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KdyzZ jsem letél nad Egyptem,

Expertni ¢innost pfi navrhu mérnych objektl pritoku odpadnich vod,
kalibrace a kontroly méficich systému pratoku odpadnich vod
(zakon ¢&. 254/2001 Sb.), méFeni hydraulickych veli¢in v objektech
stokové sité, méfeni srazek, odbér vzorkd odpadnich vod, prohlidky
stokové sité i domovnich pfipojek a vyhledavani pribéhu kanalizace
televiznim inspekénim systémem, odborné zpracovani vysledku.

napadlo mé staré moudro, Ze ¢lovék, ktery nezna historii, je odsou-
zen, aby opakoval chyby predchadcti.

Déticky na mné vyzuzaly, Ze v dobé jejich jarnich prazdnin poje-
deme k mofi, nejlépe do Egypta. Znami mi fikali, jestli neriskuji?
A jesté takhle s détmi?! Tak jsem jim fikal, Ze za 1. svétové valky se
vojaci schovavali do trychtyi po cerstvych vybusich, protoze méli
odkoukané, ze tam hned tak druhy granat nedopadne. Obdobné jsem
to vidél s tim Egyptem.

Neprohloupil jsem! Byla to pohodové dovolené ve spise poloprazd- ¢ (v: ist |'rny prﬂ myslovyc h
nych hotelech. Hned u plaze v mofi bylo vice ryb nez turistd, a tak h
jsem si mohl pohrat s ptilmetrovym mladétem murény, kolem nohou od pad nich vod
pluli krdsni perutyni, fialové medtzy a jind havét. Za branami hotelu . e . ,
ale zac¢inala nekonec¢na poust, zvici rozmért Evropy. Na zapadé byla L 4 Filtradni zafizeni
ohranicena Atlantikem, na severu Stfedozemnim motem (v téchto Lidicka 139 'S T z
smérech se poust jiz nemd kam §itit), a tak jen ta jizni hranice se 334 41 Dobfany Gravitacni US&ZOV&ky
posouva stéle vice do mist, kde by mély podle logiky ptirodni sukce- Tel. +420 377 972 233 < /
se byt destné pralesy. Avsak sukcesnim stddiem ¢innosti ¢lovéka je ° : 420 377 970 450'_52 ¢ ZaSObmky

poust. Jesté pred néjakymi péti tisici lety Sahara jako poust bylo malé
tzemi v centru severni Afriky. Jinak krajina meéla charakter savan :a;;:ﬁgf?:@?qﬂﬁ:‘ég z p0|ypr0 pylenu
a cedrovych lest v pahorkatinéch. - T -

Dnes, kdyz nad Saharou letite, vidite zerodovanou krajinu se www.quins.cz a pOIyethylenu
zfetelnymi vyschlymi fecisti. I trodny pruh podél Nilu se povazlive
zuzil po stavbé Asuédnské prehrady, kterd omezila jarni zaplavy. Nilska
voda je jalovd, protoze na ziviny bohaté plaveniny jsou prehradou °
zadrZeny.

Dalsim piikladem nechténych dopadi lidské ¢innosti mohou byt

zapisky jednoho z néaslednikii Kolumba: poté, co na jednom z karib- H Y D RO P R o" E KT S W E c o "
Sk}?Ch ostravkd VykéCBh deétny les, aby ziskali zemédslskou pluldll, HYDROPROJEKT CZ a.s. - Consulting Engineers Sustainable engineering and design
ustaly do té doby s Zeleznou pravidelnosti se vyskytujici odpoledni

desté. Byl porusen maly vodni cyklus. . . 2 oo P p .
Na tu degradaci ptidy a zménu vodniho obéhu jsou bezesporu prgjektove, !‘P"Z}"f?c“' a '“ze"}/ rs,ke _SIUZby pro
néachylnéjsi spise oblasti tropické a subtropické. Ale ani nasim vodni hospodarstvi, zivotni prostfedi a infrastrukturu

zemépisnym $itkam se strasidlo eroze zptisobené lidskou cinnosti
nevyhyba. Na jedné z pfednések, které jsem mél moznost neddvno
vyslechnout, zaznélo, ze v CR jsou oblasti, kde jsou az desetimetrové
vrstvy erozi nanesené zeminy z”pozemku (.)bnazenych/ azna klost.. ; PRAHA BRNO OSTRAVA & BUDEJOVICE

Zda se, ze z tohoto jevu maji obavy nejen odbornici, ale i laicka Taborska 31 Minské 18 Varenska 49 Zatkovo nabezi 7
vefejnost. Jinak by nebylo mozné, aby v Prévu otvirdkem (Gvodnim DBz O O e Bhydoprecz
¢lankem) byl nedavno ¢lanek s titulkem (jestli mé pamét negali): Vod-
ni eroze ohrozuje nase zemédélce. Titulek byl podle mne nepfesny.
OhroZeni nejsou ani tak zemédélci, nybrz krajina. Ta potfebuje zdra-
véj8i ,,potravu”. Ptidé davame sice ziviny v podobé umélych hnojiv,
ale nikoliv to kravské lejno. Pfirovnavam to k varovani dietologt, ktefi X .
upozorfiuji, Ze bastime plno energie, ale minimum vlékniny, ktera d prumyslovych vod ;
¢lovéku prinasi zdravi. A hlavné je tfeba lepsi sprava pozemkd, kde ik
tuloha vodohospodéit bude zasadni.
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Cities of the future - utopie,
nebo nezbytna realita?

Vladimir Novotny

Klicova slova

méstsky metabolismus — stopy méstské udrZiteInosti — znovuvyuziti
vody — recyklace — globalni oteplovani — dostupnost zdrojii — nedostatky
vody — udrzitelny rozvoj — mésta budoucnosti — sidlisté

Souhrn

,/Cities of the Future” je souc¢asny akronym pro mezinarodni hnuti
experti a vladnich politiki, kteri v nékterych zemich propaguji
zménu paradigmatu, podle kterého se mésta stavi a nebo budou
obnovovat. Clanek objasiiuje strukturu udrZitelnosti méstskych
areali, ktera je navazana na charakter méstského metabolismu,
podle néhoz se vstupy vody, surovin, energie, potravin a chemikalii
preméni na vystupy zahrnujici znecisténi, pevné odpady a emise
sklenikovych plyni. Je nutné zménit soucasny linearni metabo-
lismus na systém, ktery znovu vyuziva vstupy, recykluje pouzitou
vodu a pevné odpady se stanou zdrojem surovin a energie. Dosazeni
udrzitelnosti vyzaduje zménu paradigmatu, podle kterého jsou
mésta budoviana a piestavovana. Clanek definuje tii kategorie stop
(footprints) udrzitelnosti: spotieba vody, emise sklenikovych plyni
a ekologicky dopad. Termin ekocity je uveden, definovan a doku-
mentovan rozborem parametri udrzitelnosti sedmi mést.

L 4
Uvod

Termin ,,Cities of the Future (COTF)“ lze prfelozit do cestiny bud
jako ,mésta budoucnosti“ nebo ,futuristickd mésta“. Ve skutecnosti
,Cities of the Future” je soucasny akronym pro mezindrodni hnuti
expertt a vladnich politiki, ktefi v nékterych zemich propaguji zmé-
nu paradigmatu, podle kterého se mésta maji stavét nebo obnovovat.
V naem oboru se to hlavné tykd hospodateni s vodou, méstskymi
splachy, odpadnimi vodami a energii. Cilem je sniZzit spotfebu vody,
vyloucit znecisténi a snizit spotfebu energie vyrdbéné z fosilnich
paliv, kterd zptisobuji globalni oteplovani. Hlavnim tkolem hnuti
COTF je dosdhnout dlouhodobé udrZitelny (sustainable) rozvoj mést
a zivotniho prostfedi.

Popud k vyvoji dlouhodobé udrzitelnych méstskych oblasti (Cities
of the Future — COTF) vznikl po vyhodnoceni o¢ekdvanych disledkt
soucasného tradi¢niho (,,Business as usual”) vyvoje mést ktery je nyni
ovlivnén ¢tyrmi hlavnimi tlaky: (1) ristem populace, (2) globalnimi
klimatickymi zménami, (3) nartistajicim nedostatkem vody v mno-
hych husté obydlenych regionech svéta a (4) poznatkem, Ze mésta,
Setfici vodou a surovinami, maji i mnohem efektivnéjsi ekonomiku.
Také se ukazalo, Ze celosvétové tusili z posledni dekddy minulého
stoleti pozadujici adekvétni zasobovani vodou a hygienicky bezpetné
hospodateni s odpady (sanitation) asi nebude v mnoha rozvojovych
zemich naplnéno. Problém vetejného zdravi a zdsobovéni vodou se
taktéz bude zhorSovat neomezenym ristem poctu obyvatel.

Vétsina odbornikd v mnoha profesich (ochrana Zivotniho prostie-
di, architektura, méstska a predmeéstska ekologie) dnes souhlasi, ze
soucasnd, v mnoha pripadech vice nez sto let stard, vodohospodérska
infrastruktura mést se prezila. Vodohospodarské paradigma zalozené
na rychlém povrchovém a podzemnim transportu pitnych, destovych
a odpadnich vod v soucasnych meéstech, regionalni management vody
a odpadnich vod a i plytvani energii se staly prekdzkou pro dosazeni
udrzitelného rozvoje mést a zivota ve méstech a také pro vyreseni
problému globalnich klimatickych zmén.

Metabolismus mést (Urban Metabolism)

Novy pristup a ndvrh mést budoucnosti podle patého paradigmatu
(Fifth Paradigm) COTF predstavuje zdsadni zménu paradigmatu budo-
véani budoucich mést (napi. v Cing) a pfestavby starsich historickych
méstskych arealii (véetnd nedavno vybudovanych ,sidlist“ v Ceské
republice). Cilem je usmérnit dosavadni neudrzitelné plytvéani vodou,
surovinami a energii k novému udrzitelnému stavu. Jadrem této
zmeény je napodobeni pfirodniho bilan¢niho cyklu pfi provoznim
rozhodovéni o dopravnich cestach vody, energie, surovin a odpadii
do mést a z mést. Tato koncepce predstavuje radikdlni zménu soucas-
ného linearniho toku (obr. 1), ktery je charakteristicky pro vyvoj mést
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od pocétku primyslové revoluce v osmnactém stoleti do dneska. Na
pomoc rozhodujicim ¢initelim rozvoje a odborniktm, ktefi tento roz-
voj planuji, je potfeba vyvinout koncepéni strukturu pro COTE ktera
by tento smér podporovala a poskytla ndvod pro rozvoj a vystavbu
integrované infrastruktury budoucich udrzitelnych mést. Charakte-
ristiky vyvoje vodniho hospodatstvi od prehistorickych méstskych
usedlosti (prvni paradigma) do konce minulého stoleti jsou popsany
v knize Novotny et al. (2010).

Trvalé udrzitelnost mést, méstské znecisténi, socidlni kvality a jiné
méstské atributy a vymozenosti zdviseji na ,,méstském metabolismu“
(Wolman, 1965; Kennedy, Cuddihi a Engel-Yan, 2007). Wolman ve
svém c¢lanku pred ctyficeti péti lety srovnaval toky energie, vody,
materidlu a odpadi v hypotetickém mésté s jednim milionem obyva-
tel. Zaujal ho zhorsujici se stav méstského Zivotniho prostiedi, velké
znecisténi a plytvani zdroji a poprvé definoval metabolismus mést.

Mésta s perifériemi jsou slozité propojené systémy, které obsahuji
nezivou infrastrukturu, strojni a energeticka zatizeni, dopravni tepny
a ekologické systémy s Zivymi organismy. Lidé jsou soucasti ekolo-
gického systému. Méstské systémy prijimaji vstupy (inputs), které
se v systému akumuluji a vzrastaji. Jsou recyklovany, utlumovany,
a transformovany. Tyto procesy produkuji vystupy ze systému (obr. 1).
Meéstsky metabolismus se definuje jako ,,suma technologickych a soci-
oekonomickych procest probihajicich v méstském komplexu, které
maji za nésledek riist, produkci energie a eliminaci odpadu” (Kennedy
et al., 2007). Rovnovéha nebo nerovnovaha mezi vstupy, akumulace
a odbourédvani skodlivych vedlejsich produktt v méstském komplexu
a odpady ve vystupu zplisobuji nepiijatelné a nezddouci znecisténi
a urcuji rozvojovou udrzitelnost nebo neudrzitelnost méstského sys-
tému co se tyce vody, energie a ekologickych dopadi.

Cilem udrzitelného rozvoje v ramci COTF je dostate¢né uspokoyjit
potfebu vody a energie pro soucasné a budouci generace zpisobem,
ktery by byl (1) spravedlivy a nestranny (equitable), ale pfitom také
garantujici ekonomicky rozvoj, (2) zarucujici ochranu zivotntho pro-
sttedii ve scénafi snizujici se dosaZzitelnosti pfirodnich zdroja vcetné
fosilnich paliv, a (3) zlepsujici socialni podminky Zivota. Vétsina
pfirodnich zdrojt a paliv, kromé vody a potravin, je neobnovitelna
a konecna. Pravidlo spravedlivého rozdéleni (equity) pozaduje, aby
obyvatelstvo v rozvojovych zemich v budoucnu mélo stejné podminky
pro vyuzivani a spotfebu pfirodnich zdroji jako obyvatelstvo v rozvi-
nutych zemich. V podminkach linearniho metabolického paradigmatu
rozvoje mést a spotfeby vody a ostatnich zdroji z minulého stoleti
takto spravedlivy (equitable) cil neni globélné dosazitelny bez drama-
tického snizeni spolecenské spotfeby prirodnich zdroji v rozvinutych
zemich, coz miiZe mit za nasledek potiZe, strddani a mezinarodni
spory zpusobené naporem zemi na zbyvajici pfirodni zdroje. Na
rozdil od typické diivéjsi vesnice, kterd byla samostatna a samozéso-
bitelska v potravinach a vét$iné materiali vCetné paliv a recyklujici
(pouzivani odpadti jako hnojiva a/nebo krmiva pro dobytek), dnesni
méstskd populace nakupuje velké mnozstvi potravin, zbozi a energie.
To mé za nasledek vznik velkého mnozZstvi nezddoucich a skodlivych
odpadti a emisi, které znecistuji recipienty, ptidu, podzemni vody
a vzduch. Sklenikové emise (glasshouse gasses — GHG) a zvySujici
se zatiZeni atmosféry kysliénikem uhli¢itym a jinymi sklenikovymi
plyny zptisobuji globélni oteplovéni. Tato nerovnovaha charakteri-
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Obr. 1. Schéma méstského metabolismu - (A) linearni metabolismus,
(B) cyklicky metabolismus (Novotny et al., 2010)
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zuje linearni metabolismus a transport hmot a energie od zdroji do

znecisténi a ma za nésledek snizeni kvality a mnozstvi pfirodnich

zdrojt (obr. 1A). Cilem paradigmatu minulého stoleti v rozvinutych
zemich byla minimalizace znec¢i$téni a nevratné pouZzivani zdrojti

a surovin. Je zajimavé, ze chudoba a stradéni v rozvojovych zemich

ma za nasledek, Ze nejchudsi segmenty spolecnosti vytvorily kastu

,recyklovaci®, v niz celé rodiny stravi dlouhy ¢as recyklovanim odpa-

dt a vyhozenych potravin, susi fekalie dobytka na palivo a pouzivaji

surové necisténé splasky na zavlazovani.

Lineédrni systém ma dal$i nevyhody a $kodlivé dopady na Zivotni
prostiedi. Voda v linedrnim systému meést se pouzivéd jenom jedno-
razové, proto se odebira z vodnich zdroji netimérné velké mnozstvi
vody, coZz muZze zptsobit nedostate¢ny pritok v tocich pod odbérem.
Na druhou stranu toky jsou nésledné neimérné zatizeny prelivy
z jednotné kanalizace a méni se na oteviené stoky, ve kterych vétsinu
prutoku tvori splasky. Planovaci a zdravotni inZenyfi v minulosti
preménili tyto toky ve stoky nebo je zakryli, coz bylo bézné ve vsech
rozvinutych stétech. Tento osud potkal ficku Ponavku, ktera protéka
stfedem meésta Brna, ramena Moravy — asi zbytek hradniho prikopu
— v Olomouci, vodni toky ve Vidni a mnoho jinych tokt véetné hlav-
niho toku protékajiciho Bruselem v Belgii. Dnes$nf ¢istirny odpadnich
vod jsou ¢asto mnoho kilometri vzdaleny od mésta a jejich vytok
je nezridka vétsi nez prirozeny nizky priitok v recipientu (Novotny,
2007). Ponévadz Ceska republika nemé velké toky, bézné se zde vysky-
tuji toky s dominujici vodou vytékajici z cistiren (effluenty), napt.
Drevnice pod Zlinem. Pfirozeny prutok ve vét$iné tokda je také ovliv-
nén zménou mestské hydrologie: zvy$ena nepropustnost méstského
povrchu zvysuje vysoké pritoky a povodiiova nebezpedi.

Vstupy do méstské aglomerace se vseobecné rozdéluji do péti
kategorii:
¢ Suroviny - pro stavebnictvi a produkci zbozi a sluzeb ve mésté a pro

domaécnosti, které ve vétsiné pripadt produkuji pevné odpady.

¢ Potraviny — produkované mistnimi predmeéstskymi farmami nebo
importované.

e Voda - pitnd a uzitkova ze zasobovaci sité nebo z toku, ale také
voda zachycovana ze srazek, podzemni vody a povrchové destové
splachy (urban runoff).

e Energie — uhli, pfirodni plyn, elektfina produkovana z fosilnich
paliv a obnovitelnych zdrojt.

¢ Chemikalie — uméla hnojiva, pesticidy, stil pro zimni idrzbu silnic
a ulic, farmaceutické chemikalie a 1éky, ¢istici chemikalie a rozpous-
tédla, chemikalie na idrzbu automobilti atd.

Metabolismus mést produkuje celou fadu vystupti. Priklady vystu-
pt, které jsou $kodlivé pro zZivotni prostfedi, zahrnuji:

o meéstské splasky, primyslové odpadni vody a prelivy z jednotné
kanalizace, které jsou zahrnuty do kategorie bodového znecisténi.
Tyto odpady obsahuji suspendované latky, organické slouceniny,
toxické latky a nutrienty (dusik a fosfor), patogenni mikroorga-
nismy;

¢ znecisténé splachy méstské (z ulic a silnic) a zvlasté ze stavenist
v kategorii difuzniho znecisténi, které obsahuji hlavné sedimenty,
toxickeé latky (tézké kovy, pesticidy) a patogenni mikroorganismy;

¢ znecistujici atmosférické emise, které maji lokalni, regionalni

a globélni dopad, véetné globédlnich emisi sklenikovych plynt,

stratosféricky ozon narusujici chemikalie (fluorokarbonaty), toxické

polychlorované bifenyly, které byly dokonce naméfeny v arktickych
ledovcich, a emise ovliviiujici kyselé srazky z produkce energie

a automobilové dopravy;
¢ smeti a jiné pevné odpady z demolic a stavebnich konstrukci, vyho-

zené tiskoviny, odpady dreva a posekané travy, vyhozené televizory

a pocitace;
¢ kontaminované pozemky (brown fields).

Lidska spolecnost si kone¢né koncem minulého stoleti uvédomila,
ze praktiky nevratného linedrniho metabolismu (throwaway practices)
minulého a pfedminulého stoleti nemohou pokracovat se sou¢asnym
zrychlujicim se tempem spotieby. Znecisténi vodnich zdroj pokracu-
je a dokonce se zhorsuje, dokonce i ve statech, kde se bodové zdroje
odbouravaji klasickym ¢isténim, napt. aktivovanym kalem. Piikladem
jsou nadrze Nové Mlyny na jizni Moravé, kde se kvalita vody znac¢né
zhorsila vyskytem vodniho kvétu sinic po dostavbé brnénské ¢istirny,
kterd sice odbourala vétsinu bodového organického znecisténi BSK
a nerozpustné latky, ale az donedavna ponechala vétsinu nutrientt ve
vytoku z ¢istirny do feky Svratky. Navic, prelivy z jednotné kanalizace,
které predstavuji zhruba 50 % celkového zatiZeni, jsou vypoustény
bézneé bez cisténi. Skladky odpadi jsou plné a mista pro nové, které
by neohrozovaly Zivotni prostfedi, nejsou. Globélni oteplovani se
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znac¢neé zrychluje. Z toho dtivodu idea recyklace za¢ina byt populdrni

a povazuje se za hlavni metodu k dosaZeni udrzitelnosti. Cyklicky

metabolismus (obr. 1B) je v literatufe zndm pod akronymem 3Rs — tfi

R, tj, redukce (reduction/conservation), znovuvyuZiti (reclamation/

regeneration) a recyklace (recycling).

Budouci mésta musi byt také odolnd proti extrémnimu pocasi.
Ocekava se, Zze v budoucnu se oteplovanim atmosféry zvysi riziko
katastrofickych povodni. Soucasnd podzemni kanalizace, drenéaz
mést a kanalizované meéstské vodni toky nejsou schopny zvladnout
soucasné extrémni srazky a plo$ny povrchovy odtok, natozpak
zvysené srazky a povodné ocekavané v dosti blizké budoucnosti.
Vétsina méstskych potokt a ficek byla pohtbena v minulém stoleti
a pfeménéna na kombinovanou kanalizaci anebo stoky pro méstské
splachy. Kapacita téchto podzemnich stok je pro soucasné a budouci
povodné nedostate¢na. Diivodem pro ,,pohibeni” méstskych toki byla
v minulosti kvalita jejich vody a strach z epidemii.

K dispozici jsou ¢tyti procesy pro redukci, reklamaci a recyklaci
klesajicich zasob vstupnich pfirodnich zdrojt:

1. SniZeni spotieby (consumption) surové vody a reklamace a recyk-
lace pouzité (odpadni) vody a surovin.

2. Uspory vstupni energie a reklamace energie s riiznych zdrojii ve formé
ziskdvani tepla (napf. tepelnymi ¢erpadly) z pouzité vody, z podzemni
vody a z ptidy (geothermal); produkci metanu z pouzité vody z vody,
kalti a pevnych odpadi s vysokym obsahem odbouratelnych organic-
kyich latek, a vyuzitim soldrni a vétrné obnovitelné energie.

3. Ziskévani energie z odpadnich organickych hmot (dfevo, lepenka,
vyhozeny nébytek atd.) tepelnym rozkladem (efektivnéjsi nez
obycejné spalovani), ktery produkuje tzv. syngas (smés kysli¢niku
uhelnatého, vodiku a metanu), anebo vyhnivanim, pti kterém se
produkuje metan a oxid uhlicity.

4. Recyklace anorganického pevného odpadu obsahujiciho kovy, sklo,
izolace, asfalt, beton, stavebni a jiné odpady.

Mestska spotieba vody je pfimé a virtudlni. Zabezpecovani potra-
vin, paliv, energie a surovin obyvatelim vyzaduje velké objemy
vody, které se obycejné nezapocitavaji v méstské spotiebé. Napt. 1 kg
hovéziho masa vystaveného v prodejnéch vyzaduje 15 000 litri vody
na vyprodukovéani (Hoekstra, 2008). Stejna zasada plati pro vyrobu
automobilt, syrt, vepfového masa nebo zelenin. Tato spotfeba vody
se nazyva virtudlni a mize negativné narusit bilan¢ni metabolickou
rovnovahu a mit za nasledek vysoké emise znecisténi z vyrobnich
procesti mimo meésto. Napf. zemédélska produkce potravin a ener-
getickych plodin v povodi feky Svratky také prispiva k vyvinu sinic
v Brnénské a nyni dokonce i ve Virské prehradé, coz velice poskodilo
zasobovani vodou v Brné a okoli a dramaticky zhorsilo rekreacni
moznosti obcant. Svratka je pretizena i vytoky z brnénské cistirny
a prelivy z kombinované kanaliza¢ni sité.

Soucasné problémy s linedrnim systémem vcetné nedostatku dobré
vody, potravin a surovin jsou spojeny s emisemi znec¢i$téni organicky-
mi a anorganickymi latkami, nutrienty a toxickymi chemikéliemi. Lze
ocekavat, Ze situace se bude do budoucna zhor$ovat. Pfi¢iny spoci-
vaji, jak jiz bylo konstatovano, v nartistu poctu obyvatel ve méstech,
vyc¢erpdni zdrojt laciné a ¢ist$i energie (nafta), zvySujicim se Zivotnim
standardu a tlaku na zdroje z rychle se vyvijejicich obrovskych zemi
jako jsou Cina, Indie, Indonésie, Brazilie. Diivodem jsou i globalni
klimatické zmeény, které narusuji hydrologicky cyklus vody, a vliv
rychlé urbanizace tizemi.

Aby se zvysila udrzitelnost integrovaného vodniho, destového,
splachového (urban runoff) a splaskového méstského systému, musi
se Castec¢né uzavrit meéstsky metabolismus, ¢imz se vytvori hybridni
(linearni a cyklicky) systém. Stoprocentni cyklus neni fyzicky usku-
teCnitelny dokonce ani v kosmické laboratori, ponévadz nékteré inhe-
rentné nevyhnutelné odpady, napf. odpadni roztok z reverzni osmézy
nebo vodu v kalech, 1ze jen obtizné obnovit nebo jejich recirkulace
neni mozna. Tyto ztraty vody musi byt nahrazeny pfivodem cerstvé
vody, kterou lze ziskat z povrchovych nebo podzemnich sladkych vod,
ze srazek a ¢isténych plosnych splacht, nebo desalinizaci solnych
podzemnich a slanych povrchovych vod. Desalinizace vsak vyzaduje
mnoho energie (azZ 25 kWh/m? ve srovnéni s pouzitim sladkovodnich
zdroji, které vyzaduji kolem 2 kWh/m?).

Obr. 2 ukazuje sidlist¢ Hammarby Sj6stad ve Stockholmu, které
je prvnim udrzitelnym méstskym osidlenim v Evropé. Tato c¢tvrt
byla predstavena v roce 2010 ve srpnovém ¢isle ¢asopisu Water 21
vénovaném Svétovému Kongresu o vodé organizovaném Mezinérod-
ni asociaci pro vodu (International Water Association) v Montrealu.
Dalsi a podrobnéjsi informace o udrZzitelnych méstech ve svété jsou
obsazeny v knize Novotny et al. (2010). Uplatnéni koncepci COTF
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do planti vystavby a prestavby méstské infrastruktury tak, aby se
dramaticky snizily anebo dokonce vyloucily nezadouci vystupy
odpadli a emisi z mést, vyzaduje mezioborové (interdisciplinary)
Gsili védct (inZenyrstvi Zivotniho prostfedi, méstské a akvatické
ekologie, stavebnictvi, experti v oblasti zelené energie, planovani,
komunalnich sluzeb véetné kanalizace, zdsobovani vodou, dopravy,
architekti, sociologti a ekonomu. Ctenaf je upozornén na fakt, Ze
vétsina odvodnéni destovych vod v COTF je na povrchu, takze vodu
1ze vyuzit v ¢astecné uzavieném cyklu. Kvalita splachovych vod se
udrzuje zFizenim trdvovych biofiltrd, rybnick a moktadd.

Ekologické mésto (Ecocity) - realismus budoucich
méstskych aglomeraci

Definice

Profesor Register z Kalifornské Univerzity v Berkeley navrhl termin
Ecocity pro mésta, kterd budou mit minimélni negativni dopad na
zivotni prostfedi, véetné emisi oxidu uhli¢itého, oxidt dusiku a otep-
lovani atmosféry. Pfedstava Ecocity znamena zménu paradigmatu
planovani a stavby meést a novych méstskych casti (sidlist) a prestavbu
starsich ¢asti s cilem dosdhnout udrzitelnost (sustainability). Ugelem
této zmény je snaha napodobit prirozené hydrologické a ekologické
bilance pfi tocich vody, surovin a energie méstem. Na rozdil od
typickych americkych mést, kterd kromé komeréniho sttedu mésta
jsou plo$né dvourozmérnd, charakterizovand rodinnymi domy na
velkém pozemku s nizkou hustotou obyvatel, Ecocity jsou trojrozmer-
nd, pricemz vyska obytnych domi a hustota obyvatelstva maji velky
dopad na vstupy vody, energie a surovin do méstského metabolismu
a ovliviiuji vystupy emisi a znecisténi (Register, 2006). Pojem Ecocity
také prindsi radikdlni zménu od linedrntho metabolismu k obnové
a recyklaci, tj. k hybridnimu, ¢éste¢né relativnimu metabolismu.

Ukazatelé€ (stopy) udrzZitelnosti

»Sustainability Footprint“ v kontextu udrzitelnosti mést se preklada
jako ukazatel udrzitelnosti, ale v ceské literature se jiz objevil i vyraz
,stopa udrzitelnosti“. Ukazatele udrzitelnosti jsou mistni, které se
omezuji na budovy a malé c¢tvrté nebo sidlisté, a globalni (obti)
(Girarde, 1996). Prikladem lokalnich ukazatel mést jsou tzv. LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design — USGBC (2005,

Co je problém soucasnosti?
Srazkovd voda z novostaveb odtéka pfimo do
kanalizaci a vodoted, a i kdyZ je to nezékonné,
nic se nedéje. Je stale vice staveb s nekvalifi- .
kovanym ndvrhem a realizaci odvodnéni,
jehoz vinou dochazi k nemalym skodam o
na majetku novych viastnikd.

hospodareni s destovou vodou v procesu vystavby.

JV PROJEKT VH s.r.0.
http://www.jvprojektvh.cz
tel.: +420 545 246 061

Kosmékova 1050/49, 615 00 Brno
email: jvprojektvh@jvprojektvh.cz
fax: +420 545 214 222
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Obr. 2. Sidlisté Hammarby Sjéstad ve Stockholmu. Obrazek poskytla
Malena Karlsson, Glashusset, Stockholm

2007)) nebo OPL (One Planet Living) kritéria navrzend asociaci World
Wildlife Fund (2008). Globalni ukazatele udrzitelnosti se kategorizuji
nasledovné:

¢ Vodni stopa vyjadiuje pfimou a virtualni specifickou spottebu vody
na obyvatele v litrech na osobu a den.

o Uhlikova stopa vyjadiuje specifické atmosférické emise kysli¢niku
uhlic¢itého (a ekvivalent jinych sklenikovych (GHG) plyni, v tunach
CO, na osobu a rok.

o Ekologicka stopa vyjadiuje plochu produktivni ptidy v ha na oso-
bu, ktera je nutna pro produkci potravin, vody a materialu a pro
asimilaci odpadu (Rees;1997);Wackernagel and Rees, 1996)

Tab. 1 obsahuje velmi pfisna kritéria konceptu Ecocity a stopy (Foot-
prints) navrZzena asociaci World Wildlife Fund (2008). V soucasnosti
existuje ve svété pouze asi deset rozvojovych projekti, které vyhovuji
kritériim OPL, nebo se zaméfuji na jejich splnéni. Tato kritéria jsou

JV PROJEKT VH s.r.0., projektova a inZenyrska kancelar autorizovana v oboru vodohospodarskych staveb se
specializuje na odvodriovani mést a obci: od ryny po pfipojku, od koncepcnich studii po realizacni dokumentace.

Nabizime zapracovani novych pravidel do koncepci méstskych
odvodnéni (generell, tzemnich plana) tak, aby byly ve shodé
se zakony presnéji specifikovany:

navrhové parametry a limity odvodnéni nové i stavajici
zastavby s prfimérenou ochranou pred povodnémi;

zasady pro schvalovani, kolaudace a provozovani
decentralizovanych systém( odvodnéni.

V soucasnosti ve spolupraci s DHI a.s. dokon¢ujeme Studii odtokovych poméri Hradce Krdlové. Jeji soucasti
budou zasady, které povedou ke sniZeni podilu srazkovych vod ve stokové siti ze vSech novostaveb a z vhodné
stavajici zastavby, systémova opatfeni pro novy tizemni plan a metodika pro magistrat mésta o aplikaci

Pfi tvorbé koncepci decentralizovanych systému odvodnéni vychazime ze zkuenosti s detailnimi navrhy staveb,
které se jiZ realizovaly. Tam, kde to jde, vyhodnocujeme jejich provoz.

iiCert ISO 9001
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velmi nadro¢né a nékdo se mtize domnivat, Ze jejich splnénfi je obtiz-
né. Implicitné lze pfedpoklddat, Ze jejich prijeti a uskute¢néni mize
vyloucit toxické a jiné znecistovani zastavénych oblasti. Zaroven to
vSak neznamend, Ze Groven potencialné toxickych nebo nebezpec¢nych
latek by se méla sniZit na absolutni nulu (zcela vyloucit). Definice
obsazena v americkém vodnim zakoné (the US Clean Water Act) iden-
tifikuje znecistén{ jako lidmi zptsobené vypousténi, které negativné
zmeéni dobry ekologicky stav vodniho dtvaru.

Spotieba a hrozba nedostatku kvalitni vody

Specificka spotieba vody na jednoho obyvatele je mistni stopa, ktera
ma regionalni vyznam. Ve Spojenych statech domaci spotfeba vody
dosahuje pramérné 240 1 na osobu a den pro domécnost s normalni
spotfebou bez tispor. Po instalaci tispornych kohoutki, sprch a toalet
by se dala americka spotieba sniZit na asi 130 | na osobu a den (Hea-
ney et al., 2000). Tato spotfeba nezahrnuje venkovni spotrebu vody
na zavlahy trdvnikd, které se bézné zavlazuji, a kterd mutze zvysit
celkovou spotebu vody priimérné na zhruba 600 1 na osobu a den. Pro
srovnani s Ceskou republikou: Drbohlav a Jankovsky (2010) uvadsji
celkovou specifickou fakturovanou spotfebu vody domécnosti v Praze
jako 143 1 na osobu a den. Povodi Vltavy uvadi v roce 2010 specifickou
spottebu 114 1 na osobu a den. Tento posledni idaj ptiblizuje Prahu
k cili vyhrazenému pro Ecocity, ktery je 100 1 na osobu a den nebo
niz$i. Podobné jako v Hammarby Sjostad této nizké spotfeby bylo
dosazeno v dosavadnim linedrnim systému spotieby vody a vypous-
téni odpadu bez recirkulace, znovuvyuziti a vyuziti jinych zdroji, jako
jsou napft. splachy z ulic a stfech (které se vyuZzivaji v Hammarby).
K fakturované spotiebé vody se v bilanci musi pficist nefakturovana
spotieba, coz jsou tniky vody z potrubi, $patné hospodateni s vodou,
ztraty odparovanim apod.

Nicméné celkové spotieba vody v USA a na Stfednim Vychodé je
znasobena venkovni spotfebou pitné vody na zavlazovani travnikd,
venkovnimi tniky z potrubi, plaveckymi bazény a dosahuje hodnot
az 650 1 na osobu a den. Spotteba vody v USA a v nékterych bohatych
stétech Stfedniho Viichodu je nejvyssi na svété. Ponévadz tato vysoka
spotieba se tyka vétsinou horkych a suchych oblasti amerického jiho-
zapadu a Stiedniho Vychodu, nedostatek vody tam postihuje vétsinu
obci a mést. Bohatd mésta v téchto oblastech se snazi kompenzovat
tento nedostatek odsolovdnim slanych morskych vod, coz vyzaduje
enormni spotiebu energie.

Virtudlni voda (Virtual water)

Virtudlni transfery a obchodovani se tykaji vody vyuzivané mimo
tzemi mést k vyrobé potravin, materialt a jiného zbozi pro uspoko-
jovani potteb obyvatel Zijicich ve mésté. Mimomeéstskymi ¢innostmi
vyZadujicimi vodu jsou napt. zemédélstvi, vyroba elektfiny, stavebnich
materiald, papiru a v soucasné dobé i vyjroba biopaliv z kukufice, cukro-
vé titiny nebo z ropy separované z dehtovych pisk. Jde o regionélni az
globalni stopu, ktera popisuje spotfebu vody a ztraty v oblastech posky-
tujicich pfedmétné komodity méstskému obyvatelstvu. Napf. spotfeba
vody prameérného obyvatele USA pro pfimou spotfebu v domacnosti je
242 1 na osobu a den, ale spotieba vody na vyrobu potravin pro téhoz
obyvatele si vyzada 1 928 1 na osobu a den, z ¢ehoz 61 % je nenavratna
spotieba (consumptive use), tj. voda ,,ztracend“ vyparem a transpiraci
rostlin. Vyroba elektfiny vyzaduje 1 780 1 na osobu a den — vétsinou na
chlazeni. Nenavratnd ztrata z chladici vody dosahuje asi 3 aZ 4 %, takze
virtualni potfeba vody na vyrobu elektfiny odpovida asi 55 az 75 1 na
osobu a den (McMahon, 2008; Gleick et al., 2008).

Ekologickd stopa uhliku a znecisténi (Carbon and Pollution
Ecolagical Footprints)

Uhlikové stopa se vyjadiuje v tundch CO, na obyvatele a den, pii-
¢emz pozadavky na ekologickd mésta se nezaméruji jen na omezovani
emisi sklenikovych plynt (glass-house gasses - GHG). Pozadavek kri-
téria OPL (One Planet Living) vysvétluje asociace Wildlife Fund tak, ze
tato mésta maji byt v uhlikové stopé neutrdlni. Stejny pozadavek na
rozvoj a zavadéni nulové uhlikové stopy a vysokou vykonnost staveb-
nich technologii byl vyddn Nérodni védeckou a technologickou radou
prezidenta USA (National Science and Technology Council (NSTC)
(2008) of The US President) a vladou Velké Britanie.

Posledni védecké vyzkumy ukazuji, Ze 60 aZ 70% sniZeni ener-
getické narocnosti 1ze dosdhnout Gi¢innéjsimi zafizenimi pro ohtev
vody a vytdpéni prostord, lepsimi tepelnymi cerpadly, viznamnym
sniZzenim spotfeby vody, ochranou vodnich zdrojt a jinymi zlepse-
nimi. Asi 30 aZ 40 % energie lze ziskdvat z obnovitelnych zdroji
vcetné znovuziskani tepla z pouzité vody nebo z podzemni vody,
ptd a hornin. V této souvislosti se surové splasky stavaji zdrojem,
ze kterého lze znovu ziskat energii, ziviny, pevné materialy a jiné
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Tab. 1. Deset kritérii OPL (One Planet Living) trvalé udrzitelnosti
zastavby (World Wildlife Fund, 2008)

* souhrnné nulové emise uhliku se 100 % energie pochazejici z obnovi-

telnych zdroji;

odstranéni 99 % pevnych odpadu ze skladek;

dlouhodobé udrzitelnd doprava s nulovymi emisemi uhliku z verejné

dopravy;

¢ pouzivani mistnich a ,udrZitelnych* (sustainable) materiali pti vystav-
bé;

¢ ,udrzitelné“ potraviny s malopodnikatelskym zabezpe¢enim organic-

kych produktt a principu spravného obchodovani (fair trade);

wudrzitelné“ zasobovéani vodou s 50 % snizenim spotfeby v porovnani

s celostatnim primeérem;

 ochrana a zachovéni ptirodnich lokalit pro volné Zijici zivoc¢ichy a divo-
ce rostouci faunu;

 ochrana mistniho kulturniho dédictvi s architekturou navadzanou na
mistni hodnotné prvky;

e rovnost a spravné obchodovéni (fair trade) se mzdami a pracovnimi
podminkami odpovidajicimi mezinarodnim pracovnim normém;

* zdravé a pohodové prostredi se zafizenimi a akcemi pristupnymi pro
vSechny demografické skupiny.

uzitecné slozky. Pouzivani termint odpadni voda (wastewater) nebo

pevné odpady (solid waste) se proto nadéle nepoklada za vhodné

a v celosvétovém meéfitku se nahrazuje terminy pouzita voda (used

water) a zdroj (resource). Také integrovany management dostupnych

zdrojti vod (povrchovych, podzemnich, piivalovych, pouzitych aj.) se
nefesi jen z hlediska ipravy pro bezpecné nakladani (treatment and
safe disposal), ale jako obnova zdroji (resource recovery). Implicitné
pak obnova zdroji u budoucich ekologickych mést zahrnuje vysoké
pozadavky na prevenci a eliminaci znecistovani.

Alternativni moznosti a opatieni pro dosazeni nulovych emisi GHG

a znecisténi pri vystavbé a rekonstrukcich budoucich dlouhodobé

udrzitelnych mést se shrnuji nasledovné (Novotny et al., 2010):

e Pasivni architektonické prvky pro vytdpéni a chlazeni:
¢ JiZni expozice s velkymi okny vybavenymi regulovatelnymi

okenicemi.
Pri¢na ventilace.
Zelené stiechy.
Diikladna izolace.
Energeticky efektivni osvétleni.
e Vyuzivani obnovitelnych zdrojt energie (solarni, vétrné, ziskavané
z pouzité a destové vody).
e Zachovévani a opétovné vyuzivani vody zaméfené na vyuziti celého
(hydrologického) obéhu na rozvijeném tizemi vcéetné zachycovani
a akumulace srdzek.
e Management pfivalovych vod a pouzité vody (storm-water and used
water) umoztiujici efektivni obnovu vech dostupnych obnovitel-
nych zdrojt vod a energie.
e Posouzeni moznosti separace rtiznych pouZitych vod (Cerné, sedé,
zluté).
 Upravy okoli, aby se snizila nebo vyloucila potieba zavlazovani
a umoznilo zachycovani a akumulace srazkovych odtokd.
o Energeticky efektivni zafizeni (napf. ohfivace vody), postupy (napft.
reverzni osmoza) a stroje (napf. cerpadla, aerdtory).
e Pfipojeni na mistni a blizké zdroje obnovitelné energie, napt. solarni
elektrarny (solar power plants) a vétrné farmy (wind farms).
e Integrovany, na obnovu zdrojii zaméfeny management pouzité vody
a pevnych latek, zahrnujici:
¢ Znovuziskani ¢isté vody pro pfimé pouziti jako uzitkové vody
a nepiimé pouziti jako napojové vody, separace pouzité vody.

¢ Produkce bioplynu anaerobnim vyhnivanim koncentrovanych
pouzitych vod a splaskd.

¢ Konverze bioplynu na vodik a oddélovéni oxidu uhli¢itého.

¢ Posouzeni moznosti odstrariovani Zivin v reaktorech s rostou-
cimi fasami a konverze biomasy fas na bioplyn a vodik vcetné
oddélovani oxidu uhlic¢itého.

e Ziskdvani tepelné a chladici energie z pouZité vody tepelnymi
Cerpadly.

o Pripojeni na zdroje pro ohiev a chlazeni s nizkymi nebo nulovymi emi-
semi GHG, napt. ziskédvajici teplo z pouzité vody nebo z podzemi.

o Inteligentni méfeni spotfeby vody a energie, umoztiujici flexibilni
volbu mezi zdroji vody a energie.

o Instalace ¢idel a kybernetické infrastruktury pro inteligentni fizeni
v redlném Case.

e Obnoveni a udrzovani integrity véech méstskych vodnich zdrojt.

LedRedie iR eg
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Tab. 2. Souhrnné parametry sedmi ekologickych mést (Ecocities)

5 o 5 A
Celkovy pocet Hl,lStOtEE Spotieba & p p A) p Zelens Néklady US$/

5 R osidleni vody recykl. Vodni systém obnovitelné | plochy o R
Meésto #/ha l/ob.den | vody energie m?/ob.
Hammarby Sjéstad 30 000 133 100 0 Linearni 50 40 200 000
Dongtan (Faze 1) 500 000 (80 000)** 160 200 43 Castetns uzaviena smycka 100 100 ~40 000
Qingdao ecoblok 1500 430-515 160 85 Uzaviend smycka 100 ~15 cenové dostupné

obyvatelstvu

Tianjin (Faze I) 350 000 (50 000) 117 160 60 Castetns uzaviena smycka 15 15 60 000-70 000
Masdar 50 000 135 160 80 Uzaviena smycka 100 <10 1 milion
Treasure Island 13 500 170 264 25 Prevazné linearni 60 75 550 000
S(?noma Mountain 5 000 62 185 22 Lineéarni, rekl/amovana voda 100 20 525 000
Village na zavlahy

Prehledny popis ekologickych mést (Review
of Ecocities)

V publikaci Novotny a Novotny (2009) se uvadi prehled sedmi
ekologickych mést, které jsou blizko ke splnéni nebo dokonce spl-
nuji kritéria OPL. Zahrnuji dvé koncepcné virtudlni mésta (Dongtan
a Qingdao) a jedno mésto, které je ve vystavbé (Tianjin), v Cing, dvé
v USA (Treasure Island a Sonoma Mountain Village v Kalifornii),
jedno mésto ve Svédsku (Hammarby Sjéstad) a jedno v Spojenych
arabskych emiratech (Masdar). Tab. 2 shrnuje vysledky vyhodnoceni.
Ve svéte existuji dalsi mésta, kterd se blizi dlouhodobé udrzitelnosti
charakterizované v konceptu Ecocity, z nichZ nejvétsi je Singapur
(5 milionti obyvatel).

Obé ¢inska virtudlni mésta (Dongtan a Qingdao) byla navrzena dvéma
prednimi tymy architektd a urbanista (britské firmy ARUP a Katedry
environmentélnich systému Kalifornské univerzity v Berkeley). Termin
realizace mésta Dongtan Ecocity v Ciné byl z politickych dtvodii odsu-
nut na neurcito. Projekt Qingdao byl zaclenén do rozvojovych plant
meésta Tianjin jako spole¢ného ¢insko-singapurského podniku, ktery se
realizuje v souladu s rychlym ¢asovym harmonogramem. Analyticka
studie téchto ekologickych mést prinesla nasledujici poznatky:

Hustota osidleni (Population density)

S vyjimkou ecocity sidlist¢ Sonoma Mountain Village (nejmensi
rozvojova cast) a ekologického bloku Qingdao (s nejvétsi hustotou
populace) je hustota ostatnich rozvojovych ¢ésti v rozmezi od 117
do 170 obyvatel na hektar. Z prezentovanych informaci je zfejmé,
ze vsechny projektové tymy pouzily urcity vlastnicky model, ktery
bilancuje populaci, jeji spotfebu energie na zakladé pravdépodobnych
dajt o poctu pésich a cyklistti namisto ¥idi¢t motorovych vozidel,
o energetické izolaci budov a jejich expozici viici slune¢nimu zarent,
o obnovitelnych zdrojich energie a o jinych rozhodujicich ¢initelich
emisi GHG ze zastavénych ploch. Ti mésta, Dongtan, Tianjin a Tre-
asure Island, byla navrzena tymy firmy ARUP V literatufe se pou-
kazuje na malou hustotu prfiméstskych oblasti v ,,americkém stylu”
s nadmérné velkym domem na pozemku o plose 0,4 ha (1 akr), ktery
je nejméné tsporny z hlediska spotieby a efektivnosti vyuziti energie
(Newman, 2006). Stfedni projektovana hustota populace je do urcité
miry nejvaznéj$im poprenim teze, Ze projekty s malym ekologickym
dopadem (low impact developments — LID), jejichz cilem je ve vét§iné
pripadt minimalizace $kod z privalovych desta a pritokd, vieobecné
vedou k vystavbé s malou hustotou obyvatel.

Obr. 3 ukazuje zavislost specifické uhlikové stopy jednoho obyvate-
le a popula¢ni hustoty mést. Celkova uhlikova stopa zavisi na spotebé
energie automobilti, vefejné dopravy, vytapéni a chlazeni.

Emise uhliku odpovidaji iirovni na zacatku 21. stoleti a nezahrnuji
vyznamné dspory energie ani nezahrnuji Zddné vyznamné obnovi-
telné zdroje energie.

Emise sklenikovych plyni a uhlikovd stopa (Green House Gas
Emissions [carbon footprint])

Projekty Dongtan, Qingdao, Masdar a Sonoma Valley predstavuji
ekologickd mésta spliujici kritérium OPL s nulovymi emisemi GHG
co se tyce infrastruktury pro vytdpéni a chlazeni, spotfeby energie
a dopravy. Energie se ziskava z tepla pouzité vody a pomoci vétrnych
turbin a solarnich panelt a spalovanim, které je energeticky neutralni
(napi. bioplyn). Cisténi a opétovné vyuzivani vod (Water Reclamation
and Reuse). VSechna mésta vyuzivaji nejmodernéjsi technologie pro
tspory vody v budovéach, napf. toalety s tispornym splachovénim,
sprchovanim aj. Projekt Hammarby Sjéstad odpovidé témér stoprocent-
nimu linedrnimu systému pokud se tyc¢e vody, s obnovou a recirkulaci
fosforu a energie. Stockholm ma dostatek vody a zfejmé ji nepottebuje
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recyklovat, ale pfesto se ocekava snizeni jeji specifické spotieby na jed-
noho obyvatele pod ,magicky“ limit 100 1 na obyvatele a den. Véechna
ostatni mésta vyuzivaji rliznou troven cisténi a opétného vyuzivani
vody, ale dosud maji vyssi specifickou spotfebou na obyvatele a pocitaji
s jejim sniZzenim upravou pouzitych a piivalovych vod.

Povrchové zdchytné a drendzZni systémy pro odvddéni

a cisténi privalovych vod (Surface Drainage for Runoff and
Clean Water)

Vsechna ekologickd mésta pouzivaji povrchové odvodnéni pro
zachycovani ptivalovych odtoki ze zastavby a pro jimani vstupi Cisté
vody, pficemz v podstatné mite vyuzivaji nejlepsi praktické postupy
(best management practices) pro kontrolu odtokt ptivalovych vod ze
zastavby, napt. propustné dlazby pro infiltraci, zachycovani a akumu-
laci v podzemnich nadrzich a nasledné acelové pouziti téchto vod pro
zavlazovéni, protipozarni ochranu. Nékde se také planuje uméld infil-
trace do vodarensky vyuzivanych zdroji podzemnich vod. Vsechna
meésta planuji opétovné vyuzivani zachycenych privalt k zavlazovani
a neéktera z nich také k zdsobovani uzitkovou vodou. Pouziti zachy-
cenych ¢istych odtokt z pfivalovych srazek (clean stormwater such
as harvested rainwater) je rovnéz technicky mozné a v projektech se
bézné posuzuje. S vyjimkou projektu Hammarby Sjostad se nepldnuje
rozsahlejsi ztizovani zelenych sttech.

Rozvojové projekty prioritné zamérené na vodu (Water
Centric Development Opportunities)

Hammarby Sjdstad, Dongtan a Tianjin jsou prioritné zaméfeny na
vodu. Vodni plochy a kanaly se pouzivaji jako vyznamné architek-
tonické prvky, které kromé estetické role slouzi k rekreaci a mistni
dopravé. Umisténim moderni ¢istirny odpadnich vod na okraj mésta
a pfimym vypousténim upravené vody do jezera Hammarby propoje-
ného se Stockholmskym zalivem vsak Hammarby Sjéstad ztratilo moz-
nost opétného vyuzivani téchto vod. Diive zminéna dvé mésta v Cing
se rozhodla vyuzivat vodni nadrze v zastavbé pro vypousténi a Gpravu
zachycenych vod a jejich opétovné vyuzivani hlavné v rekreacnich
kanalech. V pousti lezici mésto Masdar vybuduje malé umélé potoky
napfi¢ zdstavbou, dosud v8ak neni rozhodnuto, zda se tyto potoky
pouziji pro transport upravené pouzité vody. V projektech Qingdao,
Sonoma Mountain Village a Treasure Island se v méstské zastavbé
neplanuji zadné trvalé pfirozené ani umélé potoky. V projektu Sono-
ma Mountain Village se napfi¢ zastavbou plédnuje zfizeni biologicky
hodnotné bazinaté deprese s mokiady pro pritoky privalovych vod
a jejich vyusténi do nadrze, jejiz voda bude opétovné vyuzivana pro
jiné ucely. Pri realizaci projektu Qingdao se ziidi dva pritocné systé-
my pro opétovné vyuzivani vod. Jeden bude tvofit kaskdda mokiadt
pro reklamaci ,,¢ernych“ vod, druhy pro proudéni piivalovych vod
a oba budou zatstény do podzemni nadrze k opétnému vyuziti vod.

Lze ceska sidlisté prebudovat na ekologicka mésta
(Ecocities)?

Sidlisté tvori panelova bytova zéstavba o stfedni az vysoké hustoté
osidlenti, kterd byla bézné budovana v obdobi let 1960 az 1990 témér
v kazdém mésté ve stfedni a vychodni Evropé. Oteviené feceno, prilis
se nelisi od koncepce vystavby starsich predmeésti Stockholmu nebo
jinych zédpadoevropskych mést. V Evropé bydli na pfedméstich pre-
vazné lidé se stfednimi az niz$imi pfijmy, zatimco bohatsi obyvatelé
bydli ¢astéji v méstskych centrech.

V USA naopak stted meést (core downtown areas) vykazuje pokles
hustoty osidleni a vétsina obyvatel se stfednimi a vy$§imi piijmy se
odstéhovala do ¢asto vzdalenych, fidce osidlenych predmésti. Ta jsou
spojena s méstem rychlostnimi komunikacemi a dalnicemi, které
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Obr. 3. Zavislost uhlikové stopy mést na hustoté osidleni (zdroj:
Novotny et al., 2010)

trpi Gastymi dopravnimi zdcpami. Tento rozvoj pfedmésti spotiebuje
velké mnozstvi energie a emisemi sklenikovych plynt predstavuje
neudrzitelnou zatéz.

Ve snaze o uplatnéni koncepce COTF a novych technologii ve starsi
zastavbé zdédéné z obdobi pred dvaceti az ¢tyficeti lety se za realis-
ticky a inovativni pfistup poklada spise jejich prestavba vyuZzivajici
koncepce ekologickych mést, nez totdlni zbourdni nebo ponechani
k samovolnému chétrani. Je znamo, ze mnoho ¢inzovnich domi
a komercénich budov na sidlistich v Praze a Brné jiZ bylo vybaveno no-
vymi izola¢nimi plasti, zkraslujicimi a moderniza¢nimi prvky vcetné
téch zamétrenych na tspory energie a vody. Separace pouZité vody na
oddélené cerné a $edé toky by mohla byt relativné snadna.

Mezi rozvojovymi koncepcemi ekologickych mést a stfedné az
husté osidlenymi sidlisti vétsiny ceskych meést existuji nékteré
prekvapivé podobnosti. Oboji vykazuji podobné popula¢ni hustoty
mezi 100 az 200 obyv/ha (Novotny a Novotny, 2010). Skladaji se
ze Ctyf az osmipodlaznich najemnich budov osidlenych 50 az 80
rodinami, obvykle maji sva obchodni a mnoha z nich i kulturni
stiediska. Témér véechny budovy maji plochou stfechu, na kterou lze
umistit zelen, vétrné turbiny a solarni panely pro vyrobu obnovitelné
energie. Jejich specificka spoteba vody je blizka 100 1 na obyvatele
a den. Maji také dobrou vetfejnou dopravu elektrickymi vlaky, tram-
vajemi, trolejbusy a autobusy. Ceska republika usiluje o zaglenéni
energie z obnovitelnych a jadernych zdroji do rozvodné sité, coz
v soucasné dobé dosahuje asi 40 % celkové energetické produkce.
Pouzivani soukromych automobilt se typicky omezuje na vikendové
jizdy. Zelené stfechy zabezpecuji izolaci, chlazeni a sniZuji odtok
vody. Zavedeni odvodnéni s malymi environmentalnimi dopady
(Low Impact Drainage (LID)) bude na sidlistich relativné snadno rea-
lizovatelné, protoZe maji typicky dost zelenych ploch (v soucasnosti
vét§inou nedostate¢né udrzovanych) a také uli¢nich prostort pro
zFizeni destovych zahradek (rain gardens) a povrchového odvodnéni
s biofiltry, rybnicky a mokfady (ebr. 4). Spole¢né okrskové zatizeni
na obnovu vod (district water reclamation) o velikosti odpovidajici
jedné podzemni garaZi lze do sidlist zaclenit (obr. 5). Slouzi pro
znovuziskavani tepla ze splaskil (pouzité vody) a pro jejich ¢isténi
tak, aby byly znovu vyuzitelné pro zavlazovani ploch, pro ekologické
prutoky revitalizovanych potoki, zfizeni novych rybnickd a mok-
fadd a potencidlné i pro splachovéni toalet. Tyto inova¢ni pristupy
by mély byt déle rozvijeny v ramci propojeného vyzkumu v Ceské
republice, EU, USA a Cing.

V soucasné dobé samoziejmé existuji velké rozdily v nahliZzeni na
udrzbu a estetické pojimani starsich pfiméstskych zastaveb v Ceské
republice a napf. ve Svédsku, ale nové (2 000+) stfedni populaéni
hustoty v rozvijenych okrajich Prahy a Brna se vyrovnavaji jejich
obdobdm v zdpadni Evropé. Lze ocCekdvat, ze pri uplatiiovani
pozitivnich rystt COTF budou obyvatelé spolupracovat s mistni-
mi samospravami a vladdou s cilem zkraslit své zivotni prostfedi.
Pro dosazeni tohoto souladu bude dilezita odpovidajici vychova
a vzdélavani.
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Obr. 4. Ekologicka ¢vrt Dockside Greens ve Viktorii (BC-Kanada)
tésné pred dokoncenim vystavby. Pov§imnéte si budovy se solarnimi
panely a vétrovymi turbinami. Foto W. Patrick Lucey, AquaTex
Scientific Consulting, Victoria (BC, Kanada)

Cistirna
reklamujici
vodu a teplo

Obr. 5. Moderni ¢istirna pouzité vody s obnovou zdroji (resource
recovery) v udrzitelné ¢tvrti Dockside Green ve Victorii (BC)
v Kanadé, ktera znovuziskiva teplo teplotnimi ¢erpadly a ¢istou
vodu z pouzité vody pro nékolik druhi spotteb ve ¢tvrti. Foto W. P.
Lucey, AquaTex Scientific Consulting, Victoria

Zaveéry a doporuceni

Hrozby globalniho oteplovani, nedostatku vody, ristu poc¢tu oby-
vatel a jiné stresové faktory tohoto stoleti vyzaduji, aby komunity
v urbanizovaném prostfedi (nikoli jen inZenyrské) pfehodnotily
a zdsadné pozménily soucasna paradigmata vyuzivani vodnich zdroj,
hospodateni s vodou a energiemi, dopravy vody, systému a infrastruk-
tur pro naklddani s pouzitou vodou.

Soucasné paradigma s dalkovymi transfery cisté a odpadni vody
a vypousténim vycisténé (nebo dokonce necisténé) odpadni vody
bez opétného vyuziti neni udrzitelné. Pfes urcity pokrok dosazeny
vystavbou rozsdhlé infrastruktury v druhé poloviné minulého stoleti
nebyly v mnoha zemich véetné Ceské republiky splnény vytycené
cile kvality vod a mnozi odbornici vazné pochybuji, zda lze tyto cile
dosdhnout dosavadnimi linedrnimi systémy s rychlym odvodnénim
a ¢isténim na vytoku (end-of -pipe treatment).

Systémové feseni uvedené v tomto ¢lanku neni utopickou fantazii,
v nékterych zemich se jiz stava realitou. Napft. Kalifornské komise pro
normalizaci vystavby (California Building Standards Commission)
nedavno schvalila novy zdkon (prezdivka Calgreen), podle kterého
véechny nové budované nemocnice, $koly, prodejni stfediska a budo-
vy musi byt v Kalifornii konstruovany podle nejpfisnéjsich environ-
mentélné ptiznivych (zelenych) standardi.

Mnoho dlouhodobé udrzitelnych mést budoucnosti se nyni planuje
nebo jiz buduje v Cing, Australii, Kanadg, Svédsku, Nizozemi, Velké
Britanii, ale i v Portugalsku a Turecku. Je potiebné, aby se Ceska
republika, kterd je Setrnéjsi pfi vyuzivani vody, potravin a prekvapi-
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vé i energie na jednoho obyvatele nez USA, zapojila do zdmért na
vystavbu dlouhodobé udrzitelnych ekologickych meést. Na zacatku
tohoto stoleti se bude muset mnoho c¢eskych (a evropskych) mést
modernizovat a pfizptisobovat své prostiedi, infrastruktury a sidliste
se stfedni a vysokou hustotou osidleni. Existujici sidlisté lze zménit
na dlouhodobé udrzitelné struktury s vyuzitim dostupnych ukazateltt
udrzitelnosti. Zanedbani této prilezitosti pro prestavbu a prizptiso-
beni by vedlo ke zvyseni neudrzitelné nerovnovéahy a k prohloubeni
problémi s dosud $patnou kvalitou ovzdusi, akvatickych zdroji
a chétrajici zastavby (brownfields).

Na druhé strané Ceské republika podobné jako soudasny Singapur
se muze stit vedoucim ¢initelem pro dlouhodobou udrzitelnost
vystavby, coz také pfinese mimoradné ekonomické uzitky. Singapur,
malé ostrovni mésto/zemé s asi 5 miliony obyvatel, se za jednu gene-
raci stalo predstavitelem udrzitelnosti, ekologickym méstem a diky
vyzkumu a rozvoji se zménilo z rozvojové zemé na rozvinutou s patym
nejvys$sim ukazatelem HDP na obyvatele ve svété. Bylo to dosazeno
prizvanim nejlepsich svétovych experti na mistni Gistavy a univerzity
a zamérenim vyvoje na uzavieny cyklus vody, srdzek a pouzité vody,
ktery je nejlepsi na svété. Podobny dtraz na nové technologie se
uplatiiuje ve Svédsku, Velké Britanii, Kanads a Australii jako vedou-
cich statech na asijském a evropském trhu, poskytujicim technologie
COTF do Ciny a jinych zemi.

Podékovani: Clanek navazuje na studii Ridiciho vyboru pro COTF
Mezindrodni asociace pro vodu (Steering Committee of IWA)
a jinych svétovych experti zamérenou na udrzitelnost vyuzivani
vody a energie ve méstech. Autor vyjadiuje své potéSeni z moznosti
jako ¢len tohoto vyboru spolupracovat na této studii a doufd, Ze
v blizké budoucnosti bude mit prileZitost spolupracovat i s ¢eskymi
kolegy na tomto poli. Velmi oceriuje dosavadni spoluprdci jmenovité
s prof. Jifim Wannerem z VSCHT v Praze, doc. Blahoem Marsalkem
z Masarykovy univerzity v Brné, Ing. Jifim Holasem z ARC s.r.o. Praha
a Ing. Vladimirem Chourem, ktery také editoval tento clanek. Nazory
prezentované v tomto ¢lanku jsou ndzory autora.
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“Cities of the Future” is the current acronym for an international
movement of experts and government officials in some countries
promoting a change of the paradigm based on which cities are built
or rebuilt. The article introduces the framework for sustainability
of urban areas which is tied to the patterns of urban metabolism in
which resources (water, food, energy, materials and chemicals) are
delivered to an urban area, metabolized and changed to outputs
such as pollution, solid wasteeneration, and greenhouse emissions.
There is a need to change the current linear metabolism to one
that would reuse and recycle and in which used water and solids
would become a resource. This would involve a paradigm change.
The article defines three categories of sustainability fotprints: Water
use, emissions of greenhouse gases and ecological impact. The term
“ecocity” is introduced, defined, and documemented by analysing
sustainability parameters of seven cities.

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevi‘en k diskusi do 31. kvétna
2011. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.




VN Svihov — monitoring
kvality vody v povodi
a jeho vysledky

Marek Liska, Jindfich Duras

Klicova slova
Zelivka — vodni nddrz Svihov — eutrofizace — fosfor — dusik — pesticidy
— herbicidy — voddrenska nadrz

Souhrn

Jakost vody vodarenské nadrze Svihov na Zelivce je ohrozovana
nékolika faktory: eutrofizaci, eroznim materidlem, nevyrovnanosti
hydrologického rezimu a pesticidy. Riziko eutrofizace sice neni akutni,
ale pro zabezpeceni priznivé situace v budoucnu by bylo vhodné snizit
vstup fosforu do nadrze o cca 30 %. Je tieba se vénovat sniZeni emisi
fosforu bodovymi zdroji a bilan¢ni studii urcit podil zdroji ostatnich.
Erozni material neznamena primarné riziko eutrofizacni, ale spise
ohrozuje dobrou docistovaci funkci predzdrzi zanisenim sedimenty.
Koncentrace dusiku jsou témér v celém povodi pomérné vysoké, ale
nemaji vyznam z hlediska eutrofizace a aktualné ani neohrozuji limity
pro pitnou vodu. Jsou ov$em vyznamnou prekazkou pro dosazeni dob-
rého ekologického stavu vétsiny vodnich vtvart v povodi VN Svihov.
Hydrologicka situace je rizikem spojenym s eutrofizacnimi projevy,
protoze pii dlouhodobém hlubokém zaklesnuti hladiny a tedy snizeném
objemu vody se nadrz chova eutrofnéji. Kontaminace povrchovych vod
pesticidy byla podrobné sledovana v r. 2010, zasadni vyznam maji
triazinové pesticidy (napt. terbuthylazin), jez jsou pouzivany hlavné
pri péstovani kukurice a fepky. Bylo zjisténo, Ze troven kontaminace
na nékterych tocich v povodi je vzhledem k vodarenskému vyuzivani
vysoka, ovsem zdrojové lokality jsou pomérné malé, tedy potencialné
fesitelné. K reseni otazky pesticidii, kterou povazujeme pro kvalitu
vody VN Svihov za akutni, je nutna $irsi spolupréce piislusnych insti-
tuci zainteresovanych v této problematice.
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Organizace monitoringu kvality vody
v povodi VN Svihov

Kvalitu vody v povodi vodni nadrze (VN) Svihov sleduji laboratoie
Povodi Vltavy, statni podnik, systematicky od doby vystavby a pocatku
napousténi nadrze v roce 1972. Pravidelny intenzivni monitoring
jakosti vody v rozsahu obdobném nynéjsimu se provadi od roku 1993
a podili se na ném nejen statni podnik Povodi Vltavy, ale i akciova
spolecnost Prazské vodovody a kanalizace. Obé spolec¢nosti monitoruji
stiidavé, v pravidelnych odbérovych intervalech (na pfitocich ¢trnéc-
tidenni, na nadrzi ¢tyitydenni). V minulych letech byla jakost vody
drobnych vodnich tokt v povodi sledovdna Zemédélskou vodohos-
podatskou spravou, od 1. 1. 2011 presla tato ¢innost na statni podnik
Povodi Vltavy jako jediného spravce tokd v tomto povodi. V rdmci
monitoringu jsou podchyceny uzavérové profily vsech vyznamnych
dil¢ich povodi, véetné vodnich dtvart ve smyslu Raimcové smérnice
o vodéch, monitorovana jsou mista pod dtlezitymi zdroji znecisténi.
Do pravidelného monitoringu jsou zatazeny i tfi predzdrze (nadrze
Némcice, Trnavka a Sedlice) a reten¢ni rybniky (Sedmpansky, Véebo-
Ficky a Keblov). Samotna nadrz Svihov je sledovéna v podélném pro-
filu v péti vertikdlach: Hraz, Kralovice, Bude¢, Zahradka a Vojslavice,
k nim? je pridana jesté vertikédla v Sedlické zatoce, ktera tsti do nadrze
v blizkosti hréaze. Ve VN Svihov jsou provadéna mé¥eni multiparame-
trickou sondou (pH, O,, t, konduktivita, zdkal, chlorofyl a fluoromet-
ricky), je odebiran smésny epilimneticky vzorek (hloubka 0-4m), déle
zonac¢ni vzorky a sledovan je i fytoplankton a zooplankton.

Vedle kontroly jakosti povrchovych vod je pravidelné sledovana
i jakost odpadnich vod vypousténych jak z ¢istiren odpadnich vod
sidelnich celkd, tak i z primyslovych komplext, napt. Pelhiimov,
Pacov, JIP CEREPA Cervend Recice, Zeliv, Lukavec, Cechtice, Cervend
Recice, Senozaty, Kosetice, Dolni Kralovice, BozZejov, Obratari, Novd
Cerekev, Horepnik, Jetrichovec, Kamen u Pacova, Dobrd Voda u Pacova,
Vyskytnd, Sedlice, Bratrice, Cetoraz a dalsi.

Z popsaného odbérového schématu (obr. 10) je zfejmé, Ze monitoro-
vaci sit je pomé&rné husta, odpovidajici viznamu VN Svihov, schopna
generovat mnozstvi vyuzitelnych dat.
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VN Svihov

VN Svihov je nejvétsi vodarenskou nadrzi v CR: objem néadrze
je pfi max. hladiné zdsobniho prostoru 266,6 mil m?, plocha ¢ini
14,3 km?, délka vzduti 38 km, max. hloubka je 52 m. Je nadrzi, z niz
je zasobovéano cca 15 % obyvatel CR, sougasny odbér surové vody
se pohybuje cca na hodnoté 3,1 m®.s. Nadrz je dlouh4, korytovita
s dlouhou teoretickou dobou zdrZeni (cca 430 dnti). To je vyhodné
z pohledu samocisticich procest, které maji dostatek ¢asu zbavit vodu
velké Gasti znecistujicich latek a zabezpecit tim pomérné vyrovnanou
kvalitu vody v oblasti hraze, tedy v misté vodarenského odbéru.

Pozitivni vliv samocisticich procest se tyka zejména fosforu, jenz
urcuje stupen eutrofizace nadrze, tedy intenzitu rozvoje fas a sinic. Kon-
centrace fosforu celkového klesaji v podélném profilu nadrze z hodnot
0,030-0,060 mg.I"! v piitokové ¢asti nadrze na 0,007-0,020 mg.1" v oblasti
hréaze. Tomuto gradientu odpovid4 i gradient biomasy fas a pfitomnost
sinic (obr. 1). Sinice se vyskytuji pouze v hornich partiich nadrze
jako logicky diisledek vstupu fosforu. V dolni ¢asti nddrze byly sinice
zaznamenany jen vyjimecné, napiiklad pti velkém zaklesnuti hladiny
zaGatkem 90. let, kdy se nddrz chovala podstatné eutrofnéji nez obvykle
(Forejt a Fuksa, 1993; Desortova, 1992).

Z hydrobiologického pohledu je dlouhodobé citlivym obdobim
Gasné jaro s vy$simi pruitoky, kdy se v nékterych letech stava, ze
teplejsi (lehci) voda pritokt postupuje pii hladingé po studené mase
vody nédrze az ke hrézi, kde takto jednorazové vneseny fosfor miize
podpotit z voddrenského hlediska nepfijemny rozvoj planktonnich
tas (rozsivky rodu Aulacoseira). Kombinace podminek nutnych
pro zvySenou podetnost rozsivek ovSem nastdvd pouze jednou za
nékolik let (Rosendorf, 1997), naposled nastala v letech 2003-2005,
s maximy do 2 400 organismt v 1 ml surové vody (Huskova, 2011).
Situaci v roce 2003 ukazuje graf na obr. 1, kde je 28. 4. vidét jarni
zvy$ena koncentrace chlorofylu a v profilu Hraz. V roce 2006 jarni
povodeti sice také obohatila povrchovou vrstvu vody nadrze fosfo-

VN Svihov podélny profil - chlorofyl a
50 T T T T
014 0284. 0275 0166. @227 B18.8. B16.9. B13.10.

Bude¢

Zahradka

Sedlicka z. Hraz Kralovice Vojslavice

Obr. 1. Podélny gradient koncentrace chlorofylu a v nadrzi Svihov
modelovy pfiklad - r. 2003. Dobie je patrné dubnové maximum
v dolni ¢asti nadrze
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Obr. 3. Koncentrace celkového a fosforecnanového fosforu a dusic-
nanového dusiku v uzavérovych profilech hlavnich pritokia VN
Svihov. Zvy3eni primérné koncentrace NO,-N v roce 2010 bylo
zpisobeno jejich intenzivnim vymyvanim ze zemédélskych pid
v pritbéhu velmi vodného roku
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rem az v profilu Hraz, takze nésledovalo nebyvale vysoké dubnové
maximum biomasy fytoplanktonu (28 pg 1" chlorofylu a), ale protoze
klimatické podminky neptaly rozvoji rozsivek v celém vodnim sloupci
(nedostate¢né intenzivni michéni vody), k vyraznéjsimu negativhimu
vlivu na kvalitu surové vody nedoslo.

Pomérné priznivy je i kyslikovy rezim nadrze, ktery se vyznacuje
ve vétsing let ucebnicovym priibghem (obr. 2). Kyslikové deficity se
zacinaji tvorit zacatkem léta v horni tfetiné nadrze, kde je GZivnost
nadrZe nejvétsi a samodistici procesy, jez kyslik spotfebovévaji, nejin-
tenzivnéjsi. Deficity s postupem vegetacni sezény expanduji smérem
ke hrézi, kde se sousteduji hlavné do hloubky kolem 15 m (oblast tzv.
metalimnia). Obrovskéd zasoba rozpusténého kysliku v hypolimniu
dolni ¢4sti nadrze vsak udrzuje relativné ptiznivé podminky az do
fijna, na jehoz konci dojde k promichéni celého vodniho sloupce.
Problémy bezkyslikatych zon, jak je zndme z jinych vodarenskych
nadrzi, kde se v hypolimniu koncem léta vytvéreji vysoké koncent-
race manganu, amonnych iont, pfipadné Zeleza, tedy v pfipadé VN
Svihov fesit nemusime.

Predzdrze (VN Trnavka, VN Némcice, VN Sedlice)
a retencni rybniky

V povodi VN Svihov byly vybudovény tii piedzdrze (VN Néméice
— Sedlicky. p., VN Trnéavka — feka Trnava a VN Sedlice — feka Zelivka)
a neékolik mensich rybnikt. Hlavnim tcelem vsech téchto nadrzi je
ochrana VN Svihov pied zne&isténim obecné. V dnesni dobé to zna-
mend zejména zachyt erozniho materidlu a zivinovou retenci.

Na Wc¢innost zadrzovani zivin v pfedzdrzich ma vliv zejména
latkové slozeni pritékajici vody, velikost priitoku a zptisob manipu-
lace s vodou v néadrzi. Nejucinnéji zadrzuje fosfor nadrz Trnavka
(cca 50 %), coz je dédno zejména nejdelsi teoretickou dobou zdrzeni
(cca 40 dni). VN Némcice a VN Sedlice zachycuji fosfor cca z 35 %
(Hezlar a kol., 2006). Cilem je retenci Zivin, prfedevsim fosforu,
v pfedzdrzich maximalizovat. Tento zdénlivé jednoduchy cil je ale
komplikovén tim, Ze véechny tfi pfedzdrze jsou eutrofizovany, s pra-
videlnymi bohatymi vyskyty sinic v podobé vodnich kvétt a/nebo
vegetacnich zakalt spolecné s jinymi typy fytoplanktonu. Eutrofni
charakter predzdrzi (zejména VN Sedlice a VN Némcice) je zde
logickym — a v zdsadé pfirozenym — jevem doprovézejicim samocis-
tici procesy. U néadrzi, které byly zdmérné vybudovany na fosforem

Povodi vodniho toku Zelivka - koncentrace P celk

Obr. 4. Priimérné koncentrace celkového fosforu v povodi Zelivky
za obdobi 2006-2008
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Obr. 2. V§voj kyslikovych pomért v nadrz Svihov na piikladu roku
2009. Osa x - koncentrace rozpusténého kysliku v mg.1"*

bohatych tocich, nelze ostatné nic jiného ocekavat. Vysokd letni
biomasa sinic nas ale stavi pred otdzku, jakym zptisobem tyto nadrze
manipulovat, tj. zda vypoustét vodu z predzdrze ode dna, kde byva
zvy$ené mnozstvi fosforu, anebo z hladiny, kde byva fosforu méné,
ale zase vysokd biomasa sinic. Nadrz Trnavka je odpousténa spodni

vypusti, nddrz Sedlice je velmi priitocna a je vypousténa z dolni casti
vodniho sloupce prostfednictvim pfivadéce do hydrocentrély. Uve-

Povodi vodniho toku Zelivka - koncentrace N-NO3

B s

| R 0 ) .': ) 0 ) ) ) 20Km

Obr. 5. Primérné koncentrace N-NO, v povodi Zelivky za obdobi
2006-2008
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deny zptisob vypousténi vody poméha u obou nadrzi udrzovat u dna
oxické poméry, takze ani kumulace fosforu u dna neni intenzivni
a tento prvek tak neprechdzi ve zvySeném mnozstvi do odtékajici
vody. Zéroven je takto vyrazné omezen i odtok sinicovych vodnich
kvéti do VN Svihov, kde by mohly fungovat jako silné inokulum.
V piipadé nadrze Némcice je vypousténa voda z hloubky cca 2-3 m,
pod nornou sténou. To je principialné optimalni feseni, které pone-
chava zvyseny obsah fosforu u dna a sinice v povrchové vrstvé vody,
retence Zivin tedy je maximalni a k inokulaci VN Svihov sinicemi
bude dochézet jen omezené.

V souvislosti se schopnosti predzdrzi zachycovat fosfor je velmi
zajimava zkusenost s nadrzi Némcice (Ligka a kol., 2010). Podrobnym
sledovanim véetné zonacnich odbért bylo zjisténo, Ze v 1été suchého
roku 2007, kdy byla obména vody v nddrzi zpomalena a kyslik u dna
spotfebovén, doslo v srpnu procesem denitrifikace k vycerpani dusic-
nanovych iontd u dna. Tim zde pfestal byt pufrovan oxidoredukéni
potencial a nasledovalo uvolnéni fosforu a Zeleza ze sedimentu. A pro-
toze VN Némcice je pomérné mélka (cca 8 m), ¢ast uvolnéného fosforu
byla vmichana i do povrchovych vrstev vody, kde se stala vitanym
zdrojem pro rist sinic. Cast uvolnéného fosforu piesla i do odtoku
z nadrze. Je tedy ztfetelné vidét, Ze tsili (i pfipadné financ¢ni prostted-
ky) je tfeba v boji proti nutrienttim, zejména dusi¢nantim, vynaklddat
uvazlive, protoze jinak se 1ze dockat neocekavanych nasledki.

V povodi VN Svihov je situovéano 5 retenénich, rtizné velkych ryb-
nikd, které jsou ve spravé statniho podniku Povodi Vltavy. Uvedené
rybniky maji stejné jako predzdrze za tkol zejména zachyt eroznich
castic a retenci fosforu. Tyto rybniky jsou vyuzivany k extenzivnimu
chovu ryb — bez hnojeni a krmeni zde probiha odchov nésady dravci,
zejmeéna bolena dravého, méné i candata. Tyto ryby jsou ve stari rocka
vysazovany obvykle p¥fmo do vodarenské nadrze Svihov. Rybniky jsou
pravidelné odbahnovany. Vétsina z nich vykazuje eutrofni charakter
s vice ¢i méné pravidelnymi vodnimi kvéty sinic. V roce 2010 jsme
u rybnika Vseborice a Sedmpény zjistovali, jak ovliviiuji kvalitu pro-
tékajici vody. Zjistili jsme, Ze koncentrace fosforu je vlivem rybnikt
sniZovéana v primeéru o 40 %, takZe oba jsou pomérné i¢innou pasti
na zachycovani fosforu (Duras a kol., 2011).

Rizikové faktory pro jakost vody VN Svihov

Faktory ohrozujici kvalitu surové vody nebo dokonce samotné
vodarenské vyuzivani VN Svihov nebyvaji vzdy hodnoceny zcela
objektivné a nebyva jim prisuzovéna odpovidajici vdha. Podivejme
se strucné na ty, které jsou nam v soucasnosti znamy.

Hydrologicka situace a jeji dtileZitost jiz byly zminény vyse. Vyso-
ké pritoky vody znamenaji pfisun zivin do nadrze, zejména na jate,
a tedy riziko odezvy v podobé intenzivnéjsiho rozvoje fytoplanktonu.
Dtilezité sdéleni tedy je, Ze se musime vénovat také kvalité vody za
zvy$enych pratokd, a to napriklad v souvislosti s dimenzovanim
odleh¢eni na COV, ¢i jimek na odpadni vody. Na druhé strané v sérii
suchych let hrozi velké zaklesnuti hladiny, tedy i razantni zmengeni
plochy a objemu néddrze. Tim se zméni proporce mezi nadrzi a jejim
povodim (vstup fosforu vzhledem k nadrzi vzroste), a nadrz se pak
chova vyrazné eutrofnéji, pochopitelné s negativnimi dopady na
kvalitu surové vody.

Eroze. V povodi VN Svihov piedstavuje podil orné piidy v priaméru
58 %, v povodi Sedlického potoka dokonce 78 %. Dtsledkem vysoké-
ho procenta zornéni, ¢asto i vysoké svazitosti a intenzivniho zptisobu
obhospodarovani zemédélské ptidy se zna¢nym podilem $irokoradko-

VN Svihov epilimnion - chlorofyl a
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Obr. 6. VN Svihov — dlouhodoby trend nejdilezitéjsiho ukazatele

trofickych pomeérii v nadrzi, obsahu chlorofylu a. Profil Hraz, priimérné
koncentrace v epilimniu (04 m) za vegetac¢ni obdobi (IV.-IX.)
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vych plodin je logicky vysoky stupen eroze. Eroze byla dfive spojovana
hlavneé se vstupem fosforu. Ukazuje se ale, Ze dnes je erozni material
obvykle spise fosforem nenasyceny, takze jej ve vodé neuvoliiuje.
Hlavnim rizikem je tedy zandseni vodnich nédrzi, véetné predzdrzi
— postupné se snizuje jejich retenc¢ni kapacita pro vodu i znecistujici
latky, a musi dojit k jejich nakladnému ¢isténi. Soubézné samoziejmé
sedimentujici nerozpusténé latky degraduji strukturu dna vodoteci,
s negativnim dopadem na jejich ekologicky stav.

Fosfor je zasadnim rizikem pro rozvoj procesu eutrofizace. Jeho
hlavnim zdrojem v povodi jsou komunélni a primyslové odpadni vody
(Hejzlar a kol., 2006). V devadesétych letech byly u rady stavajicich
COV doplnény terciarni stupné ¢istén{ (odstratiovani fosforu) a pro-
béhla vystavba COV i v nékterych malych obcich. U nejvétsiho zdroje
organického znecisténi v povodi — CEREPA Cervena Regice (recipient
Trnava) — bylo vybudovano efektivni mechanické ¢isténi s biologickym
docistovacim stupném a recirkulaci technologické vody. V soucasné
dobé fada drive vybudovanych cistiren odpadnich vod vyzaduje
intenzifikaci a rekonstrukci. Pfipravovany jsou i rekonstrukce u dvou
nejvétsich zdroj, tj. méstskych COV Pelh¥imov a Pacov. Produkce fos-
foru je proto dnes na podstatné nizsi trovni oproti devadesatym letim
20. stol., coz je jednoznacneé dolozeno dlouhodobé sestupnym trendem
primérnych roénich koncentraci P celkového a PO,-P v uzavérovych
profilech hlavnich piitokt VN Svihov (obr. 3). Mezi fosforem nejvice
zatizena pati{ povodi (obr. 4) Cechtického potoka, subpovodi Trnavy
(Vintitovsky, Kejtovsky — odpadni vody z Pacova, Vlasenicky, Nemojov-
sky potok, Olesnd a Barborka), a zvlasté oblast Bélé pod Pelhfimovem,
kde jsou zjistovany soustavné nejvyssi koncentrace fosforu z celého
povodi — v 1été 2010 maxima 0,30-0,46 mg.l". Celkovy prehled o roz-
loZeni primeérnych koncentraci je na obr. 4.

Z trendi vyvoje koncentraci fosforu v pfitocich a z poznatki o cho-
véani VN Svihov za rtiznych situaci lze ¥ici, Ze akutni riziko propuknuti
eutrofizacnich projevii v podobé hustych vegetacnich zédkalt a vod-
nich kvétt v dolni poloviné nadrze nehrozi. Rovnéz lze dolozit, ze
aroven eutrofizace nadrZe se rozhodné nezhorsuje (obr. 6), ale v rdmci
velmi nizkych hodnot vykazuje setrvaly stav az mirné zlepseni.

Je ovSem nezbytné polozit si otdzku, jak udrzet pomérné ptiznivou
situaci i v dlouhodobém vyhledu. Zatim jsme provedli pouze orientac-
ni odhad s vyuzitim Vollenweiderova diagramu (Duras, J., Liska, M.,
2010), z néhoz vyplyva, Ze pro zabezpeceni nadrze proti eutrofizaci
bude tieba snizit vstup fosforu do VN Svihov piitoky o cca 30 % oproti
soucasnému stavu. Tento odhad bude tfeba sice dale zpfesnit, ovsem
nelze predpokladat, Ze se vysledky budou dramaticky lisit. Kde hledat
moznosti omezeni vstupu fosforu do vod? Odpovéd musi poskytnout

Koncentrace dusi¢nanii - Zelivka Po¥iti 1973 -2010
80

70

60 i _‘
[}

50 27 g - oy 7
U Teds T TIRTE RITITy
on
: ! o L

wlBlhod 1 !

20

10 & I

5 &
t+—r—T—T"T—"—"T"T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10
Koncentrace dusi¢nanii u hrize VN Svihov 1973-2010

80

70

60

50
3 klouzavy primér 60 E 'ﬁ a
o 40 eSicu
g

30 g

20

10 1

) +—r—1—"T—"—"""rrrrrTrTTrTrrTr T

74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10

Obr. 7. Dlouhodoby vyvoj koncentrace dusi¢nanii u hraze VN Svihov
a ve vodé hlavniho pritoku do nadrze — profil Zelivka Porici
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podrobné bilanc¢ni studie povodi nadrze, ovSem jiz ted je vidét, ze
v povodi existuje fada COV s obsahem P celkového ve vypousténych
vodach nad 1 mg.I"'. Pravé emisnim limittim pro fosfor je tfeba stéle
vénovat zdsadni pozornost, protoze z pohledu rozvoje eutrofiza¢nich
procest byly emisni standardy pro fosfor na odtoku z COV stanoveny
jako velmi mékké. V praxi lze pomérné snadno a s nizkymi ndklady
docilit nizkych koncentraci fosforu ina odtoku z COV v malych
obcich ¢i rekreacnich objektech, jak bylo prokdzéno napt. v povodi
nadrze Lipno (Stara, 2010). Emise fosforu z téchto drobnych bodovych
zdroju, zahrnovanych ¢asto do kategorie zdrojt difuznich, 1ze ovsem
o3etfit i jinymi zptisoby nez tradi¢nim srazenim na COV. Rozpraco-
vani téchto metod a posouzeni jejich vhodnosti musi byt pfedmétem
individualniho posouzeni pro jednotlivé lokality.

Znacné rezervy jsou na prvni pohled vidét také napt. pod nejvétsi-
mi bodovymi zdroji znecisténi (Pacov a Pelhtfimov), kde koncentrace
celkového fosforu ve vodnich tocich (Kejtovsky potok a Béla) nespl-
nuji imisni standardy dle natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., ve znéni
229/2007 Sb. Zpfisnény imisni standard 0,1 mg.l? jako celoro¢ni
primeérnd hodnota ,,...plati i pro povodi nad nadrzi vyuzivanou jako
zdroj pitné vody*. Jakkoli je situace dale komplikovana nastavenim
nejlepsich dostupnych technologii a diskuse na toto téma mohou
byt obtizné, data ziskand podrobnym monitoringem ukazuji jasné na
nejvyznamneéjsi problémy a bude nutné dalsi feseni hledat.

Vstup fosforu do vod ze zemédélskych povodi podpovrchovym
odtokem se sice zatim zda byt mélo vyznamny (Fiala a Rosendorf,
2011), ale tuto problematiku a jeji pfipadnou vazbu na zptsoby
obhospodatovani je tfeba dale zkoumat, protoze tidajti je zatim porad
pomérné malo.

Dusik je ve vodach v povodi VN Svihov piitomen piedevsim jako
dusik dusi¢nanovy (NO,-N) a patii zde také k casto diskutovanym téma-
tm. V této souvislosti je tieba rici nékolik zdsadnich skutec¢nosti.

(i) Dusik neni a nikdy nebyl pro VN Svihov ani jeji povodi eutro-
fizacnim faktorem. Nelze zde tedy jeho pritomnost jakkoli spojovat
s vyskytem sinic. Naopak bylo pro nadrz Némcice doloZeno, zZe
nedostatek dusi¢nanovych iont muize eutrofiza¢ni projevy dokonce
zhor$ovat (viz vyse).

(ii) Obsah NO,-N u hraze VN Svihov (obr. 7) vykazoval stoupajici

trend do 90. let minulého stoleti, od té doby je patrny setrvaly stav
az mirny pokles. V poslednich 10-15 letech voda v tomto ukazateli
s rezervou spliuje pozadavek na vodu pitnou (50 mg.I"* jako NO,).
_ (iii) Koncentrace NO,-N v povrchovych vodach v povodi VN
Svihov (ebr. 5) je vSeobecné pomérné vysoka a vétsinou se vymyka
jak imisnim standardim dle natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., ve znéni
229/2007 Sb., tak pozadavkam na dobry ekologicky stav povrchovych
vod dle Rdmcové smérnice. Nejvice je dusikem zatizeno zejména
povodi Cechtického potoka a néktera subpovodi Bélé (Vlasenicky
potok, Olesnd) a Trnavy (Novodvorsky potok, Pfedni Zlab, Barborka
a Boreticky potok).

(iv) Naprosto dominantnim zdrojem dusiku v povodi VN Svihov je
zemédeélskd ptida, bodové zdroje maji vyznam zcela marginalni. Proto
Usili zameérené na odstratiovani dusiku u bodovych zdrojt znecisténi
1ze povazovat za neefektivni vynaklddani finan¢nich prostiedkd.

Reseni zvysenych koncentraci dusiku v povodi VN Svihov tedy
nema vyznam pro eutrofizaci, mé preventivni vyznam pro jakost vody
z pohledu vodéarenského vyuziti (situace by se neméla zhorsovat) a ma
vyznam z hlediska ekologického stavu (ES), pfestoze pravdépodobnost
dosazeni dobrého ES je u fady vodnich ttvard zde velmi nizka.

Dusikaté pesticidy. Vyskyt pesticidnich latek je v soucasnosti pro-
blémem celé fady povrchovych vod, povodi Zelivky nevyjimaje. Je
to dano zejména velkou frekvenci jejich uziti v siroké skéle aplikaci.
Pouzivaji se napt. jako totélni herbicidy na ochranu Zelezni¢nich a sil-
ni¢nich svrgkd, v zemédélstvi jako selektivni herbicidy pii péstovani
kukufice, fepky, brambor a dalsich plodin, v privatnim sektoru jsou
vyuzivany napf. pro péstovani dokonalych travnikii. V povodi Zelivky
jsou z hlediska aplikace pesticidd nejproblematictéjsimi plodinami
kukutice a fepka. Pouziva se predevsim terbuthylazin, acetochlor,
metolachlor, metazachlor, dimetachlor, chlormequat, carbendazin,
glyphosate, chlorpyrifos, linuron. Bézné pripravky jsou obvykle
zalozeny na paralelnim ptisobeni 2-3 tcéinnych latek. Uvedené pes-
ticidni latky maji rozdilnou kinetiku rozpadu, resp. metabolizace na
jiné formy. Mezi relativné rychle se metabolizujici latky patfi napt.
metolachlor a acetochlor, naopak vyrazneé rezistentnéjsi latkou je ter-
buthylazin. V drivéjsich letech byly nejvice pouzivany latky simazin
a atrazin, jejichZ pouziti bylo pro jejich vyraznou toxicitu zakdzano,
ovsem v povrchovych vodéach se dosud vyskytujf jejich metabolity.
Z pohledu pohybu ve vodnim prostiedi je dtlezity polarni charakter
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téchto latek, ktery zajistuje jejich dobrou rozpustnost ve vodg, a tedy

irychly transport ve vodnich tocich a nizkou tc¢innost predzdrzi prfi

jejich zachycovani.

U pesticidnich latek je velmi dtilezitd doba a zptisob jejich pouziti.
Obvykle se uvedené herbicidy aplikuji ve dvou obdobich: na jare do
jafin a na podzim do ozimych kultur. Jestlize v obdobi aplikaci ¢asto
prsi, dojde k rychlému vymyvani téchto latek z ptiidniho horizontu
do vodnich toki - pesticidni latky se tak v tocich vyskytuji ve vys-
$ich koncentracich, ale po kratsi dobu. Naopak v suchych letech se
vyskytuji ve vodach v mensich koncentracich a po delsi dobu v roce,
protoze dochézi k jejich pozvolnému uvolniovani do toku a soucasné
i k intenzivnéjsi metabolizaci v ptidé. Graf (obr. 8) poskytuje na pii-
kladu pesticidy vysoce zatizeného Sedlického potoka velmi dobry
pohled na kinetiku uvolniovani terbuthylazinu z ptdy do toku za
rizné vodnych let. V obdobi 2007-2008 jsou koncentrace nizsi, avsak
vyplavovéani je dlouhodobéjsi, naopak v roce 2010 jsou letni vrcholy
podstatné vyssi, ale vyplavovani trva krat$i dobu. Vodnost poslednich
¢tyt let ilustruje graf na obr. 9.

Monitoring dusikatych pesticidé probiha v povodi VN Svihov jiz
od roku 2005, kdy bylo sledovdno nékolik vybranych latek na néko-
lika zakladnich profilech. Vzhledem k vysokym nélezim nékterych
pesticidt byl v roce 2010 tento monitoring rozsifen o tzv. screenin-
govy (vyhledavaci) monitoring (obr. 10). Podrobné byla ve 14dennim
intervalu monitorovédna nékterd mikropovodi v povodich Sedlického
a Martinického potoka a Trnavy, a to pouze v obdobi rizikovém z hle-
diska vyskytu herbicida (17. 5.-18. 10). Bylo ziskano velké mnozstvi
udajt, které se v soucasné dobé stéle jesté zpracovavaji.

Prestoze vyhodnoceni dat neni jesté zcela uzavieno, lze fici, ze:

e Zdrojové oblasti kontaminace triazinovymi herbicidy se zdaji byt
vych oblasti v povodi Sedlického potoka je lokalizovana do prostoru
obci Cechtice — Cerniéi — Kiivsoudov (obr. 11). Je otazkou, zda se
tyto plochy nebudou vyznamnéji ménit se zménami kultur v dalsich
letech, ale starsi vysledky nasvédcuji tomu, Ze asi nikoli dramaticky,
protoze pravé napt. Sedlicky potok je zvysenymi koncentracemi
herbicidt typicky uz nékolik let.

e Ve vodotecich byly nalezeny vyhradné latky obecné pouzivané
predevsim v souvislosti s péstovanim kukuftice a fepky, zejména ter-
buthylazin, acetochlor, metazachlor a dalsi. Latky ¢asto pouzivané
proti vegetaci na plochdach jako totalni herbicidy byly nalezeny jen
v nevyznamnych koncentracich pod Pelhfimovem (diuron), ovsem
nejpouzivanéjsi glyphosate zatim stanovovan nebyl.

o Intenzivni monitoring triazinovych herbicidt se ukézal jako velmi
dobry nastroj pro ziskavani podkladd o zdrojovych plochéach kon-
taminace témito latkami.

e Nélezy vroce 2010 jednoznacné dokladaji nutnost systematicky
se vénovat problematice pesticid v povodi VN Svihov i nadale
a vénovat se vice monitoringu jak rizikovych mikropovodi, tak
i sledovani novych zatim nestanovovanych pesticidnich latek,
relevantnich pro toto tzemi.

e Problematiku vysoké pritomnosti pesticidii v povrchovych vodach
povodi VN Svihov lze fegit pouze $ir$i systematickou spolupraci véech
instituci a slozek statni spravy zainteresovanych v této oblasti.

Zaveéry a doporuceni

 Monitoring jakosti vody ve VN Svihov a jejim povodi je organizo-
van v husté siti odbérovych profilt a generuje kazdorocné znacné
mnozstvi dale vyuzitelnych dat.

o Z pohledu eutrofizace je situace ve VN Svihov stabilni, v dolni ¢asti
nédrze pifizniva pro vodarenské vyuzivani, ke zhor$ovani drovné
trofie rozhodné nedochézi. Klicovym eutrofizacnim agens je fosfor,
dusik je z tohoto pohledu neaktivni. Pro dlouhodobou stabilizaci
podminek v nadrzi bude tfeba snizit zatizeni nadrze fosforem
zhruba o 30 % oproti soucasnému stavu.

o V hlavnich uzavérovych profilech dil¢ich povodi byl zjistén klesaji-
ci trend koncentraci fosforu. Dal$i moZnosti sniZovani emisi tohoto
prvku jsou zjevné stéle jesté u bodovych zdrojt. Podil dalsich zdrojt
je rovnéz nezanedbatelny a musi byt ur¢en podrobnou bilané¢ni
studif.

o Predzdrze Némcice, Trnavka a Sedlice, stejné tak jako sledované
zachytné rybniky, zadrzuji fosfor s pomérné vysokou tc¢innosti 35
az 50 %, prestoze jejich stav je eutrofni. Eutrofie je zde pFirozenym
privodnim jevem a neznamend $patnou funkci nadrzi.

e Diilezitym predpokladem pro trvale dobrou jakost vody ve VN
Svihov je hydrologicka situace, kterd ma pfimou vazbu na zajisténi
dostatecného objemu vody v nadrzi.
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Sedlicky potok - Lesky mlyn: koncentrace terbuthylazinu (r. 2006 - 2010)
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Obr. 8. Priibéh vyplavovani dusikatého pesticidu - terbuthylazinu do vody Sedlického potoka
(profil Lesky mlyn) v obdobi 2006-2010. Sedlicky potok je dlouhodobé pesticidy nejzatizenéjsi

vodoteti v povodi VN Svihov
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Obr. 10. Schéma pravidelného a screeningového monitoringu
dusikatych pesticidii v roce 2010 a identifikace jejich zdrojovych
oblasti. Symbolem ,hvézdicka“ jsou oznaceny profily, kde byly
pesticidy sledovany. Elipsy: plna ¢ira — nejvyznamnéjsi zdrojové
oblasti, teckovana cara - viznamné zdrojové oblasti, prerusovana
¢ara — povodi Martinického potoka, kde je tfeba hlavni zdrojové
oblasti teprve identifikovat

e Eroze je logickym disledkem stdvajictho zptisobu zemédélského
hospodaieni v povodi VN Svihov. Je v§znamnym problémem
nikoli z pohledu eutrofizace, protoze biologicka vyuzitelnost fosforu
neseného na eroznich c¢asticich je nizka, ale predevsim z pohledu
zanda$eni predzdrzi, které pak nemohou plnit dobfe svoji funkci.

o Dusik nema v piipadé VN Svihov vztah k eutrofizaénim procestim.
Hranice 50 mg.l" dusi¢nanti, dilezitd z hlediska vodarenského
vyuzivani nddrze, je s rezervou dodrzovana, trend koncentraci
dusiku v nadrzi je od 90. let setrvaly az mirné klesajici. Problémem
miize byt nedosazeni dobrého ekologického stavu nékterych vod-
nich dtvari z diivodu pfilis vysokého obsahu NO,-N.

e Dominantnim zdrojem dusiku je zemédélska ptida, opatfeni k elimi-
naci dusiku u bodovych zdroji maji vzdor své finan¢ni naroc¢nosti
marginalni vyznam.

¢ V§znamnym problémem VN Svihov a jejtho povodi jsou dusikaté
pesticidy, zejména terbuthylazin, acetochlor, metazachlor a linuron.

vh 372011

Obr. 11. Jedna z dilezitych zdrojovych oblasti kontaminace tri-
azinovych herbicidi v Povodi Sedlického potoka: Intenzivné
zemédélsky obhospodarované plochy v lokalité Kfivsoudov - Cechtice
- Cerni¢i

Podrobnym sledovanim v roce 2010 byly zjistény neobvykle vysoké
koncentrace pesticidt ve vodéch, patrné ve spojitosti s vysokymi
srazkovymi thrny, které je z ptidy snadno vymyvaji. Zdrojem pes-
ticidd jsou zejména zemédélsky obhospodarované plochy bezpro-
stfedné po jarnim ¢i podzimnim o$etfeni. Specidlnim monitoringem
(v . 2010) byly identifikovany zdrojové oblasti, coZ je dobry podklad
k detailngéjsimu prizkumu pficin.

¢ Monitoring vyskytu pesticidti ve vodé VN Svihov a jejim povodi
bude pokracovat i roce 2011. K feseni této zavazné otazky bude tie-
ba 8ir$i systematické spolupréce, zejména se zapojenim odbornikt
v oblasti zemédélstvi a slozek statni spravy.
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Svihov Reservoir — monitoring of water quality in the drain-
age basin and its results (Liska, M..; Duras, J.)

Key words
Zelivka — Svihov Reservoir — eutrophication — phosphorus — nitrogen
— pesticides — herbicides — drinking water reservoir

Water quality of drinking water reservoir Svihov on Zelivka River
is threatened by several factors: eutrophication, erosion, dishalance
of hydrological regime, and pesticides. Eutrophication risk is not

acute, but for good water quality in future is necessary to cut down
the phosphorus load by 30 %. It seems to be reasonable to decrease
phosphorus emissions from point sources and the share of other
sources should be well determined by special study. Erosion does
not necessarily represent a problem from the eutrophication point of
view, but may threaten good function of pre-reservoirs that should be
silted up. Nitrogen concentrations are high throughout the drainage
basin, but they are neither significant for eutrophication processes
nor jeopardize drinking water quality standards. However, nitrates
should constitute a problem for good ecological status of water bod-
ies in the watershed of the reservoir. Hydrological disbalance could
provoke eutrophication phenomena because during long-lasting pe-
riod of water level decrease Svihov Reservoir tends to exhibit much
more eutrophic behaviour compared with actual state. Contamina-
tion of surface waters by pesticides was monitored during 2010.
Triazine herbicides (e.g. terbuthylazine) that are used in cultivation
of corn (maize) and rape are of greatest importance in the drainage
basin. It was concluded that the contamination level was very high -
considering drinking water purpose of the reservoir, but source parts
of the watershed were relatively small, i.e. potentially well handled.
To solve the issue of pesticides, which was recognized as important
for water quality of Svihov reservoir is necessary wide cooperation
of several institutions interested in this problem.

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. kvétna
2011. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Water Centric Sustainable
Communities: Planning,
Retrofitting, and Building the Next
Urban Environment

(Vodo-centrické udrzitelné obce: planovani,

Recenze

kladd ndvrh na novou méstskou névaznost
k vodé s mnohem lépe udrzitelnym spojenim
s pfirodnim Zivotnim prostfedim a vodnim
cyklem.

Water Centric Sustainable Communities
se odchyluje od tradi¢niho pristupu ,cistd

prestavba a vystavba budouciho méstského
zivotniho prostredi)

Autofi: Vladimir Novotny, Jack Ahern a Paul
Brown (2010)

Nakladatel: J. Wiley & Sons, Hobokan, NJ

ISBN: 978-0-470-47608-6 Prodejni cena: US$130
(nakladatel), US$ 95 (Amazon)

Zastaralé praktiky hospodafeni vodou spojené
s narustajici spotfebou a plytvanim stale rostouci
populace zptisobily, Ze mnohé souc¢asné komunity
jsou nebezpecné blizko ke stavu sucha, ale také,
ironicky, ke stavu byt opakované zaplavovany
povodnémi zptisobenymi prfivalovymi srazkami.
Soucasné paradigma vystavby mést a vodohospo-
dérské infrastruktury, kterd se obrazi v literatuie
a rozvojovych planech, rozclenuje vyuziti vody
a odstranovani odpadnich vod v oddélenych
odvétvich: technologie, politické zasady, kon-
strukce, meliorace, ekonomika a jiné. Nicméné
uvazime-li to z perspektivy udrzitelnosti, voda
v méstském Zivotnim prostiedi se musi povazo-
vat za souhrnny jednotny zdroj, ktery se mtze
nepretrzité znovuvyuzivat a recyklovat. Tato kniha
jako jedna z prvnich ve svété podchytila vétsinu
soucasného vyvoje a nazort kolem tohoto nového konceptu v jedné,
integrované publikaci zaméfené na konstrukci budoucich mést, kde
voda je fokusovym stfedem (centrem) systému: od nové vystavby do
zdokonalujici se prestavby soucasnych c¢tvrti a sidlist. Kniha pred-

water centric

SUSTAINABLE
COMMUNITIES

planning, retrofitting, and building
the next urban environment

CKAHERN  PAUL BROWN

voda do obce — §pinavé z obce“ a nahrazuje
ho holistickym paradigmatem pro Setfeni

vodou a spotfebou, ktery lze shrnout do 3 ,R“

redukci, resuse (znovuvyuziti) a recirkulace. Tato

kniha otevira prostor pro diskuse o spolecenskych
zajmech, technologickych tkolech, planovacich
problémech a ekonomickych nesnadnostech,
které predstavuji bariéry k dosazeni udrzitelné-
ho stavu zivotniho prostfedi meést — a predklada
expertni navrhy, jak je prekonat. Tato publikace:

» Zahrnuje ptiklady uspésné realizace v nékolika
méstech ve svéte.

* Zkoumad historii méstského hospodateni vodou,
splachii a odpadnich vod.

* Diskutuje nejenom nové planovanou a zkonstru-

ovanou infastrustrukturu budouci, ale také pre-

stavbu a zdokonaleni existujici infrastruktury.

Nabizi metodiky integrace nového paradigmatu

do plédnovani a konstrukce.

* Dava smérnice na spojeni malomértitkovych
komponent (zelené stifechy, propustné dlaz-
by, obnova a odkryti meéstskych tokd, design
ochrannych pasem kolem tokt, reklamace
a znovuvyuziti vody, odvodnéni a Gspora
energie) do velkoméritkového udrzitelného
ekologického systému.

Je to prvni prirucka, kterd spojuje krajinu, vodni hospodatstvi,
dopravu, infrastrukturu a trojsloupcové (triple bottom line) ohodno-
ceni udrzitelnosti v jeden integrovany systém.

Poznamka redakce: Mame za to, Ze by si publikace zaslouzila vydani v ¢estiné. Abychom
zZjistili, zda by o ni opravdu byl zajem, prosime pripadné zajemce, aby se nam ozvali.
Vydani by jisté nebylo levnou zalezitosti. Prosime proto i firmy, aby zvazily, zda by si

v publikaci umistily inzerat.

Stanovisko prosim posilejte na stransky@vodnihospodarstvi.cz
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Verejny zajem v cinnosti
vodopravnich arada

a priklady jeho uziti

v relevantnich pravnich
predpisech

Zdenék Horacek

Klicova slova
verejny zdjem — vodoprdvni tirad — vodopravni rizeni — dot¢ené orgdny
— pristup verejnosti

Souhrn
Clanek se zabyva pojetim veiejného zajmu v ¢innostech vodo-
pravnich uradi. Pojednava o verejném zajmu také v obecné roviné
a neopomiji, vedle vodopravnich dradi, icast na jeho nalézani
dal$imi subjekty, a sice dotéenymi organy a verejnosti.
L 2

V ndvaznosti na ¢lanek Vymezeni pojmu verejného zdjmu, ktery
vysel v ¢isle 11 loniského ro¢niku tohoto ¢asopisu, bych se rad vénoval
aplikaci vefejného zdjmu vodopravnimi trady, zejména ve vodo-
pravnim rizeni, tedy spravnim rizeni vedeném vodopravnimi Gfady
(a Ceskou inspekci Zivotniho prostiedi) o vécech upravenych vodnim
zakonem. Vodopravni tfady pfi vykonu své ptisobnosti aplikuji pred-
nostné ustanoveni vodniho zdkona, a pokud vodni zdkon postup pro
danou skutecnost neupravuje, postupuje se podle obecnych ustano-
veni spravniho fadu (vizi § 1 odst. 2 spravniho fadu), resp. v pripadé
rozhodovéni ve vécech vodnich dél nebo vodohospodéitskych tprav
podle stavebniho zdkona (§ 115 odst. 1 vodniho zdkona) [1]. Ve vzta-
hu postup vodoprdvnich tiradit — verejny zdjem hraje tedy tprava ve
spravnim fadu, jako zékladni pravni normé upravujici obecné postup
spravnich organi (tedy i vodopravnich tradt a Ceské inspekce Zivot-
niho prostfedi), zcela zdsadni roli.

Nejprve vSak néco mélo k prosté aplikaci vefejného zajmu. Prosazo-
vani vefejného zdjmu a jeho ochrana patii mezi zédkladni cile vefejné
spravy (Ustava v ¢l. 2 odst. 3 mj. stanovuje, e statni moc slouzi véem
ob¢antim). Cinnost subjektii vefejné spravy by tedy méla vést k uspo-
kojovani vefejného zdjmu a zarovenl uspokojovani vefejného zdjmu je
rovnéz kritériem zdkonnosti (legality) vefejné moci (zjednodusené jde
tedy o to, je-li velejna moc v konkrétnim pripadé vykonavana zakon-
nym zpusobem). Pro zajisténi opravnénosti (legitimity) konkrétniho
verejného zdjmu a jeho vyznamu jej musi spole¢nost vnimat pozitiv-
né, musi si jej osvojit (s tim souvisi jedna z predpokladanych funkci
verejného zajmu, totiz Ze ,,...spravedlnost by méla byt prosazovana
a mélo by byt vidét, Ze tomu tak skute¢né je...“ [2]).

Pro potfeby formulace vefejného zajmu se miize zdat, ze ¢im vice
soukromych zajma ve spolecenstvi existuje, tim tézsi je vefejny
zajem najit (naptiklad na jedné strané stojici individualni zajmy na
vyuZzivani vodnich zdrojd, na strané druhé spolecny — vefejny — zdjem
na jejich ochrané). Z tohoto pohledu jsou rozhodujici postoje vsech
zucastnénych, a to jak strany, kterd vefejny zdjem nalézé a rozhoduje
(tj. vefejné moci), tak v dtisledku toho jakymkoliv zptisobem dotce-
né vefejnosti. Je nutno pocitat se situacemi, kdy strana, jejiz zdjem
zlstava nenaplnén, bude citit , kfivdu“ a domahat se upfednostnéni
svého zdjmu. Proto je vzdy zddouci, aby vefejnd moc vyvazovala
(legitimni) zajmy vSech Casti spolecnosti; legitimni zajmy, tedy ty,
které neodporuji demokratickym pravnim principtm [3]. Vefejny
zajem by mél byt vzdy fadné odiivodnén, a to i ve vztahu k jinym
zajmim, pi‘ed kterymi byl upfednostnén a jez v té které (konkrétni)
situaci v§znamové prevysuje. V situaci, kdy bude vice uptednostnéno
vyuzivani vod nad jejich ochranou (napf. vypousténi odpadnich vod
do vod podzemnich - viz § 38 odst. 7 vodniho zdkona) nebo naopak
z diivodu ochrany ekosystémti s odkazem na zédkon o ochrané ptirody
a krajiny nebude napt. povolen odbér za vodédrenskymi tcely, tak musi
byt vysvétleno, pro¢ toto feseni lépe napliiuje vefejny zajem.

Verejny zajem a vodopravni Grady
Ve vztahu postup spravnich organit (tedy i vodoprdvnich uradi)
— verejny zdjem lze jako kliGové vidét ustanoveni § 2 odst. 4 sprav-
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ntho fadu, podle néhoz vodoprdvni trad dbd, aby prijaté reseni bylo

v souladu s verejnym zdjmem a aby odpovidalo okolnostem daného

pripadu, jakoz i na to, aby pri rozhodovadni skutkové shodnych nebo

podobnych pripadi nevznikaly nediivodné rozdily. Pfi uskutec¢riovani
pusobnosti a pravomoci organy vefejné spravy je tfeba proto sledovat,
zdali jsou tyto v kazdém jednotlivém pripadé realizovany v souladu

s jejich icelem [4]. Jedna se o zasady, které jsou vlastni pojmu ,,pravni

stat“ (ve smyslu jeho vymezeni Ustavou).

Jak se posléze ¢innost vodopravnich trada rozpada do jednot-
livych postupt (jako hlavni 1ze uvést vedeni vodopravnich fizeni,
uzavirani verejnopravnich smluv, vydavani opatieni obecné povahy
a pusobnost vodopravnich tfadi jako dot¢enych orgéni), maze byt
vztah té které ¢asti postupu k vefejnému zajmu upresnén. Obecna
ustanoveni lze samoziejmé aplikovat i na postupy Ceské inspekce
zivotntho prostfedi, kterd, a¢ neni vodopravnim tradem, je sprav-
nim orgdnem. Ustanoveni § 2 odst. 4 spravniho fadu se vztahuje na
vsechny postupy spravnich organti (viz § 177 spravniho radu, podle
néhoz zdkladni zdsady cinnosti spravnich orgdnii uvedené v § 2 az 8
se pouZiji pri vykonu verejné sprdvy i v pripadech, kdy zvldstni zdkon
stanovi, Ze se spravni fad nepouZzije, ale sim tpravu odpovidajici témto
zasaddam neobsahuje). Z hlediska usnadnéni interpretace pravnich
norem je v nékterych pfipadech vefejny zdjem upfesnén. Je nutno
konstatovat, Ze zpresnéni pojmu vefejného zadjmu pro urcité situace je
spole¢nosti vnimano spi$e pozitivné, jelikoz dava tomuto neurcitému
pravnimu pojmu (alespon néjaky) obsahovy rdmec.

Pouziti vefejného zdjmu ve vodopravnim Fizeni (tedy postupu
vodopravniho tfadu nebo Ceské inspekce Zivotniho prostéedi, jehoZ
acelem je vydani rozhodnuti — viz § 9 spravntho fddu) zprestiuje
zejména ustanoveni § 50 odst. 3 spravniho fadu, které stanovi, ze
vodoprdvni trad je povinen zjistit vSechny okolnosti diileZité pro ochra-
nu verejného zdjmu. V rfizeni, v némz mda byt z moci tiredni uloZena
povinnost, je vodopravni urad povinen i bez ndvrhu zjistit vS§echny
rozhodné okolnosti svédcici ve prospéch i v neprospéch toho, komu ma
byt povinnost uloZena. Vzhledem k vy$e uvedenému lze vsak vyvodit,
ze 1 kdyby spravni fad neobsahoval prvni vétu § 50 odst. 3, musel
by tak spravni orgén stejné konat ve verejném zajmu s odkazem na
zakladni zdsadu postupu spravnich organti obsazenou v § 2 odst. 4.
Vyslovné vazby postupu vodopravniho tfadu ve vodopravnim fizeni
na vefejny zajem (tedy jeho upfesnéni v zakonem predvidanych situ-
acich) potom obsahuje samotny vodni zdkon (v ostatnich pfipadech
je nutné vazbu na vefejny zdjem dovozovat). Lze pfipomenout, Zze
vodopréavni tfad zejména
e rozhodne o tom, Ze jina osoba nez opravnény vykonava povolené

nakladani s vodami, je-li nezbytné tieba ve verejném zdjmu (§ 11

odst. 4),

e povoli vodni dilo nebo jeho zménu i v ptipadé, kdy toto vytvari
bariéru pohybu ryb a vodnich Zzivocichti, pokud takové teseni
vyZaduje verejny zdjem [§ 15 odst. 6 pism. b)],

e nepovoli ve verejném zdjmu obnovu ptivodniho stavu koryta vod-
niho toku (§ 45 odst. 3),

e miize rozhodnout, vyZaduje-li to verejny zdjem, Ze jina osoba pie-
jima na dobu nezbytné potieby provoz nebo tdrzbu vodnich dél
(§ 59 odst. 5), nebo

e rozdéluje vodni dila do I. az IV. kategorie rovnéz z hlediska ztrat
z omezeni uzitkd ve verejném zdjmu (§ 61 odst. 2),

a déle potom
o krajsky trad uklada opatfeni, ktera stanovi ve verejném zdjmu

programy opatfeni [§ 107 odst. 1 pism. f)] a
o Ceské inspekce Zivotniho prostfedi mtiZe nafidit v oblasti, ve které

ji piislusi vykonavat dozor, zastaveni vyroby nebo jiné ¢innosti,

pokud velmi zadvaznym zptisobem ohrozZuje verejny zdjem a zivotni
prostiedi [§ 112 odst. 1 pism. c¢)].

Vodni zékon déle pozaduje, aby pri (vydavani povoleni k) nakla-
dani s vodami byl zohlednén vefejny zajem (viz § 5 odst. 1, podle
néhoz kazdy, kdo nakldda s povrchovymi nebo podzemnimi vodami,
je povinen dbdt o jejich ochranu a zabezpecovat jejich hospoddrné
a ucelné uzivani podle podminek tohoto zdkona a ddle dbat o to,
aby nedochdzelo k znehodnocovani jejich energetického potencidlu
a k porusovanti jinych verejnych zajmu chranénych zvlastnimi prav-
nimi predpisy), stejné jako by vefejny zdjem nemél byt ohrozovan
vykonem prav vyplyvajicich z povoleni k nakladéni s vodami, popt.
primo ze zdkona (v pfipadech, kdy neni tfeba povoleni k nakladéani
svodami-§6,§ 7 a§ 8 odst. 3).

Ve vazbé na stavebni zékon je pro vodopravni ifad zpfesnén verejny
zajem zejména v pripadech, kdy
e ve stavebnim povoleni podminkami zabezpeci ochranu verejnych
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zdjmu a stanovi zejména nédvaznost na jiné podminujici stavby

a zatizeni, dodrzeni obecnych pozadavk® na vystavbu, vcetné

pozadavki na bezbariérové uzivani stavby, popfipadé technickych

norem (§ 115 odst. 1),

e schvali zménu stavby pfi kontrolni prohlidce zdpisem do stavebni-
ho deniku nebo jednoduchého zdznamu o stavbé, pokud se zména
nedotyka podminek tizemniho rozhodnuti, verejnych zdjmi chrd-
nénych zvlastnimi pravnimi predpisy nebo kdyz pfislusny dotceny
organ pisemné anebo prohlasenim do protokolu se zménou souhlasi
(§ 118 odst. 3),

¢ souhlasi se zménou v uzivani stavby, pokud je zména v souladu se

zameéry tzemniho planovani, s verejnymi zdjmy chranénymi staveb-

nim zdkonem a se zvlastnimi pravnimi predpisy (§ 126 odst. 3),

dodate¢né povoli stavbu, kterd neni v rozporu s obecnymi pozadav-

ky na vystavbu nebo s verejnym zdjmem chranénym zvlastnim
prdvnim predpisem [§ 129 odst. 2 pism. c)], nebo

e vykonava soustavny dozor nad zajistovanim ochrany verejnych
zdjmii, ochrany prav a opravnénych zajmu pravnickych a fyzickych
osob a nad plnénim jejich povinnosti vyplyvajicich ze stavebniho
zakona a pravnich pfedpist vydanych k jeho provedeni (§ 132).
Pokud uzavird vodopravni irad verejnopravni smlouvu, musi byt

tato rovnéz pfimo ze zdkona v souladu s vefejnym zdjmem; pokud

neni, mize to byt divod jejtho zruseni [viz § 159 odst. 2 a § 162

odst. 1, resp. § 167 odst. 1 pism. d) spravniho fddu]. Pfipomindm,

ze verejnopravni smlouvou lze nahradit pouze stavebni povoleni

k vodnimu dilu, nikoliv véak povoleni k naklddani s vodami [viz § 161

odst. 1 spravniho radu ve spojeni s § 116 stavebni zdkona (a § 115

odst. 1 vodniho zdkona)].

Pri vydavani opatfeni obecné povahy je pro vodopravni trady
nalezeni vefejného zdjmu v nékterych pripadech jednodussi a vefejny
zajem i pfimo vodnim zakonem stanoven (§ 30 odst. 1 véta tfeti ... Sta-
noveni ochrannych pdsem je vzdy verejnym zdjmem.) nebo dovozovan
a demonstrativné uveden (§ 6 odst. 4 véta prvni Vodopravni turad
miiZze obecné nakldddni s povrchovymi vodami rozhodnutim nebo
opatrenim obecné povahy bez ndhrady upravit, omezit, popripadé
zakazat, vyZaduje-Ii to verejny zdjem, zejména dochdzi-li pii ném
k porusovani povinnosti podle odstavce 3 nebo z diivodu bezpecnosti
osob..., resp. § 109 odst. 1 véta prvni VyZaduje-li to verejny zdjem,
zejména je-1i prechodny nedostatek vody nebo je-li ohroZeno zdsobo-
vani obyvatelstva vodou nebo doslo-li k jednordzovému odbéru pitné
vody z vodovodni sité v pripadech zdchrannych praci pri mimorad-
nych uddlostech, pozdrech a jinych Zivelnich pohromdch, zdsahu
Hasic¢ského zdachranného sboru Ceské republiky a jednotek pozdrni
ochrany nebo ozbrojenych sil Ceské republiky, miize vodopravni trad
rozhodnutim nebo opatfenim obecné povahy bez ndhrady upravit na
dobu nezbytné nutnou povolend nakldddni s vodami, popripadé tato
nakladani omezit nebo i zakdzat.).

Ptisobnost vodopravnich aradi jako dotéenych organi je zakotve-
nav § 104 odst. 9 vodniho zdkona [ve spojeni s § 136 odst. 1 pism. b)
spravniho radu], kdy vodopravni arad v jinych fizenich héji verejny
zdjem chranény vodnim zakonem (Ve spravnich fizenich vedenych
podle zdkona o ochrané prirody a krajiny, horniho zdkona a zdkona
o hornické c¢innosti, vybusnindch a o stdtni bariské spravé a ddle pri
postupu podle stavebniho zdkona pri umistovani, povolovani, uzivani
a odstrariovani staveb Ize vydat rozhodnuti nebo ucinit jiny tikon jen
na zdkladé zdvazného stanoviska vodopravniho tradu, pokud mohou
byt dotceny zdajmy podle tohoto zdkona). Vodopravni trad pti vykonu
této své ptisobnosti prihlizi zejména k tcelu a predmétu zakona vyme-
zenym § 1 (tedy Udelem vodniho zdkona je chranit povrchové a pod-
zemni vody, stanovit podminky pro hospoddrné vyuzivdni vodnich
zdroji a pro zachovani i zlepseni jakosti povrchovych a podzemnich
vod, vytvorit podminky pro snizovdni nepiiznivych tcinki povodni
a sucha a zajistit bezpecnost vodnich dél v souladu s pravem Evrop-
skych spolecenstvi. Ucelem tohoto zdkona je té7 prispivat k zajisténi
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané vodnich ekosysté-
mii a na nich pfimo zadvisejicich suchozemskych ekosystémii. Zdkon
upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim voddm, vztahy
fyzickych a pravnickych osob k vyuzivani povrchovych a podzemnich
vod, jakoZ i vztahy k pozemkiim a stavbdm, s nimiz vyskyt téchto vod
primo souvisi, a to v z4jmu zajisténi trvale udrzitelného uzivani téchto
vod, bezpecnosti vodnich dél a ochrany pred tcinky povodni a sucha.
V rdmci vztaht upravenych timto zdkonem se bere v iivahu zdsada
navratnosti ndkladi na vodohospodarské sluzby, véetné nakladii na
souvisejici ochranu Zivotniho prostiedi a ndkladii na vyuzivané zdroje,
v souladu se zdsadou, Ze znecistovatel plati), ktery je potom konkrét-
néji rozveden v jednotlivych ustanovenich zdkona [5]. Zjisténi acelu
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svéfené pravomoci vodopravniho tradu nemusi ¢init velkych obtizi.
Je jim vefejny zdjem, ne jako abstraktni hodnota, ale jako vysledek
posouzeni mezi riznymi zajmy. Jedna se o kategorii, ktera ma u kazdé-
ho rozhodnuti svtij konkrétni obsah, jenz je spojen i s okolnostmi
feSeného pripadu [6].

Pouze pro tplnost uvadim, Zze odkaz na vefejny zajem lze v rele-
vantnich pravnich predpisech nalézt i v dalsich souvislostech. Ve
spravnim radu jsou tyto vSak spise ustanoveni procesniho charakteru
(nahliZeni do spisu — § 38 odst. 2, prominuti zmeskdni tkonu - § 41
odst. 3 a 5, prferuseni fizeni — § 64 odst. 3, odkladny tc¢inek odvolani
— § 85 odst. 2 a 3, rozsah prezkumu napadeného rozhodnuti — § 89
odst. 2, zména napadeného rozhodnuti v neprospéch odvolatele — § 90
odst. 3, prezkumné rizeni § 94 odst. 4 a § 95 odst. 5, podminky obnovy
tizeni, resp. odkladny dcinek Zddosti — § 100 odst. 3, resp. odst. 6,
uzavieni smiru — § 141 odst. 8 a kone¢né nabyti Gc¢innosti opatfeni
obecné povahy § 173 odst. 1). Ve vodnim zdkoné se rovnéz verejny
zajem objevuje v dalsich souvislostech (zejména ve vztahu k plano-
vani v oblasti vod — § 23 odst. 1 a § 23a odst. 8, vykonu povinnosti
vlastniku staveb, které nejsou vodnimi dily — § 52 odst. 2 nebo tthradé
vydajii na opatfeni ve vefejném zajmu — § 102).

Jak je vidno, pravni normy ukladaji, aby vefejny zajem byl spravnim
orgdnem vyslovné dovozen (formulovan, nalezen, popsén...) ve vzta-
hu ke konkrétné resené zalezitosti. Zasada ochrany vetrejného zajmu
a hledéni takového feseni, které je v souladu s verejnym zajmem, vSak
neznamena, Ze by vodopravni tifady (a rovnéz ani jiné spravni organy)
mély vefejny zajem jako takovy samy o sobé vytvaret a definovat [7].
Ten je kolikrate tfeba, jak jiz bylo naznaceno vyse, vyvodit z pravni
Gpravy a jejich cilt (obvykle obsazenym v tvodnich ustanovenich
—ve vodnim zékoné zejména jiZ zminény § 1— Utel a predmét zékona)
a posouzenim riznych hodnotovych hledisek podle svérenych tkolt
v prislusnych oblastech verejné spravy (stavebni, ochrany zivotniho
prostiedi apod.). Pro spravedlivé vyvazeni zajmt soukromych a zdjmu
vefejného mize byt (a zpravidla vzdy je) dtlezita i jeho intenzita,
napf. pro urc¢ité ptisobeni spravniho organu je podminkou, aby ve
vefejném zdjmu hrozila vazna Gjma nebo aby to verejny zajem nalé-
havé vyzadoval [8].

Vykon diskrecni pravomoci jako napliovani
verejného zajmu

Obecné lze spravni uvazeni (tj. diskre¢ni pravomoc), resp. volné
uvazeni spravniho organu charakterizovat tak, Ze jde o zdkonem
zalozenou volnost tohoto organu zvolit pri feseni konkrétniho pripadu
jedno z vice pravné moznych rozhodnuti, pficemz volna tivaha miize
byt zalozena pouze zdkonem, resp. z ného vyvozenou pravni nor-
mou [9]. Spravni uvazeni prichazi v ivahu mj. tam, kde to vyzaduje
verejny zajem a kde je tfeba jej naplnovat diferencovanymi pravnimi
fesenimi [10].

Z hlediska ochrany verejného zdjmu je tieba pristupovat k diskre¢ni
pravomoci aktivné v mezich zakona a, jak jsem jiz uvedl vyse, organy
statni spravy by meély mit moZnost, resp. spiSe povinnost v rdmci
diskredni pravomoci vefejny zdjem chranit. Vefejny zajem je ve sku-
tecnosti projevem urcité hodnoty, resp. ve svém celku mnoha hodnot;
projevem principt ovladajicich vykon verejné spravy a v tomto rdmci
také spravni uvazovéani. Uvedené hodnoty a principy v podminkéch
pravntho statu ovladaji spravni uvazeni [11].

Pri zjistovani existence vefejného zajmu vsak nejde o volné uvazeni,
ale o feseni otazky pravni, neboli zjisténi, zda tu vefejny zajem je,
a jakého je obsahu, coz nékdy vyzaduje rozbor celého obsahu a tmys-
lu zdkona [12]. Toto sice vypada na prvni pohled slozité, ,imysl
zakona“ je véak mimo obecného vymezeni v ivodnich ustanovenich
nasledné upfesnén primo v textu zdkona konkrétnimi pozadavky
(napt. v ochrané podzemnich vod jsou stanoveny podminky, za kte-
rych lze realizovat nepiimé vypousténi odpadnich vod do nich - viz
§ 38 odst. 7 vodniho zdkona). Existuje cela skala nebo struktura verej-
nych zajmd, které nemusi byt nutné v souladu, a mohou se stetnout
pti feseni konkrétniho piipadu, na ktery se prislusné pravni apravy
vztahuji. Je tkolem aplikujiciho spravniho organu, aby rozpoznal
a priklonil se k zdjmu, ktery prevazi. Takova situace se mtze odehravat
praveé pri zapliovani prostoru pro volnou tvahu [13]. Razné zajmy
mohou byt reprezentovany bud dotéenymi organy z hlediska jim
stanovené plisobnosti (napriklad organ ochrany prirody héji zejména
zajmy chrdnéné zdkonem o ochrané piirody a krajiny) nebo dot¢enymi
osobami (popf. dotéenou verejnosti).

V fadé pripada stoji v konkrétnim vodopravnim fizeni nékolik
verejnych zajmu proti sobé a zpravidla neni mozné, aby prijaté feseni
bylo v souladu se v$emi vefejnymi z4jmy, které s rozhodovanou véci
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souviseji. Je pak na vodopravnim ufadu, ktery je prislusny danou
véc rozhodnout, aby tyto vefejné zajmy pokud mozno harmonizoval.
Vodopréavni trad vsak nemtze zaménit Gcel pravni Gpravy nebo
nahradit vefejny zdjem zdjmem jinym (soukromym) [14].

Rtizné verejné zajmy obsazené v riznych pravnich tpravach jsou
héjeny dotcenymi orgény, které se tak Gcastni na procesu nalézani
verejného zajmu. Jejich pozice je tedy ve spravnim rizeni nezbytnd,
kazdy z nich héji jeden, popt. vice partikuldrnich (vefejnych) zajmi.
Za prvni republiky bylo Nejvyssim spravnim soudem dokonce judi-
kovéano, ze verejny zdjem neni obsahem prdva jednotlivce a k jeho
ochrané a zastoupeni jsou povolany pouze turady samy, které k jeho
zjisténi maji postupovat z moci tredni. Pohledy zdjmi verejnych
jednotlivy tcastnik jako své pravo uplatiiovat a zastupovat jej nesmi,
nybrZ miiZe jej hdjit jen drad sdm [15].

Dotcené organy a dotcena verejnost - subjekty
podilejici se na nalézani verejného zajmu

Dotcené organy zastupuji zdjmy svéfené jim zvlastnimi zakony
(v pripadé vodopravniho rizeni se nejcastéji jednd o zdkon o ochrané
pfirody a krajiny, kdy pozici dotéenych organt zastavaji zejména
organy ochrany pfirody). Je celkem logické predpoklédat, ze se tyto
zajmy mohou v urcitych ohledech rozchézet. Je potom na orgénu,
ktery prislusné fizeni vede, jak jednotlivé partikularni (vefejné) zajmy
harmonizuje, popf. vyfesi rozpory mezi nimi. Kazdy dot¢eny organ
héji zajmovou oblast, ktera je mu svéfena do plisobnosti, tudiz je
nabiledni, Ze mezi stanovisky jednotlivych dotéenych organtt mize
dochézet ke kolizim. V samotném spravnim fadu se s takovou moznou
(a v fadé spravnich fizeni pravdépodobnou) kolizi jednotlivych vere;j-
nych z4jmu pocita a spravni fdd se ji snazi ur¢itym zptisobem regu-
lovat, a umoziovat tak obecné ptijatelné feseni [16]. Spravni orgén,
ktery je prislusny rozhodnout v dané véci, reprezentuje urcity verejny
zéajem, dotCené spravni orginy reprezentuji dalsi vefejné zajmy,
kterych se rozhodovana véc dotykd, a prosazuji tyto verejné zajmy
prostednictvim svych (zdvaznych) stanovisek k dané véci, s nimiz je
mozné (praveé s ohledem na obecny princip ochrany verejného zajmu)
nakladat jen zdkonem stanovenym zptisobem a kterd tvori zavazny
podklad pro rozhodnuti (viz zejm. § 5, § 149 odst. 3 a § 136 odst. 6).

Mimo dotéenych organti se na formulaci verejného zajmu v kon-
krétni véci podili (resp. miize podilet) i dot¢ena verejnost, tedy pokud
ji to zdkon umoznuje. Pristup dotcené verejnosti mize byt jednim
z predpokladti fadného vymezeni a uplatiiovani vefejného zajmu. Je
to prece jen lid (tedy vefejnost), kdo je zdrojem veskeré statni moci
(€. 2 odst. 1 Ustavy). Proto, aby bylo mozné vefejny zijem povazovat
za doopravdy vefejny a legitimni, je vhodné zapojit do procesu jeho
tvorby, opomineme-li Gcastniky rizeni ve smyslu spravniho radu,
nékdy mozna i upfesnéné zvlastnimi pravnimi predpisy (v pfipadé
vodopravniho Fizeni zejména sprdvce vodniho toku v pripadech, kdy
se rizeni dotykd vodniho toku — viz § 115 odst. 5 vodniho zdkona),
dotc¢enou vetejnost. Vodni zikon zapojuje dotGenou verfejnost formou
obcanskych sdruzeni, jejichz cilem je ochrana zivotniho prostfedi
—viz § 115 odst. 6 a 7.

Presto je fenomén pristupu verejnosti k informacim a vstup $irsi
vefejnosti do fizeni (a dalsich ¢innosti organti vefejné moci) obecné
ze strany vétSiny spolec¢nosti vinimam (bohuzel mnohdy opravnéné)
negativné, v pravém slova smyslu jako obstrukéni, zejm. jako disle-
dek predchozich zku$enosti s naduzivanim jejich prav a zacasté
i zastiranim opravdovych motivl jejich zajmu o véc. Kombinaci
kvalitniho (a vstficného a srozumitelného) vykonu vefejné spravy
a moznosti tcasti dotcené verejnosti (pouze vsak té, kterou dana véc
doopravdy zajima) na rozhodovacich procesech, které se ji dotykaji,
je mozné zajistit legitimitu vefejného zajmu. Na druhé strané je tfeba
si uvédomit, Ze zvySené zapojeni verejnosti pfinasi riziko, Ze ve snaze
vyhovét velkému mnozstvi skupin héjicich ,jejich zajmy mutize byt
paradoxné opominut $irsi verejny zajem. Kritikové argumentuji, Ze
nartst Gcasti vefejnosti povzbuzuje nové zajmové skupiny, a jeho
vyusténim muze byt az tzv. ,hyperpluralismus®, stav, v némz znaény
pocet skupin héajicich soukromy zajem dominuje verejnopravnimu
procesu [17]. Z davodu rozti{$ténosti potom miiZe byt znac¢né obtizné
najit vyvazeny konsenzus mezi jednotlivymi zajmy.

Zavérem

Jak jsem jiz strucné predesttel vyse, je nutné vefejny zajem pojimat
jako zakladni hledisko postupu jakéhokoliv spravniho organu, a to bez
rozdilu, zda pravni predpis vyslovny odkaz na verejny zajem obsahuje
¢i nikoliv. Uz jen pouha regulace dané oblasti znamen4, Ze existuje
v této oblasti vefejny zdjem (praveé na potrebé oblast regulovat). Kon-
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krétni aplikace verejného zadjmu vsak musi byt vzdy rfadné odiivod-
néna. Spravni orgdn musi odivodnit, pro¢ dospél k tomu kterému
zavéru a proc se ve zvoleném feseni jedna o verejny zajem.

Douféam, Ze tento piispévek alespori trochu pomtiZze k osvété o pod-
staté verejného zajmu v ¢innosti vodopravnich aradd.
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Normy environmentalni
kvality pro sediment -
pohled za hranice CR

Dana Kominkova

Klicova slova
sediment — normy environmentdlIni kvality — WFD

Souhrn

Kontaminované sedimenty uloZené v jezerech, nadrzich a vodnich
tocich predstavuji potencidlni ohrozeni vodniho prostiedi i v pripa-
dé, Ze koncentrace ve vodé spliiuji v§éechny normy environmentélni
kvality. Problém kontaminovanych sedimentii je celosvétovy, a proto
v poslednich dekadach byla vytvorena cela fada metod, které stano-
vuji normy environmentalni kvality pro sediment (NEKS). Pristupy,
které byly prijaty pro stanoveni NEKS, se znac¢né lisi a zahrnuji
metody zalozené na teoretickych a numerickych zakladech, na
korelaci pozorovaného ac¢inku k zjisténé koncentraci, na distribu¢ni
rovnovaze, ale také na kombinaci nékolika pristupti. Zatimco kazda
metoda ma své vyhody a omezeni, véechny normy environmentalni
kvality pro sediment musi brat v ivahu jak biologickou dostupnost
kontaminantu pritomného v sedimentu, tak i ochotu zavadét takové
normy. Clanek je resersi nejéastéji pouzivanych metod pro stanoveni
NEKS ve svété a poukazuje na oblasti, kterym je do budoucna nutné
vénovat pozornost tak, aby identifikované NEKS poskytovaly dosta-
te¢nou ochranu vodniho ekosystému a braly na zfetel faktory, které
ve vodnich ekosystémech mohou hrat viznamnou dlohu p#i ovliviio-
vani osudu kontaminanti a jejich piisobeni na vodni biotu.

L 4

Uvod

Toxicky t¢inek zptisobeny kontaminovanymi dnovymi sedimenty je
celosvétovym problémem, zejména v zemich s dlouhou priimyslovou
historii. McCauley a kol. [27] uvédi, Ze 10 % sedimentt z jezer, fek
a zalivli na tizemi USA je kontaminovéno toxickymi latkami na tako-
vé drovni, Ze nevratné poskozuji vodni organismy a ovliviiuji zdravi
nejen lidi, ale vSech zivoc¢ichi, ktefi konzumuji kontaminované ryby
a dalsi vodni organismy. Dtisledkem tohoto znecisténi je nejen ztrata
lokalit pro rekreacni a komercni rybateni, ale také nartistajici nakla-
dy spojené s likvidaci vytéZenych sedimentt. Zamezit znecistovani
sedimentd nad piijatelnou droven je hlavnim cilem soucasnosti.
Nedilnou soucésti ochrany vodnich ttvart je iidentifikace norem
environmentélni kvality pro sediment, které umozni hodnoceni
zatizeni sedimentu a poskytnou informace potfebné k rozhodnuti,
jak se sedimenty nakladat. Reseni tohoto problému se lisi v riiznych
Gastech svéta. Pritkopniky v testovani toxicity sedimentd, identifika-
ci néstroji pro monitoring a kontrolu znecisténi a s tim souvisejici
identifikaci norem environmentélni kvality pro sediment (NEKS) se
staly USA [4] a Kanada [10]. V Evropé nebyl vyzkum ani regulace
kontaminovanych sedimentt koherentni a ¢lenské staty prijimaly
individudlni pifstupy k identifikaci pravidel pro kontrolu kvality sedi-
mentt. Dle toho pfijimaly i velmi rtiznorodé monitorovaci strategie
[12]. V Evropé mezi nejvétsi pritkopniky patfilo Némecko [15], Velka
Britanie [33] a Holandsko [42]. Mezi prvni evropské stéty, které ptijaly
NEKS, patiila i Slovenskd republika [28], jejiz metodicky pokyn byl
vytvoren na zdkladé holandské normy.

Evropska situace se zménila po pfijeti Rimcové smérnice o vodé
[36] (WFD), jejimz zdmérem bylo sjednotit postup ¢lenskych stati
nejen v oblasti vodni politiky obecné, ale i na trovni identifikace
norem environmentélni kvality pro sedimenty (NEKS). V roce 2010
byla Evropskou unif piijata strategie vymezujici pravidla monitorin-
gu sedimentu a bioty [14]. Pfijeti tohoto dokumentu v$ak nevytesilo
chybéjici celoevropské normy environmentalni kvality pro sedimenty.
V soucasné dobé neni dle ndzoru expertt mozné stanovit systém
NEKS, protoZe chybi informace o ekotoxikologickém ptsobeni na
bentické organismy (organismy Zijici v sedimentu), a nejistotach, které
jsou spojeny s expozici jako soucésti hodnoceni rizik sedimentd [9].
Evropskéa komise proto nechdva na uvazeni jednotlivych ¢lenskych
statd, aby rozhodly o sedimentech, u kterych je tfeba zavést naprav-
na opatfeni na zakladé ekologického monitoringu v souladu s WFD.
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Komise i nadéle pokracuje v ziskavani dostate¢nym podkladt pro
stanoveni NEKS.

Dalsimi staty, které vénovaly znac¢nou pozornost piijeti pravidel
monitoringu a identifikaci NEKS, jsou Austrélie a Novy Zéland, které
prijaly spole¢nou metodiku [4], [5], [35]. V Honkongu byla vypra-
covana metodika na zdkladé zahrani¢nich norem s prihlédnutim
k omezenému mnozstvi vlastnich dat [4].

Clének jednak upozoriiuje na slozitost a rtiznorodost piistupti
k reseni problematiky stanoveni NEKS, jednak predstavuje resersni
zaklad pro odbornou diskusi o problematice stanoveni NEKS u nés.

Normy environmentalni kvality pro sediment

V soucasné dobé existuje fada piistupt k identifikaci NEKS a jejich
déleni. Nejcastéjsi déleni [27], [5] je na metody empirickeé a teoretické.
Emperické jsou zaloZeny na meéreni obsahu toxickych latek v sedi-
mentu a pozorovaném biologickém tcinku zejména na bentické spo-
le¢enstvo. Metody teoretické jsou primérné zaloZeny na porozuméni
distribuci chemickych latek v sedimentu a toxicité jejich rozpusténé
frakce pritomné v intersticialni vodé. Nékteré prace jesté rozlisuji treti
skupinu. Zatimco [27] uvadi jako tfeti typ metod metody slucujici prv-
ni dvé skupiny, tzv. konsenzus metody, [5] uvadi jako t¥eti typ metody
vyuzivajici pozadové koncentrace nebo jejich ndsobky.

Prvni dvé skupiny metod jsou Gasto pouzivany pro identifikaci
NEKS pro kovy a PAU.

Rada praci [1], [17] se vénovala reser$i prvnich dvou piistupt
a vytvorila zaklad pro vytvoreni legislativnich norem v fadé zemi
(USA, Kanada, Velka Britdnie, Honkong a Holandsko).

Empirické metody stanoveni NEKS

Empirické metody, oznacované také jako korelacni, jsou zalozené na
korelaci biologického tc¢inku koncentrace kontaminantu v sedimen-
tu. Tento piistup méd pomérné dlouhou historii, ktera je podpofena
velkym mnozstvim dat, ktera jsou k dispozici a na jejichz zakladé
jsou identifikovany jednotlivé NEKS. Nevyhodou vétsiny téchto
metod je, Ze neidentifikuji pii¢inu efektu. Jsou to spie koncentrace
kontaminantd, které jsou pouzivany jako indikatory sedimentd, které
mohou nebo nemusi predstavovat riziko pro vodni ekosystém. Napft.
latka, ktera vyvolava tcinek, neni vzdy identifikovana a Casto zmé-
fené koncentrace znacné presahuji jejich biologicky dostupnou cast.
U vSech NEKS se vyskytuje fenomén tzv. falesné negativnich (toxicky
vzorek vyhodnoceny jako netoxicky) a fale§né pozitivnich (netoxic-
ky vzorek vyhodnocen jako toxicky) vzork. Minimalizovat riziko
$patného vyhodnoceni toxicity sedimentu je mozné pfi kombinaci
nékolika piistupt. Spatné vyhodnoceni vzorku sedimentu v dtsledku
podhodnoceni nebo nadhodnoceni jeho toxicity je hlavni nevyhodou
empirickych metod. Proto se doporucuje empirické metody pouzivat
k urcenti rizikovych sedimentt, nikoliv v8ak k urceni rizikovych latek
[27]. Dalsi nevyhodou empirickych metod je, Ze nefesi problém bio-
logické dostupnosti, protoZe jsou zalozeny na stanoveni koncentrace
na su$inu, nikoliv na stanoveni biologicky dostupné koncentrace.
Prestoze jsou tyto metody stale velmi pouzivané, poskytuji mistné
specifické idaje a mohou vést k Sirokému rozpéti ucink? vyvolanych
stejnymi koncentracemi kontaminantt v sedimentech rizného typu.
Toxikologicky tcinek je také vyrazné ovlivnén jak citlivosti jednotli-
vych organismt a celych spolecenstev, tak i fyzikdlnimi vlastnostmi
sedimentu a jeho chemii [23], [27]. Z téchto dtivodi NEKS stanovené
empirickymi metodami mohou poskytovat nedostate¢nou nebo nao-
pak zbytecné vysokou ochranu vodnich organismd.

Empirické metody je mozné jesté dale ¢lenit v zavislosti na pristu-
pu, ktery byl pouzit.

Toxicita obohacenych sedimentii

Nejjednodussim zptisobem vytvéreni norem environmentdlni
kvality pro sediment je vyuziti vztahu koncentrace (pfi¢ina) — ti¢inek
pro jeden nebo vice bentickych organismt, stejné tak jako je tomu
pri stanoveni norem environmentélni kvality pro vodu [39]. Data
jsou ziskdvédna z laboratornich testd se sedimenty, které jsou oboha-
ceny/kontaminovény zndmou koncentraci kontaminantu (tzv. spiked
sediment), a mohou byt pouzita pro vytvoreni standard kvality nebo
pro potvrzeni standard® identifikovanych za pouziti jinych metod.
Tato metoda poskytuje jasné vysledky, které jsou vétsinou mistné
specifické (zavislé na typu sedimentu).

Vyuzivani této techniky je zaloZeno na rovnovaze a dostate¢ném
promichéni soustavy sedimentu a kontaminantt (kontaminant miize
byt davkovan bud do sedimentu, nebo do vody) [18]. Riiznorodé vlast-
nosti sedimentu, zejména zrnitostni slozeni, vSak zna¢né komplikuji
tento proces ve srovnani s jeho béznym pouzitim pro identifikaci
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norem kvality pro vodu. Pokud je koncentrace faze, ktera absorbuje
kontaminant, v sedimentu vysoka (napf. jemnd frakce — jil), rovno-
vazna koncentrace davkovaného kontaminantu v pérové vodé bude
niz$i nez u sedimentu, u kterého bude jemna frakce chybét. Aby
ziskana norma kvality byla charakteristicka nejen pro testovany typ
sedimentu, je nutné vysledky normalizovat. Vysledky akutnich testt
toxicity nejsou tak spolehlivé jako vysledky chronickych testi toxicity
a testti probihajicich béhem celého Zivotniho cyklu. Do soucasnosti
byl tento postup pouzivan pouze pro omezené mnozstvi izolovanych
kontaminantt a na maly pocet druht bentickych organismi. Divo-
dem malého vyuzivani je zejména vysoka cena a skutecnost, Ze se
jednd o data ziskand z laboratornich testd, které vétsinou probihaji
za aerobnich podminek a které pottebuji terénni ovéreni. Vysledky
z takto provedenych testt byly zahrnuty do stanoveni norem kvality
pouzivajicich databazi biologickych ucinki, kterou vypracovala
NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) [21]. Tato
metoda byla vyuzivana pro stanoveni NEKS v Kanadé [10].
Prdh zjevného ucinku

Metoda stanoveni prahu zjevného ti¢inku patii mezi ¢asto pouziva-
né pristupy k stanoveni NEKS. Koncentrace prahového tc¢inku je defi-
novéana jako koncentrace $kodliviny v sedimentu, pfi jejimz prekroceni
je vzdy sledovan statisticky vyznamny (p < 0,05) biologicky efekt.
Tato metoda vyzaduje sbér velkého mnozstvi dat o chemické kvalité
a souvisejicim biologickém tcinku, ktery byl pozorovan pfi testech
toxicity provadénych na subvzorcich zjednoho terénniho vzorku.
Metoda vyuziva sediment z mist znecisténych a neznecisténych a hle-
dé koncentraci, pfi které se projevi statisticky vyznamny negativni
acinek. Vyuzitim vzorkd z nekontaminovanych mist se stanovuje
nejvyssi koncentrace daného polutantu, ktera nezptisobuje statisticky
vyznamny ucinek. Tato metoda byla prvné pouZita na pocatku 80.
let 20. stoleti pro hodnoceni sedimentu v delté Puget Sound (USA)
[7] in [5]. Prestoze tato metoda dokazuje biologicky vliv, jeji hlavni
nevyhodou je, Ze poskytuje informace o mistné specifickém tcinku,
vyZzaduje velkou databazi informaci o chemickych proménnych a neni
schopna rozlisit vliv zptsobeny pouze jednou chemikalii.
Tridda kvality sedimentu

Tridda kvality sedimentu patii ke komplexnim pfistuptim identifi-
kace NEKS a zahrnuje data ze tii oblasti: chemie sedimentu, toxicity
sedimentu a zjistén{ in situ biologického tc¢inku [11]. Tento koncept
je také integralnim pfistupem k hodnoceni vlivu kvality sedimentu,
které se bézné provadi na trovni spolecenstva nebo ekosystému
a slouzi k urceni ekologického stavu vodniho ekosystému. Chemické
a fyzikalni parametry, zjistované u sedimentu, nejen udavaji stupen
znecCisténi, ale urcuji dalsi parametry, které mohou ovlivnit abundanci
spolecenstva. Testy toxicity poskytuji informace o toxicité kontami-
nantd pritomnych v sedimentu a in situ biologické hodnoceni se
zabyva sledovanim histopatologickych anomalii, struktury spolecen-
stva a dalsich parametra, které mohou souviset s kvalitou sedimentu.
Posouzeni dat ze véech tif oblasti umoziuje odlisit faktory pfirozené
biologické variability, zptisobené naptiklad zrnitostnim slozenim, od
variability zptisobené kontaminovanym sedimentem.

Screeningové koncentrace

Tento pfistup vyuziva terénnich dat, kterd poskytuji informace
o soucasném vyskytu urcitych druht bentickych organismti ve vztahu
k obsahu kontaminantt [29] in [4]. Screeningové koncentrace jsou
odhadnuté nejvyssi koncentrace urcitého kontaminantu, pti kterych
se vyskytuje priblizné 95 % spolecenstva. Screeningové koncentrace
se pouzivaji zejména pro nepolarni latky. Nejdiive jsou stanoveny pro
jednotlivé druhy bentickych organismu a na zakladé téchto hodnot
je stanovena vyslednd hodnota udavajici koncentraci, pti které se
vyskytuje 95 % druhti organismil. Nejrozsahlejsi systém screeningo-
vych koncentraci vytvorilo Ontario Ministry of the Environment, které
stanovilo NEKS na zédkladé screeningovych koncentraci ziskanych
z mistnich studi o kvalité sedimentu a bentického spolecenstva.
V ramci stanoveni NEKS byly v Kanadé stanoveny dvé tirovné kon-
centraci, nizkd, nejnizsi koncentrace, pii které se projevi negativni
ucinek, a kritickd, predstavujici koncentraci, kterd mtize efektivné
eliminovat vétsinu bentickych organism?i.

Rozmezi ucinkid

Vyuziti velkych databazi poskytujicich informace o biologickém
ucinku se stdva dnes nejvice rozsifenym pfistupem pro stanoveni
NEKS. Prvné tento piistup pouzil Long a Morgan [22] in [5], ktefi
vyuzili data o hodnoceni potencidlntho biologickém tucinku kon-
taminant sorbovanych v sedimentu z nékolika stovek lokalit, sle-
dovanych v ramci projekti NOAA, a vyhodnotili vysledky ziskané
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riznymi metodami. Koncentrace chemickych latek, pozorované
a predpovézené riznymi metodami, které zptisobuji efekt na vodni
biotu, byly roztfidény a hodnoty koncentraci odpovidajici spodnim
10 percentilim a medidnu byly nasledné stanoveny. Spodni hodnota
byla oznacena jako ERL (Effects Range Low) a medidnova hodnota
pak jako ERM (Effect Range Median). Prvotnim cilem této metody
nebylo vytvorit NEKS, ale porovnat a srovnat mezi sebou rtizné kon-
taminované lokality, identifikovat prioritni kontaminanty a stanovit
potencialni toxikologicky ti¢inek a popsat ti¢inek, ktery je typicky pro
urcity kontaminant. MacDonald [25] vytvoril rozsahlou databazi, jejiz
soucasti se staly i NEKS, které bude mozné s pribyvajicimi znalostmi
ménit. Vyhodou této metody je, Ze poskytuje rozmezi koncentraci,
které vyvolavaji biologicky ucinek, alze ji vyuzit pro sedimenty
riznych vlastnosti na rozdil od pfedchozich metod, které poskytuji
jednu hodnotu, ktera vychazi z urcitych podminek a pti jeji aplikaci
na jiny typ sedimentu je nutna znac¢nd opatrnost.

Nekteri autori [34], [26] data shromé&zdéna v této databazi dale
roztfidili na koncentrace, které zptsobuji biologicky ucinek, a ty,
které ho nezptisobuji. Na zdkladé téchto ddajii pak identifikovali
rozmezi koncentraci, kterd nezptisobuji tc¢inek, zptisobuji prijatelny
a pravdépodobny tucinek. Z hodnot, které zptsobuji tcinek, pak
vypocitali 15 percentil (ERL) a medidn nebo 50 percentil (ERM).
Z koncentraci, které nevyvolavaji zadny ucinek, byly vypocteny hod-
noty 50 percentilu (NERM, No Effect Range Median) a 85 percentilu
(NER-H, No Effect Range High). Koncentrace prahového tc¢inku (TEL,
treshold effect level) definuje horni hranici koncentraci polutantu,
které nevyvolévaji biologicky ti¢inek, a vypocita se jako geometricky
primeér ERL a NERM:

TEL=(ERL*NERM)"2 [4]

Aplikaci bezpec¢nostniho faktoru 2 na hodnoty TEL byla ur¢ena
hodnota NOEL (No observed effects level — tiroveri nepozorovaného
acinku).

Koncentrace pravdépodobného tc¢inku (PEL, probable effect con-
centration) je definovana jako dolni hranice rozmezi koncentraci, které
jiz zptsobuji nevratny acinek, a vypocita se jako geometricky primeér
hodnot ERM a NER-H:

PEL= (ERM*NER-H)" [4].

V souvislosti s touto metodou byl casto diskutovan fakt, ze data
indikujici efekt ovliviiuji data nezpusobujici efekt, coz muze vést
k falesné pozitivnim (netoxicky vzorek je identifikovén jako toxicky)
vysledklim, zejména u kovili [34]. MacDonald [26] uvadi, Ze protoze
pouzitd data predpovidaji jak Gcinek, tak ijeho nepfitomnost, l1ze
hodnoty ERL chépat jako ochranu pred fale$né negativnim (toxicky
vzorek je identifikovan jako netoxicky) a ERM hodnoty pted falesné
pozitivnim hodnocenim.

Allen [2] poukazuje na skutec¢nost, Ze tato kritéria jsou zejména pro
kovy znac¢né zkreslujici, protoze jejich celkové koncentrace nevypo-
vidaji o biologicky dostupném a ti¢inném podilu.

Tabulka 1 poskytuje shrnuti hodnot NEKS, ziskanych aplikaci
riznych empirickych pfistupti.

Teoretické metody stanoveni NEKS

Teoreticky stanovené NEKS jsou primarné zalozeny na porozuméni
chemické distribuci kontaminantu v sedimentu a toxicité rozpusténé
frakce pritomné v intersticidlni vodé [13]. Rovnovazny distribu¢ni
pristup (equlibrium partitioning approach) je zaloZen na predpokladu,
Ze kritickym faktorem kontrolujicim toxicitu sedimentu je koncentrace
kontaminantu v intersticidlni vodé. NEK pro vodu mohou byt apliko-
vany na kontaminanty pfitomné v porézni vodé a NEKS mohou byt
definovany jako koncentrace kontaminant v sedimentu, které jsou
v rovnovaze s NEK pro intersticidlni vodu [5].

Ankley a kol. [3] identifikoval dva zédkladni néstroje pro stanoveni
NEKS dle rovnovazného piistupu, Koc (distribu¢ni koeficient pro
organicky uhlik), ktery bere v potaz rozdily v biologické dostupnosti
v riiznych typech sedimentd, a chronické NEK pro vodu, které urcuji
stupeni ochrany vodni bioty.

Tento pristup vychazi u organickych latek z predpokladu, Ze biolo-
gicky dostupna frakce kontaminantu vyvolava biologicky ti¢inek a bio-
logicka dostupnost je funkci distribuce kontaminantu mezi sediment,
intersticidlni vodu a bentické organismy. NEKS pro organické latky se
dle rovnovazného pfistupu vypocita nasledovné:

NEKS,, = K, (NEKV) [27]
kde NEKS ,.je normou environmentalni kvality pro sediment nor-
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Tabulka 1. Porovnani NEKS stanovenych v riiznych ¢astech svéta

Ontario Ministry! NOAA ? FDEP 2 Kanada® Holandsko * Austrilie ° (ISQG) CR®
Kontaminant - L. NEKS
Nizka | Kriticka ERL ERM TEL PEL TEL PEL Cilova MPC nizka riticka RP
KOVY (mg/kg suché hmotnosti)
Cd 0,6 10 1,2 9,6 0,68 4,21 0,6 3,5 0,8 12 1,5 10 2,3
Cr 26 110 81 370 52,3 160 37,3 90 80 370
Cu 16 110 34 270 18,7 108 35,7 197 36 73 65 270
Pb 31 250 46,7 218 30,2 112 35 91,3 85 530 50 220 53
Mn 460 1110 - - - -
Hg 0,2 2 0,15 0,71 0,13 0,7 0,17 0,49 0,3 10 0,15 1 0,47
Ni 16 75 20,9 51,6 15,9 42,8 21 52 3
Zn 120 820 150 410 124 271 123 315 140 620 200 410
Ag - 1 3,7 0,73 1,77 1 3,7
As 6,0 33 8,2 70 7,24 41,6 5,9 17 29 55 20 70
ORGANICKE LATKY (ug/kg suché vihy)
Celkové DDT’ 7 120 1,58 46,1 3,89 51,7 1,6 46
Celkové PAU’ 2 000 110 000 4022 44 792 1684 16 770 4 000 45 000 2500
Celkové PCB’ 70 5300 22,7 180 21,6 189 21,5 189 23
Altrin 2 80
Antracen 85 1100 46,9 245 85 1100 310
Fluorene 19 540 21,2 144 19 540
Naftalen 160 2100 34,6 391 0,001 0,1 160 2100
Fenantren 240 1500 86,7 544 41,9 515 240 1500
benzo(a)antracen 261 1600 74,8 693 31,7 385 261 1600
Benzo(a)pyren 430 1600 88,8 763 31,9 782 0,003 3 430 1600
Chrysen 384 2 800 108 846 57,1 862 384 2 800
Fluoranthen 600 5100 113 1494 111 2 355 0,03 3 600 5100 175
Pyren 665 2600 153 1398 665 2600
Dieldrin 2 910 0,02 8 0,72 4,3 2,85 6,67 0,5 450 0,02 8
Chlordane 7 60 0,5 6 2,26 4,79 4,5 8,87 0,03 3 0,05 6
Pozn.

UNEKS stanovené Ontario Ministry patfi mezi screeningové NEKS

2 NEKS stanovené NOAA (National Oceanographic and Atmospheric Administration) a FDEP (Florida Department of Environmental Protection) jsou stanoveny
pristupem stanoveni rozmezi Gcinkt

% Nové piijaté kanadské NEKS jsou zaloZena na pristupu stanoveni rozmezi t¢inkt

4 Cilova hodnota (Target Value, TV) - jedna se o hodnotu odvozenou z ekotoxikologickych testii. Hodnota TV predstavuje 1/100 hodnoty MPC. Maximalni pripustna
koncentrace (Maximum Permissible Concentration, MPC) je hodnota, vyjadfujici pfipustné koncentrace chemické latky ve vodé nebo sedimentu, jejiz prekroceni
vyvolava v daném ekosystému nepfijatelné riziko

% NEKS jsou zalozeny na piistupu stanoveni rozmezi i¢inkid a ISQG — nizka odpovida ERL a ISQG - kritickd odpovidd ERM

% Hodnoty NEKS uvedené v pfipravované novele Natizeni vlada 61/2003 Sb. NEKS jsou uvedeny jako celoro¢ni priimérna hodnota pro suginu, tyka se zrnitostni
frakce pod 2 mm pro organické latky a pod 20 um pro kovy

Hodnoty celkové PAU, PCB a DDT stanovené rtiznymi organizacemi se znac¢né lisi. Hlavni diivodem je pfistup, které slouceniny se do celkového mnozstvi zahr-
nuji, napf. navrhovand novela N. vl. 61/2003 Sb. zahrnuje do koncentrace udavajici celkové PAU a PCB 6 resp. 7 sloucenin, zatimco hodnoty uddvané NOAA pro
PAU zahrnuji nejen jiné slouceniny, ale také i vyssi pocet latek. Proto je nezbytné pfed pouzitim téchto celkovych kritérii v praxi jasné identifikovat latky, které
jsou do stanoveni NEKS zahrnuty, a pokud je to jen trochu mozné, pouzivat individualni NEKS pro jednotlivé polutanty

na pouzité metodé az o nékolik ¥adda (tab. 1). Vybér vhodného kritéria

malizovand na obsah organického uhliku, udavany v ug/g , Koc je
je jesté komplikovan nejistotou, kterou do hodnoty NEKS vnasi nezna-

distribuc¢ni koeficient organického uhliku a NEKV je norma environ-

mentélni kvality pro vodu, udavajici hodnotu chronické toxicity (ug/l).
Rovnovézny piistup byl navrzen USEPA jako néstroj pro hodnoceni
kvality sedimentu, ktery kvantifikuje biologickou dostupnost konta-
minantu pfitomného v sedimentu a poskytuje ochranu pro bentické
organismy.

Pro nékteré latky bylo zjisténo, Ze lze pfedpovédét efekt souvisejici
s koncentraci v sedimentu dle Koc a toxicity latky ve vodé urcené
v testech toxicity. Tento piistup je velmi atraktivni pro zdkonodérce,
protoze toxicita miize byt pfedpovézena na zékladé stanovené LC_,
z béznych testd toxicity vody. Hlavni pozornost je v sou¢asné dobé
zameéfena na stanoveni faktorti, které ovliviiuji distribuci kontami-
nantu mezi sedimentem a intersticidlni vodou [5].

Nevyhodou teoretické metody stanoveni NEKS je, Ze takto stanove-
né normy neposkytuji ochranu pifed efekty zptisobenymi v disledku
sCitani Gcinkd, nebo zptsobenych synergickym nebo antagonistickym
plisobenim riiznych latek. Stejné tak nelze pouZit tuto metodu pro sta-
noveni norem zabezpecujicich ochranu vodnich organismt pred bio-
akumulaci skodlivych latek v biomase vodnich organismi. Nésledné
neni mozné pouzivat tyto normy jako kritéria vyhovél-nevyhovél.

Konsenzus metody

Pfi soucasné trovni poznani a neexistenci jednotnych NEKS je
pomérné obtizné vybrat vhodné normy kvality, zejména proto, Ze
empiricky ziskané hodnoty se u nékterych ukazatelti lis{ v zavislosti
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lost biologické dostupnosti kontaminantu v daném sedimentu a moz-
nost pritomnosti smési latek, které vzajemné ovliviiuji své acinky.

Moznym fesenim tohoto problému je vyuzivéni, tzv. ,konsenzus“
metod, které spojuji dohromady nékolik metod. Vedle empirického sta-
noveni NEKS vyuZivaji Casto i testy toxicity se sedimenty, informace
o biologické dostupnosti atd. Tento pfistup umoziuje kombinaci celé
fady metod pro identifikaci NEKS. [24], [38] uvadéji, Ze takto ziskané
NEKS poskytuji syntézu existujicich NEKS a vyjadfuji spie pfi¢inu
ucinku nez jen korelaci mezi koncentraci a ti¢inkem.

[24] popisuje jednu z moznych metod stanoveni NEKS za vyuziti
metody konsenzu, ktera stanovuje dvé trovné NEKS. Zatimco hodnoty
TEC (Treshold Effect Concentration, koncentrace prahového ucinku)
jsou definovany jako takové koncentrace, pti jejichZz nedosaZeni se
neptedpokladd vznik zddného tcinku u bentickych organism, hod-
nota PEC (Probable Effect Concentration, koncentrace pravdépodob-
ného ucinku) je definovana jako koncentrace, pii jejimz prekroceni je
ocekavan casty vyskyt negativniho t¢inku u bentickych organismi.
Hodnoty TEC a PEC jsou stanoveny jako geometricky pramér z jiz
existujicich NEKS, udavajicich rizny stupen ochrany vodnich orga-
nismu. Tab. 2 udava typy NEKS, které byly pouZity pro stanoveni TEC
a PEC dle [24]. TEC a PEC byly stanoveny z minimalné tif existujicich
hodnot NEKS. TEC hodnoty jsou pouzivdny pro sedimenty, které
nejsou znecisténé kontaminanty, které by vyvolavaly nevratny ti¢inek
u bentického spolecenstva. PEC hodnoty naopak signalizuji sedimen-
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Tab. 2. Popis riiznych pristupt ke stanoveni NEKS, které byly pouzity v konzesus metodice [25]

Typ NEKS | Akronym | Popis | Zdroj

Koncentrace prahového acinku (TEC)

Hladina nejnizsiho efektu LEL Sedimenty jsou povazovany za &isté nebo jen minimélné zne¢isténé. Zadny efekt na [32]
bentické organismy pod touto koncentraci

Hladina prahového efektu TEL Udéva koncentraci, pod jejiz Grovni se negativni u¢inek vyskytuje jen vyjimecné [37]

Rozmezi G¢inku — spodni hodnota | ERL Udévé koncentraci, pod jejiz Grovni je negativni Gc¢inek pozorovan jen vyjimecné [22]

Hladina prahového dcinku pro TEL -HA28 Udévé koncentraci, pod jejiz Grovni je nevratny vliv na pfezivani a rtst Hyalella azteca | [40] [16]

Hyalella azteca v 28dennim testu ocekdvan jen vyjimecné (v 28dennim testu)

Prah minimdlniho ¢inku MET Sedimenty jsou povaZzovany za Gisté nebo jen minimalng znecisténé. Zadny efekt na [10]
bentické organismy pod touto koncentraci

Prah chronického rovnovazného SQAL Udévé koncentraci v sedimentu, u které je pfedpovidano, Ze se vyskytuje pfi koncentraci | [8] [41]

rozdéleni v intersticialni vodé, ktera je pod trovni chronické NEK pro vodu. Vyskyt nevratného
acinku na bentické organismy je pfedpovidan jen vyjimecné

Koncentrace pravdépodobného wicinku (PEC)

Hladina zévazného uc¢inku SEL Sedimenty jsou povazovéany za silné znecisténé. Pri pfekroceni této koncentrace se [32]
predpoklada negativni vliv na vétsinu bentickych organismt

Hladina pravdépodobného tc¢inku | PEL Urc¢uje koncentraci, pii jejimz prekroceni je velmi Casto pozorovan negativni vliv [37]

Rozmezi G¢inku — median ERM Urc¢uje koncentraci, pfi jejimz prekroceni je velmi ¢asto pozorovan negativni vliv [22]

Hladina pravdépodobného téinku | PEL-HA28 Udévé koncentraci, pti jejimz prekroceni je nevratny vliv na pfezivéani a rtst Hyalella [40] [16]

pro Hyalella azteca v 28 dennim aztece ocekavan velmi Casto (v 28 dennim testu)

testu

Prah toxického ucinku TET Sedimenty jsou povazovéany za silné znecisténé. Pri prekroceni této koncentrace se [10]
predpokladd negativni vliv na vétsinu bentickych organismt

ty, které jsou toxické pro bentické spolecenstvo. Tento typ NEKS muize
byt pouzit pii identifikaci tzv. hot spots (silné kontaminovanych mist)
a urc¢uje potencialni riziko pro vodni biotu a poukazuje na nutnost
remediace sedimentu a vytvofeni monitorovaci sité pro postizeni
rozsahu znecisténi a vlivu na bentické organismy. Vyznam téchto
NEKS je posilen, pokud jsou spojeny jesté s dalsimi nastroji hodno-
ceni sedimentt, jako jsou napt. testy toxicity sedimentu, hodnoceni
bioakumulace, hodnoceni stavu bentického spolecenstva.

Tabulka 3 shrnuje vyhody a nevyhody nejcastéji pouzivanych
pristupt ke stanoveni NEKS.

Situace v Evropé

Leppert [19] shrnuje soucasny pristup k NEK, ktery je v souladu
s pozadavky WFD. Ochrana vodniho prostfedi dle WFD musi zahr-
novat ochranu jak pfed kratkodobym, tak i dlouhodobym t¢inkem
vyvolanym expozici chemickym latkdm, proto jsou rozliSovany dva
typy NEK. Normy environmentalni kvality, zaji$tujici ochranu pred
dlouhodobou expozici, jsou vyjadreny jako celoro¢ni priimérnd hod-
nota (NEK-RP). Ochranu pred akutnim toxickym efektem zajistuji NEK
v podobé maximalnich prijateInych koncentraci (NEK-NPH), které
nesmi byt nikdy prekroceny. NEK-RP a NEK-NHP zajistuji ochranu

struktury a funkce vodniho prostedi pred zménami zptsobenymi
chemickymi latkami.

V pripadé sedimenttl je dle [19] nutné stanovit NEKS, pokud je
KPgppivoas > 3 (distribucni koeficient suspendované latky — voda),
NEKS je ve skutecnosti odvozeno pro koncentraci chemickych latek
v suspendovanych latkach tak, aby bylo mozné zabezpecit ochranu
nového sedimentu. NEKS maji byt pfednostné stanoveny na zaklade
test1 toxicity, provedenymi na bentickych organismech. Protoze vsak
tyto testy nejsou pro velké mnozstvi chemickych latek dostupné, je
mozné vyuzit rovnovazny distribuéni pfistup. V pfipadé, Ze mame
vysledky z testil toxicity, 1ze vyjadrit NEKS nésledovné:
NEKS=NOEC(nebo EC10)/BF [19]

kde NOEC (No Observed Effect Concentration) je koncentrace nepo-
zorovaného tcinku v testech toxicity, EC10 je koncentrace zptisobujici
acinek u 10 % testovanych organismi a BF je bezpecnostni faktor,
ktery se pohybuje od 10 do 100. BF nabyva hodnotu 100, pokud jsou
dostupné vysledky pouze z jednoho dlouhodobého testu toxicity, 50,
pokud jsou dostupné vysledky ze dvou dlouhodobych testt s druhy,
které se nachazeji na rtiznych trovnich potravni pyramidy a v riiz-
nych zivotnich stddiich, a 10, pokud jsou dostupné vysledky ze tii

Tab. 3. Shrnuti vyhod a nevyhod nékterych metod pro stanoveni NEKS [27]

NEKS Vyhody

Nevyhody

Screeningové koncentrace

Velka databéze; relativné levné; snadny sbér dat; bézné analyzy | Nefesi biologickou dostupnost; efekt neni méfen; neurcuje

skutecné priciny; nepredpovida

Rozmezi Géinka

Velké databaze korelativnich tc¢inki; docela dobte predikujici;
muzZe byt pouzita pro legislativni normy; siroké geografické
pouziti; odhaduje vliv na vodni organismy; mé¥i efekt
nékterych smési

Neurc¢uje skutecné priciny; mtize, ale nemusi méftit efekt
smési; nefesi biologickou dostupnost; vyskyt falesné
negativnich a pozitivnich vysledki; pouZitelnost pouze pro
neiontové latky

Préh ziejmého tcinku

Velka databéze korelativnich a¢inki; empirické zaklady

Neurcuje skute¢né priciny; miiZe, ale nemusi métit efekt
smési; nefesi biologickou dostupnost; vyskyt fale$né nega-
tivnich a pozitivnich vysledki; zatim vyvinuto jen pro neion-
tové slouceniny

Koncentrace prahového
a pravdépodobného
tcinku

Velka databéze korelativnich acinkd; siroké geografické pouziti

Priciny nejsou identifikovany; muze, ale nemusi méfit efekt
smési; nefesi biologickou dostupnost; vyskyt falesné nega-
tivnich a pozitivnich vysledki; zatim vyvinuto jen pro neion-
tové slouceniny

Triada kvality sedimentu

Integrovany pfistup — kombinuje chemicky rozbor sedimentt,
stanoveni jejich toxicity a vliv na vodni biotu

Nékdy obtizné interpretovat data. Nestandardizovana. Eko-
nomicka narocnost.

Rovnovazny distribuéni
pristup

Propojeni na velkou databézi kvality vody; pouzitelné pro
véechny typy latek; dobré porozumeéni teorii; mtze byt pouzita
pro legislativni normy; vliv na organismy mtize byt méren
primo nebo odhadnut; zaloZeno na toxikologickych zékladech;
priciny jsou identifikovany; stanovené koncentrace jsou biolog-
icky dostupné

Zatim vyvinuto jen pro neiontové slouceniny a pét dvoumoc-
nych kovi; vyskyt fale§né negativnich a pozitivnich vysledki;
analytickd méreni jsou Casto komplikovand; nepostihuje rtizné
vazebné faze; nepostihuje aktivitu kovit

Konsenzus metody

Empiricky a teoreticky zaklad; zaloZeno na silnych strankach
ostatnich metod; mize byt pouZita pro legislativni normy;
snadno pouzitelné pro smési; efekt na vodni organismy je
méfen; priciny jsou identifikovany

Metody nejsou standardizované; teorie neni zcela dobte pocho-
pena; mohou se objevit falesné negativni vysledky
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dlouhodobych testti s druhy, které se nachézeji na riiznych trovnich
potravni pyramidy a v riznych Zivotnich stadiich. Ve vech testech
jsou stanoveny hodnoty NOEC a EC10.

Vzhledem ke skutecnosti, Zze pro fadu chemickych latek chybi
vysledky z dlouhodobych testl, pouziva se pro NEKS vypocet
zaloZeny na rovnovazném distribu¢nim piistupu:

NEKS= (Kpg,.../ 0bjemova hmotnost SPM) *NEKV*1000 [19],

kde NEKS je uvedeno pro ¢erstvou hmotnost, Kpg,,, . je distribu¢ni
faktor suspendované latky-voda; objemova hmotnost suspendovanych
latek se udava jako 1 150 kg/m®. Pro nékteré latky se jesté zavadi urcité
korekce, napf. u latek s Kow>5 (distribu¢ni faktor oktanol-voda) se
NEKS déli 10. Vsechny NEKS, které nejsou zalozeny na vysledcich ze
i dlouhodobych testti toxicity s druhy nachézejicimi se na raznych
trofickych stupnich a v rtiznych Zivotnich stéddiich, je nutné brét
pouze jako indikativni [19].
V soucasné dobé probiha v Evropé znac¢né diskuse o vhodnosti
a spravnosti postuptt uréenych Ramcovou smérnici a s ni souvise-
jicich predpist pro identifikaci NEK, mimo jiné i metodiky uvedené
v [19]. Rada zemi ma jiZ vypracované své metodické postupy, které
se plné neshoduji s pozadavky EU. Znacna diskuse na toto téma je
vedena hlavné ve Velké Britanii [43], kde jsou diskutovany aspekty
obou pristupt. Metodika EU, navrzend ve Fraunhofer Institutu, mé
s anglickou metodikou spole¢né paradigma, zaloZené na pouzivani
kritickych dat a bezpe¢nostnich faktort, ale oba pfistupy se znac¢né lisi
v podstatnych detailech. Metodika EU pracuje s malymi soubory dat
a bezpecnostni faktor nabyva na znac¢né dulezitosti. Anglickd metodi-
ka bere v tvahu moznost pouziti velkych souborti dat, které umozni
snizit velikost bezpeénostniho faktoru, a také umoziuje pouziti
dat ziskanych v literarni reser$i. Dal$im rozdilem je skute¢nost, zZe
standardy identifikované dle metodiky EU jsou p¥isnéjsi ve srovnani
s hodnotami pouzivanymi ve Velké Britanii a pfinaseji s sebou vétsi
finan¢ni néklady na jejich dosaZeni. Anglické standardy fesi pouze
ochranu vodnich organismt, standardy EU berou také v tvahu
nebezpeci, které miize nastat pro organismy nésledkem hromadéni
skodlivin v potravnich Fetézcich a jejich pfenosem na vyssi trofické
stupné. Mezi jednotlivymi metodikami lze nalézt fadu dalsich rozdild,
a pokud bychom srovnavali metodiky dalsich ¢lenskych stat, bude
mnozstvi rozdilt pribyvat.
[12] shrnul nékolik zadsadnich otazek, které by mély byt brany
v Gvahu pri procesu stanovovani NEKS v ramci EU:
1)Je hranice Kpy,, . ,.> 3 dostacujici nebo nedostacujici jako kritérium
pro rozhodovani o nutnosti stanoveni NEKS pro chemické latky?
2) Maji NEKS byt chépény jako legislativné vynutitelnd kritéria,
u kteryjch se m4 sledovat vyhovél/nevyhovél, nebo jako néstroje
véasné ochrany v rdmci hodnoceni rizika?
3)Maji byt analyzovany suspendované latky, nebo sedimenty, nebo
oboji?
4)Jak relevantni jsou suspendované latky pro vyjadfeni rizika pro
bentické organismy?
5) Jak ma byt zjistovana biologickd dostupnost latek pritomnych
v sedimentu, maji napt. pro stanoveni NEKS pro kovy byt brany
v ivahu AVS a SEM?
6) V jakém rozsahu maji byt brany v ivahu hodnoty geochemického
pozadi pii stanovovani NEKS pro toxické kovy?
7)Je ekonomicky, ¢asové a materidlové Gnosné, aby si kazdy stat
definoval vlastni NEKS?
Uvedené otdzky jsou jen ukdzkou toho, Ze prestoze je problematice
NEKS vénovéana pozornost jiz nékolik desetileti, rozhodné nelze ¥ict,
ze by to nebylo téma stdle zna¢né kontroverzni.

Situace v CR

V Ceské republice se potieba norem environmentalni kvality pro
sedimenty diskutuje jiz rfadu let bez zjevného posunu feseni této
problematiky. V souc¢asné dobé pfipravovand novela Natizeni vlady
¢. 61/2003 Sb., v které jsou uvedeny NEKS pro nékteré prioritni
latky, céastecné zaplnuje existujici vakuum, ale rozhodné nelze rict,
ze predklad4 komplexni feseni a Ze se v ni nenachézi fada spornych
bodt. Mezi nejvice sporné jisté patii frakce sedimentu, kterd ma byt
hodnocena. Pro organické latky je to frakce mensi nez 2 mm a pro
toxické kovy frakce mensi nez 20 um. BéZzné se monitoruji frakce
mensi nez 630 um a v disledku zmény sledované frakce nebude
mozné navazat na jiz existujici fady dat. V piipadé toxickych kovt
se pak navrhované NEKS jevi jako zcela nepouzitelné pro stfedné az
hrubozrnné sedimenty, které jsou tvoreny z nejvétsi casti frakcemi
vétsimi nez 20 um. Rada praci ukézala, Ze se do téchto frakci vaze
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nezanedbatelna ¢ast kontaminantt. Jako dtisledek se pak klade otazka,
dle ¢eho se budou hodnotit tyto sedimenty?

Dalsi spornym bodem je typ navrhované normy environmentalni
kvality pro sediment; v ndvrhu jsou uddvany hodnoty celoro¢niho
praméru. V ramci celoro¢ni primeérné hodnoty se mohou skryt
i extrémni hodnoty, které mohou vyvolat negativni i¢inek na orga-
nismy zijici v sedimentu.

Pfi soucasném postoji EU k NEKS, kdy c¢lenské staty mohou defi-
novat vlastni normy environmentéalni kvality, by bylo jist¢ vhodné
zahdjit Sirokou diskusi o zptisobu stanoveni norem environmentalni
kvality pro sedimenty v CR tak, aby vysledkem byly jak NEKS, které
zabezpecuji dostate¢nou ochranu vodniho prostiedi, tak i metodiky
stanoveni, které jsou transparentni a zahrnuji vsechny diilezité faktory
ovliviiujici biologickou dostupnost latek pritomnych v sedimentech.
Soucasti diskuse by jisté méla byt i odpovéd na otdzku vyznamnosti
tvorby databdze znecisténi a pozorovaného toxického tcinku, s ¢imz
ovsem souvisi i jednotny metodologicky pristup k analyze sedimentt
na tizemi CR.

Zavér

Prestoze vyvoji NEKS je ve svété vénovana znacna pozornost, zpt-
soby jejich identifikace jsou stéle predmétem rady diskusi a je tfeba
vzdy vénovat velkou pozornost vyhodnoceni vhodnosti jejich pouziti
s ohledem na mistné specifické podminky hospodateni, a otazkam,
které maji byt jejich pouzitim zodpovézeny. Normy environmentalni
kvality jsou dtilezitym néstrojem pfi hodnoceni sedimentti. Vétsinou
jsou to hodnoty, které pomahaji urcit potencidlné toxické koncentrace
kontaminantii v sedimentech a mohou proto slouzit jako ukazatelé
sedimentd, které nepredstavuji nebezpeci pro vodni biotu, a téch,
kterym je tfeba vénovat zvysenou pozornost. Nelze je vSak brat jako
ukazatele, jejichz prekroceni vyzaduje odstranéni sedimentd. Pro
néavrh remediac¢nich opatrenti je tfeba vzdy vzit v potaz mistné speci-
fické podminky podporené biologickou analyzou [6].

Stanoveni NEKS je jednim ze zdkladnich predpokladd zahrnuti
sedimentt jako integrdlni soucasti podilejici se na kvalité vodnich
utvart dle pozadavkd WFD.

Podékovani: Prispévek byl zpracovan v ramci projektu MSMT ¢.
6840770002.
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Toxic contaminants in bottom sediments of the lakes, reservoirs
and rivers create the potential for continued degradation, even
where water column contaminant levels comply with established
water quality criteria. Aquatic sediment contamination leading
to toxic effect is a worldwide problem therefore number of meth-
ods establishing sediment environmental quality standards were
developed during the past decades. A number of specific techni-
cal approaches for development sediment environmental quality
standards that are based on empirical and theoretical foundation
have been proposed, including effect-based correlation approach,
equilibrium partitioning, and consensus using a combination ap-
proach. While each have their own advantages and limitations,
any sediment environmental quality standard must consider the
bio-availability of contaminants in the sediment and the ecological
realism associated with the implementation. The paper is a review
of the commonly used methods of sediment environmental quality
standard worldwide. It presents some questions which need to be
answered in the near future to establish sediment environmental
quality standard providing sufficient protection of the aquatic en-
vironment and considering factors affecting fate of pollutants in the
aquatic environment.

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. kvétna
2011. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vcetné tabulek a obrazkii.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.
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DUIS s.r.0. se specializuje na problematiku kanalizacnich siti a Gis-
téni odpadnich vod vEetné feSeni sloZitych hydrotechnickych a tech-
nologickych vypoctli pomoci tuzemského i zahraniéniho software.
» Ochrana ¢istoty vod
> Odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod
» Projektové dokumentace vsech stupnu
> Optimalizace provozu COV

DUIS s.r.0., Srbska 1546/21, 612 00 Brno, tel.: 541 244 197-8
fax: 541 248 192, e-mail: duis@duis.cz, www.duis.cz
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I kdyz jsem informoval o konani bienélni konference v roce 2011
v prosincovém ¢isle Vodniho hospoddrstvi a tato informace je od té
doby k dispozici i na webové strince www.czwa.cz, stéle se objevuji
dotazy v ¢eské i slovenské vodohospodarské verejnosti:

Bude 9. biendlni konference CzWA v roce 2011,
nebo nebude?

Datum konani

Z davodu, které byly vysvétleny jiz v ptivodnim sdéleni, byl termin
konéni bienélnich konferenci CzZWA s kone¢nou platnosti pfenesen
na podzim. V roce 2011 se pfednaskova ¢ast konference bude konat
ve dnech 19. a 20. fijna (stfeda—ctvrtek). V pétek 21. ¥fjna 2011 budou
pro tcastniky konference pripraveny fakultativni exkurze, které budou
zahrnovat vétsi spektrum zajm.

Misto konani

Po pomérné slozité procedute vybéru bylo rozhodnuto konat
leto$ni bienaln{ konferenci ve zndmém lazerniském mésté Podébrady.
Podébrady jsou rodistém Jitiho z Kunstatu a Podébrad (23. dubna
1420), vyznamného kalisnického viidce a pozdéjsiho ceského krale,
posledniho rodilého Cecha na ¢eském tring.

Socha dobrého krile Jifiho a pamatnik prvniho zfidla z r. 1905 na
nadvori podébradského zamku

Toto mésto je velmi dobie dostupné vlakem i autobusem a lezi pér
minut autem od dalnice D11. Konference se bude konat v prostorach
Kongresového centra Lazeriska Kolonada, které provozuje Akciova
spolecnost Lazné Podébrady, a.s. (www.lazne-podebrady.cz). Objekt
byl vystavén v roce 1908. Nachézi se ve stfedni ¢asti centralniho
lazenského parku. Toto kongresové centrum je velmi oblibené pro
svou polohu ve sttedu mésta v klidném prostiedi lazeniského parku.
V objektu se nachézi dva velké saly, restaurace, foyer a dva konferenc-
ni salonky v prvnim poschodi. Ldzné Podébrady, a.s., nabizi v oblasti
kongresové turistiky komplexni zajisténi stravovacich, ubytovacich
a zprostredkovatelskych sluzeb.

Pro tcastniky akci je zajisténo ubytovéani v lazenskych hotelech
Hotel Zimni Lazné, Hotel Libensky, Hotel Libuse, Hotel Zamecek
odpovidajicich standardu *** a **** hotelu. V pfipadé potteby je
mozno zajistit ubytovéani i v dalsich hotelech v lazenské ctvrti ¢i
v hotelovém domé v byvalé studentské koleji UK. VSechny ubytovaci
kapacity jsou v kratké pochozi vzdélenosti od Kongresového centra.
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Lazné Podébrady, a.s., patti ke $pickovym zatizenim u nas pii posky-
tovani lazenské péce dospélym nemocnym prevdzné s chorobami
srdce a cév. OvSem po dobu pobytu v Podébradech je mozno u Lazni
Podébrady, a.s., objednat i fadu regeneracnich a wellness procedur od
koupeli, masazi a zabali az po rtizné druhy saun, uhlicitych koupeli
¢i pobytt v solnych jeskynich.

Odborné zaméreni konference

Jak jiz bylo naznaceno v Gvodni informaci v prosinci 2010, oproti
predchozim bienalnim konferencim bude rozsah plenarnich pred-
nasek vyrazné omezen, predpoklddéd se pouze nékolik klicovych
prednasek prvni konferencni den dopoledne, zbytek programu bude
rozdélen na nékolik sekci, jejichZ odborny program si budou zajistovat
hlavné Odborné skupiny CzWA. Tyto sekce budou mit predevsim
charakter diskusnich seminafti, aby se co nejvice Gc¢astnikd mohlo
zapojit aktivné do konference.

Kongresovy sal
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Hotel Libensky

Cilem prednaskové casti konference nebude ani tak sdélovani
informaci o konkrétnich resenich, projektech apod., ale seznameni se
s zdkladnimi aktualnimi problémy oboru a jejich diskuse. Konference
by meéla tcastnikovi poskytnout ¢as, aby se oprostil od svych kazdo-
dennich tkolt a povinnosti a v kreativnim prostfedi se zamyslel nad
$ir§imi souvislostmi svého oboru. Stale vice se ukazuje, Ze v honbé za
projekty, publikacemi a z nich plynoucimi body do hodnoceni ztra-
cime souvislosti. Pak se muze stat, Ze sviij drahocenny Cas a energii
vénujeme feseni problémd, které vlastné nejsou ani dilezité, ani nalé-
havé, pripadné jejichz reSenti je jiz zndmé. Proto bude kladen takovy
dtiraz na diskusni seminare, kde se budou probirat bloky okruh,
kterymi se z raznych aspektti maze zabyvat vice odbornych skupin
CzWA. K takovym bloktim budou ur¢ité pattit:

* Koncep¢ni i technické otazky zasobovani mést a obci pitnou vodou,
odvédéni odpadnich vod a jejich ¢isténi véetné odvadéni a vyuzi-
véni srazkovych vod z urbanizovanych tizemi. Vodni hospodarstvi
v méstech budoucnosti.

* Rizeni jakosti vod v povrchovych tocich a nadrzich, vliv bodového
i plogného znecisténi, trofizace povrchovych vod a studium hlav-
nich mechanismi, potfebné postupy pro omezeni problému a jejich
koordinace.

* Na predchozi bod navazujici problematika odvadéni a ¢isténi
odpadnich vod v rurdlnich oblastech, v horskych oblastech a v tze-
mich s intenzivnim rekrea¢nim a turistickym vyuzivanim, hledani
kompromist mezi hi-tech a low-tech piistupy.

* Pokrok v chemickych metodach detekce znecisténi i v biologickych
metodédch pro hodnoceni biomasy v ¢istirenskych procesech i pro
hodnoceni biologického znecisténi podzemnich i povrchovych vod.

 Pokrok v oblasti $pickovych technologii a zafizeni, potfeba a pod-
pora vyzkumu.

* Hodnoceni tcelnosti a pouzitelnosti stavajici legislativy v oblasti
vody, navrhy na tpravy stavajicich predpist ¢i ndvrhy na nova
TFeSeni.

Je velmi pravdépodobné, Ze odbornici sdruzeni v odbornych sku-
pindch CzWA budou schopni vygenerovat dalsi zajimava témata pro
sva setkdni v rdmci bienalni konference.

Typ konferen¢nich sdéleni pfinédsejicich
podrobné informace o reseni konkrétnich kol
a projektd by mél byt letos soustfedén hlavné
do posterové sekce jako sekce prinésejici rychlé
informace o nejnovéjsich vysledcich vyzkumu
a vyvoje v oboru. V§znam posterové sekce opét
podpofi jiz tradi¢ni soutéz o Cenu predsedy
CzWA za nejlepsi posterové sdéleni.

Post-konferencni exkurze

Vzhledem k rozmanitéj§imu spektru odbor-
ného zajmu dcastnikd biendlni konference
VODA 2011 chceme pripravit i vice exkurzi
sriznym tématickym zaméfenim, a to i pro
mensi pocet tcastniki.

Kromé lazeristvi jsou Podébrady znamy vyro-
bou olovéného kiistdlového skla. Prvni exkurze
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Vodni elektrarna a jedno pole jezu Podébrady

Pavilon s prameny v lazeniském parku

bude tedy nasmeérovana do obnovenych provozi byvalych Sklaren
Bohemia, dnes Crystal Bohemia, a.s., s moznosti zakoupeni vyrobk
v podnikové prodejné (www.crystal-bohemia.com). Podébrady lezi na
Labi a zdejsi jez a zdymadlo z roku 1913 jsou dtileZitou soucasti labské
vodni cesty. Jsou i v§znamnou architektonickou pamatkou (architekt
Engel — autor napf. Vodarny Podoli v Praze, Masarykovy koleje tamtéz
a mnoha vyznamnych verejnych staveb z obdobf tzv. 1. republiky) spolu
s budovou malé vodni elektrarny. Cely komplex byl navrZen v novo-
klasicistnim slohu s jiz viznamnymi kubistickymi prvky. V konstrukei
jezu je i rybi komtrkovy prechod. Ur¢itou architektonickou zajimavosti
je vézitka provozni budovy elektrarny, parafrazujici véz s helmici
nedalekého podébradského zamku, kterd je zakoncena stylizovanym
husitskym palcatem jako reminiscence kalisnického kréle. Exkurzi
na jez lze doprovodit odbornym vykladem o zménach feky Labe po
vyrazném omezeni lodni dopravy.

Zajemci o technologie si budou moci v ramci postkonferen¢ni
exkurze prohlédnout provozy modernizované méstské COV Podgbra-
dy, COV stacirny mineralnich vod anebo Upravnu vody Podgbrady.

Na shledanou v Podébradech

Organizatoti véri, Ze jak lokalita konference, tak i vlastni odborny
i doprovodny program véetné moznosti vyuziti lazeniskych zatizeni
budou dostate¢nym impulzem pro ti¢ast na této konferenci. S ohledem
na hlavni zaméreni lazeriské péce v Podébradech jsme si dovolili pro
potfeby nasi konference upravit mirné znamy slogan:

Do vodariny vkladame sva srdce a na srdce jsou Podébrady!

V priibéhu mésice biezna bude pfipraven do tisku prvni konfe-
rencni cirkulat, ze kterého se dozvite vice o organizaci odborného
programu, o zpusobu zasildni piispévka a potfebnych terminech
i dalsi organizacni detaily.

Jifi Wanner

predseda

programovy vybor konference
jiri.wanner@vscht.cz

Provozni budova elektrarny s ku-

bistickou vézickou
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Ve dnech 9. a 10. tinora 2011 v Malém sale Méstské knihovny
v Praze probéhla odbornéd konference a panelova diskuze za dcasti
mezindrodnich védeckych expertd s ndzvem ,Voda v krajiné — Cesty
k trvalému vyuzivani vodnich zdreji“. Viznamna vodohospodarska
akce byla pfipravena Ceskou asociaci pro vodu — CZWA a CES, o. s.,
organizacni prace na vysoké profesiondlni trovni zajistovala spolec-
nost B.I.D.s.

Zastitu nad konferenci poskytl Magistrat hl. m. Prahy, kraj Vysocina,
MZe a MZP.

Partnery konference byly Povodi Vltavy, s.p., V§zkumny tstav
melioraci a ochrany ptidy, Obecné prospésna spolecnost Cista Zelivka
a Ceskoslovenska asociace vodarenskych experti.

Hlavni témata konference byla vénovdna managementu povrcho-
vych vodarenskych nadrzi ve vztahu k hydrologii a vyuzivani jejich
povodi véetné potencidlniho rizika eutrofizace pro tpravu akumulova-
né surové vody pro pitné tcely na piikladu vodarenské nadrze Svihov
na Zelivce. Hlavnim cilem konference bylo soustfedit ke spolecné
diskusi experty rtiznych dil¢ich specializaci a také zastupce rtiznych
zajmovych skupin, kterych se dané téma dotyka.

Jak vyplyva zregistru prihlasenych, na 2. ro¢niku mezinarodni
konference Voda 2011 bylo zapsédno 97 tcéastnikd, z toho 17 zéstupct
statni spravy (10 z ministerstev a 7 z kraja), 8 zastupcti samosprav
meést a obci, 5 expertl z EU a USA, 11 zastupci statni spravy povodi,
5 zastupcu nestatnich neziskovych organizaci, 19 zastupcit obchod-
nich firem, 15 zastupct vyzkumnych organizaci, 10 zéstupci uni-
verzit, 7 zastupci tisku. Pro zajisténi publicity konference se konala
tiskovd konference, které se ztcastnili zastupci nékolika periodik
a 7 subjektt bylo i medidlnimi partnery konference.

Konference byla strukturovéana do 6 pfednaskovych blokd, v kazdém
zaznély 4 odborné prezentace expertt k témto hlavnim tématim:

* Voda v krajiné — zmirnovani rizika zaplav, povodni a sucha

+ Management vodarenské nadrze Zelivka — Svihov a plany rozvoje
vodovodi a kanalizaci v jejim povodi

* Omezovani difuznich odtokd ze zemédélské ¢innosti a zmirnovani
povodni

* Podptirné programy pro ochranu vod a krajiny

* Krajinné rozvojové plany — ,hydrologie a ekosystémy*

* Management vodérenskych nadrzi a programy opatfeni uplatiiovanych

v jejich povodi podle Ramcové smérnice pro vodu 2000/60/ES

Na zévér konference probéhla panelova diskuse k prednesenym
tématim.

Po predneseni prezentaci v dil¢ich odbornych blocich byla k jednot-
livym tématiim vedena odborné diskuse o stavajici tirovni védeckych
poznatk® a moznostech dalsiho vyuziti jiz existujicich dat pro ptipra-
vu projektu velkého rozsahu Cista Zelivka. Tento zamér je pfipravovan
jako projekt Integrovaného managementu pro celé povodi Zelivky.
(Projekt velkého rozsahu predstavuje projekt, jehoz celkové naklady
v sumé prevyS$uji 50 mil. EUR a jako mezioborovy projekt velkého
rozsahu mtize byt financovén i z fond Evropské unie a Evropské
investiéni banky). V praxi jde o slu¢ovani, koordinaci a postupnou
realizaci mnoha dil¢ich (lokédlnich) projekti tak, aby bylo koordi-
novéano spolecné tsili obci v regionu o pfiméfené vyuzivani tzemi
povodi a zéroven byla FeSena problematika udrzitelné jakosti vody dle
pozadavkt Ramcové smérnice a dalsich predpist.

Integrovany management je realizaci riznorodych dil¢ich opateni
a vzdy fesi povodi jako jeden celek. Vhodny management povodi
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se véak neomezuje jen na otazku kvality vody vlastni nadrze a tokd,
tesi komplexnim pristupem otédzku vhodného managementu krajiny
a udrzovani jeji hodnoty pro vsechny mozné zptisoby vyuzivani a moz-
né vlivy na slozky zivotniho prosttedi. Piikladem dil¢ich lokélnich
projektti je udrzitelné hospodateni v lesich a nivach, stala péce o trod-
nost a strukturu piid, protierozni a protipovodriové opatieni v obcich,
hospodareni se srazkovymi vodami a projekty retence vody v tizemi,
vhodné nakladani s odpadnimi vodami malych sidel i usedlosti.

Rémcové smérnice o vodach 2000/60/ES dava vem témto projek-
tim vhodny ramec a prostor a také klade dtiraz na vzdélavani a zapo-
jeni vefejnosti do problém1 v jejich obci a povodyi, na stalé vzdélavani
managementu obci pro sprdvné rozhodovani pti projektovani dalsiho
rozvoje obci. Integrovany management a raimcova smérnice podporuji
spolupréci zdjmovych skupin na spolec¢né vyuzivaném tzemi na
dobrovolném principu, protoze jak bylo na konferenci konstatovano,
stdt nemiiZe svoji ¢innosti, legislativou ani kontrolou osettit véechny
problémy nebo konflikty, které v krajiné vznikaji pti jejim rtiznorodém
vyuzivani. Pouze spole¢né koordinované aktivity a projekty mohou
prinaset vysledky v podobé skutecného zlepseni parametrt kvality
vody a dalsich slozek prostfedi v daném tizemi.

Zaveéry 2. rocniku mezinarodni konference
VODA V KRAJINE 2011

Hlavni témata a prispévky prednesené na konferenci Voda v kra-
jing 2011 potvrdily aktuélnost zavéra predchozi konference Voda
2009 a nezbytnost integrovaného managementu povodi vodarenské
nadrze Svihov.

Za aktualni problémy k feseni pro roky 2011-12 se povazuje:

* zpracovani integrovaného (komplexniho) projektu ochrany povodi
vodarenské nadrze Svihov vychézejiciho z platného Planu oblasti
povodi Dolni Vltavy (¢ast VN Svihov);

* provéfeni moznosti implementace ,.kooperac¢nich“ dohod mezi sub-
jekty ptisobicimi v povodi a uzivateli (odbérateli) vody z vodarenské
nadrze;

» provéfeni formou studie role sedimenttt ve VN Svihov a pred-

zdrzich v riznych hydrologickych situacich;

do sirsi diskuse zahrnout i otdzku hospodateni v lesich v povodji,

a to s ohledem na jejich neopomenutelny vodoochranny vyznam;

* poznatky ze zemédélské praxe uplatnit v rdmci diskuse o reformé
Spolecné zemédélské politiky po roce 2013;

 vystupy z konference zohlednit pti pfipravé aktualizace Planu
dil¢iho povodi Dolni Vltavy se zohlednénim VN Svihov.
Utastnici konference se v zavéru panelové diskuse shodli, Ze pro

prlpravu projektu velkého rozsahu doporucuji:

* zfidit koordina¢ni nadresortni orgdn na trovni vlady Ceské repub-

liky pro integrovany management ,,Cista Zelivka®;

* ustavit védeckou radu projektu jako poradni organ tustfednich

organd statni spravy;

podrobit projekt ,Cista Zelivka“ mezinarodni oponentufte s cilem

nalézt feSeni na drovni nejlepsi mezinarodni praxe v ramci EU se

zohlednénim platné legislativy CR, véetné piipadnych navrhii na
jeji zmény.

Ing. Markéta Hrnéirova
vedouci odborné skupiny pro difuzni znecisténi CZWA
marketa.hrncirova@arcnet.cz

Pozndmka redakce: Byla to z mého pohledu piinosna akce a je k ni
otevien verejné pristupny diskusni blog: http://vodavkrajine.blog.cz.

6. — 7. fijna probéhne ve Velkych Bilovicich tradi¢ni konference

Meéstské vody

Bude mit nasledujici okruhy témat: Vodni hospodafstvi v roce
2011; Systémy zdsobovéni pitnou vodou, vodni zdroje; Zajisténi
potieby vody z alternativnich zdrojii; Koncepce reseni méstského
odvodnéni; Méstské vodni toky; Protipovodiiova ochrana ve vztahu
k méstskému odvodnéni; Progresivni technologie ¢isténi odpadnich
vod; Technologické procesy COV; Zkugenosti z realizace staveb mést-
ského odvodnéni.

Upozoriiujeme na néktera dilezita data:

30. 4. Termin piihlasek prispévki a postert

30. 6. 10% sleva prti prihlaseni a zaplaceni do tohoto data
Dalsi informace ziskate:

+420 602 805 760, mestskevody@ardec.cz, www.ardec.cz,
WWW.CZWa.CZ
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Ve velkém sale zastupitelstva hl. m. Prahy v budové Nové rad-
nice na Marianském nameésti se v poloviné tinora konal odborny
seminar, ktery byl vénovan problematice cisténi odpadnich vod
v Praze. Nad seminafem prevzal zastitu primator hl. m. Prahy
Bohuslav Svoboda. Jednani predsedali radni hl. m. Prahy Radek
Lohynsky a generalni feditel Prazské vodohospodarské spolec¢nosti,
a.s., Otakar Novotny.

Kolem Ustredni cistirny odpadnich vod Praha na Cisarském
ostrové a jeji pripravované prestavby a rozsireni se vynorila celd rada
polopravd a zkresleni, které maji také velmi negativni dopad. A to
nejenom na snahu nového vedeni Magistratu ziskat spolufinancovani
tohoto ndrocného projektu z fondii Evropské unie, ale také na celou
Prahu. Jejich opakovani komplikuje dosazeni mozného reseni, které
pomiiZe Praze a Ceské republice splnit zdvazek dojednany pod hrozbou
velkych sankci,“ uvedl prazsky primator Bohuslav Svoboda a dodal:
. Rad bych, aby tento odborny, nikoliv politicky semindr shrnul vSechna
diilezitd fakta o problematice ustredni cistirny. Je tieba celou zdleZitost
odpolitizovat a nechat zaznit jasné ndzory a argumenty skutecnych
odbornikii.

dovolujeme si Vas pozvat na jiZz v pofadi 8. konferenci o anaerobnich
technologiich — ANAEROBIE 2011, kterd se bude konat 14.-15. zai{
(stteda—ctvrtek) 2011 tradi¢né v Klatovech.

Konference se kona pod sponzorskou zastitou a technickym zabez-
pecenim firmy K&H Klatovy, a.s., kterd v téchto dnech oslavi 20 let
svého ptlisobeni v oblasti technologie ochrany prostredi.

Hlavni tématické okruhy konference:

* historicky vyvoj, soucasné tspéchy, budouci trendy a perspektivy
anaerobnich procest a vyvoj legislativy,

* ,teorie anaerobie” — mikrobiologie, biodegradabilita, mikronutrienty
apod.,

* zku$enosti z aplikace anaerobnich technologii — ispésné praktické
priklady optimalizace a implementace novych postupt,

* anaerobni ¢isténi odpadnich vod pramyslovych i splaskovych,

* bioplynové stanice na zpracovani bioodpad a zemédélskych mate-
riald,

* bioplyn, tprava, energeticka valorizace.

Cilem seminére bylo zpfistupnit icastnikiim dostupné informace
o technologiich &isténi odpadnich vod v kontextu s Ustiedni &istirnou
odpadnich vod na Cisafském ostrové a svétovymi trendy. Seminéte
se zucastnilo pres 50 zdjemct z fad odborniki, verejnosti a v nepo-
sledni fadé prazskych radnich i zastupitelt, jak ze stran koalice, tak
i opozice.

Béhem jednani vystoupili s hlavnimi referaty Jifi Wanner z Ustavu
technologie vody a prostredi Vysoké skoly chemicko-technologické,
Miroslav Kos, generdlni reditel spole¢nosti Hydroprojekt CZ a Jan
Boucek z Odboru méstského investora MHMP. Hovofilo se o historii
¢isténi odpadnich vod v Praze, technologiich ¢isténi odpadnich vod
v Evropé a porovnéni s prostorovymi moznostmi v Praze, o trendech
v ¢isténi odpadnich vod apod. V diskusi méli moznost vystoupit také
prihlageni fecnici, tedy i reprezentanti alternativnich projekta.

Dnesni semindr povazuji za diileZity krok k odpolitizovani celého
projektu. Jde o vysoce odborné téma, ke kterému je tieba zndt radu tech-
nickych dat i aktudlnich trendii. Pravé proto probéhl dnesni semindr,
kde zdjemci mohli nacerpat potiebné informace,” zhodnotil setkdni
radni hl. m. Prahy Radek Lohynsky:.

Tiskova zprava Magistratu hl. m. Prahy

Budou vitany i prispévky tykajici se jinych aspektd anaerobnich
procesu.

Ke kazdému tématu budou predneseny tvodni predndasky
prednimi odborniky dané oblasti od nds nebo ze zahranici a ddle
prihldasené predndasky tucastnikii konference. Vedle prednasek je
vitand aktivni ti¢ast v posterové sekci, vitand je presentace firem
z oboru.

Organizatoti konference zvou k aktivni ti¢asti vSéechny odborniky,
ktefi se chtéji podélit o své zkusSenosti z tematickych okruht konfe-
rence.

Prihlasky prispévkia (pfednasky nebo postery) se struénym abs-
traktem prispévku (na 0,5 stranky) zaslete do 31. 3. 2011 na kontaktni
adresu:

prof. Ing. M. Dohényos, CSc.
michal.dohanyos@vscht.cz
tel.: 220 443 152

Listy CzZWA - pravidelna sougast ¢asopisu Vodni hos-
podarstvi — jsou uréeny pro vyménu informaci v oblastech
pusobnosti CZWA

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — pfedseda, Ing.
Vaclav Hammer, doc. Ing. Blahoslav Marsalek, CSc., Ing. Karel
Pryl. Redakéni rada bude postupné dopliovana.

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa:

CzWA - sekretariat, Masna 5, 602 00 Brno

tel./fax: +420 543 235 303, GSM +420 737 508 640,
e-mail: czwa@czwa.cz

Prispévky do €istirenskych list( zasilejte na adresu:
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostredi, Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo

603 230 328, fax 220 443 154,

e-mail: jiri.wanner@vscht.cz
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Vazebné chovani
vybranych kovi

v sedimentu stoky

a ovlivnéného recipientu

Jana Nabélkova, Petr Sykora

Klicova slova
toxické kovy — dnovy sediment — odlehc¢ovaci komora — drobny vodni
tok — zrnitostni sloZeni — organickd hmota

Souhrn

Predmétem této studie je sledovani vyvoje koncentraci Cd, Cr,
Cu, Ni, Pb a Zn v sedimentu t¥i odleh¢ovacich komor a ovlivnéného
drobného vodniho toku v navaznosti na srazkové udalosti. Kromé
analyzy kovi jsou hodnoceny i kvalitativni vlastnosti sedimentu:
mnozstvi organické hmoty, zrnitostni slozeni a vazba kovti do riz-
nych zrnitostnich frakci sedimentu. Bylo zjisténo, Ze sledovany tok
je zatizen toxickymi kovy, jejichz hlavni piivod je jiny nez méstské
kovii Cu. Jejim zdrojem je povrchovy odtok pfi srazkovych uda-
lostech. Vazebné chovani kovii zejména v sedimentu vodniho toku
neprobiha vzdy podle oc¢ekavani.

L 2

Uvod

Jednim ze stéle aktualnich problémut méstskych toku jsou toxické
kovy. Jejich zdrojem je predevsim méstské odvodnéni. Vedle podilu
pramyslovych odpadnich vod v jednotné kanalizaci ma nemaly podil
na znecisténi odpadnich vod kovy v kanalizaci destové i jednotné také
povrchovy splach z dopravou zatiZzenych komunikaci a stavebnich
materialt budov (napft. Cu a Zn z okapti a stfech).

Nejrozsitengjsi toxické kovy jako Cd, Cr, Cu, Ni, Pb a Zn jsou znamé
svoji relativné nizkou rozpustnosti a tendenci sorbovat se do pevné
matrice, zejména dnového sedimentu [7], [6], [2], [8]. I v této formé&
mohou byt pro vodni organismy potencialné nebezpecné, nebot za
urcitych i kratkodobé zménénych podminek se mohou ze sedimentu
uvolnit do kapalné faze a toxicky se projevit. Navic kovy vazané
v sedimentu vodnich tvart jsou bezprostfednim rizikem pro bentické
organismy v sedimentu Zijici a erpajici z néj potravu a potazmo i pro
dalsi ¢lanky potravniho Fetézce na tyto organismy navazujici. Proto je
dtlezité zabyvat se nejen koncentracemi kovti ve vodé, ale monitoro-
vat i jejich koncentrace v sedimentu a vSimat si vlastnosti materialu
sedimentu, na kterych potenciélni dostupnost kovi ze sedimentu pro
organismy do zna¢né miry zavisi, zejména podilu organické hmoty
a zrnitosti materidlu. Vétsina toxickych kovi se velmi dobte sorbuje
na organickou hmotu [10], [9] a pro vazbu upfednostiiuje nejjemné;jsi
frakci [10], [7], [6]. V proudnych tsecich drobnych tokd mohou byt
oba uvedené faktory limitovany a je diskutabilni zvySeni biologické
dostupnosti. Naproti tomu v sedimentu jednotné kanalizace se pred-
poklada vyssi podil organické hmoty, kterd tvori nejjemnéjsi frakci
sedimentu stoky. Prepady z odleh¢ovacich komor jednotné kanalizace
za srazkovych udalosti zptsobuji vyplaveni pravé této frakce, véetné
znec¢isténi v ni vazaného, do recipientu. Tak dochazi k obméné kon-
centraci kovil v sedimentu nejen stoky, ale také recipientu, pfedevsim
jde-li o drobny vodni tok. Sledovani vyvoje koncentraci kovi v sedi-
mentu stoky i ovlivnéného drobného vodniho toku v souvislosti se
srazkovymi udalostmi miize ptinést zajimavé a cenné vysledky.

Popis zajmového Gzemi

Zajmovou lokalitou pro monitoring a hodnoceni koncentraci toxic-
kych kovi v sedimentu stoky i ovlivnéného recipientu byla méstska
gast Praha 21 - Ujezd nad Lesy. Méstska ¢ast Ujezd nad Lesy je tvofena
obytnou zastavbou s podilem bézné obc¢anské vybavenosti, pohostin-
stvi a drobnych podnikatelskych objekti. Zadny zavazny producent
pramyslovych odpadnich vod, ktery by negativné ovlivnil slozeni
odpadnich vod, se zde nevyskytuje. Odkanalizovani oblasti je zde
realizovano jednotnou a splaskovou kanalizaci vedenymi na mistni
pobocnou mechanicko-biologickou COV, nachazejici se v severozéapad-

ni Gasti této méstské ¢asti v blizkosti Blatovského potoka. Pfevdzna
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&ast tizemi, centralni a vychodni &ast Ujezdu nad Lesy, je odvodnéna
jednotnou stokovou siti. Mensi ¢ést oblasti je odkanalizovana oddjil-
nou stokovou siti pres systém cerpacich stanic.

Na jednotné kanalizaci jsou t¥i odleh¢ovaci komory: OK1-18 Bar-
chovskd, OK2-18 Hodkovska a OK3-18 Velimska (dale jen OK1, OK2
a OK3, lokalizace viz mapka obr. 1), které byly pfedmétem monito-
ringu kovi. VSechny tfi OK jsou bocni, se skrtici trati. Pfelivné hrany
komor jsou opatfeny nerezovymi sklopnymi samocisticimi cesly,
umoznujicimi zachyt plovoucich necistot prepadajicich vod. Z OK1
jsou prepadajici odpadni vody odvadény do Blatovského potoka,
z OK2 do meliora¢niho prikopu v Kldnovickém lese a z OK3 do
meliora¢niho prikopu a nasledné do Horousanského potoka. V obdobi
monitoringu (duben az c¢ervenec 2010) byla on-line monitorovana
vyska hladiny a zaznamenavany prepady v OK2. V tomto obdobi
bylo zaznamenano devét prepadti. Zdkladni priitokové charakteristiky
véech tf OK jsou uvedeny v tab. 1 [13].

Kromé uvedenych tfi OK byly kovy hodnoceny také v sedimentu
Blatovského potoka, recipientu pfepadajicich odpadnich vod z OK1.
Blatovsky potok je dlouhy cca 2 km, rozloha jeho povodi je 6,5 km?[4].
PrestoZe pramenisté Blatovského potoka bylo v roce 2009 vyhlaseno
prirodni pamatkou, kvalita vody na jeho dolnim toku (obtékajicim ze
severu Ujezd nad Lesy) nese zjevné znamky lokalnich antropogennich
aktivit, a to jiz v iseku nad zatsténim OK1 (drobné cerné skladky
a CGernd zausténi odpadnich vod z rodinné zastavby).

Metodika

Odbéry vzorkd dnového sedimentu ze stoky a Blatovského potoka
byly provadény v obdobi duben az ¢ervenec 2010. Bylo realizovano
Sest odbérovych akci s rizné dlouhou dobou po srdzkové udélosti,
resp. po prepadu zaznamenaném on-line mérici technikou na OK2.
Velikost srazek a prepadu i ¢asovani odbért je patrno z ebr. 2. Pri
poslednim odbéru byly odebrany také vzorky sedimentu z obou
melioracnich pfikopt navazujicich na OK2 a OK3.

Vzorky sedimentu byly odebirdny do plastovych vzorkovnic
v mnozstvi cca 0,5 kg. V laboratotfi byly zmrazeny a poté suseny
vymrazovéanim (lyofilizaci) a sitovany pres sadu nylonovych sit. Pro
analyzu byl pouzit materidl zrnitosti < 0,600 mm. Kromé celkového
vzorku (0-0,600 mm) byly ziskdny i zrnitostni frakce < 0,063 mm,
0,063-0,200 mm a > 0,200 mm (resp. 0,200-0,600 mm). Vzorky jed-
notlivych zrnitostnich frakci i vzorek celkovy byly rozkladany HNO,
s pifidavkem H,0, tlakovym rozkladem v mikrovlnné peci a ziskany
vyluh byl analyzovan na atomovém absorp¢nim spektrometru.

KLANOVICKY LES

OK2-18
\

+~.Hodkovska

Obr. 1. Schéma kanalizaéni sité Ujezdu nad Lesy (Gerna barva —
jednotna kanalizace a vodni toky, seda barva - oddilna splaskova
kanalizace)

Tab. 1. Zakladni pritokové charakteristiky sledovanych odlehco-
vacich komor: Q,, — priimérny denni priitok za bezdestného stavu,
Q, ... — maximélni hodinovy pritok za bezdestného stavu, Q, . -
minimalni hodinovy priitok za bezdestného stavu, Q___ - priimérna
hodnota maximalniho okamzitého priitoku za bezdestného stavu,
Q, ;- praumérny pritok, za kterého dochazi k prepadu

redici pomér

2 Qe Qe Qoo Qe

pi:j riil
Ls? Ls Ls? Ls Ls?
OK1-18 Barchovickd 21,5 30,6 11,7 52,0 300,0 1+8,8
OK2-18 Hodkovska 10,8 15,2 5,7 22,0 200,0 1+12,2
OK3-18 Velimska 4,0 6,4 1,7 12,0 68,3 1+9,7
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Mnozstvi organické hmoty (OM) ve vzorcich
celkovych i v jednotlivych zrnitostnich frak-
cich bylo stanovovéno jako ztrata zthanim.
Pro zhodnoceni nebezpecnosti zjisténych
koncentraci kovli v sedimentu byla pouzita
kritéria US EPA: PEC (Probable Effect Concen-
tration) a TEC (Threshold Effect Concentrati-
on) [9] vzhledem k absenci vhodnych ¢eskych
kritérii pro sediment.

Vysledky a diskuse

V tab. 2 jsou shrnuty primérné, minimal-
ni a maximélni hodnoty sledovanych kovt
v sedimentu odleh¢ovacich komor i reci-
pientd za sledované obdobi. Koncentrace
kovl v sedimentu jsou dosti proménlivé
nejen ve stoce, ale i v Blatovském potoce,
ato ina lokalité nad vytsténim OK1. Roz-
dily mezi minimem a maximem jsou casto
100% i vyssi. Podle TEC a PEC (tab. 2) je
rizikovym kovem ve sledované oblasti méd,
jejiz koncentrace v sedimentu odlehc¢ovacich
komor i Blatovského potoka prekracuji obé
kritéria. Druhym rizikovym kovem je nikl,
prekracujici TEC i PEC v sedimentu OK1
a zejména v sedimentu Blatovského potoka
nad i pod OK1. Pfekroc¢eni PEC (méné prisné
kritérium) znamena prfimé ohrozeni vodni
bioty v Blatovském potoce pravdépodobnymi
toxickymi tc¢inky médi a niklu. Také zinek
je zde vyznamnym polutantem. Jeho kon-
centrace prekracuji prisnéjsi z kritérii (TEC)
v sedimentu vSech t1 odlehc¢ovacich komor
i v Blatovském potoce na obou sledovanych
lokalitach. Koncentrace vys$si nez TEC mohou
vyvolavat toxické ucinky u citlivéjsich druht
a mladych jedinct vodnich organismu. Silné
zatizeni Blatovského potoka jinymi zdroji nez
OK je patrné iu olova a kadmia. Sediment
toku nad vyudsténim OK1 je vice znecistén
kadmiem, zinkem, niklem, olovem i chromem
nez sediment v odleh¢ovacich komoréch.
Zda se, ze lokalita na Blatovském potoce
pod zadsténim OK1 reflektuje spise zatizeni
toxickymi kovy z horniho toku nez vliv OK.
Zdrojem médi a zinku v sedimentu stoky
i potoka mohou byt srazkové vody oplachu-
jici stavebni materidly pouzité v rezidencni
zéastavbé — médéné a pozinkované strechy,
okapy a destové svody. Zdrojem olova, niklu
a kadmia jsou pravdépodobné drobné cerné
sklddky domovniho odpadu s obsahem nebez-
pecnych latek (napt. baterie) a ¢erna zatsténi
odpadnich vod ze soukromych nemovitosti
piimo do Blatovského potoka. Spatna kvalita
vody v Blatovském potoce je dokumentovana

také studii provedenou v ramci zpracovani generelu Rokytky, do
jejihoz povodi Blatovsky potok patii [5]. V tab. 2 jsou uvedeny také
koncentrace kovii v sedimentu obou meliorac¢nich piikopt zjisténé
jednordazovym odbérem bezprostfedné po prepadu OK2 i OK3.
S vyjimkou médi v sedimentu meliora¢niho ptikopu pod OK2, jejiz
hodnota byla na drovni kritéria TEC, se zde sledované kovy nezdaji

nebezpecné.

Zrnitostni rozbor sedimentu ukazal, Ze ve stoce prevazuje hrubo-
zrnny material. Vice nez 90 hmotnostnich % obvykle tvorila frakce
vétsi nez 0,600 mm (predev$im $térkovy material). Naproti tomu,
sediment obou profilt Blatovského potoka i melioracnich piikopt byl
tvoren predevsim frakci mensi nez 0,600 mm (60 aZ 80 % odebraného
vzorku), frakce vétsi nez 0,600 mm predstavovala material spise orga-
nického ptivodu (listi, vétve atd.), stérkového materialu bylo méné.
Zrnitostni sloZeni vzork urcéenych k analyze toxickych kovi (tj.
frakce <0,600 mm) je zndzornéno na obr. 3. Ve stoce v analyzovanych
vzorcich prevazuje hrubozrnny material (¢dstice > 200 mm), ktery
tvoii obvykle vice nez 80 %. Naopak nejjemné;jsi frakce (< 0,063 mm)
je zastoupena miniméalné, ve vétsiné pripadt do 5 %. Takovéto slozeni
sedimentu odpovidé prosttedi s kontinualné proudici vodou. Jemno-
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Obr. 2. Zaznam vysky hladiny v OK2-18 Hodkovska ve sledovaném obdobi. Seda ¢ara
oznacuje vysku hladiny, pri které dochazi k prepadu, sipky ukazuji odbérové dny

Tab. 2. Primérné, minimalni a maximalni koncentrace analyzovanych kovi v sedimentu
odleh¢ovacich komor a ovlivnénych recipienti. TEC a PEC - limity pro zhodnoceni
nebezpecnosti, sedou barvou jsou podbarveny hodnoty prekracujici TEC, tu¢né jsou
vyznaceny hodnoty piekracujici obé kritéria (TEC i PEC)

Cu Cr Pb Ni Zn Ccd

mg.kg! mg.kg! mg.kg! mg.kg! mg.kg! mg.kg!

prim. 158,2 26,0 30,0 41,4 232,5 0,121

OK1-18 Barchovickd min 120,5 19,6 23,3 37,3 125,7 0,052
max 237,6 37,8 449 50,1 362,5 0,266

pram. 110,1 19,3 13,2 24,5 195,3 0,119

OK2-18 Hodkovské min 79,0 14,7 6,9 15,8 128,6 0,031
max 190,4 25,8 33,4 33,1 288,7 0,250

prim. 83,9 16,3 12,4 19,6 167,4 0,160

OK3-18 Velimska min 26,0 13,8 4,5 13,5 124,1 0,047
max 183,3 19,4 31,8 33,1 226,2 0,314

pram. 89,6 43,4 51,1 85,4 1049,1 3,492

Blat. potok nad OK1  min 70,6 33,1 45,9 58,4 632,7 2,409
max 107,8 63,0 56,9 113,0 1541,7 5,814

pram. 117,5 38,8 44,1 84,1 940,0 2,333

Blat. potok pod OK1  min 87,7 26,6 37,1 63,7 4445 0,392
max 151,9 50,1 52,5 115,7 1436,9 4,606

Mel. piikop pod OK2  23.7. 28,6 24,9 24,3 26,5 135,2 0,058
Mel. prikop pod OK3 23.7. 27,8 12,6 8,8 18,9 96,7 0,038
TEC 28 59 34,2 39,6 159 0,592
PEC 77,7 159 396 38,5 1532 11,700

OK1-18 Barchovicka OK2-18 Hodkovska

OK3-18 Velimska
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Obr. 3. Zrnitostni sloZeni sedimentu odleh¢ovacich komor a ovlivnénych recipienti (pp OK2
a pp OK3 jsou meliorac¢ni prikopy pod OK2-18 Hodkovska a OK3-18 Velimska)

zrnny materidl je pribézné obmeénovan a pritomnost toxickych kovi
v ném na vyznamnych trovnich by znamenala, Ze proudici odpadni
voda je neustale kovy znecisténa, coz neodpovida charakteru odvod-
nované oblasti popsané vyse.

Zrnitostni slozeni sedimentu sledovanych lokalit v Blatovském
potoce odpovida volnéjsimu proudéni vody, je zde vyssi podil
stfednézrnné (0,063-0,200 mm) i jemnozrnné (< 0,063 mm) frakce.
Za predpokladu, ze toxické kovy preferuji vazbu do jemnozrnné
frakce, jak uvadi fada védeckych praci, napf. [10], [11] nebo [12],
je sediment Blatovského potoka vhodnéj$im materidlem pro vazbu
kovli nez sediment stoky. Obmeénuje-li se materidl vzhledem k pri-
tokovym pomérim v toku pomaleji, kovy zde mohou byt vazany ve
vyznamnych koncentracich po dlouhou dobu. Obr. 3 ukazuje také
zrnitostni sloZzeni sedimentu obou meliora¢nich ptikopt zjisténé pri
jednorazovém odbéru bezprostredné po prepadu OK. Zde se nejedna
o klasicky dnovy sediment, nebot ptikopy nejsou trvale zavodnény.
Prevazuje frakce > 0,200 mm, coz by odpovidalo materidlu vyplave-
nému z OK.

Toxické kovy jsou zndmé také afinitou k organické hmoté. Tab. 3
ukazuje mnozstvi organické hmoty v sedimentu jednotlivych sledo-
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Tab. 3. Mnozstvi organické hmoty v sedimentu sledovanych lokalit
analyzované jako ztrita zihanim a vyjadrené v hmotnostnich %

Mnozstvi organické hmoty v %

Datum odbéru 16.4. 28.4. 55. 12.5. 22.6. 23.7.
OK1-18 Barchovicka 10,3 7,5 2,4 7,6 4,4 4,5
OK2-18 Hodkovska 3,5 3,5 4,9 3,1 2,8 5,0
OK3-18 Velimska 3,9 6,0 2,7 2,3 5,5
Blatovsky potok nad OK1 8,4 11,8 8,4 25,9
Blatovsky potok pod OK1 26,8 27,1 20,0 9,8 15,9 12,3
Melior. ptikop pod OK2 4,0
Melior. ptikop pod OK3 1,3

vanych lokalit pfi véech provedenych odbérech. V sedimentu odleh-
¢ovacich komor i obou melioracnich prikopt byl zjistén nizky obsah
organické hmoty, vétsinou mensi nez 5 %. Protoze organicka hmota je

Casto spojovéana s nejjemnéjsi zrnitostni frakci [9], [10], byl nizky podil
organické hmoty, vzhledem k vyse uvedenému a komentovanému
zrnitostnimu sloZeni, ocekavan. V pripadé odbérovych lokalit na Bla-

tovském potoce je také potvrzena urcita sou-
vislost OM s nejjemnéjsi frakci. Jemnozrnna
frakce je zde zastoupena ve vétsim mnozstvi
a také podil organické hmoty je vyssi nez ve
stoce. Organickou hmotu vazanou predevsim
v nejjemnéjsi frakci sedimentu potvrzuje
korela¢ni koeficient, jehoZz hodnota je 0,87.
Naopak, neptimo timérnou zavislost mezi
OM a podilem frakce > 0,200 mm ukazuje
koeficient korelace -0,86.

Pro potvrzeni souvislosti organické hmoty
s jemnozrnnou frakci byla provedena analyza
podilu OM v jednotlivych zrnitostnich frak-
cich v nékolika ndhodné vybranych vzorcich
sedimentu jak z odlehcovacich komor, tak
z Blatovského potoka. Zatimco v sedimentu
odlehc¢ovacich komor se souvislost potvr-
dila (mnozZstvi organické hmoty ve frakci
< 0,063 mm bylo obvykle radové vyssi nez ve
frakci > 0,200 mm i frakci 0,063-0,200 mm),
v sedimentu Blatovského potoka je organicka
hmota vazana obdobnym podilem do vsech
zrnitostnich frakci. Je to pravdépodobné dano
ptivodem sedimentu v pfirozené formovaném
koryté toku, na dné se usazuje opadanka,
postupné se rozklada a tvori ideadlni prosttedi
pro vazbu kovi, které se, tieba i prilezitostné,
do toku dostavaji.

Vazba kovt do jednotlivych zrnitostnich
frakci sedimentu je vykreslena v grafech
obr. 4. V sedimentu odlehcovacich komor se
ve vétsiné odebranych vzorkt potvrzuje zndma
tendence vazby kovii do nejjemnéjsi frakce.
V sedimentu Blatovského potoka jsou vsak
kovy cGasto vazany vyssim podilem i do hrub-
$ich frakci, v nékolika piipadech byla dokonce
koncentrace ve sttednézrnné (0,063-0,200 mm)
¢i hrubozrnné (>0,200 mm) frakci vys$si nez ve
frakci nejjemnéjsi (<0,063 mm). V grafech na
obr. 4 jsou také znazornény podily organické
hmoty v jednotlivych vzorcich a na lokalitdch
Blatovského potoka je vidét, Ze vyrovnanéjsi
rozloZeni kovii mezi jednotlivé zrnitostni frakce
(¢i dokonce vyssi koncentrace v hrubsich frak-
cich) zde souvisi s vy$$im podilem organické
hmoty. Zda se tedy, Ze vazba kovti do té které
frakce souvisi vice s obsahem organické hmoty
nez s velikosti ¢astice. Obdobnou zkusenost
s vazbou kovi do hrubsich frakci ma [3]. Tvrdji,
Ze Castice jilovych minerald, které tvori hrubo-
zrnné frakce, v antropogenné silné ovlivnéném
prostfedi vazou na svém povrchu organickou
hmotu a jejim prostfednictvim i kovy. Coz by
vysvétlovalo nami zjisténé vyssi podily orga-
nické hmoty i analyzovanych kovti ve fracich
0,063-0,200 mm i > 0,200 mm.
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Zavislost koncentrace kovli na mnozstvi organické hmoty v sedi-
mentu byla ovéfovana vypocétem korela¢niho koeficientu (r). Pozitivni
korelace s OM byla zjisténa u chromu na obou lokalitach Blatovského
potoka (r=0,99 a 0,71) a v OK2 (r=0,8), u zinku v OK1 a OK3 (r=0,81
a 0,86) a v Blatovském potoce pod OK1 (r=0,91), u médi v Blatovském
potoce nad OK1 (r=0,84) a v OK3 (r=0,93), u niklu v OK1 (r=0,81)
a v Blatovském potoce pod OK1 (r=0,92) a u kadmia v Blatovském
potoce nad OK1 (r=0,92). Naopak u médi v OK1 byla zjisténa nega-
tivni korelace s OM (r=-0,75). V ptipadé olova nebyla zjisténa zadna
korelace s OM na zadné ze sledovanych lokalit.

Vztah koncentraci kovii v sedimentu odlehc¢ovacich komor a Bla-
tovského potoka k predchazejici srazkové udalosti nastifiuje obr. 5.
Celkova koncentrace je zde vyjadrena jako suma koncentraci v jed-
notlivych zrnitostnich frakcich sedimentu prepoctenych na aktualni
mnozstvi dané frakce. Odbéry jsou pro jednotlivé sledované lokality
sefazeny podle délky obdobi od srazkové udalosti. Pfedpoklddejme
dva okrajové scénare vyvoje koncentraci kovtl v sedimentu:

1. scénar: Odpadni voda (resp. voda v toku) je v bezdestném
obdobi pravidelné znecistovana kovy, které se vazou v sedimentu
a jejich koncentrace se zvysuji az do srazkové udalosti, kdy zvyseny
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pritok zptisobi odnos materidlu sedimentu, ve
kterém jsou kovy véazany (pfedevs$im jemno-
zrnné frakce). Po srdzkové udalosti by byly
koncentrace v sedimentu niz$i za predpokla-
du, Ze by povrchovy odtok neobsahoval vyssi
koncentrace kovti.

2. scénar: Odpadni voda (¢i voda v recipien-
tu) neni v bezdestném obdobi vyrazné zatézo-
véana kovy a naopak nejvyssi zatéz predstavuji
srazkové udalosti a kontaminovany povrchovy
odtok. Koncentrace v sedimentu jsou nejvyssi
po srazkové udélosti a v bezdestném obdobi
se postupné snizuji, jak jsou kovy zvolna ze
sedimentu vyplavovény.

Podle druhého scénéte se chova méd v sedi-
mentu OK1 (viz obr. 5), coz by odpovidalo
nové rezidenc¢ni vystavbé s realizaci médénych
¢asti stiech v prislusné casti obce. Zda se, ze
médény material je v této ¢asti obce upfednost-
novéan pred pozinkovanym, nebot Zn v OK1
naznacuje scénar opacny (spiSe zvySovani
koncentrace v bezdestném obdobi). U obou
zbyvajicich OK je druhy scénéf, i kdyz mno-
hem méné vyrazny, patrny v pfipadé chromu.
Naopak, v OK1 se chrom chova podle scénare
prvniho (postupné se zvy$ujici koncentrace
v bezdestném obdobi). V Blatovském potoce se
u vétsiny kovi (Cu, Pb, Ni, Zn) projevuje spise
scénaf druhy (tzn. nejvétsim zdrojem kovi
je povrchovy odtok). Scénar prvni, ukazujici
se v pfipadé médi v sedimentu Blatovského
potoka lokality pod OK1, by byl vysvétlitelny
postupnym prenosem znecisténi z horniho
toku béhem bezdestného obdobi.

Zavislosti koncentrace kovi v sedimentu
na dobé po srazkové uddlosti jsou vyjadieny
korelaénim koeficientem v tab. 4. V tabulce je
rozli$ena jednak korelace s dobou po jakékoliv
srazkové udalosti, ktera se projevila zvysenim
hladiny v OK2 nad bezdes$tné denni maxi-
mum, a jednak korelace s dobou po prepadu
OK. Korelac¢ni koeficient vétsinou odpovida jiz
komentovanym tendencim z obr. 5. V§znamné
korelace byly zjistény predevsim v sedimentu
Blatovského potoka na lokalité nad OK1, a to
negativni korelace pro Cu, Cr, Ni, Zn a Cd
odpovidajici vyssimu zatiZeni témito kovy
pri srazkové udalosti a postupnému snizovani
koncentraci v bezdestném obdobi. V odlehco-
vacich komorach je zfejma negativni korelace
chromu v OK2 a OK3 a médi v OK1. Pozitivni
korelace se ukazuje u médi v OK2 (korelace
s dobou po srdzkové udélosti) a u kadmia
v OK3. V prfipadé Cd jde o korelaci s dobou
po piepadu OK, ptitom s dobou po srazkové
udélosti Cd nijak nekoreluje. Znamena to,
ze pro vyplachnuti Cd ze sedimentu OK3 je
patrné potfeba vyssiho pritoku.

Co se tyce koncentraci kovi v jednotlivych
zrnitostnich frakcich v jejich redlné pri-
tomném mnozstvi a ndvaznosti na srazkové
udélosti, z obr. 5 nejsou patrny zZddné trendy
a ani korela¢ni koeficienty neukazuji zadné
pozitivni ¢i negativni zavislosti. Vazba kovt
do jednotlivych zrnitostnich frakci a jejich
podil v sedimentu zde neprobihd dle oce-
kévani a nepotvrzuje vysledky zjisténé [11],
[12], [10].

Zaveér a doporuceni

Studie vazebného chovéni toxickych kovi
v sedimentu stoky i ovlivnéného toku ukazala,
ze ne vzdy se kovy chovaji dle obvyklych pra-
videl. Sediment ve stoce se svym charakterem
lisi od sedimentu v recipientu a toxické kovy
zjisténé ve vodnim toku protékajicim urbani-
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Obr. 5. Celkova koncentrace kovii v sedimentu jako suma koncentraci v jednotlivych zrnitost-
nich frakcich pfepoctenych na aktualni mnozstvi dané frakce. Odbéry jsou sefazeny podle
doby od srazkové udalosti (viz dny na vedlejsi ose y). Koncentrace Zn a Cd v sedimentu
Blatovského potoka jsou v grafu 10x snizeny. Sipky oznacuji hodnoty kritérii TEC a PEC

Tab. 4. Koeficient korelace koncentraci kovii v sedimentu s dobou po srazkové udalosti
(srazka) a po prepadu OK (prepad)

korelacni koeficient

Cu Cr Pb Ni Zn cd
L srazka -0,70 -0,07 0,28 0,13 0,31 0,27
OK1-18 Barchovicka .
prepad 0,11 -0,22 0,30 -0,28 -0,06 -0,02
R srazka 0,74 -0,71 -0,34 -0,35 -0,69 -0,34
OK2-18 Hodkovska B
prepad 0,06 -0,32 -0,48 -0,23 -0,69 0,52
X B srazka -0,48 -0,72 -0,50 -0,57 -0,31 0,16
OK3-18 Velimska .
prepad -0,12 -0,71 -0,61 -0,59 -0,34 0,88
srazka -0,85 -0,77 0,42 -0,96 -0,86 -0,34
Blat. p. nad OK1 .
prepad -0,62 -0,88 0,08 -0,23 -0,29 -0,98
srazka 0,21 0,18 0,01 0,52 0,29 -0,19
Blat. p. pod OK1 .
prepad -0,03 -0,06 -0,31 0,12 -0,02 -0,33
vh 372011



zovanou oblasti nemusi nutné pochézet z kanalizace, jak naznacuji

nase vysledky. Nejdtlezitéjsi zjisténi jsou nasledujici:

* koncentrace kovil jsou dosti proménlivé nejen v sedimentu stoky, ale

i v Blatovském potoce

rizikovym kovem ve sledované oblasti je méd a ¢astecné nikl, pre-

kracuji TEC i PEC v odleh¢ovacich komorach i Blatovském potoce

* silné zatizeni Blatovského potoka jinymi zdroji nez OK je patrné

v ptipadé Cd, Zn, Ni, Pb i Cr

sediment Blatovského potoka se zda byt vzhledem k vyssimu podi-

lu jemnozrnné frakce vhodnéj$im materidlem pro vazbu kovt nez

sediment stoky, kde ptevazuje hrubozrnna frakce

* tendence vazby kovi do nejjemnéjsi frakce se potvrzuje v OK, ne
vsak v sedimentu Blatovského potoka

* vazba kovi do té které frakce sedimentu v Blatovském potoce souvisi
vice s obsahem organické hmoty nez s velikosti ¢astic, organicka
hmota je zde vdzdna obdobnym podilem do v8ech i zrnitostnich
frakci (ne pfednostné do nejjemnéjsi, jak je obvyklé)

* s mnozstvim organické hmoty pozitivné koreluje: Cr, Zn, Ni a Cd.
U Cu byla zjisténa pozitivni i negativni korelace s OM, Pb nekoreluje
vibec

* povrchovy splach pti srazkovych udalostech zvysuje koncentrace Cu,
Cr, Ni, Zn a Cd v sedimentu Blatovského potoka, u odlehéovacich
komor je tento trend patrny pouze u Cu v OK1 a Cr v OK2 a OK3

Doporuceni

Smyslem této studie, kromé sledovani vazebného chovani kovi
v sedimentu stoky a recipientu, bylo odhalit nebezpeci vnosu toxic-
kych kovti, jaké mtiZe jednotné kanalizace s odleh¢ovacimi komora-
mi pfedstavovat pro drobny vodni tok. Nase vysledky potvrdily, Ze
drobné vodni toky v urbanizovanych oblastech mohou byt zatiZzeny
toxickymi kovy, jejichz ptivod nesouvisi pouze s méstskym odvod-
nénim, ale s $ir$imi antropogennimi aktivitami (zejména nevhodné
a nesetrné naklddani s raznymi odpady). Mélo by byt na spravé obce,
aby odhalovala nelegélni sklddkovani a ¢erna zatisténi odpadnich vod
a aby sankcionovala znecistovatele a dtsledné dbala na napravu. Co
se tyce opatfeni v méstském odvodnéni smérovanych k eliminaci
vnosu toxickych kovi i dalsich nebezpec¢nych polutantt vazanych
predevsim ve dnovém sedimentu stoky do recipientti, méli bychom
prosazovat takova feseni, kterd omezuji mnozstvi prepadt na nejnizsi
moznou miru a kterd zabrani potencidlné kontaminovanému mate-
ridlu prepadnout do recipientu. V tomto nasem konkrétnim pripadé
se zdaji kovy nejvice problematické v povrchovém odtoku, a to také
v souvislosti s pouzitim modernich material v novostavbach. Tady
je moznym fesenim soucasnosti i budoucnosti zasakovani srazkové
vody s pouzitim obménitelnych sorpénich matric.

Podékovani: Prispévek byl zpracovan v rdmci grantu GACR 203/08/
P387 a projektu MSMT ¢. MSM6840770002, ve spoluprdci s PVK, a.s.
— oddéleni méreni na stokové siti
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Binding behavior of toxic metals in the sediment of a com-
bined sewer system and a receiving small urban stream
(Nabélkova, J.; Sykora, P)
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Monitoring of the progress of metals (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb and Zn)
in sediments of three combined sewer overflows and an impacted
small urban stream in association with rain events is the object of
this paper. Besides metals analyses, qualitative characteristics of the
sediment: organic matter content, particle size analysis and metals
binding into different size fractions of sediment are assessed. It was
found out that monitored recipient is loaded by toxic metals, whose
main origin differs from urban drainage. In the sewer pipe Cu is the
most problematic metal. The surface runoff during rain events is its
main source. Binding behavior of metals particularly in the sediment
of the studied urban stream does not confirm our expectations.

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. kvétna
2011. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vcetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

/\ l' spol. s r. 0., Unéticka 885, 252 62 HoroméFice
® tel.: 229 400 320-324, fax: 229 400 326
SYSTEM www.wolfsystem.cz, e-mail: mail@wolfsystem.cz

VYSTAVBA KRUHOVYCH ZELEZOBETONOVYCH
MONOLITICKYCH NADRZI PRO:
o CISTIRNY ODPADNICH VOD, JIMKY, SILA
o VODOJEMY, NADRZE PRO SRINKLERY
S KOMPLETNI DODAVKOU VCETNE PROVADECI
DOKUMENTACE, PRO OBJEMY - 100 m’ - 10 000 n’.

Kvalita, rychlost, hospodarnost vystavby a spokojenost
zakaznika patii k nasim prvoradym znakiim.

116



Hydrologické dny 2010

Ve dnech 25.-27. fijna 2010 se konala v Hradci Krédlové v poradi
jiz 7. narodni konference Ceskych a slovenskych hydrologt a vodo-
hospodatt pod ndzvem Hydrologické dny (HD) 2010. Porad4 se vzdy
pravidelné po péti letech pocinaje rokem 1980, pricemz se pii realizaci
st¥idaji regulérné Ceska republika a Slovenské republika. Déje se tak
na zéakladé trvalé dohody, k niz dospéli hydrologové a vodohospodari
u prileZitosti 100letého jubilea hydrologie na tizemi obou stétii. Kona-
ni HD iniciuji spolu s dalimi partnery Cesky narodni vybor pro MHP
(Mezinérodni hydrologicky program) UNESCO (Organizace spojenych
narodi pro vychovu, védu a kulturu) a Slovensky narodni vybor pro
MHP UNESCO.

Cilem konference je vzdy nejen zmapovani hranic pokroku, kam az
hydrologie v uplynulém obdobi dospéla, ale zarover i naznaceni vizi,
co lze od tohoto oboru v nejblizsim budoucnu ocekavat. Setkavaji se
pritom producenti hydrologickych dat s predstaviteli uzivatelské sféry,
vyrobci pfistroji s jejich provozovateli, védecti pracovnici s odborniky
z praxe, ochranci pfirody s vodohospodarskymi inZenyry, vysokogkol§ti
pedagogové s byvalymi studenty, zastupci decisni sféry s pracovniky
podfizenych slozek atp. Je to v podstaté jakysi testovaci vzorek toho, jak
tato riznorodéd komunita, kterd ma nemaly vliv na feseni problematiky
s vodou, harmonicky ve stété funguje. Efektivnost takového prizkumu
je navic umocnéna skutecnosti, Ze vysledky konference jsou vytvateny
ucastniky ze dvou k sobé velmi blizkych zemi.

HD jsou jednou z mala akci, na kterych se projednavé problema-
tika celého oboru hydrologie, zaméfena na vztah vody k ngjakému
aktualnimu motivu. Takovym hlavnim tématem HD 2010 byla Voda
v ménicim se prostredi. K tomu bylo pfedloZeno celkem 86 prispév-
ka, které jsou v plném znéni uverejnény ve sborniku HD 2010, spolu
s abstrakty 30 postert, které byly rovnéz pfedmétem konferencnich
diskusi. Prispévky ptipravilo vice jak 208 autort z istavti akademii
véd, kateder vysokych $kol, vyzkumnych tustavi, rezortnich orga-
nizaci, vodohospodatskych podnikt a soukromych firem z Ceské
republiky a Slovenské republiky. Celkem se do konferen¢niho roko-
vani piihlasilo 230 dcastnikt. Pfednasky probihaly v rdmci Sesti
odbornych sekci, jejichZ projednédvéni bylo realizovano paralelné ve
dvou séalech s ohledem na nadmérny pocet prihlagenych. Plénum
konference dospélo na zdkladé piispévki a diskusi k nasledujicim
struénym zavérim.

1. sekce - Globadlni vlivy a zmény v reZimu vodnich zdroji

1.1 Analyzy dlouhodobych casovych rad primeérnych dennich
teplot vzduchu na tizemich Ceské republiky a Slovenské republiky
vykazuji zejména od druhé poloviny 20. stoleti v celostdtnich pri-
mérech stoupajici trend.

1.2 Napadné zmény v rezimech teploty ovzdusi a srdzek a s tim
spojené reakce zvlasté v atmosfére, hydrosféfe a biosfére zjistuji i dalsi
staty v Evropé a na jinych kontinentech.

1.3 Globalni oteplovéni ovliviiuje vice ¢i méné citlivé fadu pri-
rodnich a hospodarskych procest. Mezi nimi jako jeden z nejvice
ovliviiovanych déjt je obéh vody, coz ma dopady na hospodareni
s vodou a na stacionaritu hydrologickych dat.

1.4 Budouci klima nelze v jeho vech pficinnych souvislostech
predpovidat. Neni zndmo, jak se bude vyvijet slozeni atmosféry (kon-
centrace sklenikovych plynt véetné vodni péry), ale i pfirozené faktory
(slunecni aktivita, vulkanismus aj.). K hrubé predikci vlivii aspon antro-
pogennich aktivit se proto pouZivaji scénéfe,
jak by probihaly dusledky oteplovani, kdyby
se koncentrace sklenikovych plynt vyvijely
podle zvolenych limiti a pfirodni faktory se
neménily. Nejistoty plynouci z téchto odhad
jsou jednou z hlavnich pri¢in, které ztézuji
ziskdni dostate¢né robustnich podkladi pro
rozhodovéni o vyuzivani vodnich zdrojt
a ochrané pred odtokovymi extrémy v podmin-
kéach méniciho se prostredi.

1.5 Dilezitym postupem jsou také mode-
lové projekce scénard k urcitym casovym
horizontam. Stavajici klimatické modely vsak
zatim jesté neposkytuji vystupy na takové
drovni, jakd je potfebnd pro navazné hydro-
logické aplikace.

1.6 Predikované vystupy z Globalnich
klimatickych modelt (GCM) vychazeji vzdy
z vétsich prostorovych méfitek, nez se kterymi
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obvykle operuji hydrologové. Proto je nezbytné tyto vystupy upravovat
vhodné rozvijenymi metodami tzv. downscalingu (Regionalni klima-
tické modely — RCM, stochastické generatory aj.), které by umoziovaly
rozlisitelnost hydrologické odezvy v mensich prostorovych méfitcich
a zachovéavaly redlnou hydrologickou bilanci v pribéhu roku.

1.7 Hydrologicka komunita si dobfe uvédomuje mnozstvi faktort
ovliviiujicich nestacionaritu odtokového procesu. Mezi nimi jsou
klimatické vstupy jednou, i kdyz stézejni soucasti. Pfi modelovani
odtoku je tfeba z toho diivodu operovat pokud mozno se véemi faktory,
které maji vyznamny vliv na tento proces v podminkach méniciho se
prosttedi.

1.8 Zatim nedostate¢né rozvinutému vyzkumu nestacionarity
hydrologickych procest je tfeba vénovat jiz nynf $ir$i pozornost.

1.9 Odvozovani trendd vyskytu a velikosti odtokovych extrému
v souvislosti se zménou klimatu je nezbytné provadét na dostatecné
dlouhych casovych fadach dat. Presto ani pozorovaci obdobi o délce
okolo 100 let zpravidla jesté dostatecné nereprezentuje skutecné cykly
v dlouhodobéjsich métitcich.

1.10 Je proto tfeba také patrat po datovych zdrojich i v ddvné minu-
losti, a to na zakladé stop, které zanechala pfiroda, anebo o které se
pricinili lidé. Tzv. proxy-data (znacky velkych a malych vod, povodrio-
vé nédplavy, letokruhy stromt aj.) mohou mnohdy pomoci pfi analyze
vyskytu hydrologickych extréma v minulosti, i kdyZ jejich vypovidaci
schopnost je zna¢né omezena.

1.11 Strategicky je pro Ceskou republiku a Slovenskou republiku
vyhodnéjsi, v souvislosti se zménou klimatu a jejim vlivem na vodni
zdroje, se orientovat pfednostné na realizaci adaptacnich opatteni.

2. sekce - Komplexni monitoring a bilancovdni zdsob vody
v povodi

2.1 Monitorovéni kvantitativniho i kvalitativniho stavu povrcho-
vych a podzemnich vod je jednou ze zakladnich ¢innosti, na néz
navazuje moderni hospodareni s vodnimi zdroji na Gzemich obou
republik. Bez hydrologického monitoringu nelze hodnotit soucasny
ani o¢ekdvany stav vod, odhadovat potencidlné skodlivé dopady
zmeény klimatu, vyuzivat vodni zdroje pfi dodrzovani zdsad trvale
udrzitelného rozvoje, realizovat integrované hospodareni s vodou,
snizovat riziko ohrozeni povodnémi nebo suchem atd.

2.2 Monitorovaci aktivity navazuji na historicka pozorovani a vytva-
Teji unikétni ¢asové rady vyuzivané pro analyzy dlouhodobych zmén
vodniho rezimu v krajiné. Uroven hydrologickych dat zasadnim
zptisobem ovliviiuje kvalitu vysledkt téchto analyz.

2.3 K zajisténi provozu a dalstho rozvoje hydrologickych monito-
rovacich siti objekti a s tim spojenych hydrometrickych postupi je
tfeba vénovat trvalé usili, aby odpovidaly sou¢asnému stavu poznéni
a moznostem pristrojové techniky a vyhovovaly potfebam hlubsiho
poznavani véech prvkd hydrologické bilance.

2.4 Hlavnimi nositeli povinnosti statu na tiseku monitorovani
a hodnoceni stavu vod jsou hydrometeorologické dstavy v obou
republikdch. Zabezpeceni ndkladl spojenych s touto ¢innosti by mélo
byt plné kryto piispévkem ze stidtniho rozpoctu, acelové poskytova-
ném témto institucim na presné definované ¢innosti. Zvlasté problémy
okolo monitorovani kvality vody by nemély byt zanedbéavény, a to
i v pripadé ekonomické deprese.

2.5 Nezbytny rozsah monitorovani v obou zemich, které jsou
rfadnymi ¢leny Evropské unie, musi pokryvat pozadavky na hodno-
ceni dobrého stavu vod vyplyvajici z Rdmcové smérnice Evropského
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parlamentu a Rady ¢. 2000/60/ES o vodni politice, jakoz i z dalsich
narodnich potieb.

2.6 V monitorovacich programech by se mélo nadale intenzivné
rozvijet sledovani vyskytu a transportu $kodlivych latek v tekoucich
povrchovych vodach, ve vodarenskych nadrzich, plaveninach, sedi-
mentech a podzemnich vodach (screening pesticidi, bioakumula¢ni
monitoring aj.).

2.7 Za jeden ze zdkladnich nastroji k uplatiiovani politiky trvalé
udrzitelnosti ve vyuzivani vodnich zdrojii v ménicim se prostfedi je
treba povazovat vodni bilanci, jejiz soucésti je bilance hydrologicka.
Koordinaci a prohlubovéani vazeb bilanénich aktivit je tfeba nadéle
v obou republikdch vénovat odpovidajici pozornost.

2.8 Néarodni postupy pro bilancovani vyuzitelného mnozstvi pod-
zemnich vod v rdmci jednotlivych hydrogeologickych rajoni je tfeba
sjednotit s hodnocenim kvantitativniho stavu podzemnich vod podle
Réamcové smérnice EU o vodni politice.

2.9 Pii prohlubovani poznatk o tvorbé odtoku a jeho ovliviiovani
pripadéd nezastupitelné role rozvoji experimentalni hydrologie na
referencnich prirodnich zakladndch (napf. zkoumaéni vlivu hospo-
déarského vyuzivani krajiny na odtokovy proces, vyzkum dynamiky
ptdni vldhy prostfednictvim izotopd, tenzometri atp.). Provozovatelé
experimentalnich povodi by méli usilovat o optimalizaci jejich provo-
zu, navazovat meziinstituciondlni spolupraci a snazit se o sdruzovani
financ¢nich prostredki.

3. sekce — Zmény v interakcich podpovrchovych
a povrchovych vod

3.1 Povrchové a podzemni vody je v rdmci hydrologického obéhu
nutno chépat jako soucast jednoho a téhoz procesu, tj. postupu sraz-
kové vody z jednoho prostredi do prostfedi druhého. Lisi se pouze
v rychlosti postupu a v prostorovém pojeti jejich existence. Mélo by se
s nimi proto nakladat a zkoumat je holisticky, a to z hlediska kvantity
i kvality. Interakce povrchovych a podzemnich vod jsou vsak zatim
¢asto ve vodnim hospodéfstvi podceniovanym fenoménem.

3.2 Dynamika vody v padnim prostiedi je velmi slozity proces,
ktery je treba, zvlasté za ménicich se environmentélnich pomerd,
nadéle intenzivné i experimentdlné zkoumat. Ovliviiuje vyznamné
vyvoj odtokové odezvy na srdzkové impulsy, rozhoduje o vzniku
sucha, vytvari podminky k zdsobovani rostlin vodou atd.

3.3 Kvyznamné vymeéné vody mezi kolektory podzemnich vod
a vodnimi toky dochdzi zejména u velmi propustnych vrstevnich
kolektorti.

3.4 Pro potteby vodni bilance, ke stanovovéni zdsob podzemni
vody, pro pfedpovédi Sifeni pfipadné kontaminace atp. je dtlezité
podrobnéji identifikovat ty tseky tok, které jsou obklopeny $térkopis-
kovymi naplavy a ve kterych je kolektor podzemni vody v hydraulické
spojitosti s tokem, takZe mezi nimi probihéd za urc¢itych okolnosti
variabilni vyména vody.

3.5 Hladiny podzemni vody v mélkych kolektorech maji dtilezitou
funkci také pii vytvareni vodniho rezimu ptid. V pfipadé absence
srazek mohou dotovat nenasycenou pudni vrstvu, a tim snizovat
v nékterych oblastech riziko sucha. K tomu tcelu jsou potfebné zna-
losti o koliséni drovni hladin podzemnich vod v pribéhu roku a déle
védomosti o mocnosti i struktufe ptidni a podlozni vrstvy.

3.6 Pro presnéjsi hodnoceni velikosti zdroji podzemni vody pomoci
zakladntho odtoku by méla byt pfi jeho vypoctu pouzivdna metoda,
kterd omezuje subjektivni vlivy na minimum a zérovenl umozriuje
navdazat na predchazejici vysledky jeho vyhodnocovani.

3.7 Jednou z podminek dobrého stavu vody podle Rdmcové smér-
nice ES o vodni politice je, Ze se nemd odebirat z vodnich zdroji
vice vody nez je pfiroda schopna obnovit. Sledovani obnovitelnosti
pouzivanych vodnich zdroji v ménicim se prostfedi je proto stalym
tkolem moderni vodni bilance v lokdlnim i v oblastnim méfitku.

3.8 Kategorizace podzemnich vod, odvozend z tdajt o vykyvech
hladin v pozorovacich vrtech a vydatnostech pramenti, umoznuje
vymezit zdroje s dlouhodobym a stfednédobym rezimem. U téchto
rezimt lze pfedpovidat pomoci modeli jejich budouci vyvoj s pomér-
né del$im casovym predstihem.

3.9 Jednim z néstrojii ke zmirnéni pomérné rychlého odtoku z povodi
a kontaminace podzemni vody za povodni je Fizend umél4 infiltrace.
ZadrZena voda zvétsuje zasoby podzemnich vod a zaroven se diky
filtra¢ni schopnosti podpovrchového prostedi zlepsuje i jeji kvalita.

3.10 Mezi néstroje pro dpravu vodnich rezimt v nenasycené
inasycené zéné patfi hydromeliora¢ni opatfeni. V minulosti byla
realizovana v plo$né velmi vyznamném rozsahu. Stévajici odvodrio-
vaci systémy, pokud nejsou udrzovany, mohou za sucha zhorsovat
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hydrologickou bilanci povodi. Pti zachovani jejich prvotniho tcelu,
tzn. zemédélského odvodnéni, je zddouci dopliovat jejich jedno-
strannou funkci technickou dpravou, umoznujici retardaci odtoku
a podpovrchovou infiltraci, a vyuzivat tak nezanedbatelny reten¢ni
potencial pérovitého ptidniho prostredi.

4. sekce - Nové pristupy k odvozeni hydrologickych
reZzimovych charakteristik

4.1 Absolutni protipovodriovéa ochrana neni z technickych a ekono-
mickych divodi mozn4, je tfeba proto pocitat i s vyskytem extrém-
nich povodni, kdy je efekt ochrannych opatfeni pfekrocen. K lepsimu
hodnoceni povodiiového rizika by poslouzilo poznat suprém, tj.
maximadlni povodriovou kulminaci, jakou je schopna pfiroda v daném
Fi¢nim tseku vyvolat. V§zkumy pravdépodobné maximaélni srazky
(PMP) a z ni odvozené pravdépodobné maximalni povodné (PMF)
vytvorily jiz zaklad k tvaham tohoto druhu.

4.2 Jednotliva povodi a Fi¢ni tseky nejsou ohroZovany stejnym
stupném povodiiového rizika. K diferenciaci povodiiové ochrany
muiZe proto prispét vyznamné také prostorovéd analyza frekvence
a zatizeni jednotlivych oblasti silnymi srazkami. U provadénych
studii regionalizace charakteristik extrémnich srazek se doporucuje
zavedeni geomorfologickych vstupti, eventuédlné dynamiky, frekvence
a sezonality pri¢innych meteorologickych situaci.

4.3 Prostorovy systém rezimovych a hydrologickych charakteris-
tik odvozeny z naméfenych ddaji v fiéni siti, tradi¢né osvédceny
v obou republikéch jako tzv. katastr vodnosti a jeho metodologie, jsou
zaloZeny na minimalizaci vychyleni odhad® odtokovych charakteris-
tik extrapolovanych do nepozorovanych profild. K tomu, aby se dala
zachovat tato zdsada i v podminkach méniciho se prostfedi, bude
tfeba upravit dosavadni postupy k urcovani ovlivnénych a odovliv-
nénych pratokovych charakteristik.

4.4 Aktualizaci souboru statistickych charakteristik maximélnich
prutokt, tzv. katastr N-letych pritokd, je tfeba provadét jednak
oblastné, po vyskytu extrémnich povodni a jednak systematicky,
v celostatnim méfitku, po uplynuti zvolené doby v desetiletich.
U katastru M-dennich pritokt se doporucuje v ménicich se podmin-
kéch prostfedi ¢asovy interval pro aktualizaci 10 let.

4.5 Inovace katastru M-dennich priitokt v soucasné dobé vyzaduje
slozitéjsi metodologické pristupy nez doposud. U teoretické kiivky
prekroceni M-dennich pritokt se ukéazalo relativné priléhaveéjsi
pétiparametrické logaritmicko-normalni rozdéleni.

4.6 Povodniové charakteristiky s extrémné nizkou pravdépodob-
nosti vyskytu, zaloZené na statistickém zpracovani pritokt, by mély
byt na mensich a stfednich tocich ovéfovany z fyzikdlniho hlediska
jednoduchym deterministickym modelem.

4.7 U frekvencni analyzy N-letych pratokt na zdkladé kratké
¢asové fady pozorovani se jevi, oproti metodé zaloZené na vyuzivani
ro¢ni maximalni kulminace, v nékterych piipadech jako spolehlivéjsi
pristup, ktery uvazuje vechny kulminace v referen¢nim obdobi nad
zvolenou prahovou hodnotou.

4.8 Pro posouzeni retenc¢ni funkce nadrzi a poldra je potfebny
soubor charakteristik povodiiového rezimu s jejich rtiznou pravdé-
podobnostné podminénou kombinaci. Ponejvice jde o kombinaci
kulminace povodniové viny, jejtho objemu a trvani. Pokud se pouziji
generétor srazek a kontinualni srazko-odtokové simulace, zpracovéani
vicerozmeérné frekvencni analyzy nevyzaduje rozsahlé historické
pozorovani srazek a pritokd. Pro potfeby odhadu sdruzenych distri-
buc¢nich funkci je vyhodné aplikovat progresivni metodu kopuli.

4.9 V ménicim se prostiedi se zvySuje i vyznam nejistot spojenych
s hydrologickymi daty. Zpracovatelé rezimovych charakteristik budou
bude muset, mnohem hloubéji nez doposud, naucit, jak s takovymi
nejistotami zachdzet. Kontakty a spoluprdce mezi producenty dat
a jejich uzivateli by se mély stat béznou zvyklosti. P¥i odhadech nejis-
tot v environmentalnim hydrologickém modelovani se jiz osvédcila
metodologie generalizované vérohodnosti (GLUE).

5. sekce - Hydrologické predpovédi a vystrahy

5.1 Zranitelnost prostfedi ptisobenim extrémnich pfirodnich
faktort ma tendenci se zvySovat s postupujicim socioekonomickym
rozvojem. S tim nartistd i strategicky vyznam zpravodajstvi o odtokové
situaci v redlném case, véetné predpovédi jejtho vyvoje, pfipadnych
upozornéni, vystrah a varovani. Proto modernizace hydrologické
predpovédni sluzby by méla probihat kontinualné a smétovat ke stéle
dokonalej$im predpovédnim néstrojtim.

5.2 Mezi trvalé a nejvice naléhavé potieby uzivatelské sféry patii
prodluzovéni ¢asového predstihu predpovédi. Déle v poradi nasleduji
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pozadavky na zlepSovani kvality pfedpovédi a na zvySovéani poctu
predpovédnich profila.

5.3 Se zdokonalovanim predpovédniho aparatu s ohledem na
naroky uzivatelt je tfeba zarover dbat, aby doba priniku vyproduko-
vanych informaci do mista ticelového zasahu byla co nejkratsi a aby
jejich aplikace byla pohotova.

5.4 V provoznim systému ,,pfedpovéd pro predpovéd”, tzn. kdy
vystupy z pfedpovédnich meteorologickych modelt tvori vstupy do
hydrologickych modelt, existuji jesté znacné rezervy. Dalsi prodluzo-
vani predstihu kratkodobych hydrologickych predpovédi bude tedy
ve znacné mire zavislé na pokroku v prediktabilité meteorologickych
pricin odtokové situace.

5.5 Moment prekvapeni u povodni regionélniho typu se v posled-
nich letech na vétsich povodich v diasledku modernizace meteorolo-
gické a hydrologické predpovédni sluzby podatilo témeér eliminovat
(zdokonalovéani modeld, zvyseni efektivnosti vypocetni techniky,
uplatiiovani metod délkového prizkumu Zemé, jako jsou satelitni
snimky obla¢nosti a radarovy monitoring, automatizace hlasnych
stanic atd.). Naléhavou vyzvou pro prognostiky ztstavaji vsak pred-
povédi odtoku z tézko predpovidatelnych ptivalovych srazek, zvlaste
na mensich povodich.

5.6 Radary sice umoznuji identifikovat pohyb jader privalovych
destti, nemohou vsak urcit spolehlivé, kolik vody a kde konkrétné
z téchto srézek spadne. Pfitom pravé presné misto vyskytu extrémnich
srazek mize rozhodovat o tom, zda privalova povoden vznikne.

5.7 Zatim jedinym, bezprostfedné aplikovatelnym prostrfedkem
proti ptekvapeni privalovou povodni jsou lokalni vystrazné systémy
(LVS), ovéem s pomérné kratkym ¢asovym predstihem. Jde o automa-
tické hlésice, které po dosaZeni nastavené kritické hodnoty pro spadlé
srazky (resp. vodni stavy) vysilaji vystrazny signal do potencidlné
ohrozené obce nebo objektu. S ohledem na rychlé vytvareni prito-
kové vlny a nezbytnou podrobnou znalost mistnich pomért musi byt
budovani LVS a jejich provoz v rezii obci.

5.8 Zvyseni efektivnosti LVS si vyzaduje pravidelnou osvétu uziva-
telt vystrah, dale odbornou konzultaci ze strany hydrometeorologic-
kych tstavi i spravct tokt pii instalaci a provozu zafizeni, véetné
feseni vazby na statni monitorovaci systémy srazek a odtokd.

5.9 Urcité ambice v pfedpovidani odtoku z ptivalovych srazek
naznatuje v CR poloprovozné testovany systém procedur FFG-CZ
(Flash Flood Guidance — Czech), inspirovany ¢astecné systémem
vyvinutym Néarodni meteorologickou sluzbou USA. V SR se obdob-
né zkousi sttedoevropskymi staty vyvijeny systém INCA (Integrated
Nowecasting through Comprehensive Analysis — Central Europe).
Oba pfistupy jsou zalozené na modernich metodach radarového
nowcastingu, a to v kombinaci s pozemnim monitorovanim srazek
a dal$imi vstupy, napojenymi na hydrologické modely.

5.10 Vedle toho jsou zkoumany i dalsi metody, které vyuzivaji radar
pro odhad srazek, a také navrh na predpovéd privalovych povodni
prostrednictvim modelu, operujiciho na principu fuzzy logiky.

5.11 Podle soucasné studovanych predpovédnich postupt priva-
lovych srazek a odtoktt v CR a SR bude mit ve vystupech vétsi vahu
spise informace o tom, zda piivalova povodern vznikne nez samotna
presnost predpoveédi.

5.12 Pro predpovédni obdobi, jez je delsi nez doba koncentrace
odtoku v daném povodyi, nejistota deterministické predpoveédi srazek
obvykle presahuje inosnou miru nepfesnosti, kterd muze byt v ope-
rativnim provozu jesté tolerovdna. K vyjadreni této neurcitosti se
rozvijeji metody operativnich pravdépodobnostnich hydrologickych
predpovédi. Vstupy do srdzkoodtokovych modelil jsou bud ansam-
blové predpovédi meteorologickych prvkt podle pravdépodobnych
zmeén okrajovych podminek pricinnych povétrnostnich situaci (pro-
dukované meteorologickymi globdlnimi modely s predstihem az do
15 dni), nebo historické nejpodobnéjsi analogony priibéhu pocasi ¢i
stochastické predpovédi meteorologickych veli¢in podle generatoru
nahodnych poli.

5.13 Predvypousténi nadrzi a pfedpovédi pribéhu pritokovych
vin v obdobi tani snéhové pokryvky si vyzaduji spolehlivé operativni
vyhodnocovani zasob vody ve snéhu. V CR a SR je zapotiebi za tim
Gcelem nadale zhustovat pocet snéhomérnych mist, zejména ve vys-
$ich horskych polohach, zavadét automatizované kontinudlni méreni
snéhové pokryvky (snéhové polstate a vahové snéhomeéry) a provadét
expedi¢ni snéhomérné snimky v lese a na volném prostranstvi. Vyvoj
méricskych a vyhodnocovacich metod by mél smérovat k jednodenni-
mu, co nejvice automatizovanému odhadu objemu vody akumulované
ve snéhové pokryvce na povodich.

119

6. sekce - Hydrologické aspekty integrované péce
o vodu

6.1 Hospodareni s vodou v ménicim se prostfedi se dostdva do
stddia, ve kterém je t¥eba vlivy piisobici na vodni zdroje posuzovat
komplexné, tzn. i véetné zmén v jejich vzdjemnych interakcich mezi
vodou, ovzdus§im, pidou, vegetaci, horninovym podloZim a zptso-
bem socioekonomického vyuzivani krajiny. Dalsi vyvoj proto nutné
sméfuje k integrovanému managementu krajiny a jeji vodni slozky.

6.2 Jednim z klicovych pozadavka ptitom je i uplatiiovani ekohyd-
rologickych pfistupti, tzn. vhodnym fizenim ekosystémui a lidskych
aktivit docilit dobrého stavu povrchovych a podzemnich vod a to jak
z hlediska jejich kvantity, tak i kvality.

6.3 K integrovanému hospodafeni s vodou na bazi povodi
a k dosazeni dobrého stavu vod vybizi Ramcova smérnice Evropské
unie ¢. 2000/60/ES o vodni politice. Spravcové povodi jiz pripravili
v duchu intenci tohoto dokumentu fadu opatieni v podobé tzv. Plant
oblasti povodi (POP), které sleduji zaroven vytvareni podminek pro
trvale udrzitelny rozvoj hospodateni s vodou. V obdobi 2010-2015
bude dochazet v obou republikach k realizaci téchto navrhi.

6.4 Jako vhodny néstroj pro naplnovani cilt integrovaného mana-
gementu povodi se ukazuje regionalni identifikace hydrického poten-
cidlu krajiny (schopnost zpomalovat odtok, zadrzovat atmosférické
srazky, podporovat jejich infiltraci aj.). Kategorizace tohoto ukazatele
muZe pomoci zodpovédnym organtim a institucim pii rozhodovéni,
kde je potfebné omezit vyuzivani krajiny a prirodnich zdrojt, respek-
tive kde je mozné zachovat jeji soucasny vyvoj.

6.5 Potfeba komplexniho prognézovéni, fizeni a ochrany kvality
vody v fi¢ni siti si bude vyzadovat postupné ,vykryvani“ nejvy-
znamnéj$ich povodi matematickymi modely kvality vody. V ptipadé
havarijniho jednordzového znecisténi by vyhodnoceni mélo sméfovat
k identifikaci lokality jeho ptivodu.

6.6 Na zdkladé predbézného hodnoceni Evropskou unii je soucasny
podil vodnich ttvart, které spliiuji véechny cile dobrého stavu vod
podle Ramcové smérnice o vodni politice, zatim pomérné nizky. Jed-
nim z pretrvavajicich problému je i difuzni znecisténi podzemnich
vod dusi¢nany jako dtsledek zemédélskych aktivit. Napf. vyzkumy
realizované v SR naznacuji, ze $térkoviska jako oteviené podzemni
zdroje zavlahovych vod jsou potencidlné vice znec¢isténa dusi¢nany
nez povrchové vody.

6.7 Dalsi zdokonalovani technické protipovodriové ochrany spociva
v integrovaném pojeti G¢ink riznych opatfeni a zatizeni v povodich.
Jde napf. o Gpravy zvySujici retenci vody v krajing, uvazeni disledka
zmeén v hospodarské struktute izemi, hydraulické ptsobeni vodohos-
podarskych i jinych staveb v inunda¢nich zénach aj. Bylo prokazéno,
ze k vybéru optimalni strategie ochrany ve specifickych podminkach
jednotlivych povodiiové ohroZenych tizemi mize poslouzit komplexni
multikriterialni proces, uskuteciiovany modelem vyuzivajicim gene-
tickych algoritm?.

6.8 Ke komplexnimu hodnoceni povodriového ohrozeni, jakému
jsou vystaveny jednotlivé fic¢ni dseky a z toho vyplyvajici diferenciaci
povodriové ochrany, vyzvala Evropskd unie clenské staty prostred-
nictvim Smérnice ¢. 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani povod-
novych rizik. Vytyceni zdplavovych tizemi, mapa povodnovych rizik
a plany jejich zvladnuti maji byt pfipraveny do roku 2015.

6.9 Pokud jde o spolehlivost a bezpecnost vodnich dél v souvislosti
se zménou klimatu, bezprostfedni pfijeti obecnéjsich adaptacnich
pravidel neni zatim na zdkladé dosud provedenych analyz mozné,
ato vzhledem k nesourodosti projevit zmény klimatickych prvkd
v hydrologickém rezimu tokd.

6.10 V pripadé zavazného nedostatku vody by se s vodou mélo
hospodatit adaptabilné, tzn. podle vyvoje jejiho deficitu. Jednim
z praktickych cild budouciho zkouméni meteorologického a hydro-
logického sucha by proto mély byt i snahy definovat stupné ohrozeni
suchem, na néz by mohl navazovat systém regulacnich opatfeni pfi
hospodateni s vodou.

6.11 V oblastech s potencidlné pasivni vodni bilanci se ukazuje
jako vhodny preventivni prosttedek proti suchu vybudovat rezervni
akumulaci v podobé& malych vodnich nadrzi.

Uvedené zavéry nemohou pochopitelné s ohledem na omezeny
rozsah tohoto sdéleni zohlednit veskeré vyuzitelné poznatky, nameé-
ty ¢i pfipominky, které odeznély v ramci HD 2010 k dosavadnimu
a budoucimu vyvoji hydrologie. Po té strance mutize daleko 1épe
poslouzit vydany sbornik pfispévki a jejich plné znéni na CD (toto
médium lze objednat dodate¢né na adrese hydrometeorologickych
Gstavl v obou republikach).
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Vedle dil¢ich témat jednotlivych sekci byly komentovéany také neé-
které problémy v souvislosti s celostétni koordinaci hydrologie. Bylo
konstatovano, ze komplexné zformulovana strategie, ktera by dlouho-
dobé usmérnovala a kloubila systémoveé vyvoj hydrologie v§ude tam,
kde se uplatiuje, tj. na tsecich operativniho vyuzivéni, aplikovaného
a badatelského vyzkumu, experimentalniho zkoumani, interdiscipli-
narnich vazeb, skolské vychovy, normativi, terminologie a mezina-
rodni ¢innosti, je zatim nenaplnénym idedlem. Dnes se viceméné
spontanné uplatiuje spise strategie kratkodobéjsiho hydrologického
vyvoje, ktera je vysledkem predevsim bezprostfednich pozadavki
vodohospodatské sféry, moznosti rozvojovych dotaci, personalnich
kapacit atp. Za téchto okolnosti by se mélo proto o to vice usilovat
jsou mu blizké a snadnéji realizovatelné, jako napf. pohotova reakce ve
vychové na nové smeéry v hydrologii, zajisténi dostatecného predstihu
vyzkumu pred aktudlni potfebou atp.

Ucastnici HD 2010 byli také sezndmeni a vyzvéni k idasti na pii-
pravé koncepce Osmé faze MHP UNESCO pro obdobi let 2014-2019.
MHP patii k nejvyznamnéjsim mezivladnim programim OSN v oblas-
ti véd o vodé a hospodareni s vodnimi zdroji. Jeho hlavnim posldanim

je pomahat ¢lenskym statim pfi rozvijeni védecky podlozeného
hospodareni s vodou. MHP se realizuje v Sestiletych cyklech, v tzv.
fazich. V soucasné dobé probiha Sedmé faze MHP (2008-2013), ktera
je zameéfena na téma ,Souvislosti vodnich systémi ve stresu a socialni
reakce”. Pracovni skupina, vytvorena v UNESCO, navrhla jako zaklad
pro diskusi o cilovém zaméteni Osmé faze MHP naméty: ,Vodni
pohromy a hydrologické zmény*“, ,Voda a lidska sidla v budoucnosti®,
,Podzemni vody v ménicim se prostiedi“ a ,,Ekohydrologie a harmonie
inzenyrského vyvoje pro trvale udrzitelny svét“. Nyni jde o to, aby se
nabizeny ¢as pripravy Osmé faze MHP vyuzil smysluplné k formulaci
hydrologickych zajmt obou republik v rdmci této aktivity UNESCO.
Soucasné by mélo byt uvézeno, jak by se pfitom mohly uplatnit
vysledky ceského a slovenského hydrologického vyzkumu.

Zavérem bylo dohodnuto, aby se pfisti Hydrologické dny uskutec-
nily ve Slovenské republice v roce 2015.

Ing. Josef Hladny
CHMU
hladny@chmi.cz

Poridil jsem si neddvno nemo-
vitost v odlehlé ¢asti mésta,
kterou hodldm, po zdsadni re-
konstrukci, pouZzit k trvalému

bydleni. Hodlam resit i zneskod-

Pravni

poradna

Pokud se zaporné vyjadril sprav-
ce vodniho toku nebo spravce
povodi, pfipadné vyzni negativné
vyjadfeni odborného hydrogeolo-
ga, musi vodopravni tGfad posou-

riovani odpadnich vod, protoze
neni zatim redlné napojeni na
méstskou kanalizaci pro verejnou potiebu. Slysel jsem, Ze je mozné
zrizovat domovni cistirny odpadnich vod jen na zdkladé ohlaseni.
Miizete mi poskytnout potrebné informace?

Velké novela vodniho zakona ¢. 150/2010 Sb. umoznila od 1. 8. 2010
prireseni otazky zneskodiiovani odpadnich vod tak zvany , vyrobkovy
pristup”. Podle ustanoveni § 15a vodniho zdkona je mozné zfizovat
domovni ¢istirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel, které
jsou vyrobkem plnicim funkci stavby na ohlaseni vodopravnimu tra-
du. Tento vyrobek plnici funkci stavby musi mit prohlaseni o shodé
(oznaceni CE) a certifikat G¢innosti této ¢istirny odpadnich vod.

Soucasti této ¢istirny odpadnich vod jsou i potrubi privadeéjici
odpadni vody k této c¢istirné odpadnich vod a potrubi odvadéjici
vycisténé odpadni vody do vod povrchovych nebo pres ptidni vrstvy
do vod podzemnich.

Ustanoveni § 15a pripousti realizaci téchto ¢istiren odpadnich
vod na ohléaseni vodopravnimu tfadu jako specialnimu stavebnimu
tradu postupem podle ustanoveni § 105 az § 107 stavebniho zédkona
(¢. 183/2006 Sb.).

K ohlageni takové stavby se nepouzije formuldr podle vyhlasky
¢. 526/2006 Sb., kterou se provadéji nékterd ustanoveni stavebniho
zakona ve vécech stavebniho fddu s ohledem na ustanoveni § 115
odst. 2 vodniho zékona.

K ohlasent je tfeba dolozit odpovidajici prava k pozemku, na némz
ma byt cela stavba umisténa, izemni souhlas (§ 96 odst. 2 stavebniho
zédkona), projektovou dokumentaci podle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.
zpracovanou osobou, ktera ziskala oprdvnéni k této ¢innosti podle
zakona ¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektt
a autorizovanych inZenyri a technik ve vystavbé a provozni rad této
¢istirny odpadnich vod.

Kromé toho musi ohlasovatel dolozit jesté vyjadieni spravce vod-
niho toku, budou-li odpadni vody vypoustény do néjakého vodniho
toku, nebo vyjadreni odborného hydrogeologa, pokud budou odpadni
vody vypoustény do vod podzemnich. Vzdy je tfeba predlozit stano-
visko sprévce povodi a sdélit zptisob vypousténi odpadnich vod.

Jestlize chybi kterykoliv z povinnych dokladt podle § 15a odst. 2
vodniho zdkona, je vodopravni trad povinen odlozit takové ohldseni
usnesenim (§ 105 odst. 4 stavebniho zakona) ve 1htité 15 dni od podani
ohlaseni. Tim je proces ohlaseni ukoncen. Vodopravni tfad v usneseni
pouci ohlasovatele o dalsim postupu s tim, Ze se stavbou nelze zapocit.

Jsou-li vSechny nélezitosti poddni dodrZeny, zvazi vodopravni Gfad
moznost realizace ohldseni stavby s ohledem na pfipadna stanoviska
dotc¢enych organt v tomto fizeni (napf. orgdnu ochrany ptirody). Je-li
stanovisko dot¢eného orgdnu zaporné, musi vodopravni trad vydat
rozhodnuti, jimz zakaZe realizaci ohldsené stavby cistirny odpad-
nich vod, pokud nebude fesit rozpory ve smyslu ustanoveni § 133
spravniho radu.

vh 372011

dit, zda by bylo realizaci ohlagené
stavby cistirny odpadnich vod
naruseno zivotni prostfedi v jeho okoli. Pokud dospéje k zavéru, Ze ano,
muze realizaci takové stavby zakazat.

V jiném piipadé nema vodopravni urad moznost realizaci ohlagené
stavby zakazat. Mize s ni jen souhlasit nebo neucinit zadny tkon.
V takovém pripadé ohlasovatel mtize zahdjit stavbu, jakmile uplyne
lhtita 40 dnti ode dne ohlageni stavby stavebnimu tradu. Predpoklada
se, ze souhlas vodopravniho tfadu byl udélen mlcky.

V takovém souhlasu vodopravni trad nemtize stanovit zadnou
povinnost nebo podminku, zejména povinnost provadét rozbory
vypousténych odpadnich vod.

Jestlize vodopréavni dfad s provedenim ohldseného vodniho dila
souhlasi, mé se za povolené i naklddani s vodami u této cistirny
odpadnich vod, tedy vypousténi odpadnich vod z ni do vod povrcho-
vych nebo pres pidni vrstvy do vod podzemnich, a to bez ¢asového
omezeni.

I z takovéto cistirny odpadnich vod lze vycisténé odpadni vody
vypoustét do vod podzemnich (pfes ptdni vrstvy) jen v pfipadé, ze
nelze vypoustét tyto vody do vod povrchovych nebo do kanalizace
pro vefejnou potiebu a jde o odpadni vody z jednotlivych staveb
k bydleni, k individualni rekreaci nebo z jednotlivych staveb poskytu-
jicich sluzby. Zaroven se predpoklada, Ze tyto odpadni vody nebudou
obsahovat zddné nebezpecné nebo zvlast nebezpecné latky.

Realizovanou ohldsenou ¢istirnu odpadnich vod lze uZzivat bez
oznameni vodopravnimu tradu i bez kolaudac¢niho souhlasu. Vodo-
pravni arad také nekond zdvérecnou kontrolni prohlidku.

Vlastnik takové cistirny odpadnich vod mé povinnost nejméné
jednou za dva roky pozvat tak zvaného revizniho technika [ma
byt stanoven, po splnéni odbornych predpokladt, Ministerstvem
zivotniho prostfedi, podle ustanoveni § 59 odst. 1 pism. k) vodniho
zakona] k provedeni technické revize své ¢istirny odpadnich vod. Jim
zpracovanou revizni zpravu je vlastnik ¢istirny odpadnich vod povi-
nen, do konce ptislusného kalendarniho roku, predlozit prislusnému
vodopravnimu tradu.

V pribéhu uzivani takové cistirny odpadnich vod je jeji vlastnik
povinen vypoustét odpadni vody vycisténé s tcinnosti deklarova-
nou v certifikatu této ¢istirny odpadnich vod. Vodopravni trad nebo
i Ceska inspekce Zivotniho prostfedi mtiZe provést kontrolu fadného
vypousténi odpadnich vod.

Mimo to lze u stejné Cistirny odpadnich vod pozéadat o povoleni
stavby podle ustanoveni § 15 vodntho zékona a zaroveri o povoleni
vypousténi odpadnich vod z ni do vod povrchovych nebo vyjimecné
i podzemnich podle ustanoveni § 8 odst. 1 pism. c) vodniho zdkona.

Nélezitosti téchto zddosti stanovi ustanoveni § 115 vodniho zédkona
a vyhlagka ¢. 432/2010 Sb. ...

Jaroslava Nietscheovéa, prom. prav.
nietscheova@pvl.cz
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VD Hracholusky pri povodni
v lednu 2011, specifika provozu
této nadrze

Popis vodniho dila Hracholusky

Prehradni hraz vodniho dila (VD) Hracholusky stoji na fece Mzi
priblizné 20 km zédpadné od Plzné. Pivodni vysoky jez situovany cca
10 km nad stévajicim prehradnim profilem nebyl jiz schopen zajistit
koncem padesatych let 20. stoleti nartistajici odbéry vody na dolnim
toku Mze. Hlavni motivaci pro vystavbu VD Hracholusky byla tedy
rostouci poptavka po zabezpeceni dostate¢ného mnozstvi vody pro
primyslové a zemédélské odbéry v plzenské aglomeraci, jelikoz
zdejsi pramyslové zavody odebiraly az 67 % veskeré vody dodané
z méstské vodarny do vodovodni sité. Déle bylo planovano vyuZiti
hydroenergetického potencidlu vody v priibézné vodni elektrarné
s instalovanym vykonem cca 3,0 MW, rekreacni vyuziti nddrze a nadrz
méla také castecné eliminovat povodné na Mzi. Prvni navrhy na
vystavbu prehrady byly zaneseny jiz ve Statnim vodohospodarském
planu pro léta 1949-54. V Cervenci 1953 zapocaly priizkumné prace,
pfi kterych byly provedeny vrty a razeny prizkumné $toly a Sachty
do boc¢nich svahii a dna idoli. Vlastni VD Hracholusky bylo vybudo-
vano v obdobi z&Fi 1959 az ¢erven 1964. Do zkuebniho provozu bylo
vodni dilo jako celek uvedeno dne 12. 5. 1965 a do trvalého provozu
dne 31. 1. 1967.

Hlavnimi funkcemi VD v poradi dle priority jsou:

1. Akumulace vody pro zajisténi povolenych pramyslovych a zemé-
délskych odbért.
2. Zajisténi stalého minimélniho zistatkového pritoku v toku Mze

3.V33/ﬁiiti hydroenergetického potencidlu v prtibézné malé vodni
elektrarné.

4. Caste¢né snizeni velkych vod na M#i vymezenym retencnim pro-
storem v nadrzi.

5. Zajisténi plavby na tcelové vodni cesté.

6. Rekreacni vyuziti vodniho dila.

7.Manipulace ke zlep$eni hygienickych podminek a kvality vody

v toku Mze.

8. Pfipadnd intervence priitokt v profilu Berounka — Bild Hora pro
zajisténi minimalniho ztstatkového pritoku v toku v obdobi sucha

v hodnote Q..

Hréz je sypand, zemni se stfednim jilovym tésnénim, délka koruny
je 270 m a vyska hraze nade dnem tdoli dosahuje 26,5 m. Navodni
svah je opevnén betonovymi $estibokymi tvarovkami uloZenymi na
filtra¢nich a stabiliza¢nich vrstvach. Vzdusni svah je stabilizovan
travnim drnem. VD Hracholusky je vybaveno dvéma bezpecnostni-
mi prelivy. Korunovy bo¢ni preliv s délkou prelivné hrany 13,5 m je
hrazeny klapkou o vysce 1,0 m. Voda je odvadéna od tohoto prelivu
zelezobetonovym skluzem zatsténym do samostatného vyvaru. Druhy
preliv je nehrazeny Sachtovy s délkou prelivné hrany 42,4 m. Kapa-
cita obou prelivii pfi maximalni reten¢ni hlading v nadrzi 357,97 m
n. m. je necelych 500 m?%s. Voda prepadajici $achtovym prelivem je
odvédéna pod hraz odpadni chodbou, do které rovnéz tsti obé spodni
vypusti o celkové kapacité 54 m®/s a také odpad od Kaplanovy verti-
kalni turbiny, jejiz maximalni hltnost je 13 m®/s. Pfi poc¢étku prepadu
vody do Sachtového prelivu se musi spodni vypusti i turbina MVE
odstavit z provozu. V podélné ose hraze je v oblasti zdkladové spary
vybudovéna injekéni a revizni chodba.

V oblasti vzduti nadrze je mnozZstvi chat (jedna se fadové o tisice
objektti), jinych rekreacnich zatizeni a také kempii. Na hladiné nadrze
panuje ¢ily plavebni provoz a je zde provozovéna i pravidelna lodni
linka. Okoli hraze i nadrze se hojné vyuziva k pési i cykloturistice.
Udoli nadrze je pomérné uzké, brehy vétsinou strmé, ¢asto skalnaté,
celkova délka vzduti je 22,5 km. V letnim obdobi navstivi oblast
nadrze VD Hracholusky nékolik desitek tisic rekreantd.

Celkovy objem néadrze je 54,6 mil. m®. Z toho 5,1 mil. m? je prostor
stdlého nadrzeni, 32,0 mil. m® je vymezeno jako prostor zdsobni
a 17,5 mil.m? tvoii retenc¢ni prostor. Z retencniho prostoru je ovéem
pouze 2,5 mil. m® (tedy jen 14 %) plné ovladatelnych, vétsinu tvori
retence neovladatelna. Z divodu efektivnéjsitho vyuzivani retenc-
niho prostoru nadrze pro transformaci povodni, je v sou¢asné dobé
pripravena k realizaci tprava hrazeni bo¢niho prelivu. Planovano je
osazeni vétsi, 150 cm vysoké klapky, kterd by navic umoznila oproti
stavajicimu uzévéru i manipulaci do pratoku, a to i pti velkych pie-
padovych paprscich.
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Problematika predvypousténi nadrze

Povodi nédrze je velmi rozsahlé a zaujima 21 % rozlohy Plzeniského
kraje, ¢ast tizemi kraje Karlovarského a dokonce malou ¢ast tzemi
SRN. M4 plochu celkem 1 609 km?. Jedna se o relativné malou nadrz
na velkém povodi a jeji moznosti eliminace povodriovych pritokt
jsou omezené. V letnim obdobi jsou moznosti nadrze VD Hracho-
lusky pri transformaci povodni jesté vyrazné mensi, z dtvodu
udrZzovani hladiny na relativné vysoké trovni tak, aby byla umoz-
néna rekreace i v oblastech na konci vzduti, zejména v lokalitach
Butov a Vranov. V letnim obdobi je obecné podstatné méné casu
na vyraznéj$i predvypusténi oproti zimnimu obdobi, kdy dochéazi
vétsinou k postupné akumulaci a néristu zasob vody ve snéhové
pokryvce a v reakci na to je pribézné uvolilovan potifebny prostor
v nadrzi. Naroky na zabezpeceni nékterych tceld nadrze, zejména
pak rekreaci, v zimnim obdobi navic v podstaté zanikaji. Oproti tomu
v 16té se predvypusténi realizuje teprve v okamziku, kdy je k dispozici
dostatecné spolehliva hydrometeorologicka prognéza (srazky, pritoky)
pro povodi Mze. Casovy predstih takové spolehlivé predpovedi se
pohybuje fadové okolo péti dnti v pfipadé srazek regionalniho typu
(8/2002), v pripadé intenzivnéjsich privalovych srazek (5/2006) pak
spise v desitkach hodin. P¥i tzv. bleskovych povodnich neni mozné
pak vyraznéjsi predvypusténi realizovat prakticky vitbec. Dostate¢né
presnou a opakované tspésnou predikci vyskytu srdzek a zejména
jejich tthrnt pro malou vymezenou geografickou oblast (napiiklad
severozapad CR) s vét§im Gasovym predstihem nez p¥iblizné pét dnt
(a to jesté pouze pro nékteré typy srazek) neposkytuje zatim zadna
meteorologickd sluzba ani CHMU. Dilezity je i fakt, Ze &im vice je
hladina v nadrzi zaklesnuta, tim jsou postupné objemy ziskavané
vyraznéj$im predvypusténim zasobniho prostoru mensi a neni tim
dosazeno pozadovaného efektu. Zatimco napiiklad pfedvypusténim
nadrze o jeden vyskovy metr v hornich partiich zadsobniho prostoru
(okolo kéty 354,00 m n. m.) 1ze ziskat volny objem vice nez 4 mil. m?,
v dolnich partiich tohoto prostoru predstavuje jeden vyskovy metr
objem pouze asi 1 mil. m®. To je ddno tvarem zatopeného tdoli, které
se smérem ke dnu vyrazné zuzuje, a také se zkracuje délka vzduti od
hréze smérem proti toku.

Moznosti predvypusténi jsou také limitovany nékterymi dalsimi
skute¢nostmi. Jedna se zejména o maximalni povolenou rychlost
poklesu hladiny vody v nadrzi z hlediska bezpec¢nosti hraze, tj.
pozadavek technickobezpecnostniho dohledu VD. Tento limit je
aktudlné stanoven na 50 cm za den a soucasné 250 cm za tyden.
Respektuje se i minimalni provozni spad hladin pro bezproblémovy
chod turbiny MVE (tedy pokles nejvice 9-10 m pod maximalni Grovni
zasobniho prostoru). Dalsim omezenim je pak hodnota neskodného
prutoku (Q, ) v toku pod hrazi, ktera je stanovena na 55 m?/s v zim-
nim obdobi a 45 m®/s ve vegetacni sezoné (duben-zati), s ohledem na
intenzivné obhospodarované zemédélské pozemky, nachézejici se ve
velmi ploché tidolni nivé reky MzZe a jejich zamokieni pii vys$sich nez
uvedenych priitocich. Hodnota neskodného pritoku je nizsi nez Q
(65 m%/s), protoze jiz tehdy dochézi k rozsahlému vybtezovani a zapla-
vovani zemédélskych pozemkd, a to na plose v fadu stovek hektart.
Pfi priitocich od Q, do Q, (130 m?/s) jsou pak postupné zaplavovany
i velmi rozsdhlé zahradkarské kolonie na pfedmésti Plzné, a dokonce
i prvni obytné budovy v obcich Bdenéves a Plzeii-Radcice. Pii Q-Q,,
(208 m?/s) jsou zaplavovény jiz ¢etné obytné objekty v obcich nad Plz-
ni a také je ohrozovana nejnize polozena méstska ctvrt Plzen-Roudna,
kde mira ohrozeni zavisi i na aktudlnim vyvoji povodriové situace
na ostatnich ,plzeiiskych“ fekéach, tedy Uhlavé, Radbuze a ¢astecnd
i Uslavé. Pro informaci, hodnota Q,,, je v profilu hraze 326 m%s.

Pribéh povodné 1/2011

Hlavnimi pfi¢inami povodné na MZi v prvni poloviné ledna 2011
bylo vyrazné a dlouhotrvajici otepleni (v dennich maximech 8-12 °C),
které probéhlo ve dvou vlnach, a na toto obdobi i vyrazné nadprimér-
né mnozstvi akumulované vody ve snéhové pokryvce v povodi nad
nadrzi. Jako dalsi velmi daleZity faktor, pro vznik velké povodné z tani
ostatné takrka nezbytny, se v povodi Mze projevily i velmi vydatné
destové srazky. Samotné tani snéhu by nadrz Hracholusky v soustavé
s vySe poloZenou nadrzi VD Lucina dokazala prakticky zcela elimi-
novat, objem z vydatnych destovych sraZzek zapojeny do odtoku jiz
nikoliv. Destové srazky v pribéhu povodné dosahly v povodi Mze
celkovych thrnt od 20-60 mm. Vice prselo v hornich partiich povodi
(Tachovsko, Marianskolazetisko), méné na Plzenisku. V povodi nadrze
zaznamenala nejvice srazek v pribéhu celé povodriové epizody auto-
maticka srazkomeérna stanice Lesn4, a to vice nez 64 mm.
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Odhad celkového objemu vody akumulované ve snéhové pokryvce
v souctu s objemem destovych srdzek vypadlych v pribéhu povodné
ivyrazné predvypusténé nadrze, ve které bylo k dispozici na pocat-
ku povodné 25 mil. m® volného prostoru (provozni maximum je asi
30 mil. m® volného prostoru do prekroceni Q, ), je zfejmé, Ze tato
povoden nemohla byt nadrzi zcela eliminovana. S ohledem na nepfi-
znivy pribéh povodné, kterd méla dvé viny a pritok do nadrze se nad
hodnotou neskodného odtoku udrzoval prakticky nepretrzité po dobu
11 dni, doslo k pfepadu vody pres bezpec¢nostni prelivy. Maximalni
ptitok do nadrze byl bilan¢éné vyhodnocen na 248 m?/s (odpovida témér
Q,,) a odtok 144 m%s (mirné nad Q,). Casovy posun kulminaci piitoku
a odtoku byl 26 hodin. Hladina v nadrzi vystoupala o 8 metrti na kétu
356,06 m n. m. a nadrz tak zachytila celkem 27 mil. m® vody. Celkovy
objem povodnové viny byl vyhodnocen pfiblizné na 90 mil. m®a blizi
se dokonce parametram teoretické viny s dobou opakovéani 100 let.
Nadrz tedy jednoznacné pozitivné ovlivnila pribéh povodné. Bylo
zabranéno vyrazné vys$s$im skoddm na majetku v obcich pod hrazi
VD i v samotné Plzni, kde mezitim odkulminovaly a zna¢né poklesly
priitoky v Radbuze, Uhlavé i Uslavé, a pozitivni G&inek sehral i v srpnu
2010 dokonceny povodriovy prileh v oblasti Roudné. Povoden tak diky
existenci VD Hracholusky, realizovanému protipovodiiovému opatieni
v oblasti Plzeri-Roudné a operativnim mimofadnym manipulacim na
VD Ceské Udoli prakticky vitbec nezasdhla nejohrozensjsi a nejnize
polozZenou méstkou ¢ast Plzné — Roudnou, tak jako tomu bylo napriklad
pfi pritokové velmi obdobné povodni vlednu roku 2003. Vyrazné
byla zkrdcena i doba zaplaveni zemédélskych pozemkti a ze strany
zemédélct je predpoklad, Ze skody na plodindch budou vyznamné
nizsi, nez bez existence nadrze a provedeni mimotradné manipulace
na poklesové povodiiové vétvi.

Kulminacni pfitok i objem povodné v 1/2011 byly nejvyssi za dobu
existence VD Hracholusky a zejména svym objemem tato povoderi
nesnese srovnani s zddnou jinou historickou povodni od roku 1959,
kdy zacala vystavba VD, tedy ani s velkymi povodnémi v 1/1982,
8/2002, 1/2003 a 5/2006. S nejvétsi pravdépodobnosti se dle dostup-
nych ddajt jednalo o nejvétsi (minimalné objemové) povoden na
MZzi od zari 1890. V priibéhu povodné odtélo v povodi nadrze 96 %
veskerych zasob vody akumulovanych ve snéhové pokryvce, coz je
pro obdobi pocétku ledna udélost velmi mélo pravdépodobna zejména
s ohledem na to, jaké mnozstvi snéhu v povodi lezelo.

Ani vyraznéjsim predvypusténim nddrze (teoreticky az na tiroven
prostoru stalého nadrzeni) by dle provedenych simulaci nedoslo
k transformaci povodné na neskodny odtok a hladina v nadrzi by
vystoupala nad droven bezpecnostnich prelivi.

Problematické oblasti

Retencni prostor je na prehradnich nddrzich vymezen pro eliminaci
uc¢inkt povodni v profilu pod hrézi VD a ptipadné pro bezpecné pre-
vedeni extrémnéjsich pratoka pres profil hraze. Na VD Hracholusky
je tento prostor vodopravné vymezen (a to jiz od roku 1958) az do
kéty 357,97 m n. m., tedy jesté 190 cm nad kulminaéni stav hladiny
dosaZeny dne 15. 1. 2011. Pod uvedenou kétou 357,97 m n. m. se dle
udaju Povodi Vltavy, statni podnik, ve vzduti nddrze VD Hracholus-
ky nachazi asi 350 nemovitosti, pfitom nékteré z nich maji zdklady
i vice nez 3 m pod touto trovni, tedy pod hranou $achtového prelivu!
Drtiva vétsina téchto staveb disponuje pravomocnym stavebnim
a kolauda¢nim rozhodnutim. Pfi povodnich je vyvijen tlak ze strany
paradoxné soucasneé i ze strany majiteld nemovitosti situovanych ve
vzduti nadrze na to, aby byla dosazena co nejnizsi iroven kulminac¢ni
hladiny v nadrzi (nejlépe pak pod hranou sachtového bezpec¢nostniho
prelivu). Tento takika schizofrenicky stav, ktery je mimochodem svym
rozsahem raritou nejen v ramci CR, je dany nedtislednosti a jedno-
znacénym pochybenim predstaviteli statni spravy pri povolovani sta-
veb ve vzduti nddrze v obdobi bezprostiedné po vystavbé VD (60.—80.
léta 20. stoleti) a neduslednosti pri vykupovani a demolicich jiz
existujicich objekt v dobé vystavby VD v 50. letech (to je ale piipad
pouze malé ¢asti uvedeného poc¢tu nemovitosti). V soucasné dobé se
tento stav da jiz jen velmi obtizné resit a napravit.

Stejné tak je k zamysleni aktualni situace ve véci povolovani
arealizace dalsich novych staveb uvnitf oficialné stanoveného,
vyhlaseného a pravidelné aktualizovaného zaplavového tizemi feky
Mze (naptiklad obec Bdenéves nebo Mésto Touskov). Tyto lokality
maji udéleno pravomocné iizemni rozhodnuti, v nékterych pripadech
i stavebni povoleni. Nachézeji se sice mimo aktivni zénu zéplavového
uzemi (vystavbu tedy platna legislativa teoreticky umoziiuje), ale
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Obr. 1. Rozliv Mze pri pritoku Q, dne 16. 1. 2011 ve 14:00 hod.,
Plzen-Skvriany

ohrozuje je jiZ rozliv pfi pritoku nizsim nez Q, (slovy pétiletd voda)!
Prosta tivaha by mnohdy postacila k tomu, aby v budoucnu bylo
zabrdnéno dal$im a jesté vy$$im povodriovym $koddm, problémim se
zabezpetenim majetku nebo evakuaci osob. Budouci majitelé, kupujici
tyto pozemky v atraktivnich satelitnich oblastech blizko Plzné, nedis-
ponuji ZzZddnymi mistnimi historickymi znalostmi a mnohdy nemaji
(z riznych dtvodt) nejmensi tuseni ani informace o tom, Ze jejich
nemovitost, kterd se nachézi casto i nékolik stovek metrii od vlastniho
koryta Mze, je a také bude pravidelné zaplavovana. Je potfeba disled-
ného uplatnovani zakonnych néstroji mistni volené samospravy,
jakymi jsou naptiklad mistni regulativy, kvalitné zpracované tizemné
planovaci podklady nebo vyhlasky obci, které budou respektovat cetné
historické zkusenosti i vystupy zpracovanych, vyhlasenych a pravi-
delné aktualizovanych a upresnénych rozsahti zédplavovych tzemi
vodnich tokd. Vétsina stévajicich zastupiteld obci ma s povodnémi
od roku 2002 pritom jiz pfimé osobni zkusenosti.

Prfestoze nddrz zabranila pfi povodni v 1/2011 vyrazné vyssim sko-
dém na majetku a odtok jen mirné pfekrocil hodnotu Q,, byl nésledné
stévajici rezim hospodateni nddrZze podroben velmi tvrdé kritice ze
strany verejnosti i médii. Souhrou okolnosti bylo pravé v dobé probi-
hajici povodné zahdjeno vodopravni fizeni ve véci schvéileni nového
manipula¢niho ¥adu (MR) tohoto VD, ktery byl zpracovén a predlozen
k projednani koncem roku 2010. Po¢ty namétd, pripominek a obecné
zajem ze strany Ucastnik vodopravniho fizeni i §iroké verejnosti
o podobu nového MR jsou oproti béznym zvyklostem enormni. Probi-
hé aktivni verejna diskuse a v tomto rozsahu se tak déje viibec poprvé
za 50 let existence vodniho dila. Vétsina ndaméta vSak z rtiznych divo-
dti nebude, a prakticky ani nemtize, byt do nového znéni predpist pro
manipulaci zapracovana. Nékolika inspirujicich a zajimavych podnéti
vsak bude jisté vyuzito a respektovano. Povodi Vltavy, statni podnik,
do predlozeného navrhu MR zapracoval nékolik zasadnich inovaci
a to i v oblasti tykajici se moznosti zvyseni transformac¢niho ac¢inku
nadrze pii povodnich. Ve spolupraci se spoletnosti VODNI DILA TBD
a.s. je naptiklad navrzeno zmirnéni velmi pfisnych stavajicich limit
pro rychlost poklesu i vzestupu hladiny vody v nadrzi nebo uptesnéni
predpist pro predvypousténi v reakci na konkrétni hodnoty zasoby
vody ve snéhu v povodi nad nddrzi. Schvaleni kone¢né podoby znéni
MR a vypoiadani veskerych piipominek a podnétii ze strany téastni-
ki fizeni je v kompetenci pfisluséného vodoprévniho aradu, kterym je
Krajsky trad Plzeniského kraje. Schvalené predpisy pro manipulace
je spolecnost Povodi Vltavy, statni podnik, povinna plné respektovat
a nadrz podle nich provozovat.

I po pfipadném schvéleni vyznamneéjsich zmén v predpisech pro
manipulace, zejména v oblasti vyraznéjsiho a rychlejsiho predvypous-
téni nadrze, musi verejnost a vsichni dotceni pocitat s tim, Ze nadrz
VD Hracholusky v rdmci svych parametrii nikdy zcela neeliminuje
dopady velkych povodni na Mzi a miZe je pouze zmirnit.

Ing. Petr Vicenda
vedouci vodohospodarského dispecinku Plzen
Povodi Vltavy, statni podnik

Denisovo nabrezi 14, 304 20 Plzen
e-mail: petr.vicenda@pvl.cz
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Bohaty doprovodny program
na WATENVI

Stejné jako v predeslych letech chystaji organizétori veletrhu
WATENVI bohaty doprovodny program, jenz patfi k nedilné soucasti
tohoto projektu. Zaméten bude na aktualni stav legislativy a na oblast
financovani vodniho a odpadového hospodérstvi. Urcen je nejen
pro odborniky, ale téZ pro predstavitele mést a obci. Mezindrodni
vodohospodaftsky a ekologicky veletrh WATENVI zahrnuje 17. mezi-
nérodni vodohospodatskou vystavu Vodovody-Kanalizace, jejimz
poradatelem je Sdruzeni oboru vodovodt a kanalizaci CR (SOVAK)
a 17. mezindrodni veletrh techniky pro tvorbu a ochranu Zivotniho
prostifedi ENVIBRNO. Veletrhy budou oficidlné zahdjeny 24. kvétna
a potrvaji do 26. kvétna 2011.

Nova legislativa a financovani projekti

Seminaf Nové legislativa v oboru vodniho hospodafstvi se bude
zabyvat Vodnim zdkonem, novelou vodniho zdkona a souvisejicimi
vyhlagkami. Garantem je SOVAK CR a vystoupi na ném zastupci
ministerstev zivotniho prostredi a zemédélstvi. Strategii a programy
financovani vodohospodarské infrastruktury predstavi zastupci
SFZP. Piinesou té7 informace o piipravovanych vyzvéch a informace
o stavu gerpani prostfedki z Opera¢niho programu ZP. Ministerstvo
zemeédélstvi seznami odbornou vefejnost s programem financovani
oboru Vodovodi a kanalizaci.
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Klimatické extrémni situace v doprovodném programu
WATENVI

Hydrologické a klimatické extrémni situace je téma, které pripravuje
odbor ochrany vod MZP ve spolupraci s VUV T.G.M. Zahrnuje okruhy:
Ochrana pied povodnémi v CR, Implementace povodiiové smérnice,
Financovéni povodriové ochrany. Predstavi také vystupy aplikovaného
v§zkumu VUV v souvislosti se suchem a ochranou vodnich zdrojt.
Tradi¢né piipravuje MZP a Ceska protipovodiiova asociace po celou
dobu veletrhu praktické ukazky ochrany proti povodnim ve venkovni
expozici v bazénu pred pavilonem Z. Program zahrnuje jedine¢nou
prezentaci praktickych ukézek riznych typt protipovodnovych
opatfeni doplnénou video-prezentacemi na velkoplo$né LED sténé.
Soucésti programu venkovni expozice budou workshopy urc¢ené pro
praci povodrtiovych komisi nebo dispec¢inku. Tento evropsky unikétni
projekt je vlastné informacnim a Skolicim centrem nejen pro zastupce
stétni spravy a samospravy, ale také pro majitele nemovitosti v riziko-
vych centrech pobliz velkych vodnich toki.

Aktualné o odpadovém hospodarstvi
Odpadovému hospodatstvi bude vénovan seminat Nové moznosti ve

vyuZivani a hodnoceni odpadii a celodenni Konference Odpady 2011 a jak
dal. Ve spolupraci s MPO ji organizuje Sdruzeni provozovatelt technologii
pro ekologické vyuzivani odpadt v CR (STEO). Tato akce je zaméfena
na informovéni vefejnosti o vyznamu energetického vyuZzivani odpadti.
K tradi¢nim akcim WATENVI patif mezinarodni konference — Utetnictvi
areporting udrzitelného rozvoje na mikroeko-
o = 1 nomické a makroekonomické trovni. Organiza-
tory jsou MZP, Masarykova Univerzita v Brng,
Univerzita Pardubice, Univerzita J. E. Purkyné
v Usti nad Labem, Vysoké kola ekonomicka
v Praze,Vysoka skola ekonomie a managamentu
v Praze. Letos bude doplnéna specidlnim blokem
prednasek pod nazvem Novinky v systémech
environmentdlntho managementu.

Vice informaci na www.watenvi.cz

TRQYWAT
W~ ENVI

Mezinarodni vodohospodarsky
a ekologicky veletrh

AR T

HYDROR
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Dalsi poznamky k nafizeni vlady
€. 416/2010 Sb. a k vypousténi
odpadnich vod do vod podzemnich

Jednou z oblasti, které se vyznamné dotykaji novad ustanoveni
posledni novely vodniho zakona, tj. zdkona ¢. 150/2010 Sb., je pro-
blematika vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich. Na prvni
pohled se zda, Ze se tento institut rozsifuje a néjak zrovnopraviuje
s vypousténim odpadnich vod do vod povrchovych. Toto zdani by
mohl indikovat drobny rozdil mezi dikci pfed novelou platného
znéni (,lze povolit jen vyjimecné z jednotlivych rodinnych domii
a staveb k individualni rekreaci na zakladé posouzeni jejich vlivu
na jakost podzemnich vod“) a novym znénim tohoto ustanoveni
(,z jednotlivych staveb pro bydleni a individualni rekreaci nebo
z jednotlivych staveb poskytujicich sluzby, vznikajicich prevazné
jako produkt lidského metabolismu a ¢innosti v domacnostech
pres pudni vrstvy do vod podzemnich, lze povolit jen vyjimecné na
zéakladé vyjadreni osoby s odbornou zpisobilosti k jejich vlivu na
jakost podzemnich vod, pokud neni technicky nebo s ochledem na
zajmy chranéné jinymi pravnimi predpisy mozné jejich vypousténi
do vod povrchovych nebo do kanalizace pro vefejnou potiebu“).
Do palety ,,povolitelného” pribyvaji jiné jednotlivé bytové stavby, nez
jen rodinné domy a také stavby poskytujici urcité sluzby (pozn.: Jen
obtizné lze pochopit, ze sluzby poskytuje stavba, ale jazyk je silnou
strankou jen maéla ¢eskych pravnich predpisi).

Nezda se mi, ze by to mél byt vyznamny problém. Kone¢né vodni
zakon reflektuje, Ze existuji (napt.) horské hotely, které nemohou
jinak, nez vypoustét své (dobte vycisténé) odpadni vody do sutovych
kuzelt. Vadu vidim ve skutecnosti, Ze se vypousténi odpadnich vod
z takového zatfizeni a vypousténi z osamoceného domku (pfip. uziva-
ného k uceltim obc¢asné rodinné rekreace) mimo intravilan vesnice
dostavaji pravné (i technicky) ,,do jednoho pytle“. Prekvapiva zakonna
absence velikostni miry zdroji znecisténi, které mohou vypoustét své
odpadni vody do vod podzemnich, dava tusit, Ze to snad byl dokonce
zameér zékonodérce.

Problém textu zdkona vidim i v druhé poloviné vyse uvedené citace.
Kdo bude rozhodovat o technické nemoznosti vypousténi odpadnich
vod do povrchovych vod nebo do vefejné kanalizace? A na zdkladé
jakych podklada a predstav? Nejlepsi by jisté bylo, kdyby takové
stanovisko déval vodopravni organ ve svém vyjadreni podle § 18
vodniho zdkona a kdyby ono zminéné a pozadované vyjadieni oso-
by s odbornou ptisobnosti (hydrogeologicky posudek) bylo chapano
jako podklad pro toto vyjadfeni. Z litery ani ducha vyse citovanych
ustanoveni to ovéem nevyplyva, coz je skoda.

Na zminéné zmény zdkona navézala vlada vyddnim nafizeni
€. 416/2010 Sb., o kterém jiz na strankach tohoto casopisu (v prv-
nim ¢isle tohoto ro¢niku) referoval p. Ing. Soukup. PIné souhlasim
s jeho nazorem na nezbytnost intensivni a disledné ochrany jakosti
podzemnich vod i s jeho (velmi umirnéné) podanou kritikou ¢i spise
pochybnosti o tom, Ze zvoleny néstroj — pfedepsany stupen ¢isténi
odpadnich vod pfed jejich vypusténim do vod podzemnich (vécné
presnéji — nikoli vsak podle dikce pravniho predpisu — pred jejich
vsaknutim do ptdy) — postaci sdm o sobé k dosazeni kyZeného cile.

Zd4 se, ze snahou autort narizeni bylo néjak omezit nebo spis
roztFidit onu vySe zminénou velikostni neurcitost. To provedli tim,
ze stanovili pozadavky na emisni standardy pro odpadni vody (4.
pro kvalitu vyc¢isténych odpadnich vod uréenych k vypousténi do
vod podzemnich) pro t¥i velikostni kategorie: pod 10 EO, 10-50 a nad
50 EO, a navic pro odpadni vody ,,vypousténé z jednotlivych staveb
poskytujicich sluzby“ (ty jsou prakticky totozné se standardy pro
nejvyssi ze ti1 vyse uvedenych velikostnich kategorii). Asi to trochu
pomtize, ale — zvlast pro nejmensi velikostni kategorii — se nabizi Gva-
ha p. Ing. Soukupa o trvalé (ne)dosazitelnosti pozadovanych hodnot.
Narizeni obsahuje jesté dalsi prilohu, kterou se stanovuji pozadavky
na tzv. certifikované ¢istirny (jejich povolovani ma byt ve smyslu § 15a
zakona o vodach vyrazné zjednoduseno), tam vsak nejsou stanoveny
emisni standardy, ale poZzadavky na procento tc¢innosti ¢isténi pro
jednotlivé ukazatele. S tim si ale malé ¢istirny asi neporadi.

Ono je vibec zvlastni, Ze nafizeni mluvi o ¢isténi odpadnich vod
a o Cistirnach (ze souvislosti je jasné, Ze se jedna o zatizeni predrazena
vlastnimu vypousténi do podzemnich vod, tedy vsakovéni do pady),
tyto Cistirny ale specifikuje pouze jiz vyse zminénymi pozadavky na
jejich acinnost; vedle toho stanovi (nikoli vyslovné, ale ze souvislosti
to vyplyva), Ze odtok z téchto Cistiren musi byt kontrolovatelny — prave
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na néj se vztahuji ony vyse probirané standardy. Pouze ve vysvétliv-
kéch k ptiloze ¢. 1 je drobnym pismem uvedeno: ,Za ¢istirnu odpad-
nich vod se povazuji také jina zafizeni urCend k ¢isténi odpadnich
vod, jako jsou septiky se zemnim filtrem a podobné*“.

Je tézko ¥ici, proc je v textu této vysvétlivky uvedeno sltivko ,,jind“,
kdy?z se pred tim, ve vlastnim textu nafizeni ani v pfilohach neobje-
vuje nic o konkrétni podobé pozadované cistirny. To je ovsem méné
podstatnéd zdvada zminéné vysvétlivky. Navozuje totiz (velmi sym-
patickou) predstavu, ze pozadovanou cistirnou by moha byt sestava,
kterd ve své druhé jednotce, tj. zemnim filtru, slu¢uje funkci ,,druhého
stupné ¢idténi“ s funkci vsakovaciho objektu. To je fesenti, které bézné
piedpoklada CSN CEN/TR 12566-2 — Malé ¢istirny odpadnich vod do
50 ekvivalentnich obyvatel — Cast 2: Zemni infiltratni systémy a do
jisté miry i CSN CEN/TR 12566-5 — Malé ¢&istirny odpadnich vod do
50 ekvivalentnich obyvatel — Cast 5: Filtra¢ni systémy pro predéiténé
odpadni vody. Vznikd ovSem zdsadni otdzka, jak u takové cistirny
zajistit ono pozadované a v podstaté predepsané sledovani, vzorkovani
a hodnoceni emisnich standard a kontrolu jejich dodrZovani.

Upfimneé feceno — pro onu vy$e zminénou osameélou chalupu za
vesnici, navic uzivanou jen docasng, je takové feSeni vécné zfejmé
optimélni. Zda4 se ale, Ze viibec nevyhovuje zvolené koncepci ,fizeni“
vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich.

Obavam se, ze tviirci ndvrhu nafizeni neoplyvali ani vyraznéjsi
zbéhlosti v &istirenskych technologiich, ani ucelenymi predstavami
o praktickém uplatnéni pravniho néstroje, ktery vytvorili. Zda se, ze
soustavou vy$e naznac¢enych norem fady 12566 se piilis neinspirovali.
To povazuji za velkou skodu.

Je sice pravda, Ze vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich je
— oproti vypousténi do vod povrchovych — svym rozsahem a vlivem
na vody a Zivotni prostfedi zaleZzitosti margindlni s pouze lokdlnim
vyznamem a Ze stejné 1ze klasifikovat vyznam a dosah tohoto vypous-
téni na jakost podzemnich vod a na celkové principy a postupy jejich
ochrany. Pfesto by se nepochybné daly véci fesit a organizovat 1épe.
Na priklad jsem docela zvédav na vyklad pojmu ,jednotlivé stavba“
(co kdyz budou chtit dva sousedi na okraji vesnice fesit problém spo-
le¢né? Budou dvé chalupy vedle sebe ,jednotlivou stavhou*?).

Ve vyhradach by se dalo pokracovat. Ale pro¢ bych mél brat pii-
lezitost i jinym?

Vaclav Vucka
vaclav.vucka@centrum.cz

Prispévek navazuje na Pozndmky k narizeni vlady ¢. 416/2010
Sb., které upravuje podminky pro vypousténi odpadnich vod do
vod podzemnich od pana Ing. Petra Soukupa, uverejnéné ve Vodnim
hospodarstvi ¢. 1/2011. Dalsi prispévky k tématu prosime posilejte do
31. 5. 2011 na stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Pavilon vyssi odborné skaly:
vodniho hospodarstvi a ekologie

vy

O moznostech studia na Vyssi odborné skole vodniho hospodarstvi
a ekologie ve Vodianech se doctete na ¢tvrté strané kuléru.

Skolni meteostanice
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Vyvoj technické stabilizace
drevni hmoty v koryté

Moravy v CHKO Litovelské
Pomoravi

Pavel KoZeny, Petr Vajner, Olga Zernickova, Miloslav Sindlar,
Jan Zapletal

Klicova slova
prirozené vodni toky — plavend drevni hmota — stabilizace drevni
hmoty — CHKO Litovelské Pomoravi

Souhrn

Vroce 2003 byla provedena stabilizace dfevni hmoty v péti
konkavnich tsecich feky Moravy v Litovelském Pomoravi. Celkem
sedmdesat stromi z biehové hrany bylo pomoci mechanizace
vyvraceno, vhodné orientovano a vlozeno do koryta. Kmeny ve
vzniklych strukturach byly vzijemné provazany ocelovym lanem.
Cilem opati'eni byla bezpecna stabilizace dieva ve vodnim toku
a vyuziti dfevni hmoty k usmérnéni eroznich procesii v koryteé.
Prestoze rychlost biehové eroze byla v nasledujicich péti letech stale
mimoradna, stabilita kotvenych kment byla vétsinou dobra. Po péti
letech a dvou vétsich povodnich ziistalo na misté nejméné 59 % kot-
venych kmenii. Zadny z kmeni pravdépodobné nebyl odplaven na
velkou vzdalenost. Tok Moravy v lokalité Vrapac je dnes prikladem
relativneé prirodé blizkého toku s mnozstvim dievni hmoty, které se
blizi pfirozenym podminkam.

L 2

Uvod

Dievni hmota jako soucast vodnich ekosystémi je v poslednich
desetiletich ¢astym tématem vyzkumu i pfedmétem vodohospodar-
skych tprav v fadé vyspélych statd svéta. Stromy spadlé do koryta,
jejich ¢ésti a kusy dreva naplavené z povodi jiZ nejsou jen neptijem-
nou komplikaci hydraulickych pomeéri v korytech rek a priatocnych
profilech vodnich staveb — od sedmdeséatych let 20. stoleti vzrista
vytrvale pocet védeckych praci, které postupné objasnily vyznam
dfevni hmoty pro morfologicky vyvoj pfirozenych vodnich toka
a jejich biologickych spolecenstev [1]. Ve vodnich tocich s doprovod-
nym dfevinnym porostem vstupuje dfevni hmota ptirozené do koryta
a stava se tak velikostné nejvétsi strukturou ri¢niho dna. V evropskych
tocich maélo ovlivnénych ¢lovékem tak dosahuje objem dieva nékolika
desitek az stovek krychlovych metr na hektar koryta. Celosvétove
nejvétsi objemy dieva ve vodnich tocich jsou publikovéany z oblasti
severoamerickych sekvojovych lest, fadové az tisice krychlovych
metrd dfevni hmoty na hektar koryta [2]. Uvedené tdaje a dalsi text se
tykaji prevazneé tzv. large woody debris, coz je v zahranici zazity nazev
pro velikostni frakci dfeva o délce alespon jeden metr s pramérem
nejméné 10 cm. Termin nemad jednoznacny desky ekvivalent. V Ces-
ké republice se misty pouzivd nazev ,plavend dfevni hmota“, ktery
navrhli Macka a Krejci [3] pro dfevni hmotu vstupujici do interakce
s vodnim prostfedim.

Pritomnost dfevni hmoty zvys$uje drsnost koryta, zpomaluje odtok
vody a podporuje turbulentni proudéni [4, 5]. Ma vliv na rezim
vymilani a uklddani sedimentu, je zdsadnim ¢initelem pro vznik
hloubkové ¢lenitého koryta tvofeného mozaikou raznych velikostnich
frakci minerdlniho i organického materidlu [6]. Dfevo rovnéz urcuje
horizontalni dynamiku koryta. Podporuje vznik brehovych natrzi
a meandra a ovliviiuje proménlivost $itky koryta. Soucasné muze
dfevni hmota brfehy stabilizovat, naptiklad p#i vzniku rozsdhlych
akumulaci v nérazovych obloucich meandrt [7]. Ackoliv lokdlné
dfevni hmota zvy$uje dynamiku koryta, v méfitku dlouhych dsekt
toku drevo ptisobi dlouhodobé jako stabilizacni prvek, protoze tlumi
energii vodniho proudu a zadrZuje sediment [8, 9].

Morfologicky ¢lenité koryto poskytuje velké mnozstvi stanovist pro
vodni organismy od mikroorganismt az po obratlovce. Dfevo samotné
je dlouhodobym zdrojem zivin pro bakterie a houby. Dievo v koryté
je strukturou, kterd umoziuje pfisednuti bezobratlym Zivoc¢ichtim
a biofilm na jeho povrchu je pro né zdrojem potravy [10]. Mimoradny
vyznam ma dfevni hmota pro spolecenstva ryb, které v jeho blizkosti
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nachézeji potravu, trdlisté, dkryt pred silnym proudem, predatory
apod. [11, 12]. Od osmdesétych let 20. stoleti jsou vkladdnim dfeva
do vodnich toka zlepsovany podminky pro populace hospodarsky
a sportovné vyznamnych druhi lososovitych ryb (zejména v USA).
Béhem let devadesatych se vyuziti kotvenych struktur drevni hmoty
roz$ifuje i v Evropé a jinde ve svété pii revitalizaci upravenych toki
nebo stabilizaci koryt postiZzenych zrychlenou erozi [13, 14, 15].
V soucasné dobé je Setrny management dievni hmoty v tocich a jeji
vyuziti pii revitalizacich v fadé stati témeér rutinni zalezitosti. Svédci
o tom mnoho praktickych pfirucek, které se tomuto tématu vénuji
[napt. 16, 17, 18, 19].

Pri instalaci dfeva do vodniho toku v obydlenych oblastech je
pochopitelnou otdzkou, zda kotveny objekt ztistane stabilni i pfi
zvy$enych vodnich stavech. Tento ¢lanek se zabyva popisem vyvoje
a stability kotvenych kmenti na fece Moravé v Litovelském Pomoravi
béhem péti let od jejich instalace.

Historicky vyvoj lokality Vrapac

Uzemi zvané Vrapaé se nachézi v okoli feky Moravy asi tfi kilometry
severozapadné od Litovle (fiéni kilometr 181,5). Reka Morava se zde
rozlévéa do ploché tdolni nivy s nadmotskou vyskou kolem 237 m
n. m., ve které se vétvi na nékolik prito¢nych ramen a vétsi pocet
periodicky protékanych mélkych koryt zvanych smuhy. Udolni terasa
teky Moravy je tvorena stérkopisky wurmského az holocénniho stari
0 mocnosti 4-6 m, jeZ jsou prekryty povodriovymi hlinami o mocnosti
az 3 m. Na obou brezich je feka lemovéana vzrostlym luznim lesem
s vyskou porostu 25-30 metrt. Pfevazujicimi dfevinami jsou javor,
jasan, dub a jilm, v bezprostfedni blizkosti koryta pak topol cerny
a vrby. Zachovaly komplex piirodé blizkého luzniho lesa na pravém
brehu feky byl prohlasen za Narodni prirodni rezervaci Vrapac.

Reka Morava v oblasti Vrapade je neupravenym vodnim tokem
6. radu dle Strahlera, s primérnym priitokem 20 m®.s* a primérnou
$itkou koryta necelych 30 metrti (obr. 1).

Koryto Moravy zde bylo po dlouhou dobu stabilni bez nédznaki
meandrovani [20]. Meandr Vrapac se zacal utvéret az po regulaci
Moravy v Litovli, kterd byla provedena ve tficatych letech 20. stoleti.
Tyto préce, spocivajici v napfimeni a opevnéni koryta, se zastavily
tésné pod tisekem soucasného meandrovéni. Zvyseny spad a zahlou-
beni koryta indukovalo postupnou hloubkovou a boéni erozi koryta
v neupraveném useku, ktera je dobte patrnéd od padesatych let 20. sto-
leti. Vyrazna boc¢ni eroze byla pri¢inou ¢astého sesouvani stromt do
koryta a tyto pak byly spravcem toku ¢astecné odstratiovany. Po roce
2000 se protrhla $ije jednoho z meandrt a hrozilo, Ze zvy$enim spadu
koryta budou erozni procesy dale urychleny.

Vlozeni kmeni do koryta a jejich stabilizace

Na zakladé studie problematiky plavené dfevni hmoty [21] pfi-
stoupila sprava CHKO Litovelské Pomoravi v roce 2003 ke stabilizaci
drevni hmoty v oblasti Vrapace. Cilem celého opatfeni bylo bezpecné
zachovani dfevni hmoty v koryté a soucasné jeji vyuziti k tlumeni
zrychlenych eroznich procesti. Zpracovatelem projektu a dodavatelem
praci byla firma SINDLAR EU s.r.o.

K sestaveni prirodé blizkych struktur dfevni hmoty byly pouzity
stromy nachéazejici se na hrané narazovych brehtt meandrt. Tyto stro-
my byly pomoci mechanizace vyvraceny a vloZeny do koryta (obr. 1
a 2). Jednotlivé stromy byly orientovany paralelné s bfehovou hranou
nebo s ni sviraly thel do 45°. Kofenovy bal vétsiny strom byl kviili
stabilité usazen na brehu. V rdmci celkové stabilizace struktur devni
hmoty byly vyvracené stromy v mistech kfiZzeni navzajem provazany
ocelovym lanem. Celkem bylo takto ukotveno v péti konkavnich tse-
cich reky sedmdesat stromti o délce 15-25 metrti. Byly tak vytvoreny
konstrukce napodobujici zaklad prirozenych akumulaci dfevni hmoty,
které se tvori v narazovych obloucich meandrt. Tyto velmi stabilni
akumulace zachytavaji plavené dfevo, zpomaluji proudéni vody ve
svém okoli a chrani tak nérazové bfehy meandri [napf. 7]. V roce 2006
provedla zhotovitelska firma revizi stavu kotveni, polohopisu kotve-
nych kment a probihajicich korytotvornych procest [22]. Nékteré
Gvazy byly nasledné zpevnény a kmeny byly v nékolika pripadech
dodate¢né pripoutany k patdm zivych stromi na brehu.

Kontrola stability kotvenych struktur

Pro potifeby pozdéjsiho posouzeni stability a funkce kotvenych
struktur provedla zhotovitelska firma po ukonceni praci zaméfeni
jednotlivych kotvenych kmeni a ptilehlé biehové ¢éry. Pro pozdéjsi
identifikaci byly kmeny oznaceny kovovymi stitky s ¢islem. Na toto
zameéteni navézalo kazdorotni mapovani provadéné v ramci vyzkumu
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Obr. 2. Panoramaticky snimek meandru M4. Kmeny v blizkosti narazového brehu byly vyvraceny a korunou orientovany do koryta. Na
tomto snimku z Fijna 2006 maji kmeny témér totoznou polohu jako pfi uketveni v roce 2003. Kmeny v popiedi a uprostfed koryta jsou na

lokalité ptivodni a nebyly predmétem stabilizace (foto: P. Kozeny)

el kotvené kmeny (2003)
——emll  ostatni kmeny v koryté

Obr. 1. Meandrujici tok feky Moravy nad Litovli v oblasti Vrapace
(f. km 181,5). Schematicky jsou znazornény velké kmeny vyskytujici
se prirozené v koryté a poloha kment vloZzenych do koryta v roce
2003. Smér proudéni je zleva doprava, u pravého okraje obrazku
za&ina upravené koryto (ortofoto: CUZK)

VUV T.G.M. v.vi. ve spolupraci s firmou IFER s.r.0., jejiz technologie
FieldMap® vyvinuta pro lesnicky vyzkum byla s aspéchem aplikovana
pro zamérovani v takto rozsahlém tizemi. Kromé polohy kotvenych
kment byly zamérovény rovnéz ostatni kmeny nachazejici se v koryté
sledovaného tseku, s rozlisenim na kmeny naplavené a autochtonni
(tzn. pochézejici pfimo z prilehlého lesniho porostu). U vSech kmenit
byly rovnéz zjistény jejich velikostni parametry. Z praktického hledis-
ka a vzhledem k velikosti toku nebyl bran zietel na kmeny kratsi nez
4 metry. Porovnavanim polohy kmenti a brehové linie v prostredi GIS
byly sledovany meziro¢ni zmény v poloze kotvenych kmenti a mira
brehové eroze.

Vysledky

Realizaci opatreni se zvysil objem i pocet kust velkého dreva
v koryté Moravy zhruba na dvojnasobek. Pivodni mnozstvi drevni
hmoty v koryté, odhadované na méné nez 40 m®.ha?, vzrostlo po
vloZeni kotvenych kmenti na 73,8 m®.ha? (nejistota spociva hlavné
v pivodnim mnozstvi naplaveného dfeva, které ale neni objemové
tak vyznamné).

Kratce po realizaci opatfeni prosla lokalitou zimni, vice nez jed-

ukotveni kmeni

|1. kontrolni zaméfeni | [2. kontrolni zaméreni |
Sindlar EU s.r.0.
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Obr. 3. Denni pritoky na profilu Morava — Moravic¢any v letech 2003-2008. Béhem
sledovaného obdobi byly na profilu zaznamenény dvé vétsi povodné: vice nez pétiletd voda
na jare 2005 a priblizné dvacetileta povoderi na jare 2006 (zdroj dat: CHMU)
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noletd povoderi (107 m®.s* — viz obr. 3). Podle posouzeni zhotovitele
preckaly kotvené kmeny tento pritok beze zmén a zaméreni, které
bylo provedeno na jafe 2004, odrazelo ptivodni stav realizace. Prvni
negativni dopad zvysenych pritokt byl pozorovén po vice nez pétileté
povodni na jate roku 2005 (212 m?®.s?), kdy se v dtisledku mimoradné
bo¢ni eroze sesunula do koryta vétSina z kment kotvenych v biehu
meandru M1. Pri kontrolnim zaméreni nebylo mozné tyto kmeny
jednotlivé identifikovat, prestoZze byla u dna v konkdvé meandru
M1 zameérena fada kment pochézejicich pravdépodobné z rozpad-
1é struktury (obr. 4).
Tyto kmeny byly
v nésledujicich letech
pievazné prekryty
sedimentem posou- 20
vajiciho se koryta.
Az na tento dil-
¢i netspéch dany 10
extrémni bo¢ni erozi
v meandru M1, byla
stabilita ostatnich 0
kotvenych struktur
uspokojiva. V ojedi- M2
nélych pripadech se
kotvené kmeny mirné
posunuly. Zejména
$lo 0 zménu orientace
vzhledem k proudu,
kdy osou otaceni byl
korenovy bal.
Zatim nejveét-
81 povodni, ktera
otestovala stabilitu
kotveného dieva na 3 — 7] o)
lokalité, byla jarni
povoden v roce 2006,
kdy pritok 248 m?.
s odpovidal hod-
notdm dvacetileté
vody [23]. Prekvapi-
vé pfi této povodni
jiz nedoslo k Zddnym
dramatickym zmé-
nam. V meandru M2 Ms
nebyly identifikova-

M1
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4. kontrolni zaméreni

2004 2005 2008 2007 2008

Ena misté EImirny posun (do 5 m)

Bposun (5 aZ 10 m) B fragmentované kmeny

Oneidentifikovatelng kmeny

"'4
o

> Obr. 4. Zmény v poloze sedmdesati kmenii,

které byly na péti tsecich toku Moravy
ukotveny v roce 2003. Jednotlivé kotvené
kmeny byly pfi kontrolnim zaméreni
identifikovany podle stitkid s ¢islem
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Tab. 1. Mira brehové eroze v oblasti tisekii s kotvenymi kmeny
souhrnné za obdobi 2004-2008. Primérny ustup brehu vyjadfuje
primérnou boc¢ni erozi vztazenou na délku daného tseku,
maximalni dstup bfehu je nejvyssi zjisténou hodnotou bocni eroze
v daném tseku

tsek irl;otvenymi Al e () ﬁsﬂtu[vJ bf}ehu ﬁst}lp ,bf?hu
eny prumérny (m) | maximalni (m)
M1 107,3 7,5 14,2
M2 109 3,8 7,4
M3 43,8 1 2,1
M4 76,2 2,5 5,9
M5 102,7 3,9 9,7

ny ¢tyfi z dvaceti instalovanych kment. Je ovéem mozné, Ze nékteré
z nich lezi uvnitt akumulace, ktera se vytvorila v dolni ¢asti meandru.
Ztréta dvou kotvenych kment v iseku M5 byla zptisobena lidskym
zasahem (pravdépodobné nedorozuménim byly kmeny za neznamych
okolnosti rozfezany).

V nésledujicich letech 2007 a 2008 nebyla lokalita vystavena zadné
vyznamnéjsi povodni. Pouze v nékterych piipadech byl zaznamenén
posun kotvenych kment, ktery souvisel spise s postupnym sesouva-
nim bazélnich ¢asti kment z vysokého biehu do koryta.

Pozoruhodny je postupny nértist mnozstvi naplaveného dreva
(obr. 5). Jde o dynamickou slozku fi¢niho ekosystému, jejiz Gast se
na lokalité kazdoro¢né obnovuje. Diky zvysené akumulaci splavi na-
rostlo do roku 2008 celkové mnozstvi dfevni hmoty na lokalité az na
86,4 m®.ha"'. Zvysovani mnozstvi naplaveného dfeva je nepochybné
vysledkem zvét$eni poctu stabilnich kmen, které slouzi jako zéklad
pro akumulaci splavi.

I kdyz projekt predpokladal urc¢ité omezeni eroze koryta, tstup
brehové linie v ndrazovych obloucich meandrii byl stdle vyznamny
(tab. 1, obr. 6). Mimoradné rychlosti dosahovala bo¢ni eroze v meandru
M1, kde se linie nérazového bfehu posunula ve sledovaném pétiletém
obdobi o vice nez 14 metrt. Bfehova hrana se tak opét pfibliZila k okraji
lesniho porostu, takze od roku 2007 se do koryta spontanné sesouvaji
dalsi vzrostlé stromy. Uginnost kotvenych struktur pro ochranu biehtt
byla zavisla na tom, jestli mezi kotvenymi kmeny vznikla (podle oce-
kévéni) akumulace naplaveného dieva. Naznaky takového vyvoje byly
pozorovany v meandrech M2, M4 a M5 — obr. 7.

Diskuse

Pokud je autortim zndmo, stabilizace drevni hmoty na lokalité
Vrapac je dosud jedinym prikladem vkladéni dfeva do vodniho toku
6. fadu, ktery byl v Ceské republice realizovan. Oviem i ve stiedo-
evropském méfitku jde o pomérné vyznamny pocin, nebot naprosta
vétsina revitalizacnich akci, pii kterych bylo do vodniho toku vkla-
dano dfevo, se odehrala na malych tocich. Na ptiklad Kail a kol. [24]
eviduje ve své studii padesati revitalizacnich projektti v Némecku

Taha ki s L

p y {i v roce 2008
poloha ostatnich kmenii v roce 2008
biehova €ara v roce 2008

25 --- biehova ara v roce 2004

Obr. 6. Schematicky zikres polohy kotvenych a ostatnich kment
v meandrech M1 a M2 v roce 2008. Pro predstavu miry biehové
eroze je zakreslena i ptivodni bi‘'ehova hrana z roku 2004. Schéma
bylo pofizeno s vyuzitim technologie FieldMap® firmy IFER s.r.o0.
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Obr. 5. Pocet kusii a objem dfevni hmoty o délce 4 a vice metri
v koryté Moravy na lokalité Vrapac

a Rakousku jen osm ptipadi, kdy bylo dfevo vlozeno do vodniho toku
s §itkou koryta vétsi nez 20 metri.

Po strdnce mnozstvi dfevni hmoty je dnes lokalita Vrapa¢ velmi
dobte srovnatelnd s evropskymi lokalitami p¥irodé blizkjch vodnich
tokt s neudrzovanymi bfehovymi porosty. Gurnell [2] uvadi pro ptiro-
zené evropské vodni toky objem dfevni hmoty kolem 100 m?.ha'. Pro
vodni toky ve smiSenych lesich a tvrdych luzich dochédzi k pramérné
hodnot& 94,4 m®ha?, pfiemz vétsina pouzitych dat pochazi z koryt
do $ife 10 metrd.

BohuZel nelze objektivné posoudit, jestli mélo opatfeni vliv na
vertikdlni stabilizaci koryta, protoze zaméteni hloubkového profilu
dna nebylo pfi realizaci provedeno. Horizontalni posun koryta byl ve
sledovaném obdobi na mnoha mistech stale velmi rychly. Ukotvené
kmeny mély jisté vliv na disipaci energie vodniho proudu, ale jejich

Obr. 7. Pohled na kotvené kmeny v meandru M2 za nizkého stavu
vody. Takové mnozstvi dievni hmoty v koryté neni v pfirozenych
podminkach neobvyklé (foto: P. KoZeny)
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mnozstvi na jednotku plochy koryta bylo nizké na to, aby zasadné
snizily rychlost proudéni podél narazovych bieha pfi zvysenych
vodnich stavech. Ze zahranic¢i byly popsany tispésné projekty snizeni
rychlosti eroze koryta, pii kterych ale bylo pouzito nékolikanasobné
vy$$i mnozstvi drevni hmoty, nez tomu bylo na Vrapaci. Z minu-
losti nemédme podrobné tdaje o rychlosti biehové eroze v tomto
konkrétnim tseku toku Moravy a mira brehové eroze v pétiletém
obdobi sledovéni byla ddna predev$im jednotlivymi povodriovymi
udalostmi. Na brehovou erozi neupravenych vodnich toka ale neni
tfeba hledét jako na néco nepatticného. Zrychleny horizontalni posun
kynety koryta je v tomto pripadé vysledkem zvysené energie vodniho
toku ovlivnéného tpravami navazujiciho tiseku. Oproti zahlubovani
koryta, které je v celém $ir§im tizemi Vrapace pozorovatelné [20], je
boc¢ni eroze tou priznivéjsi variantou.

Zptsob ukotveni kmenti pomoci ocelovych lan se ukézal jako pomérné
vyhovujici. Rovnéz nebyly problémy se zachytdvanim splavi na napja-
tych lanech smétujicich ke kmentim v koryté. Nékdy je poukazovano na
nebezpeci vzniklé odplavenim kment spojenych lany, které 1ze pak jen
tézko odstratiovat po zachyceni na jezech nebo mostnich pilifich. K nice-
mu takovému ale v tomto ptipadé nedoslo. Ke konstrukci kotvenych
struktur byly pouzity celé neodvétvené stromy vcéetné kotenového balu,
které jsou diky svym rozmeértim a celkové specifické hustoté dostatecné
stabilni. V§znamny posun jednotlivych kmenti je tedy i po rozpadu kot-
vené struktury malo pravdépodobny. Svéd¢i pro to i srovnani s desitkami
autochtonnich (nekotvenych) kmenti podobnych rozmeérd, které byly
zameéteny v koryté opakované v nezménéné poloze.

Stabilita kotvenych kmenti na Vrapaci byla podobna jako u ptipada
popsanych ze zahranici. Frissel a Nawa [26] ve své studii ze severo-
zapadu USA udavaji, ze po prichodu dvou- az desetileté povodné
zlstalo na ptivodnim misté jen 40 % z celkem 161 struktur vloZenych
do vodnich tokt kviili zlepseni podminek pro rybi populace. Struktu-
ry kotvené pomoci lan byly relativné nejodolnéjsi — pres 70 % z nich
obstalo beze zmény. V pripadé Vrapace ziistalo po péti letech a dvou
vétsich povodnich na svém misté prokazatelné 59 % kotvenych kmenii
(s toleranci posunu do péti metr1). Nejvétsi podil posunutych nebo
blize neidentifikovatelnych kment pripadd na rozpadlou konstrukci
kmenti v meandru M1. Na mozné problémy s erozi v meandru M1
bylo upozoriiovano zpracovatelem projektu jiz pred realizaci. Brodovy
usek, kterym je zakoncena prirozend meandrujici ¢ast Moravy v oblasti
Vrapace, byl zpétnou erozi v té dobé prohlouben o cca 0,5-0,75 metru
a zaklesnutim dna se bo¢ni eroze konkavniho brehu vyrazné akcelero-
vala. V tsecich mimo meandr M1 ztistalo na svém misté 77 % kmeni.
Jako ztracené (neidentifikovatelné) byly ale pocitdny i kmeny, které jsou
pravdépodobné zakryty sedimentem v blizkosti své ptivodni polohy
nebo zanikly vinou lidské ¢innosti. V literatufe je bohuzel popsédno
jen mélo studii, které se zabyvaji stabilitou kotvenych struktur dfevni
hmoty pfi povodiiovych pratocich. Ani v evropskych podminkéch nel-
ze otekdvat, Ze bude stabilita kotvené dfevni hmoty absolutni, a proto
je tfeba zvazovat rizika pro vodni stavby a intravilany obci nachazejici
se nize po proudu. Pozice kotveného dreva (byt stabilniho) v lokalité
Vrapac je z tohoto pohledu urcitym rizikem, protoze tsek se nachazi
nad Litovli, se kterou jej spojuje napiimené zkapacitnéné koryto. Reka
Morava je ale v oblasti CHKO Litovelské Pomoravi obecné bohat4 na
mnozstvi splavovaného dieva, které nelze vzhledem k pfirozenému
charakteru koryta, rozsdhlym lesnim porostiim a ochrannym podmin-
kdm tzemi nikdy zcela vyloucit. Splavim ohroZované stavby na toku
by krome dil¢i Gdrzby koryta mohly byt chranény pomoci technickych
zatizeni, jako jsou naptiklad lapace splavi [napt. 25].

V poslednich dvou letech sledovani byl patrny trend postupného
sesouvani kotvenych kment z beht do koryta. Pritomnost prekazky,
kterou je kofenovy bal, v tésné blizkosti ndrazového biehu pravdépo-
dobné vyvola lokélni vymilani a dalsi Gstup brehové hrany. Z dlou-
hodobého hlediska ale bude mit kmen ponorfeny na dné koryta vétsi
stabiliza¢ni funkci nez kmeny zasahujici do koryta jen z ¢asti. Kotvené
struktury bude potieba i nadéle pribézné sledovat, zejména z dtivodu
mozné poteby obnoveni Gvazi a trvanlivosti dfeva, u kterého se
v poslednich letech projevila misty fragmentace.

Dil¢im netispéchem, ktery stoji za pfipomenuti, je reakce verejnosti.
Ackoliv zameér stabilizace kmenti byl fadné vodopravné projednan,
novy stav koryta vzbudil nevoli ¢asti mistnich obyvatel, ktefi se
citili ohrozeni v pfipadé povodné (I. Machar, osobni sdéleni). Dfevo
akumulované v fecisti je obvykle vefejnosti vnimano jako neeste-
ticky a nebezpecny prvek, ktery je vysledkem nedostatecné tdrzby
vodniho toku [27, 28] natfizené zakonem. Podobné projekty, jako byla
stabilizace dfevni hmoty na Vrapaci, proto musi provazet dikladna
informacni kampari.
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Zavéry

Stabilizace dfevni hmoty v oblasti Vrapace je dosud jedinym prikla-
dem svého druhu na vétsim vodnim toku v ramci celé Ceské republiky.
Pomérné tspésna stabilizace velkych stromt v koryté nezptisobila
zadné komplikace ani ohroZeni nedalekého mésta Litovle, pfestoze
ve sledovaném obdobi byly zaznamenany na lokalité dvé vétsi povod-
né. Pfesto jde o opatfeni, které vzhledem ke své poloze bude tfeba
pribézneé sledovat. Mnozstvi pouzité dfevni hmoty bylo piilis malé
na to, aby vyznamnéji tlumilo zrychlenou bocni erozi tohoto tseku
toku. Reka Morava v oblasti Vrapace je dnes piikladem neupraveného
vodniho toku, kde se mnozstvi dfevni hmoty pravdépodobné blizi
pfirozenym podminkam.

Podékovani: Dekujeme firme IFER s.r.0., predevsim Ing. Janu Apltaue-
rovi, za vyborné sluzby p1i zamérovani v terénu. Tento prispévek byl
vytvoren s podporou vyzkumného zaméru MZP 0002071101.
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In the year 2003, seventy large trees were placed and anchored
at five concave stretches of the Morava river, Litovelské Pomoravi
protected landscape area. The aim of this measure was a safe stabi-
lization of wood in the stream channel and stabilization of channel
erosion. Although the rate of bank erosion within the next five years
was still abnormal, stability of anchored logs was generally good.
Five years after the placement and after two major floods, at least
59 % of anchored trees remained at its original position. No logs
were probably flushed away to a longer distance. Nowadays, the
Vrapac locality is an example of unregulated stream reach, where
amount of in-stream wood is reaching the natural conditions.

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevi‘en k diskusi do 31. kvétna
2011. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.
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Uvod

Méreni pritoku dmychaného
vzduchu a jeho rovnomeérné roz-
déleni do vSech potrubnich vétvi
aeracni nadrze umozni optimali-
zovat proces nitrifikace a soucasné
trvale sledovat ndklady na vyro-
bu dmychaného vzduchu, které
vzhledem ke spotiebé elektrické

Méreni pratoku dmychaného
vzduchu pro michani
a provzdusinovani odpadnich
vod v aeracnich nadrzich cistiren
odpadnich vod

kdyz bude c¢ast potrubi odstavena
z provozu nebo naopak dojde
k rozsiteni aeracni soustavy.
Zanedbatelna tlakova ztrata
(typicky 0,1 kPa pri stfedni rych-
losti proudéni 10 m/s) znamena,
ze prutok aerac¢niho vzduchu
nebude ovlivnén instalaci a pro-
vozem priitokomeéru a Ze instalaci
pritokomeéru nevznikne dodatec-

energie vyznamneé ovliviiuji pro-
vozni ndklady ¢istirny odpadni
vody, a tim i v kone¢ném disledku hospodarské vysledky provozo-
vatele ¢istirny odpadnich vod.

Meéfeni pritoku dmychaného vzduchu v delsim ¢asovém obdobi
mutZe rovnéz odhalit mozné zavady nebo opotiebeni dmychadla
a upozornit véas na nutnou udrzbu nebo opravu.

Firma Sierra Instruments vyrabi termické hmotnostni pritokoméry
fady 640S, které jsou svymi parametry velmi vhodné pro méreni
pritoku dmychaného vzduchu.

Provozni podminky

Jak vypada typicka aplikace pro méfeni pratoku dmychaného
vzduchu? Jedna se o dmychany vzduch bez mechanickych necistot,
v rozsahu teplot cca 10 az 50 °C, ndrazové mize teplota vzduchu
dosahnout i vice nez 100 °C. Provozni tlak se pohybuje v rozmezi 30
az 100 kPa pretl. a stfedni rychlost proudéni vzduchu v potrubich
z korozivzdorné oceli je obvykle v rozmezi 3-10 m/s.
Meéfici princip

Termické hmotnostni pritokoméry rady Sierra 640 vyuzivaji vliv
proudéni plynu na ochlazovéni obtékaného télesa. Senzor se sklada
ze 2 snimacich elementli — snimace rychlosti proudéni a snimace
teploty, jehoz vystup se vyuziva pro eliminaci vlivu zmény teploty
proudiciho plynu. Vyhodnocovaci elektronika fizené ohtiva snimac
rychlosti na teplotu, které je o pfedem dany teplotni rozdil vyssi nez
teplota proudiciho plynu. Ptikon potfebny k udrzeni teploty snimace
rychlosti je tmérny hmotnostnimu priitoku proudiciho plynu, viz

obrazek ¢. 1.

Snimaé pritoku (3 > O \ Q. teplo odvadéné proudicim

plynem
TJ

nimac teplot

s

Obrazek ¢. 1 — mérici princip

Tento méfici princip je velmi vhodny i pro méfeni hmotnostniho
prutoku plynt o malém tlaku i podtlaku a nizké rychlosti, tedy v pii-
padech, kdy jsou mnohé dalsi métici principy nepouzitelné. Priitoko-
mér neobsahuje Zddné pohybujici se ¢ésti, které podléhaji opotiebeni,
jeho montéz je snadnd a jednoducha. Ve styku s méfenym plynem je
pouze korozivzdorna ocel, takze je zajisténa dlouhodobé Zivotnost
snimaci ¢asti. Sierra Instruments vyuziva technologie tzv. suchého
senzoru, kterd zajistuje odolnost snimace pro teploty az 400 °C pti
zachovani presnosti a opakovatelnosti méreni po radu let.

Provozni vlastnosti

Termické hmotnostni pritokomeéry se vyznacuji vysokym méficim
rozpétim (pomér maximdlni a minimalni méfené hodnoty, typicky
50 : 1), zanedbatelnou tlakovou ztratou a vynikajici presnosti i opa-
kovatelnosti.

Siroké méfici rozpéti znamena, Ze prittokomér je schopen s vyhovu-
jici presnosti méfit pritok dmychaného vzduchu v Sirokém rozsahu,
a ze tedy bude pouzitelny v $irokém rozsahu priitoku, naptiklad i tehdy,
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né tlakova ztrata, kterou by bylo
zapotiebi nahrazovat zvySenim
vykonu (a tim i elektrického prikonu) dmychadla.

Priklad aplikace

Na rekonstruované cistirné odpadnich vod bylo instalovano 6 ks
termickych hmotnostnich pritokoméri Sierra Instruments 640S pro
méfeni pritoku dmychaného vzduchu do aerace.

Meéfici rozsah ¢ini 0 — 2 000 Nm?®h, provozni teplota 35 °C, provozni
tlak 50 kPa pretl. Z bezpecnostnich diivodi je pozadovana odolnost
snimace viic¢i max. teploté dmychaného vzduchu 100 °C. Na obrazku
¢. 2 vidime skutecné provedeni montaze pristroje. Vystupni signél je
veden do fidiciho systému cistirny.

i >

Obrizek ¢. 2 - aplikace termického hmotnostniho priitokoméru
na COV

Z3avér

Termické hmotnostni priitokomeéry Sierra Instruments se vyznacuji
snadnou instalaci, nemaji zddné pohybujici se ¢asti, které by mohly
podléhat opotfebeni, méfi presné a spolehlivé. Jedna se o hmotnostni
pritokoméry, proto méfi pfimo hmotnostni pritok v kg/h nebo obje-
movy pritok v Nm?/h a méfend hodnota neni ovlivnéna zménami
tlaku a teploty méreného vzduchu. Jsou velmi vhodné i pro méreni
pritoku vzduchu nebo jinych plynt o nizkém tlaku nebo podtlaku.

Zakoupenim tohoto pratokomeéru zdkaznik ziskava presny a spo-
lehlivy termicky hmotnostni pritokomér s mistnim ukazovanim
imoznosti dalkového prenosu mérenych hodnot, ktery méa prizni-
vou potizovaci cenu, nizké ndklady na montéz, dlouhou Zivotnost
a nevyzaduje udrzbu.

Prodej a servis termickych hmotnostnich priéitokomérta Sierra
Instruments v Ceské republice zajistuje spole¢nost KROHNE CZ,
spol. s r.o.

I ten nejlepsi pratokomeér spravné pracuje jen tehdy, je-li spravné
navrzen a instalovan. Obchodné technicti zastupci spole¢nosti KRO-
HNE CZ, spol. s r.0., v Praze, Brné a v Ostravé Vam radi poskytnou
dalsi informace o termickych hmotnostnich pratokomeérech Sierra
Instruments i o dalsich pfistrojich firmy KROHNE pro méfeni priitoku
a vysky hladiny.

Petr Komp

KROHNE CZ, spol. s r.o., pkomp@krohne.cz
vyhradni zastoupeni firmy Sierra instruments v CR
www.krohne.cz

www.sierrainstruments.com

KROHNE
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Proudovy regulator bgu

Dne 30. 9. 2010 byla v Lomnici nad Popelkou dokoncena a tispés-
né uvedena do provozu &istirna odpadnich vod. Firma ZEMSKY
Rohatec, s.r.0., zde uskutecnila rozsahlé stavebni a montazni prace.
V natokovém objektu c¢istirny byl zabudovan kvalitni proudovy
regulator firmy bgu-Umweltschutzanlagen GmbH, Bretzfeld.

COV Lomnice nad Popelkou - biologicka linka

Tento proudovy regulator zajistuje maximalni ptitok do ¢istirny na
hodnoté 62,3 /s, nezavisle na mnozstvi pritoku a vysce hladiny vody.
Pri mensim prutoku je reguldtor celym prifezem otevien a proud
protéka volnym spadem. V disledku toho je zachovana rychlost toku
a zabranuje tsadam v kanaliza¢nim systému. Regulator je instalovdn
zpola na suchu a funguje skrze specidlni pakovy systém a otacive
uloZeny segmentovy uzavér — viz svisla kiivka vztahu Q-h.

Proudovy regulator bgu zarucuje vysokou presnost odtoku, kterd
je nastavena a kalibrovana testovaci stanici firmy pfimo na misté.
V piipadé potfeby muze byt kazdy regulator dovybaven modulem
dalkového ovladani. Zadané mnoZstvi odtékajici vody miize byt na
misté pomoci PDA nebo centralniho velinu plynule ménéno v rdmci
celého rozsahu odtoki

Regulator COV Lomnicen. B Proudova clona

Regulator bgu je také rychle a bez ndmahy nastavitelny na zménéné
mnozstvi odtoku ru¢né. Je velmi nendro¢ny na tdrzbu, provozné bez-
pecny a je certifikovan podle evropskych smérnic ATEX a CE.

Pri zaneseni regulacni zdvazi automaticky otevird segmentovy
uzavér a uvolnuje ihned cely odtokovy priifez. Shromazdéné pevné

latky se pod tlakem odplavuji (vyplachovaci efekt). Poté se regulétor
samocinneé vraci zpét na nastavenou hodnotu. K tomu regulétor nepo-
trebuje zadrzeni vody v pfitoku, coz predstavuje pro provozovatele
znacnou vyhodu. JelikoZ neni vybaven plovakem ani krytem, nemo-
hou se uvnitf reguldtoru nachdzet usazeniny, protoze automaticky
vyplachovaci efekt se spousti velmi brzy.

Firma bgu-Umweltschutzanlagen GmbH nabizi jako prosluly
vyrobce v Némecku dalsi feseni a produkty v nakladéni s destovou
a smiSenou vodou. Podstatnou slozkou filozofie podnikéni je rozvoj
a vyroba kvalitnich systémi se stabilnim postupem a nezédvislych na
dodévané energii s vysokym provoznim uzitkem.

Zvléaste ve stézejnich bodech byly nabidnuty rozsahlé navrhy
TeSeni:

* regulace prutokd,
¢ zadrZeni hrubych necistot,
* Cisténi kanald a nadrzi.

Proudova clona s vahou

Clona s vahou s ovladacim
modulem

Zpétna klapka pretékana

Cesle s jemnym sitem

Tym vysoce kvalifikovanych spolupracovnikt muze kdykoli
ochotné pomoci a podporit pfi Feseni kol ochrany vod projektan-
tim a provozovatelim vodohospodatskych zatizeni, mimo jiné také
v oblasti protipovodiiové ochrany. Jiz vice nez 8 000 zafizeni bylo
dosud v Evropé Gispésné opatieno zatizenim bgu. VSechny funguji
provozné bezpecné a stabilné s vysokym uzitkem pro provozovatele.
Diky pouziti sytému zafizeni bgu probiha trvale udrzitelna a Gc¢inna
ochrana vod - aktuélni i budouci tikol pro nas vsechny.

ZEMSKY Rohatec, s.1.0.

Na Kopci 46, 696 01 Rohatec

Tel.: +420 518 360 618

Fax: +420 518 360 067

www.zemsky.cz, e-mail: info@zemsky.cz
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bgu Umweltschutzanlagen GmbH
Schwabenstrafle 27, D-74626 Bretzfeld
Tel.: +49 (0) 79 46 / 91 20-0

Fax: +49 (0) 79 46 / 91 20-19

E-mail: info@bgu-online.de
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Mozné scénare vyvoje
meéstského odvodnéni:
technokraticky, ekologicky,
ekonomicky

Miroslav Vykydal, Petr Hlavinek, David Stransky a Karel Pryl

Klicova slova
méstské odvodnéni — ochrana Zivotniho prostredi — technologicky
vyvoj — privatizace — odpovédnost

Souhrn

Clanek predstavuje tii extrémni scénaie budouciho vyvoje mést-
ského odvodnéni: technologicky, ekologicky a privatizac¢ni. Hlaseni
z budoucnosti jsou doplnéna o tabulky charakterizujici hlavni rysy
jednotlivych scénari. Zavérecna cast se vénuje nezbytnym predpo-
kladiim pro ,,zdravy* vyvoj méstského odvodnéni v budoucnosti, a to
zejména oblasti osobni zodpovédnosti jednotlivych aktéri. Cilem
autort je iniciovat diskusi o dal$im smérovani oboru méstského
odvodnéni.

L 4

Uvod

Pocatky dnes zndmého systému meéstského odvodnéni se datuji do
poloviny 19. stoleti, a to zejména do Anglie, kde se zacaly opakova-
né vyskytovat problémy s epidemiemi infekénich nemoci, zejména
cholery. To vedlo tehdejsi predstavitele k tomu, Ze zacali premyslet
o tom, jak verejné zdravi ochranit. Vznika tak princip, ktery byl ang-
licky pojmenovén ,sanitarianism* a technicky mél byt feSen pomoci
trubnich siti, pomoci nichz budou feseny veskeré méstské vody. Jak
véak uvadi Chocat et. al. [1], princip sanitarismu byl ¢aste¢né zaloZen
na chybnych ideach:

,Musime spojit mésto a krajinu velkym rourovym systémem s dvéma
¢astmi, z nichZ kazdda bude rozdélena na tepennou (odvadéci) ¢dst
a zilni (privadéci) ¢ast s tim, Ze obé c¢dsti budou pohdnény a rizeny
spole¢nym centrdlnim srdcem. Systém bude fungovat na zdkladnim
principu kontinudlni cirkulace vody, kterd bude ¢istd vehdzet do mésta,
a kontinudlnim pohybu odpadii, které si musi nalézt cestu ven. Nadrze
a cisterny jsou dvé formy zhoubné (infekcni) stagnace. “

Zajimavé je se podivat na mésto v roce 2000, jak si jej predstavovali
nasi predci na pfelomu 19. a 20. stoleti (obr. 1).

Prekvapivé se dnesni stav nikterak vyrazné od predstav nasich
predki nelisi, jak dokazuje typické vedeni inzenyrskych siti v uli¢nim
profilu ¢i casto divoka realita kiiZeni téchto siti. Jedné se skutec¢né
o velmi komplikovany technicky systém, u néhoz je opravnéné se
ptat, zda funguje tak, jak si s dnesnimi znalostmi predstavujeme. Tato
otédzka dlouho ztistdvala doménou vodohospodait, protoze tradi¢ni
systém fungoval bez vyraznéjsich problémt, a protoze nebyl na ocich,
sesel i z mysli:

WVoda tece z kohoutku stejné jako elektrina ze zdsuvky a penize
z banky.“ (Alfred Sauvy)

Obr. 1. Piedstava mésta v roce 2000 z prelomu 19. a 20. stoleti. Vlevo
trubni vedeni zleva na telekomunikace, baliky a postu, hybnou silu,
metro, odpadni vody, ¢istou vodu, potrubi na vyzivu, svétlo, divadlo
a hudbu. Vpravo predstava Nové spolecnosti pro vyzivu obyvatelstva
Parize, ktera dle predstav ma mit v roce 2000 400 miliénii obyvatel.
Z potrubi tec¢e nejenom omacka na kure ¢i polévka, ale dalkové jsou
dopravovany i bifteky nebo ryby. [2]
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Posledni dvé tvrzeni vSak v dobé hypotecni krize a vypadki elek-
trickych siti v USA a Kanadé jiz nejsou udrzitelna a k tomu samému
dochézi i v oblasti méstskych vod. K ¢emu konkrétné?

* Zajisténi hygienického standardu — v CR zatim neni problémem,
nicméneé v rozvojovych zemich je tradi¢ni systém obtizné apliko-
vatelny z divoda vysokych nakladt (aplikovatelny, pokud HDP >
> 1000 USD/ob. v cendch z roku 2000).

* Riziko pretizeni stokovych systému se v Gase zvySuje (napojovani

novych urbanizovanych ploch, ¢astéjsi vyskyt privalovych desti).

dovéna.

Ekologicka kvalita vodnich tok je pfes vSechny snahy stéle degra-

* Je narusen kolobéh Zivin (zejména fosforu), se véemi negativnimi
dtisledky véetné masivni eutrofizace a ohrozenti fosilnich zésob fos-
foru, s konsekvenci na cenu potravin (cena fosfatové rudy, z niz jsou
vyrdbéna umeéla hnojiva, se za poslednich 10 let zvysila o 700 %).

* Reseni zminénych problémt prostfednictvim tradi¢nich systémi
meéstského odvodnéni povede k vyssim nakladtm.

Je tedy na misté se ptét, jak a kudy by se méstské odvodnéni

v budoucnosti mélo rozvijet.

Technokraticky scénar (tab. 1)

Predndska Karla Pryla, penzionovaného experta Cinsko-euro-
americké technologické spolecnosti, r. 2048
V poslednich desetiletich musela odborna vodohospodarska verej-
nost celit predevsim nasledujicim globdlnim fakttim:
* Nedostatecné, nekvalitni ¢i neexistujici infrastrukture a neodpovi-
dajicim souvisejicim sluzbam (napf. podcenéni obnovy infrastruk-
tury pred 30-50 lety v oblasti dfive nazyvana stfedni a vychodni

Evropa (nyni 68. stat Unie).

* Nedostatku vodnich zdroji ve vyznamné ¢ésti svéta.
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e Zménam klimatu (tzv. ,globédlni oteplovéani®, ¢asto zminované
zacatkem tisicileti, je stfidano ,globalnim ochlazovanim“ v letech
2020-2040 a opétovnym nartstem teplot v poslednich letech).

Potiebé globalniho transportu vody na velké vzdalenosti v dtisled-

ku pfirodnich katastrof a politickych, ndboZenskych a socidlnich

konfliktt.

Tab. 1. Zakladni charakteristiky technologického modelu méstského
odvodnéni dle zavéra 24" ICUD [1] s dopliiujicim komentaiem

autora

CHARAKTERISTIKA HODNOCENI

KOMENTAR

#idici princip modelu Techlvmloglcka Invsplrafl,vn1 pro jiné obory, ,,pokrok
vyspélost predevsim
] ) Centraln{ Dokazt/am‘e se V/yporadat i s decentrali-
Architektura systému i zovanymi systémy
(vétsinove) (dfive HDV)
Vlastnictvi Vefejné (vétsinove) Kontinudinf proces

privatizace/vykoupeni stdtem

Zapojeni vefejnosti Nizké

Osvéta nutna kvili financnim
zdrojiim

Adaptabilita pro

L . Nizkd
ToZVOojové zemé

Témér nepouZziteIné

Vysokd (mimo

Ochrana populace zcela vyjimecné

Problémem ziistavaji lidstvem
nepochopend rozhodnuti robotickych

udélosti) systémii (drive IT)
Ochrana prostedi Relativné vysokda  Podstatny faktor, nikoliv zdsadni
Odolnost (neboli 1y . .o e ci .
blbuvzdornost) Stfedni az vysokd  Vicendsobné jisténi je nakladné
Provozovatel Samospravy Viz bod viastnictvi
“ " Komplexni, . P . .
Prostiedky regulace u zdroje i uZivatele Jsou-1Ii penize, umime cokoli
2 . . . . Mohutny rozvoj védy
Uroven technologie ~ Velmi vysoka (vetné slepych ulicek)
Investi¢ni naklady Vysoké Up {?Vd{ jsme (zvysili) datiové
zatizeni
Zdkaznici konecné plati skutecné
Provozni naklady Vysoké ndklady, problém se socidlné slabymi
(z pohledu vody 40 % ob.)
Prestizni
Podptirné faktory zalezitost, podpora Ukazujeme, Ze jsme vyspéla civilizace
vzdélanosti
Vysoké naklady Lidé si neuvédomuyji, co je to komfort
Nedostate¢né pod- odvodnént
Problémy a bariéry pora vefejnosti
Nestala podpora Zavisi na ndladé verejnosti a voleb-
politikt nich obdobich
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Tyto zasadni vyzvy vSak vyvolaly pozitivni spolecensky tlak na
pouzitelnd technologicka feseni. Rozpocty jednotlivych statd Unie
byly upraveny ve prospéch nové vznikljch ministerstev, konkrétné
Ministerstva vody a Ministerstva vzduchu (po vyfeseni zdkladnich kom-
petencnich sport typu: ,,Do gesce kterého tradu patti srazky?*). Dale se
podatilo snizit celospolecensky vliv fenoménu ,,¢isté Zivotni prostiedi®,
ktery se v poloviné 30. let ukazal jako zcela komercni zélezitost.

Vyznamnym legislativnim prvkem, ktery podpotil rozvoj méstské-
ho odvodnéni, byl novy Zakon Unie o statni sprave, ktery pozaduje,
aby inZenyr vodohospodat (1épe s doktorskym titulem v oboru) byl
ve vedeni kazdé samospravy. Resp., aby pocet trednikti samospravy
s dolozitelnym VS vodohospodaiskym vzdélanim neklesl pod 10 %.
Tim se mimochodem také vyresil jiny palcivy problém Unie, a sice
skomirajici univerzity vodohospodérského sméru.

V méstském odvodnéni byl nejvyznamnéjsim tdspéchem logicky
posun od feseni kapacitnich a ekologickych problémiu v sidelnich
celcich (tedy na zemi) ke skute¢nému feseni v misté vzniku destové
udalosti, tj. ve vzduchu. Podatilo se ndm konec¢né naplnit ,,novovéky*”
(nezameénovat s tzv. sttedovékem!) slogan , poruc¢ime vétru, desti“. Na
zakladé vstupt z globalnich modelovych a monitorovacich systémut
jsme schopni pomoci tpravy fyzikdlnich pomért v atmosféte docilit
zmény sméru a rychlosti postupu oblac¢nosti (zatim pouze v fadu
stovek kilometri), ale hlavné diky praci s kondenza¢nimi jadry regu-
lujeme intenzitu srazek i jejich podobu (viz problematika zasnézovani
vrchu Palavy pfi kondni jubilejnich XXX. zimnich olympijskych her
(2046) v jednom z hlavnich mést Unie, v Brng).

Pokud jiz dojde k vyrazné srazce v oblasti sidelniho celku, jsou
nedostatecné kapacity kanalizaci fe$eny pomoci vyuziti cestovnich
koridort (dfive silnice, dalnice a zatrubnéna kolejova doprava) s tim,
7e obyvatelstvo ma bezplatné zajistén komfort verejné dopravy
(zastavky u kazdého domu) pomoci vznasedel.

Nase sofistikovana technologicka fesenti jiz dokdzou vycistit jakou-
koliv odpadni vodu, resp. ji zpétné upravit na vodu pitnou. Prostoro-
vé narocna feseni déleni odpadnich vod byla opusténa. Tato feseni
jsou robustni s diirazem na bezpecnost, zdlozni zdroje a eliminaci
rizikovych faktora.

Obecné jsou ale nase feSeni prijiména rezervované mimo staty
Unie, predev$im s ohledem na finan¢ni néklady, provozni naro¢nost
a omezené zdroje vysoce kvalifikované pracovni sily.

Ekologicky scénar (tab. 2)

Hlaseni Davida Stranského, prezidenta spolecnosti Zpdatky
k prirodé a s radosti, r. 2048

V roce 2020, po odklonu monzunovych bouti nad stfedni Evropu
v disledku klimatickych zmén, doslo k nékolikatydennimu zaplaveni
vétsiny ¢eskych a moravskych mést srazkovou vodou, kterou tehde;jsi
kanaliza¢ni systém nebyl schopen pojmout a odvést (obr. 2). Rok poté
byl nasi spolecnosti svéfen tkol postarat se o to, aby k takovymto
katastrofickym udalostem jiz nedochézelo, a stanovit nové postupy
pri reseni odvodnéni mést a obci.

Prvni krok, ktery jsme udélali, byl sméfovan na co nejvcasnéjsi
zachyceni srdzkové vody a jeji maximalni zasdknuti a odpareni co
nejblize mistu, kde spadla na zemsky povrch. Pro vSechny nové
i stavajici stavby jsme vydali nafizeni, aby zménily své konvencni
stfechy na stfechy zelené (obr. 3). Zpocatku to byl tvrdy boj zejména
s pamatkari v UNESCO chranénych lokalitach, ale dosahli jsme svého
a dnes pfi pohledu z ptaci perspektivy (coz jiz neni mozné, protoze
nas ministr dopravy zakazal pred deseti lety veskerou leteckou dopra-
vu) Prahu ani Cesky Krumlov v pfirozené krajing témé¥ nerozpoznate.
Vody, které nejsou zachyceny a vyuzity na zelenych strfechach, jsou
odvéadény do systému poldrd, kde se bud dale vsakuji, nebo odparuji.
V soucasnosti uz pouze vedeme spor s Némeckem o zachovani ale-
spon miniméalnich priitokt v Labi a bohuzel nevidim piilisné sance
na jeho brzké urovnani, pokud nas jeho predstavitelé budou nadale
nazyvat ,houbou Evropy*“.

Po vyreseni destovych vod jsme se bliZze podivali i na problematiku
splagkovych vod z domacnosti, které aZ do zelené revoluce byly nazy-
vany odpadem a stejné neuctivé s nimi bylo zachdzeno. Nasim heslem
té doby bylo: ,,Co v kosi vynese$, oknem po tobé hodime zpatky*“.
V souladu s tehdejsi evropskou legislativou, Ze kazdy je odpovédny
za to, co produkuje, jsme se rozhodli pro dtislednou decentralizaci
tehdejsiho systému a diraz na Setrnost.

Po vzoru Izraele jsme zacali kontrolovat spotfebu pitné vody, coz se
pozdéji ukédzalo, pfi Sikovnosti nasich spoluobcant, jako neefektivni.
Proto jsme zasobovéni pitnou vodu vyrazné omezili a doddvame ji
do domécnosti v balené formé (socidlné slabi obcané maji nérok na
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Tab. 2. Zakladni charakteristiky umirnéného ekologického modelu
méstského odvodnéni dle zavéra 24" ICUD [1] s dopliiujicim
komentarem autora

CHARAKTERISTIKA HODNOCENI KOMENTAR
Ridici princip modelu Udrzitelnost ge] envomoudrznelnost, ale ndvrat
e koreniim

Architektura systému  Decentralni Cim vic, tim lip

Vlastnictvi Verejné U plné dece’ntmlmho systému
nepodstatné

Zapojeni vefejnosti Vysoké Osvéta nezbytna

Adaptabilita pro Vysokd Radi bychom nasi revoluci

TOZVOjové zemé

vyvazeli

Ochrana populace

Sporna (odpovédnost
prevedena na obcany)

Ano, obcan je svym pdnem,
nechce-li se starat o svou infras-
trukturu, nese ndsledky

Ochrana prostiedi

Zatim pochybna
(nedostatecna
zkuSenost)

Rozhodné nikoliv, nase ryby jsou
Stastné

Odolnost (resp. blbu-
vzdornost)

Celkove sttedni az
vyssi

Nase populace je vzdéland

Provozovatel Ma]lg‘?l pozem.ku, Ano
mensi komunita
Prostfedky regulace U zdroje Cim blize zdroji, tim lépe
Urovei technologie Smeés od nizké az Ngs1 technologii vymyslela
po vysokou priroda

Investi¢ni naklady

Nizké (ale vyznamné
pro majitele pozemki)

Upravili jsme (snizili) dariové
zatizeni

Wzaduji méné pohodInosti

Provozni ndklady Nizké az stiedni a vice aktivity ob¢ana — zapojeni
verejnosti

Politicky - sy ;

Podptirné faktory a environmentalné Slibuj eme svetlevz1trky ajsme
wo1e schopni to dodrZet
pritazlivé
fﬁ:tu}lm infrastruk- Vyuzili jsme ji
) . Neditvéra odbornikit Zména mysleni (Iépe) dobrovolnd

Problémy a bariéry

Prirodni katastrofy presvédcily
vel'ejnost, Ze je nutné jinak
myslet

Maly zajem vefejnosti,
néroky na aktivni
pristup

In vino veritas, in aqua sanitas.

svoji kvétu zdarma). Tim jsme omezili i produkci vod zdrojovych
(dffve nazyvanych odpadni), které je obcan povinen ve svém domé
délit dle ptivodu (vody ¢erné, zluté a $edé) a dle toho s nimi nakladat.
Sedé vody jsou vétsinou recyklovany, vody zluté a derné vyuzivany
po biokonverzi jako hnojivo. Aby se zabrénilo iniku farmak do zluté
a ¢erné vody, a tim k znehodnoceni vyrabéného hnojiva, byla veskera
léciva stazena z volného prodeje a jsou vydavana pouze na predpis.
Stejné tak nas ministr zdravotnictvi zakdzal hormonalni antikoncepci
s odivodnénim, Ze existuji jiné prostredky kontroly porodnosti, které
nezpusobuji tnik estrogent do vodniho prostiedi. Vysledkem je, ze
jsme dosahli vyrazného snizeni spotfeby umélych hnojiv (resp. fos-
fatd) a zvyseni porodnosti.

Zajimava otédzka je spojena s vyuzitim staré infrastruktury stoko-
vych siti a byvalych ¢istiren odpadnich vod. Mensi profily stokovych
siti jsou vyuzivény jako kolektory pro vedeni informac¢nich kabelt
globalnetu a vétsi profily (nad DN1500) jako podzemni komunikace
centralné fizené sité mikroelektromobild (coz napf. v Praze po kolap-
su rozestavéného tunelu Blanka na zacéatku 30. let vyrazné pomohlo
feseni dopravni situace). Cistirny odpadnich vod jsou pak vétsinou
vyuzivany jako aquaparky pro verejnost (obr. 4), automatické cesle
napf. pro masazni Gcely, aktivace jako vifivky, objekty kalového hos-
podafstvi jako sauny atp.

Zasadnim tikolem do budoucna je pro nés rozsiteni nasi nové kon-
cepce méstského odvodnéni do Svazu evropskych demokratickych
republik (SEDR), kde se jiz dlouho setkdvame s odmitanim naseho
modelu odvodnéni. ProtoZe si uvédomujeme dilezitost pohledu zvenci,
otiskujeme tabulku 2 zakladnich charakteristik naseho modelu, tak jak
byla publikovéna na 24" International Conference on Urban Drainage
v Pchjongjangu. Dovoluiji si ji vSak doplnit vlastnim komentéarem.

Ekonomicky (privatizacni) scénar (tab. 3)

Zprava Petra Hlavinka, predsedy predstavenstva spolecnosti
AQUAVIVA m.p.s., I. 2048

Po témér desetileté pripravé a politickém jednani s Evropskym
parlamentem a Radou byla v roce 2018 schvélena novelizace Ram-
cové smérnice o vodach. Ustanoveni této smérnice tvoii rdmec pro
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navazujici legislativni normy
v oblasti vodniho hospodatstvi
a zahrnuji nanejvys komplexni
souhrn cild, opatfeni a prav-
nich povinnosti. Do prvniho
odstavce Rdmcové smérnice
o vodach se podatilo prosadit
misto ,Voda neni komerc¢nim
produktem jako ostatni vyrob-
ky, ale spise dédictvim, které
musi byt chranéno, stfezeno
a takto s nim nakladédno” usta-
noveni ,Voda je bézny komerc-
ni produkt tak jako elektrickd
energie, plyn nebo ropa a sou-
Gasné technologie umoznuji
dodat vodu v pottebné kvalité
a mnozstvi na jakékoli misto
na svété pouze v zavislosti
na dostupnych finan¢nich
prostredcich®.

Zpusob odvodnéni vyvinuty v poloviné 19. stoleti se do dne$ni
doby nijak vyznamné nezménil. Je stdle zaméren na reseni hygienic-
kych problémi a ochranu nemovitosti pfed zéplavami. Hygienické
problémy zmizely, ochrana nemovitosti proti lokalnim zéplavam je pro
bohaté oblasti dokonala. Srazkové extrémy vsak stale ptisobi znac¢né
materialni skody a jsou vzdy o krok napred. Zabezpeceni dlouhodobé
funkce stokovych siti a ¢istiren odpadnich vod je spojeno s neustile
stoupajicimi néklady a je jasné, Zze soucasny zptisob méstského odvod-
néni neni mozné z finan¢nich dtvodt celosvétové realizovat. Proto
jsme se zameérili na rozvinuté zemé, kde se nam podaftilo vyrazné
zvysit zisky. Podatilo se ndm zvysit cenu sluzeb spojenych s vodou
z cca 2 % HDP v roce 2010 (obr. 5) na 10 % HDP v roce 2040.

Pramérna délka Zivota byla 17 let v roce 1847, 76 let v roce 2000, 78
let v roce 2020, nyni je 105 let. To je jasnym diikazem, Ze jsme v rozvi-
nutych zemich efektivné eliminovali nemoci prendsené vodou.

Cilem naseho podnikani neni sluzba vefejnosti, jak je nékdy mylné
vykladéano, ale pouze zvyseni zisku. Za tim ti¢elem je tfeba déle snizit
investice do obnovy infrastruktury na nezbytné nutnou miru. Planu-
jeme dale optimalizovat provoz nasi spolecnosti s cilem vyznamné
snizit provozni néklady. Proto navrhujeme sniZeni po¢tu pracovnikt
nasi spolecnosti 0 20 % v pristich 5 letech.

V minulych letech bylo vyrazné posileno nase pravni oddéleni,

které spésné odrazi pokusy Inspektoratu pitnych vod zdiskreditovat

Obr. 2. Povodné v Praze 2020

Tab. 3. Zakladni charakteristiky privatiza¢niho modelu méstského
odvodnéni dle zavéra 24" ICUD [1] s dopliiujicim komentaiem
autora

CHARAKTERISTIKA HODNOCEN] KOMENTAR

Ridici princip modelu  Zisk Zpoplatnit vse, co se dd
Architektura systému  Centralni Pro ty, co na to maji
Vlastnictvi Privatni Nadndrodni spolecnosti
Zapojeni vefejnosti Nizké Osvéta nezbytnd

Adaptabilita pro
T0ZVOjové zemé

Jen pro rozvinuté
zemé

A pro ly, kteri na to maji v rozvojo-
vych zemich

Vysoké, kromé

Stuperi ochrany pfimo dmérny

Ochrana populace ptirodnich katastrof - .
a chudych oblasti kupni sile skupiny obyvatel
Ochrana prostieds Plnici limity V nezbytné nutné mite, tak aby

a narizeni?

byla zachovdna vysokd mira zisku

Odolnost (blbuvzdor-
nost)

Vysoka v bohatych
oblastech

Vse vyresime my

Nadndrodni, kapitdlové silnd,

Provozovatel Privatni spole¢nost Viastnicky neprithledna
« Mix —u zdroje P
Prostiedky regulace 2 end of pipe Dle miry zisku
g M . . Limitem pouze dostupné financni
Uroven technologie  Vysoka prostiedky
Investi¢ni naklady Stfedni Investice pouze za tidelem maxi-
malizovat zisk
Provozni naklady Vysoké az stiedni Zvys$eni provozniho zisku na 50 %
Podpirné faktor Prodej zodpovédnosti/ Obcan nemd Zadnou
P y snadna rekapitalizace  zodpovédnost, pouze plati
Nedtivéra vefejnosti/
Problémy a bariéry $patné sluzby pro Spatny image privatizace
chudé
vh 372011

Obr. 4. Aquapark, aktivacni lazen

nasi spolecnost. Jejich zpravu, Ze 80 % nadmi dodavané vody neplni
parametry v nitratech, Zelezu, olovu a pesticidech povazujeme za pti-
my ttok na nasi spolec¢nost.

Dilezitym krokem byla Gplna centralizace odvddéni odpadnich
vod. Po zru$eni pravidla péti procent (socidlné inosné vodné a stoc-
né nesmi prekracovat 5 % cistych disponibilnich pfijmt socidlné
nejslabsich domacnosti) doslo k vyraznému nartistu domécnosti,
které se odpojily od vodovodni a stokové sité, coz vedlo ke zhorseni
hygienické situace. Tato situace byla vyfesena povinnosti pripojit
se k vodovodni a stokové siti ve vybranych oblastech a nédslednym
vysidlenim nejchudsich a nepfizptisobivych skupin obyvatelstva do
méné atraktivnich regionti.

Nezbytnym krokem byla privatizace veskeré infrastruktury. Nase
spole¢nost v minulych letech postupné odkoupila od zadluzenych
obci vodovodni a stokové sité, Cerpaci stanice, ipravny vod a cistirny
odpadnich vod. Tak byl garantovan nés podil na trhu a stali jsme se
monopolnim dodavatelem sluzeb spojenych s vodou. Zpoplatnéni
veskerého vyuziti vody pro zemédélstvi, pramyslovou vyrobu, energe-
tické vyuziti a rekreaci vyrazné zvysilo nase zisky. Voda je k dispozici
pro vSechny, ale piistup k ¢isté vodé pozadované kvality je jen pro ty,
ktefi si mohou dovolit platit.

Zasadnim tkolem do budoucna je kontrola vodnich zdroja. Je
tfeba privatizovat feky, rybniky, jezera i umélé vodni nddrze. Nase
spolecnost jiz podnikd prvni kroky, aby postupné odkoupila od statu
veskeré vodni zdroje. Tak bude déle posileno nase monopolni posta-
veni na trhu.

Zavér

Z osobnich pozndmek ucitele prvniho stupné elektronické skoly
Miroslava Vykydala (kolegy a Zdky posmésné nazyvaného Déd
Vsevéd), r. 2048

Verejsi den nezacal pravé nejlépe. Jako obvykle dokazal zak Novék,
feceny Pepicek, prekonat pristupové bariéry ve $kolni knihovné
a rozeslal celé tfidé néjaké clanky o vodé. M1ij dokonale propracovany
soukromy kontrolni systém ale neselhal. V pozdnich vecernich hodi-
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Obr. 5. Procento HDP pouzité pro sluzby spojené s vodou v roce 2010

néch jiz mij komunikator prenédsel hlaseni zdka Krhounka feceného
Splhoun. Nevénoval jsem tomu velkou pozornost. Nevéfil jsem, Ze to
bude nékoho ze tiidy viibec zajimat. Ale to jsem se prepocital.

Hned réno pfi kontrole dochazky jsem na fiktivni obrazovce nevi-
dél u zadkyneé Peclivé nic. Ano, viibec nic. Nebyla na svém misté jako
obvykle a sféricka skolni kamera nedokazala bez jejiho otisku prstu
ve $kolni lavici nic zobrazit. Prepnul jsem ilegalné na policejni okruh
(to jsem se naucil od Pepicka) a prosel obrazové cely jejich dim.
Nasel jsem ji az v koupelné, kde se uprené divala na tekouci vodu
z kohoutku a neustéle jen opakovala: ,,Jak se budu sprchovat, kdyz to
bude jenom v plastovych lahvich?“

A to uz se hlasil Pepicek, az se moje centrdlni vizudlni holograficka
tabule malem rozpadla: ,,Je to vsechno pravda? Musime zatidit hodné
vody v Fece, jinak nepojedeme na $kolni vylet historickym parnikem
po Labi do Némecka.“ Spustil se vodopad otazek a vykrikid. Zakladal
jsem si na uvolnéné skolni atmosfére, prezil jsem i éru statnich matu-
rit, ale to uz bylo prilis.

Ve chvilce ticha jsem vyktikl ze v8ech sil: ,Ja to ale vSechno vim“.
Nastésti souprava pro kiik uciteld fungovala baje¢né. Stacilo zasep-
tat a Zaci se drzeli za us$i a hlavné byli zticha. A tak jsem mohl zacit
vypréavét. To mélo jesté vétsi efekt nez umély fev. Jindy jsem totiZ jen
dovedné promital do prostoru v bytech zaka svtij simulovany oblicej,
z kterého se valila zaplava fakt®, iidajt a dat. V elektronickych sesi-
tech se proménovala automaticky v dokonalé poznamky s barevnymi
efekty, ukladaly se tam vizuélni sekvence pro pozdgjsi opakovani. Za
ta léta jsem mél v8echno ddavno hotové a stacilo jen tu a tam hlasové
ovladat mého pocitacového dvojnika. Stihl jsem pii tom resit tlohy
pro mého souseda studujiciho vyssi skolu pro statni tredniky, vytesil
jsem fadu komplikovanych tcetnich hlaseni nékolika znamych a hral
jsem placené nekonecné Sachové partie s ucitelem v Americe, ktery
trpél nespavosti. Nebyly z toho zavratné prijmy, ale pouze z uditel-
ského platu bych rodinu neuzivil.

Dnes jsem se ale musel vratit k témér zapomenuté archaické metodé
— byl jsem ,,na zivo“. A tak jsem zacal:

Kdysi ddvno byla celd nase planeta ovladdna dvojici bohti — Rozu-
mem a Citem (obr. 6). Lidstvo jim natolik dtvérovalo, Ze slepé plnilo
vse, co oni si prali. Za jejich zady stdla Moudrost, ktera ale casto
usinala unavena z vé¢nych tahanic svych muzskych kolegt. Jako
zena védéla, Ze pro muze je vyznamné, aby si mohli dokazovat, jak
jsou tizasni a neomylni. Rozum se jednoho dne rozhlédl po krajiné
a zdalo se mu, Ze voda jiz prestala poslouchat jeho moudra narizeni.
Délala si, co ji napadlo. Jednou ji bylo moc a jindy bylo takové sucho,
ze i nejlingjsi kronikati to zapisovali do svych tlustych knih. A tak
Rozum zacal s pomoci oddanych lidi délat velké zmény. Hloubil rovna
koryta s hladkym betonovym dnem, aby voda mohla radostné spé-
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chat do mote. Vysousel baZiny,
aby ubyvalo komart, nechal
zaniknout mnoho rybnikd, aby
zlepsil statistiku utonuti v pri-
rods. Slo mu to pékné od ruky.
Moudrost spala a Cit mu ze
zaCatku pomadhal, protoze mél
radost, Ze se lidé citi dobre.

Netrvalo ale dlouho a Cit byl
¢im dal tim smutnéjsi. Ubyvalo
lu¢niho kviti (louky Rozum
dokézal vysusit jako prvni),
nebyla zddna romantickd vodni zdkouti pro zamilované. Lidé ztrdceli
cit pro krasu a to nemohl Cit potfebovat. Rychle zacal zvySovat u lidi
cit pro ochranu vseho Zivého. A byl aspésny. Lidé nékdy ani nemys-
leli na sebe a odmitali projekty boha Rozumu na ochranné hraze
proti povodnim, nechtéli opustit ¢ast idoli uréeného pro budouci
vodarenskou nadrz. Cit si jesté ptizval svého nevlastniho bratrance
—boha Pocitt. Ten dokazal neuvétitelné — 1idé zacali mit pocit, Ze jiz
prisli na spravna feseni sami a vlastné Rozum vibec nepotfebuji.
Jenze povoden stfidala zaplavy tak rychle, Ze néktefi zaméstnanci
pojistoven ani neodchézeli ze zaplavenych domi a v kratkém suchém
obdobi sepisovali $kody v o¢ekévéni skod dalsich.

Jedna povoden natekla z nepozornosti i do elegantniho stfevicku
bohyné Moudrosti a ta se probudila. Nevétila vlastnim o¢im a hned
spustila na své kolegy — Rozum a Cit: ,,Jak jste mohli zapomenout na
zakladni pravidlo o jednoté v riiznosti? Nestacily vam vsechny ty
marné historické omyly, ve kterych vzdycky jeden z vas mél prsty?
Dobfe vite, Ze mne lidé neposlouchaji. Byt moudrym nic nepfinési. Ti
rozumni védi své a o moudrosti nestoji. Jinym brani jejich city souhla-
sit s Moudrosti. Jen vy dva muzete zkusit viechno napravit. Piisobte
spole¢né i samostatné, ale vzdy v mém zdjmu Moudrosti. Nebojte
se nutit lidstvo premyslet jinak, krotte pocity pychy a nadrazenosti.
Povzbuzujte lidi, aby k rozumu pridavali i cit, neméfili vSechno jen
tim, co kdo zisk4, ale i tim, z ¢eho bude mit i nékdo radost. Ucte je,
ze Gas nic sam nevytesi, Ze i déti jejich déti chtéji zit, a proto musi
mit co pit.”

Ze vsech zakovskych obrazovek na mne hledély jen détské oci
a bylo v nich néco zvlastniho, néco ddvno zapomenutého. Byla to
zapomenuta Pokora — rodna sestra Moudrosti.

ACE OF CUPY
S e e

Obr. 6. Kdyz se rozum snoubi
s citem (Eso pohari z tarotu Druid
Craft)
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Jak (a co) dal v oboru vodovodi
a kanalizaci v Ceské republice - podle
Mott Macdonald Praha spol.sr. o.

autorského kolektivu uvedeného c¢lanku. Snad jenom dodam, ze
z loniské konference expertt zemi OECD (,Expert meeting on water
economics and financing” — Paris, 15.-17. 3. 2010) jsem si odvezl
dojem, Ze oproti fadé zemi (v&etné EU) je situace v CR vyrazné lepsi
v napliiovani principt ,uZzivatel plati“, ,znecistovatel plati“ a do

znacné miry i financovani navratnosti vodo-

Posledni ¢islo Vodniho hospodafstvi v roce
2010 prineslo ¢lanek autorského kolektivu
z uvedené konzultaéni firmy, ktery obsahuje

hospodarskych sluzeb, a to i bez zavadéni
nového typu (dodatecné) regulace navrhované
v ramci ptisobnosti Ministerstva zivotntho pro-

vizi, jak by se mél obor vodovodi a kanalizaci
vyvijet a chovat v budoucich letech. Musim
poznamenat, Ze ve ¢lanku jsou ,zfruktifikovany“ poznatky ziskané ze
zadani zakazky pro MZP v minulosti (k problémtim ¢erpani podpor
fondd ES v rdmci operac¢niho programu zivotniho prostredi).

Rozsédhly ¢lanek umoziuje zéklady k diskusim a polemice na fadu
aktuélnich témat, nicméné hned ivodem predesilam, Ze se dotknu jen
pasazi, které z mého pohledu néjakou okamzitou polemiku vyzaduji
resp. zasluhuji. Obecné ovem text autorti obsahuje vyznamné postiehy,
se kterymi je tfeba nejenom souhlasit, ale vénovat se jejich feseni.

V tvodu autofi ,s velkym znepokojenim sleduji, Ze doposud nebyla
zahajena 7zaddna zdsadni vefejnd odborna diskuse” k vyhodnoceni
minulé Koncepce MZe na léta 2004-2010. Zde bych rad uvedl, zZe
diskuse k tématiim uvedenym v Koncepci probihaly a stale probihaji
na odborné a profesionalni Grovni — napf. pii pfipravé Plani oblasti
povodi (problematika vodovodi a kanalizaci (,VaK“) je v nich obsaZena
nad ramec pozadavki Rdmcové smérnice vodni politiky — 2000/60/ES)
v¢. projedndni s verejnosti a se zastupitelstvy Kraj nebo pfi jednanich
se zastupci oborovych asociaci — napf. se Sdruzenim oboru vodovodi
a kanalizaci - SOVAK CR. Koncepéni cile vé. tirovné stavu a rozvoje
vodohospodarské infrastruktury jsou tak podrobné projednavany.
Také nékolikaletd piiprava novely vodniho zékona (provedena zako-
nem ¢. 150/2010 Sb.), kam byla sméfovana fada ndméta z Koncepce
2004-2010, vedla k opakovanému diskutovani zejména ekonomickych
parametrd, které se oboru VaK dotykaly. Jako zasadni zde povazuji
zminit zejména zakotveni principu preference uziti zdroji vody pro
zajisténi zadsobovani obyvatelstva pitnou vodou (viz § 1 odst. 1), coz
vyrazné zjednodusuje situaci oboru pfi vyuzivani vodnich zdroja.
Musim pfipomenout i fadu seminéari a konferenci, obvykle orga-
nizovanych sdruzenim SOVAK CR ve spolupraci s Ministerstvem
zemédélstvi, kde byla diskutovana témata obsazena v naplni minulé
Koncepce MZe. A konec¢né, zhodnoceni minulého obdobi a splnéni
cilt minulé Koncepce tvori tivodni ¢ast Koncepce na obdobi 2011-15,
ktera je v soucasné dobé v prfipominkovém fizeni, a odborn4 sféra ma
tak prilezitost k formulaci ndmétt a doplikd, obdobné jako tak ¢ini
zastupci sdruzeni SOVAK CR.

,Uhelnymi kameny*“ ¢lanku autorského tymu je problematika obno-
vy infrastruktury (udrZitelnost rozvoje VaK) a cenotvorba (regulace).
Zminka o tom, Ze je nutné respektovat ,,smérovani unijni politiky“ se
zjevné tyka predevsim podminek na omezeni vyuZiti dotaci z evrop-
skych fondt (ve vztahu k podminkdm smluv mezi vlastniky a provo-
zovateli) — coz nechci rozvijet a komentovat s vyjimkou poznamky,
ze jiné ,nové“ ¢lenské staty podobnym problémem netrpély. Lze se
opravnéné domnivat, Ze pravé kritické aktivity k oboru VaK v CR jsou
pri¢inou a nelze nezminit, Ze v nich byla zapojena také spolec¢nost
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stfedi. Je mozné odkazat napriklad na material
~Report on results of the project to gather WFD
SCG-members’ views in implementation of the economic aspects of
the WFD*. Jednim ze z&vérd sumarizacniho reportu je, Ze prave ,,cost
recovery” je ze strany zastupct vodéarenstvi v ¢lenskych zemich EU
vniméano jako zdsadni element vodni politiky (69 % respondentt
oznacilo jako prioritni zdmér v rdmci uplatiiovani Ramcové vodni
smeérnice). Presto report uzavird pomérné negativni konstatovéni, ze
se nedafi v dostate¢né mifte akceptovat tyto principy pravé z dtivodu
zavislosti napf. zemédélstvi na subvencni vodni politice (zejména
v jihoevropskych statech). Samoziejms, Ze je v Ceské republice stale
co vylepSovat — a zejména v ekonomickych aspektech, a proto nové
pripravend Koncepce MZe nar. 2011-15 obsahuje navrhy konkrétnich
opatreni. V zavéru této ¢asti doporucuji autortim ¢lanku seznamit se
podrobné s novelou zdkona o vodéach ¢. 150/2010 Sb, nebot praveé
zakotveni principti ,navratnosti ndkladt na vodohospodarskeé sluzby“
a ,znecistovatel plati“ pfimo do § 1 jsou konkrétnimi kroky, které dale
povedou k prosazovani principti v provadécich predpisech (jez jsou
ovsem Casto v pusobnosti jiného ministerstva).

Autofi ¢lanku jednoznacné prosazuji ztizeni ¢i ustaveni ,,regulacni-
ho institutu” — a to presto, Ze museji vnimat, Ze vytvoreni nové statni
instituce je v soucasnosti naprosto nerealné, coz je denné vidét na
krocich vlady k omezeni administrativni zatéze a finan¢nich vydaji.
Zminka o navy$eni cen vodného a sto¢ného pro tthradu provozu
a funkce tohoto ,dfadu” ptisobi dost paradoxné v porovnéni s roz-
paky o nutnosti zvy$eni cen pro zabezpeceni obnovy infrastruktury.
Pozoruhodnaé je i myslenka, jak tento tfad prinuti rozdilnym dopadem
licen¢nich poplatki k integraci a tim posili solidaritu, ktera neni dob-
rovolné proveditelna. Nechci ani polemizovat s vy¢tem oc¢ekdvanych
funkci ,regula¢niho Gfadu® — napt. posilenim konkurence v mono-
polnim oboru (vZdyt i nyni mutZe nespokojeny vlastnik smlouvu
s provozovatelem ukoncit, vyuzit institut technického auditu dle § 38
Zékona o vodovodech a kanalizacich pro posouzeni plnéni povinnosti
provozovatele a v ptipadé zasadnich pochybeni vyuzit § 29 Zakona
o vodovodech a kanalizacich pro zruseni povoleni k provozovani
vodovodi a kanalizaci). Opét zde dodavam, Ze praveé posileni role
vlastnika infrastrukturniho majetku v novele Zakona o vodovodech
a kanalizacich ¢&. 76/2006 Sb. bylo provedeno v souladu s napliiova-
nim staré Koncepce oboru VaK.

Celkem shrnuto — Ministerstvo zemédélstvi i Ministerstvo financi
neuvazuji o vytvareni nového regula¢niho afadu typu, ktery prosazuji
autori ¢lanku.

Je tfeba upozornit i na pasaz ¢lanku, kde je zaroven jednoznacné
uvedeno, Ze stavajici legislativa obsahuje regulacni prvky, které
umoznuji mnohem efektivnéjsi droven regulace. Zde je ovéem para-
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lela obecné s tim, Ze vynucovéni povinnosti ze zdkonnych predpist
je unas problematické, miniméalné zdlouhavé a provddéné vesmeés
s nechuti. Rad bych uvedl, Ze praveé této problematice je v nové Kon-
cepci MZe vénovéna pozornost a prostor, jak umoznit srovnéni nakla-
di, cen, rozsahu provozované infrastruktury — a zdmérem je vytvorit
kategorie s charakteristikou urcité ceny vcéetné (pfiméreného) zisku.
Neodpustim si poznamku, Ze na nékolika mistech se odkazuje na
jakési dotace ES na obnovu. Dotace z evropskych fondt se orientuji
zejména na investice a budou od r. 2013 omezeny (v oblasti vodniho
hospodérstvi zejména pro zemé spliujici smérnici o ¢isténi méstskych
odpadnich vod —91/271/EHS), a tak mtZeme spoléhat pouze na urdity
rozsah dotaci nérodnich (s ¢imz se pocita v Koncepci na r. 2011-15).
Velmi souhlasim s tezemi pro zajisténi udrzitelnosti oboru, coz
predpoklada zabezpeceni finan¢nich zdroji na obnovu infrastruktury.
Uvaha o vytvateni fondi (solidarity — regionalng, centralng) je sice
zajimavé, ale proveditelnost bude velmi komplikovana — pokud vitbec
redlna. Mohlo by to vsak vést k pozadovanému integrovani rozt¥isténos-
ti vlastnikd. Domnivam se ovsem, Ze aZ poté, co kazdy z nich splni svoji
povinnost a zpracuje predepsany plan financovani obnovy vlastnéné
infrastruktury. Zde si dovoluji pfipomenout probihajici aktivitu Minis-
terstva zemédélstvi v oblasti aktualizace znéni Vyhlagky 428/2001 Sb.,
kde je snahou zkvalitnit zptisob pfipravy a hodnoceni plant obnovy.
S pripravovanou novelou Zakona o vodovodech a kanalizacich bude
v souladu s Koncepci Ministerstvo zemédélstvi déle prosazovat zptes-
novani tvorby a respektovani urcitych principtt v planech obnovy,
zejména proporcionalitu mezi plany a skute¢nou potiebou obnovy
detailné ¢lenéné infrastruktury. Tento smér chceme v Koncepci na
dalsi obdobi podpofit sankcionovanim nezpracovanych anebo chybné,
nedokonale zpracovanych planti obnovy. A pokud se ukaze, Ze vlastnik
nebude schopen obnovu pii dodrZeni socidlné Gnosné ceny zajistit,

zacnou diskuse (predpokldddm v méfitku kraji s vazbami na PRVKUK),
které by k integraci mohly vést — zejména poté, co se nékde projevi
okamzita potfeba a vlastnik nebude mit ani prostredky shromézdéné
ve vlastnim rozpoctu (nebo fondu), ani moznost pujcky.

Autofi z firmy Mott Macdonald spol. sr. o. kritizuji, Ze nebyla
stanovena minimalni hranice pro objem zdroj na finan¢ni obnovu
infrastruktury. Chce se mi konstatovat, ze zfejmé nikdo z nich se
nepokusil udélat plan obnovy jinak neZ na zékladé teoretickych pod-
kladt o teoretické zivotnosti infrastruktury a velikosti teoretickych
odpist (z ndkladd, jejichz troven, resp. hodnota v aktudlnim pojeti,
se v poslednich 20 letech zasadné zménila). Zivot je ovéem jiny, mno-
hé (hlavné malé) obce maji infrastrukturu ve zcela jiném stavu nez
meésta, ktera se v poslednich 15 letech dovybavila novymi investicemi.
Navic materidlni kvalita z riznych obdobi potizovéani se velmi lisi,
a tedy i zivotnost. Plosné stanoveni tirovné ,minimalni“ obnovy neni
redlné a je tfeba, aby plany obnovy vznikaly na bazi inventarizace
starf a stavu infrastruktury. S povdékem odkazuji na ¢lanek prof. Ing.
M. Kyncla, CSc., ktery k problematice obnovy infrastruktury vychazi
v tasopise SOVAK CR (&. 2/2011, str. 15-17), anebo na pritkopnickou
praci Severoceské vodarenské spolecnosti a.s., kde strategie obnovy
a jeji plan vychézely z aktudlniho stavu a zaroven zohlednily moznosti
ceny za sluzby tak, aby neohrozily socidlni tnosnost.

Rekl bych, e ¢lanek citovanych autort by mohl byt piispévkem
k diskusi pfedevsim o pfistupu k planovité obnoveé vodohospodarské
infrastruktury a ke hledani cest, jak integrovat malé vlastniky.

RNDr. Pavel Puncochér, CSc.

vrchni feditel sekce vodniho hospodarstvi
Ministerstvo zemédélstvi CR
pavel.puncochar@mze.cz

Jak (a co) dal v oboru vodovodi
a kanalizaci v Ceské republice - diskuse

Clanek mé nejprve zaujal a poté nebetyéné

osobé ¢i firmé, ktera jej déle pronajme, da najemci plnou moc k tplné
véemu na dobu napf. 35 let a nenecha si Zddné nastroje, jak najemce
kontrolovat? Dokonce viibec neni schopna zjistit, zda skute¢né obhos-
podaruje vas byvaly majetek a jediny zaméstnanec firmy nedostane

ani vyplatu, pokud mu ji najemce nevyplati?

roz¢ilil. To po zjisténi, Ze jej nepsali pracov-
nici ministerstva zemédélstvi jako organu,
ktery ma o budoucnosti oboru rozhodovat,

Pokud se takové osoby dotazete, v jakém stavu
asi najemce po uplynuti najemni smlouvy
majetek vrati, obdrzite nepochybné velmi
uspokojivou odpovéd, ovsem na hlavickovém

ale néjaka soukromad firma. Tedy ji pravde-
podobné nékdo zadal, aby budoucnost oboru
navrhla. Zfejmé $patné sleduji eagri web, Ze
jsem jej nezaznamenala, taky bych se prihlasila. Na rozdil od firmy
MOTT MAC DONALD totiz mam zkuSenosti pravé s provozovanim
malych a nejmensich kanalizaci. O takové ale zfejmé zpracovatel (¢i
zadavatel?) nestoji. Jinak by namohl navrhovat takovou nehoraznost,
jako je ,.zfizeni redInych ekonomickych a pravnich ndstrojii k podpore
konsolidace infrastruktury mensich vlastnikii do vétsich. .. po vycerpd-
ni moznosti ,dobrovolnosti“ a ,,ekonomickych ndstrojii“ by mélo byt
k dispozici vynucené reseni... .

Naprosto nepopiram, Ze stav majetku, znalosti a péce drobnych
vlastnikti vodohospodéiské infrastruktury — ve valné vétsiné obci - je
neutéseny az katastrofélni. Pravé z dtivodu nevyhovujiciho technic-
kého stavu se velci vlastnici — diivéjsi podniky VaK — po roce 1990
rady toho majetku vzdaly a prevedly jej obcim. A nadéle jej prejimat
odmitaji. To autofi zfejmé nevédi. Bohuzel — kdo nezna vlastni historii,
must si ji prozit jesté jednou.

Nerada bych ov§em prozivala a hlavné jesté jednou platila ,,nucenou
privatizaci®. Nebo by snad véazeni autoti souhlasili s tim, aby je nékdo
ekonomicky, pravné a pripadné i jinak nutil svérit ¢ast svého majetku

VODA PRE HOSI?ODARSKY ROZVOJ
A ZIVOTNE PROSTREDIE

60 ROKOV VUVH
6.-8. september 2011, Bratislava

Predmetom konferencie, na ktora Vas pozyvame, budi:

Histéria vodohospodarskeho vyskumu od roku 1951 po

stcasnost. Stcasny vodohospodarsky: vyskum. Trendy
a vizie vodohospodarského vyskumu.

Info: Mgr. Tatiana Simkova, simkova@vuvh.sk
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papife ndjemce. Presné tento stav panuje

nyni v oboru vodovody a kanalizace alespon
v mém okoli. A to za pfimého poZzehndni ministerstva zemédélstvi.
Zadavat néjaké studie, jak nutit drobné vlastniky pfipojit se k tomuto
modelu si neumim vysvétlit jinak, nez Ze , dobra psovi mucha“. Pro¢
nechévat penize vlastnikiim, kdyz mohou prijit nékam...

Misto zfizovéni regulacnich trad (nebo je snad nékdo toho nézoru,
ze energeticky ¢i telekomunikacni regulac¢ni Grad funguji?) bych dopo-
rucila spise metodickou pomoc a osvétu. Ne vymyslenim vypliiovani
dalsich papirt (i kdyz soukromeé to vitdm, vzdyt mé to zivi), ale napt.
spolupraci pfi poradéni praktickych kurz vodohospodérské osvéty.
I hospodati, ktefi maji zdjem se o své okoli dobte starat, podléhaji
povéram typu ,,véak do rybniki se taky hazi hnij a jak se tam rybam
dafi“ a,u nés ziji raci“, ,na saponaty a chemikalie Cistirna stejné
neucinkuje” atd. apod. AZ budou lidé sami mit zdjem o ¢istotu svého
okoli, potom... nastane vodohospodarsky raj.

To preji véem, ale snad staci, kdyZ nebude tplné peklo!

Ing. Zuzana Kousalikova
zkousalikova@seznam.cz

® PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 302, 233 311 389
fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanalizaénich objektu

e regulace odtoku z odleh. komor
e (Cisténi deStovych zdrzi

Virovy ventil v suché $achté @ protipovodrfiova ochrana
FluidCon o pneumaticka doprava splask
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Konference.
Info: Jan Lazihovsky 733 734 059,

10.-11. 5. XXVI. Setkani
j.laznovsky@quick.cz.

v hydrosfére. Konference. Trebon.

4.-5. 5. Radiologické metody
Info: www.ekomonitor.cz,

alena.pecinova@ekomonitor.cz.

-
A vodni L L
L, v P -
. v hospodarstvi® S5
o)
—~————— wa ter 3 o 8 § D? 8
= management® g2 8 w® |23 oy )
—~———— 2es o N 88 Z N
“aif §38 B85 3
3/2011 ROCNIK 61 =0 M| )58
252 2gzillz -
c O © - Qo
285 ~N |82E2Clle 5| o
- Ly L. o E NON J=s5023)l52 £] N
Specializovany védeckotechnicky c¢aso- - wg oollge é
pis pro projektovani, realizaci a planovani GEZ @. MEEEN | FEREE] IR ©
ve vodnim hospodarstvi a souvisejicich — Scs=lss s8¢
oborech Zivotniho prostiediv CR a SR E Lo GEES?
Q . (E08 20
Specialized scientific and technical §§ g B Nez9s
journal for projection, implementation and s ZN NERESS
planning in water management and related a& s o -
environmental fields in the Czech Republic *z i naN €N
and in the Slovak Republic eE @ e~ oN
285 N
Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., 22 g . E %: =
- pfedseda redakéni rady, RNDr. Jana Rihova Am- ¥R PR — o
brozova, PhD., doc. Ing. Igor Bodik, PhD., Ing. Jifi NEE * 85 =3 € NN
Cuba, doc. Ing. Petr Dolej$, CSc., Ing. Vladimir E2F 232,
Dvofak, Ing. Pavel Hucko, CSc., Ing. Vaclav Jira- HQ 85 g ey o
£ & £ 58 . L ® i
sek, Ing. Tomas Just, prof. Ing. Ivo Kazda, DrSc., A58 N |Ee ©
doc. Ing. Vaclav Kuraz, CSc., Ing. Tomas Kvitek, E 39 Q”E 5"2 85 ¥,
CSc., JUDr. Jaroslava Nietscheova, prof. Vladimir 3o TS |5ss <
Novotny, PhD., P. E., DEE, Ing. Bohumila Pétro$o- > I g o 5 g 28 |9s %§' <
va, RNDr. Pavel Punéochaf, CSc., prof. Ing. Jaro- >"& ov i |0cgs2
F . ; © = > o TR
mir Riha, CSc., doc. Ing. Nina Strnadova, CSc., 8E3 ~ 2885 |V32.e -
Ing. Jifi Svancara, Ing. Vaclav Vuéka, CSc., Ing. 3 %ﬁ' 2= %& %'E 9EL § sl 5-
Hana Vydrova, Ing. EvZen Zavadil ;f 2 8 ﬁ e
) §2° | 88 289 |s £e
Séfredaktor: Ing. Vaclav Stransky age S SER |
Redaktor: Stanislav Dragoun ¥as 2E22 |2 § 10
Redakce (Editor's office): Q22 2E8E |eEs Ze
Podbabské 30, 160 62 Praha 6 g 85|25, | o
(areal VUV T. G. M.), Czech Republic Oe EE25 12352 | oe
stransky@vodnihospodarstvi.cz IS |28 =
dragoun@vodnihospodarstvi.cz o 2 <8B% |ggcg © oFo
www.vodnihospodarstvi.cz N g2 2
Mobil (Stransky) 603 431 597 —N V€33
Mobil (Dragoun) 603 477 517 De Ress
Vydavé spol. sr. 0. Vodni hospodafstvi, Bohumilice 89, &£ :
384 81 Ckyné. Ro¢ni predplatné 896 K&, pro individualni
nepodnikajici pfedplatitele 672 K&. Ceny jsou uvedeny o2 3 0O
s DPH. Ro¢ni predplatné na Slovensku je 30 Euro. Cena 80 E © Ze=
je uvedena bez DPH. F8S45
Objednavky predplatného a inzerce pfijima redakce. §"E =N (% (I I © B n? (-]
Expedici a reklamace zaji$tuje DUPRESS, Podolska ’E.»ﬁ 9 Q 2 s El
110, 147 00 Praha 4, tel.: 241 433 396. efERal o o ls . £, £
Distribuci a reklamace na Slovensku: Mediaprint - Kapa 23 2aq) o secs wnff°E 8
Pressegrosso, a. s., oddelenie inej formy predaja, P O. g98 -8 e e 33
BOX 183, Vajnorska 137, 830 00 Bratislava 3, tel.: 00421 o E'E £ g SON |838¢ § 8g 22
244 458 821, 00421 244 458 816, 00421 244 442 773, fax: 22223 Eeg30l82 3¢
00421 244 458 819, e-mail: predplathe@abompkapa.sk 5 ?g X 3 2 E g5 E € é %
-1 [ N A >
Sazba a lito: Martin Tomanek — grafické a tiskové sluzby, E § it % 2 ¥ §§ % 2w = £3
tel. 603 531 688, e-mail: martin@tomanek.cz. Tisk: Tiskarma Ery: T  ERREE
DIAN s. r. 0., Vanikova 21/319, 194 00 Praha 9 - Hloubétin, 6 28T 5 'S8 EJ|¢EE S
tel./fax: 281 867 716 r— (r—
, « S O Sz
6319 ISSN 1211-0760. Registrace MK CR E 6319. 2] o "8 @
© Vodni hospodéfstvi, spol. s t. o. ‘; & N 32 2
Rubrikové pfispévky nejsou lektorovany § § % % é’ ® % z I
Obsah prispévkl a nazory v ¢asopise otisténé nemusi 225§ &8 25
byt v souladu se stanoviskem redakce a redakéni rady. 252858 oN © 9Tl on
N " L £32= (%)) = 2= o
Neoznacené fotografie - archiv redakce. 5= Z S g g 9
Casopis je v Seznamu recenzovanych neimpakto- ¥ 825 6 E 5w o
vanych periodik vydavanych v Ceské republice. s £ ¥2ES z
Casopis je sledovan v Chemical abstract. Naﬂn(] NEJ_HI\)I
N




SZOUO na zaver

V prosinci minulého roku jsem oslovil mailem v3echny &leny Ceské aso-
ciace hydrogeologti. V ném jsem pozadal ty, ktefi spolupracuji s néjakou
geologickou, zemévrtnou anebo studnatskou firmou zptisobem, ktery jim
umoznuje zodpovidat za jeji geologické préace jako ,,odpovédny resitel”,
aby mi dali podnét k jejimu zarazeni do novych seznamii odbornych firem
na serveru www.geolog.cz, na které je pristup z dosti navstévovanych
strdnek www.studny.info. Tyto stranky existuji jiz jedendct let a seznamy
firem na nich byly sestavovany z dotaznika vyplnénych p¥imo inzerenty,
kteti na nich dokladali svoji kvalifikaci. Protoze si ale lidé na mnohé nami
zvetejnéné firmy stézovali, byli jsme nuceni je radikélné proskrtat. Pfitom
se ukdzalo, Ze opravnéni k ¢innosti vydané banskym tGradem ani zdaleka
negarantuje odbornost a vybavent té které firmy a Ze nékterym firmdm cha-
trné vybaveni a nerespektovani predpistt dovoluje pracovat ,na pockani“
za neskutecné nizké ceny, aniz zakaznik tusi, Ze té nizké cené odpovida
i vysledek a Zivotnost investice, na kterou si $etfil fadu let. Bohuzel jim
v tom pomahaji i néktefi ,odpovédni resitelé”, ktefi jim potom orazitkuji
za hubicku i to, co je Gplné pochybené. Navic jsou nyni na webu servery,
které primo slibuji najit ,nejlevnéjsi cenu” a vytlacuji z trhu solidni préci.
A to tim spiSe, Ze po novelizaci vyhlasky ministerstva pro mistni rozvoj
¢. 501/2006 Sb. nelze na vétsingé stavebnich pozemki zFidit studnu jinak
nez ,na ¢erno” a pak ji pro povoleni stavby domu zlegalizovat. Jediné tak
1ze totiZ obejit zadost o tzemni rozhodnuti o umisténi studny, pro které
novela vyhlasky s G¢innosti od svého vyhlaseni dne 26. 8. 2009 striktné
stanovi jeji minimalni vzdalenost od jakékoliv cesty 12 resp. 30 m, takze
se na vétSinu parcel ani nevejde. Od té doby vSechna tfi zainteresovana
ministerstva tvrdi, Ze spolu jednaji, aby mohla byt v odivodnénych pii-
padech na zékladé posouzeni hydrogeologa udélena vyjimka, ale ukazuje
se, Ze se ve skute¢nosti spolu sejdou vzdycky jen potom, co se ten problém
provétrd v televizi. Pak uz zase déle jen ,zkoumaji a hromadi podklady
pro pfipadnou zménu“. Neni tfeba zduraznovat, Ze kromé cerstvych
majitelt téch novych stavebnich pozemkd, na které se nikdy nevyplati

Vodinanska Voska - zajimava
studijni pFilezitost

Vyssi odborna skola vodniho hospodatstvi a ekologie ve Vodrianech
vznikla v roce 1996 pii zdejsi Stredni rybérské skole. Pfes pomérné kratkou
historii se mize tato skola pochlubit fadou tspéchi, propracovanym
studijnim programem i velmi dobrym uplatnénim svych absolventt.
Studium je tfileté, zakoncené absolutoriem. Absolventi ziskavaji titul
Dis., diplomovany specialista. Studium vy$si odborné skoly je v soucasné
dobé prilezitost spise pro ty, ktefi si netroufaji na vysokoskolské studium
a uvazuji o krat$im a prakticky zaméreném studiu.

Zakladnim konceptem této skoly je kombinace uciva technického
a biologického charakteru tak, aby absolventi byli schopni vyhodnotit
dopady vodohospodarskych feseni na vodni ekosystémy. Technické
poznatky ziskavaji napt. v pfedmétech vodni hospodarstvi, technologie
a zatizeni ve vodnim hospodarstvi, hydrologie a dalsich. Obsahem vyuky
je problematika vodnich staveb, jejich provozovani a udrzba, nakladani
s vodami, ¢isténi odpadnich vod. Zna¢na pozornost je vénovédna
problematice revitalizaci tokd a malych vodnich nadrzi a rekultivaci
zakladanim novych vodnich ploch. Ucivo biologického charakteru je
obsazeno napriklad v pfedmeétech ekologie povrchovych vod, ichtyologie,
ekotoxikologie a dalsich. Skola si pro vyuku sama vytvaii uéebni texty
(skripta), kterych do soucasnosti vyslo asi 15 titult. Vyuku zajistuji,
kromé kmenovych ucitelti, také externi ucitelé z vodohospodarské
oblasti.
pravidelné exkurze zamérené na problematiku vodniho hospodarstvi
a ochrany vod. Tak mohou studenti navstivit oblast severozdapadnich
Cech, kde se seznami s rozsahlymi rekultivacemi pozemkii po ukonceni
povrchové tézby uhli vytvarenim umélych vodnich ploch. Exkurze
jsou cileny na vyvoj novych biotopt, utvareni vodnich spolecenstev
v nich ana néasledné vyuziti téchto lokalit k rekreaci. Podobné
zameéreny je tyden straveny na Ttebonsku, Palavé a v ndrodnim parku
Podyji. Z névstévy narodnich prirodnich rezervaci si studenti odnaseji
poznatek, Ze pii troSe dobré viile lze sladit pozadavky ochrany prirody
s rozumnym rybarskym hospodafenim. Podobné je koncipovana exkurze
do néarodniho parku Sumava zaméfena na zfizovéani rybich prechod.
Ze vsech exkurzi zpracovavaji studenti pracovni tkoly jednak hned

zavést vodovod, jsou nejvice poskozeny nejkvalifikovanéjsi geologické
podniky disponujici nejcennéjsim znalostnim, technickym a personalnim
zazemim, které si na rozdil od ,,jednomuznych* vrtafti nemohou dovolit
délat studny ,,na cerno“.

Myslim si, Ze jediné vychodisko v tomto az pfili§ trznim prostredi je
zase jenom trzni. Rozdélit firmy na ty, u kterych je zaruceno, Ze pracuji
lege artis“ — podle metodiky odborné sestavené Ceskou asociaci hyd-
rogeologti — a na ty ostatni a dat zdkaznikovi vybrat. Zafidit to tak, aby
zakaznik pri svém hleddni dodavatele na internetu narazil na bod, ve
kterém se bude muset rozhodnout mezi témito dvéma hlavnimi proudy.
Proto jesté ted v predjafi zfidime na nasich dosti hojné navstévovanyjch
informacnich stréankdch www.studny.info odkaz na Seznam doporucenych
firem, u kterych si 1ze bez obav zadat zakédzku, protoze za jeji odborné
provedeni zodpovidd konkrétni odpovédny fesitel geologickych praci,
ktery je clenem CAH. Protoze totiZ neexistuje geologickéd komora, je zde jen
Ceskaé asociace hydrogeologti (CAH), ktera sice vydava metodické pokyny
k jednotlivym ¢innostem, ale jenom na svych ¢lenech miize vyzadovat, aby
se jimi #1dili, anebo je alespoii hrubé neporusovali. Umisténi firmy na nové
seznamy stranky www.geolog.cz bude podminéno garanci konkrétniho
odpovédného fesitele geologickych praci, ktery musi byt ¢lenem CAH
a jehoZ jméno a mailova adresa budou u firmy uvedeny. Kazdy zdjemce
obdrzi dotaznik, po jehoZ vyplnéni bude firma zapsédna na zakladni
seznam. V tomto zdkladnim seznamu, ktery bude zcela bezplatny, bude
u kazdé firmy uvedeno jméno, adresa a ICO firmy, jeji hlavni ¢innost,
kraj ve kterém nejcastéji ptisobi, kontakt na firmu a jméno a kontaktni
udaje odpovédného fesitele geologickych praci, ktery za né zodpovida.
V zakladnim seznamu bude mozné vyhledévat firmy podle jejich zakladni
¢innosti a podle krajti. K bezplatnému Zakladnimu seznamu si bude moci
zatazena firma objednat placenou sluzbu, kterd bude obsahovat propojeni
na standardn{ strdanku (obdobu dnesnich firemnich stranek na www.geo-
log.cz/studny_a_vrty ), na které bude kromé vyse uvedenych zékladnich
informaci i podrobnéji rozvedena jeji ¢innost, jeji vzkaz zdkaznikim a pri-
mé propojeni na jeji firemni webové stranky. I kdyz se rozeslané vyzadané
dotazniky vraci zpéatky pomérné pomalu, bude pocatecni a postupné
dopliiovana verze Zakladniho seznamu doporucenych firem vyvésena
na web jesté v tnoru.

Petr Cizek

v terénu, jednak v rdmci pfipravy na tyto akce s vyuzitim rdznych
informacnich zdrojt.

Dal$im novym prvkem je porddani pravidelnych workshopt. Jedna
se o setkani pedagogti skoly s nékolika odborniky z praxe k nékterému
aktudlnimu tématu, ato za aktivni Gcasti studentd. Tak jiz probéhly
akce zamérené na odstranovani migra¢nich bariér na tocich nebo
na problematiku $kod zptisobenych rybozravymi predétory. Dalsi
pfipravované téma jsou povodné a vSe, co s nimi souvisi.

V poslednim roéniku studia probiha souvisla praxe v délce &tyf
mésict. Jeji obsah je prfedepsan tak, Ze student musi absolvovat praxi
alespon v $esti typech organizaci majicich vztah k problematice vodniho
hospodarstvi a ochrany vod. Povinnou soucasti je praxe v oblasti statni
spravy, kterou studenti vétsinou absolvuji na odborech Zivotniho
prostredi méstskych aradu.

Nedilnou soucésti studia je vyhotoveni absolventské prace. Studenti
na ni pracuji zhruba jeden rok. Témata musi byt zamérena prakticky, to
znamena, Ze studenti musi provadét sledovani v terénu a spolupracovat
s pfislusnymi institucemi. Za dobu existence $koly vznikla fada
velmi kvalitnich praci, nékteré pfimo na zdkladé objednavky zejména
méstskych tradd. Nejcastéji se prace tykaji biologického monitoringu
na mens$ich Gzemich mokfadntho typu, ndvrhi revitalizaci, posouzeni
hospodarského vyuziti vodnich nadrzi, ochrany vodnich zdroju atd.

Skola se snazi zajistit pro vyyuku co nejlepsi materiélni podminky. Ve
véech ucebnach i laboratorich nechybi moderni multimedialni technika.
Z poslednich zajimavych prirtistki stoji za zminku hydrometricka vrtule,
binokuldrni lupa s moznosti ztizovat prostorovy obraz téles ¢i uvedeni
do provozu $kolni meteorologické stanice. Pro modernizaci $kola vyuziva
nékolika granta.

Jak jiz bylo uvedeno, tési nds, Ze absolventi nalézaji velmi dobré
uplatnéni v oboru, ktery vystudovali. Nejcastéji pracuji v orgdnech
statni spravy, zejména pak na drovni méstskych trada s rozsifenou
plisobnosti. Uplatnéni nalézaji také u podnikt povodi, v zemédélské
a vodohospodarské spravé a v organizacich zabyvajicich se ochranou
prirody.

Karel Dubsky

Vyssi odborna skola vodniho hospodarstvi
a ekologie Vodnany

dubsky.karel @srs-vodnany.cz
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HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

» Cisténi splagkovych a priimyslovych
odpadnich vod

* Vysokoucinné anaerobni technologie
PAQUES

* Rekonstrukce a intenzifikace COV

* Ridici systémy a softwarové vybaveni

* Vlybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

» Cerpaci stanice a Upravny vody

* Navrhovani technologie

* Projekéni prace véech stupnd

* V/yrobu, dodavku a montaz
technologie

* Uvedeni do provozu

e Zaru¢ni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

* Provozovani COV

* Néavrhy financovani

» Konzultaéni a inzenyrské sluzby

* Stavby na kli¢

vracime vodé Zivot...

Montézné-servisni oddéleni
HYDROTECH s. r. 0.

U Pivovaru 3

779 00 Olomouc

tel./fax: +420 585 413 010

tel.: +420 585 419 664

e-mail: olomouc@hydrotech.cz

Obchodni oddéleni
HYDROTECH s. 1. 0.
Trebohosticka 14

100 31 Praha 10

tel.: +420 261 305 280

fax: +420 261 305 279
e-mail: praha@hydrotech.cz

www.hydrotech-group.com

Sidlo spole¢nosti
HYDROTECH s. 1. 0.
Kopec¢na 14

602 00 Brno

tel.: +420 543 243 430

fax: +420 543 243 426
e-mail: brno@hydrotech.cz

© komunalini a primyslové COV
® (ipravny vody
® Cerpaci stanice
® rekonstrukce a intenzifikace
® fidici systémy
® vybaveni pravouhlych
i kruhovych dosazovacich nadrzi
® navrhy vhodné technologie
® projekéni a inzenyrska ¢innost
e vyroba, dodavka a montaz
technologie
e uvedeni do provozu
e zaruéni a pozarucni servis
e technologicky dozor
a konzultace,
vyhodnoceni provozu

® zajisténi realizace stavby
“NA KLIC”

Kontakt:

Hakov, a.s.

Radnicni 28

753 01 Hranice

Tel.: 581 698 881

Fax: 581 698 885

E-mail: hakov@hakov.cz

Hakov, a.s.

pracovisté Brno
Jugoslavska

613 00 Brno

Tel.: 545 210 345

Fax: 545 210 006
E-mail: brno@hakov.cz

PROJEKTOVA A INZENYRSKA SPOLECNOST

AQUA
PROCON

od my3lenky po realizaci
- 1. v =9

> Kompletni projektova dokumentace kanalizaci, Cistiren odpadnich vod
a zasobovani pitnou vodou

> Komplexni pfiprava projekt&i podporovanych z finanénich zdrojé z CR a EU

> Navrh moznosti financovani pfipravy a realizace projektd

> Generely vodovod{ a kanalizaci (dynamické modelovani)

> Monitoring a méFeni na stokovych a vodovodnich sitich

> Studie proveditelnosti vcetné financnich analyz

> Poradenska a konzultacni ¢innost

> Rizeni investi¢nich projektt

> Autorsky a stavebni dozor

Podileli jsme se na pripravé vodohospodarskych
projekt& podporovanych z dotacnich fondd EU
v celkovych nékladech cca 14 mid. K¢. .

Stredisko Olomouc
AQUA PROCON s.r.o
Kosmonautu 6a,

772 11 Olomouc

Sidlo Brno Divize Praha

AQUA PROCON s.r.o. AQUA PROCON s.r.o
Palackého tF. 12, Dukelskych hrdina 12,
612 00 Brno 170 00 Praha

+420 541 426 011 +420 220 879 819 +420 585 241 248

fax: +420 541 426 012 fax: +420 226 712 140 fax: +420 585 241 248
info@aquaprocon.cz.  info.praha@aquaprocon.cz  info.olomouc@aquaprocon.cz

WWwWw.aquaprocon.cz

* Vyrobca a dodavatel
kalolisov, odstrediviek,
pasovych lisov

® Technologické linky
pre odvodiovanie kalu
a filtraciu suspenzii

e Vsetko pre kalové
koncovky biologickych,
chemickych
a priemyselnych OV,
laboratérne

a poloprevadzkové
skuisky, navrh kalovej
koncovky

Environment & Process
www.andritz-jochman.sk
¢len skupiny Andritz

ANDRITZ-JOCHMAN s.r.0., Radlinského 19, 05201 Spisska Nova Ves
Tel. +421 53 4198 111, Fax +421 53 4198 122, E-mail: filtration.sk@andritz.com
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upte si unikatni karafu
" aspolecné postavime
studny v Etiopii

Africané musi Casto ujit pro vodu mnoho I y

kilometrd. Ale voda byva znecisténa a mnohdy
|
—_

se po ni umira. Miliony lidi nemaiji pristup
= @ veoua

k Cisté a nezavadné vodé jako my.

Chcete to zménit? Veolia Voda predstavuje
unikatni designové karafy, které symbolizuji
krasu a Cistotu prirodnich zdroja.

Tyto jedinecné karafy mohou byt ozdobou
vadeho svatecniho stolu nebo je mlzete
vénovat jako darek svym blizkym.

VytéZek z prodeje vénuje Veolia Voda
spolecnosti Clovék v tisni, ktera pomaha
hloubit studny, jeZ jsou casto jedinym
zdrojem nezavadné pitné vody v Etiopii.

Karafy mdZete objednat do konce
brezna na www.kohoutkova.cz.
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17. mezinarodni vodohospodarska vystava 17. mezinarodni veletrh techniky
pro tvorbu a ochranu Zivotniho prostfedi
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Mé’ziﬁérodni vodohospodarsky
a_ekologicky veletrh

Veletrzni téemata

« Vodni hospodéfst\{ll )

« Zpracovania vyuZziti odpadg
« Environmentalni technologie
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