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Zveme vas na 25. rocnik konference Nové trendy v cistirenstvi,
8. 11. 2022, v hotelu Palcat v Tabore.
Blizsi informace najdete na www.envi-pur.cz
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Dodavka, montaz a servis zafizeni na
zahustovani a odvodnovani kalu

Odstredivky, Snekolisy, dehydratory, sitopasové
lisy, pasové a rotacni zahustovace

Vice nez 300
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Vice nez 25 let
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Chcete si na vas kal vyzkouset nasi odvodnovaci
odstredivku, Snekolis nebo dehydrator?

VyzkouSejte nase mobilni zafizeni!
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Svetry. Aneb: co platime za komfort?

Po mnoha letech jsem mél letos zase dobrodruznou dovolenou.
S ohledem na postupujici vék mozna posledni. Byli jsme se synem
v Peru a Bolivii. Jsou to zemé malo jesté znecisténé civilizaci. Je tam
tedy jesté mozné slyset ticho a vidét tmu. Tyto emoce jsou ale vykou-
peny tim, Ze hygiena obecné je skoro vSude za nasim standardem
o nékolik desetileti pozadu. Urcité ti lidé tam maji pravo na stejny
blahobyt, jako mame tady my v civilizovaném (?) svété. Obavam se, prﬁ myslové Cisti rny
ze pokud by k tomu doslo, tak je to tak energeticky a zdrojové narocné, ,
e to planeta nemiiZe preZit. od pCId nich vod

V té dobé, kdyZ jsem o tom na druhém konci svéta premyslel, jsem S s ove g
byl ve spojeni s domovem on-line — pfed par lety néco nepredstavitel- komunadlni gisti rny
ného. Na web}u jsem si/pfe(/“:etl, jaké pcv)b01/1feni a az nenévistl'l/é reakc}e o d pa d nic h VO d
vzbudila pani Pekarova svym doporu¢enim nosit svetry. Stojim za ni.

Ostatné kdyz jsem byl mlad, spaval jsem v zimé ve snéhu v zahrabu. ° dekO ntaminadni jed notky
Krésné a nezapomenutelné. A i nyni jsou v loZnici radidtory vypnuté,
spime pii otevieném okné skoro celorocné. Je to zdravé a osvézujici. ° p|ClStOVC'1 WFO bCl

Ostatné ja bych se ve vyhtaté mistnosti nevyspal. Naopak v pfetope-
ném prostoru bych pfi praci usinal.

V Peru a Bolivii jsme byli geograficky v tropickém pasu, ale ve
vyskach 3 az 5 tisic metri nad motem. Rano klesaly teploty k nule,
v té dobé tam kondila zima. Spali jsme v zafizenich rtizné kategorie.
I v téch lepsich, na trovni naseho ¢tyrthvézdickového hotelu. Snad EKOSYSTEM spol. sr. o.
v Zddném tom hotelu nebylo tstfedni topeni. Sice v§ude lakali hosty Tranovského 622/11,
na aqua caliente — teplou vodu, ale nikdy ve sprchéach netekla voda, @'\E 163 00 Praha 6 - Repy
kterou bychom mi zhyc¢kanci povazovali za teplou. Dokonce bych www.ekosystem.cz
ji vétSinou charakterizoval tak, Ze byla o néco chladnéjsi nez voda
vlazna. Snad v$ude nés recepcni vitali v péfovych bundach. Hosté,
cizinci i mistni na tom byli obdobné.

Pro ditkaz toho, Ze jsme zhyc¢kani zmrzlici, nemusime jit ale aZ na
konec pro mnohé z nas necivilizovaného svéta. Pred asi tficeti lety
jsem byl s kamarddem stopem po Anglii, bylo to nékdy v fijnu touto
dobou. Pravé anglické pocasi: mlha, lezavo, mrholilo. Kamarad byl
zvykly na komfort dstfedniho topeni. Tak mu nestacily jeho svetry
a bunda. Porad se tfasl jako ratlik. Zzelelo se mi ho. Pijcil jsem mu
svij svetr, v té chvili nebylo teplo ani mné, ale neklepal jsem ani kosu.
Vybavuje se mi, jak na ulici kluci hréli fotbal v kratasech. Pohled do
kocarki by asi u mnohych z nés vyvolal zdéseni: ,Co je to za krkavci
matky? Jak to, Ze nezasdhne socialka?“ Détatka byla ,jen” v néjakém
svetiiku, zddné dupacky a zadné fusaky — prikryta byla pouze dekou.
Svéte div se! Neplakala, naopak spokojené spala! Doufam, zZe za téch
tricet let anglickd populace nezchoulostivéla.

Ja jsem byl cely zZivot na studeném odchovu. Neublizilo mi to,
naopak pomohlo. Opravdu vSem doporucuji. Véfte, zlepsi to zdravi
fyzické i psychické, pomuizete nasi planeté a i trochu pomtizeme, aby
zlo nevitézilo, pfed nim neni mozné ustupovat.

Dnes, posledni zéatijovy den, Putin oznamil, Ze anektoval velkou

¢ast Ukrajiny. Je to pfesné na den, kdy byla podepsana v roce 1938 e pru mySIOve upravny vod
Mnichovské dohoda. Ze je Putin naroveri Hitlerovi, je neoddiskutova- S,

telné, hlavné aby nasi evropsti politici nebyli na trovni Chamberlaina e komunadlni u pravny vod

a Daladiera. A my obcané nezili v domnénd, Ze pohodli, teplo domova,

rodinné bezpeci jsou vice, nez bezpecnost spolecnosti, statu a lidstva. e reverzni os mézy

Pokud se dnes budeme doprosovat ruského plynu, pak ndm zitra nebo

pozitii maze byt i vedro. e U |tr0f| Itrace

—_—

Ing. Vaclav Stransky

G-servis Prahaq, s.r.o.
Tranovského 622/11,
163 00 Praha 6 - Repy

www.g-servis.cz
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Srovnani bezvykopovych
a vykopovych technologii
v kontextu uhlikové stopy

Tomas Chorazy, Petr Holes, Petr Hlavinek, Jakub Racek,
Kristyna Velikovska, Marie Boubinova

Abstrakt

Obnova stokové sité patfi mezi sanacni pristupy, které jsou charak-
terizovany jako opatieni vedouci ke znovuobnoveni nebo zlepseni
stavajicich systémii stokovych siti a kanaliza¢nich pripojek. K me-
todam sanace se radi oprava, renovace a viména (obnova) stokové
sité, pricemz vsechny uvedené metody jsou zaroven definovany
v CSN EN 14654-2. Samotna obnova stokové sité potom miize byt
provadéna formou vykopovych nebo tzv. bezvykopovych technologii.
Uvedené technologie maji radu vyhod, ale také nevyhod a jejich vol-
ba zavisi na fadé parametra - ekonomickych a lokédlnich podminek
(konstrukce stavajici kanalizacni sité, pracovni prostor, dopravni
zatiZeni, environmentalné-bezpecnostni omezeni apod.).

K vyse uvedenym parametrim, které ovliviiuji volbu vykopové
nebo bezvykopové technologie, se v posledni dobé radi také sledo-
vani produkce sklenikovych plyni, resp. stanoveni uhlikové stopy.
Uhlikova stopa ukazuje zavislost vystupt lidské ¢innosti (vyrobki,
procesu) na fosilnich palivech, a to jak p¥i jeji realizaci, tak pri jejim
provozu. Tato informace je v 21. stoleti, ve kterém rapidné vzrostla
snaha snizeni uhlikové stopy, stézZejni z hlediska ekonomického, ale
zejména z hlediska ekologického.

Pojem ,uhlikova stopa“ predstavuje sumu vsech sklenikovych
plynii a stava se jistym ukazatelem dopadu lidské ¢innosti na Zivotni
prostredi. Jedna se o neprimy ukazatel spotieby energii, vyrobki,
sluzeb a je méritkem dopadu fungovani spolec¢nosti na Zivotni pro-
stiedi (zejména na klimatické zmény). Uhlikovou stopu lze chapat
a mérit na nékolika drovnich: narodni, méstské, individuélni, pod-
nikové ¢i na tirovni konkrétniho vyrobku.

Tento ¢lanek se vénuje moznostem stanoveni uhlikové stopy
v podminkéach Ceské republiky (CR) na variantnim ptikladu obnovy
dil¢i stokové sité, kalkuluje uhlikovou stopu ve smyslu srovnani
energetické naroc¢nosti vikopovych a bezvykopovych technologii.

Klicova slova
vykopové a bezvykopové technologie — obnova stokové sité — sklenikové
plyny — uhlikova stopa

1. Prehled technologii pro obnovu stokovych siti

1.1 Obnova stokové sité

Obnova stokové sité patii mezi sanacni pfistupy, které jsou charak-
terizovany jako opatfeni vedouci ke znovuobnoveni nebo zlepseni
stdvajicich systému stokovych siti a kanaliza¢nich pfipojek. Metody
sanace lze rozdélit do t1 skupin (obr. 1).

Definice opravy/renovace/vymény na stokové siti:

opravou je dle CSN EN 14654-2 [1] chapéno opatfeni vedouci
k odstranéni mistnich zavad;

renovace je dle CSN EN 14654-2 [1] definovana jako opatieni ke
zlepSeni stavajicich funkénich a provoznich vlastnosti stok a ka-
naliza¢nich pripojek pfi Gplném nebo castecném zachovani jejich
ptivodni konstrukce;

vyménou, resp. obnovou stokové sité se podle CSN EN 14654-2
[1] rozumi jejich nové vybudovéni ve stavajici nebo jiné trase, pri
zachovéni funkce ptivodnich stok a kanaliza¢nich pFipojek. Tohoto

SANACE

OPRAVA RENOVACE VYMENA

Obr. 1. Rozdéleni sana¢nich metod dle CSN EN 14654-2 [1]
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zptisobu sanace se vyuziva zejména v pripadech, Ze renovace sto-
kové sité by byla ptilis ndkladna s ohledem na rozsahlost a ¢etnost
poruch.
Mezi bézné vyuzivané technologie se radi:

« Vykopové technologie pro obnovu stokovych siti;

« Bezvykopové technologie pro obnovu/renovaci stokovych siti.

1.2 Vykopové technologie pro obnovu stokovych siti

Vymeéna a obnova potrubi a objektii stokové sité otevitenym vykopem
je jednou z ¢astych moznosti sanace potrubi ve stavajici trase, pricemz
jeji ekonomicka naro¢nost je tzce zavisla mimo jiné na hloubce ulo-
zeni sanovanych objektti, charakteru zpevnéného povrchu a geolo-
gickych vlastnostech podlozi.

Principem vymeény objekt stokové sité otevienym vykopem je
mechanické vyhloubeni ryhy nebo jamy, jeji zapaZeni s ndslednym
uloZenim trub na odpovidajici podsyp, provedeni obsypu a zasypu
a zapraveni povrchu. Vzhledem k vy$sim ndkladtim provadéni vymeé-
ny prostfednictvim technologii otevienym vykopem je jejich vyuziti
vhodné zejména v nizkych hloubkach uloZeni a mimo zpevnéné po-
vrchy. Obnova otevienym vykopem se pouziva zejména v piipadech,
kdy je potrubi velmi silné naruseno a jeho provozné technicky stav je
posouzen jako nevhodny az havarijni [2, 3].

Pfi provadeéni stavebnich ryh k obnové stokové sité otevienym vy-
kopem je fesena vzajemna zavislost materialti pouzitych k provedeni
Gc¢inné vrstvy a zdsypu, montaze a demontaze pazeni, statickych
ucinkd na stavebni dilce, dodrzovéani vysky a polohy stén, vybudovani
povrchi s ohledem na zamér jejich vyuziti [2, 4].

1.3 Bezvykopové technologie pro obnovu stokovych siti

Vyuziti bezvykopovych technologii k sanaci stokové sité je charakte-
rizovéno renovaci nebo uloZenim kanaliza¢ntho potrubi bez pouziti
oteviené ryhy.

Bezvykopové technologie provadéni sanace stokovych siti 1ze rozdé-
lit dle nasledujictho schématu (obr. 2) v ndvaznosti na sana¢ni metody.

1.4 Vyhody vs. nevyhody vykopovych a bezvykopovych
technologii

V tabulkach 1 a 2 je uvedena rfada parametr vykopovych a bez-
vykopovych technologii a posouzeny jejich vyhody a nevyhody na
prikladu obnovy a vymeény stokové sité dle CSN EN 15885 [5].

2. Stanoveni uhlikové stopy

Aktivita ¢lovéka v riznych odvétvich pocinaje dopravou pres obor
potravin az po stavebnictvi uvolnuje pfimo ¢i neptimo sklenikové
plyny. K jejich omezeni se zavazaly vlady naposledy na klimatickém
summitu OSN (COP26) ve skotském Glasgow v listopadu roku 2021
[6,7, 8].

Po roce 2010 veslo v platnost natizeni Evropského parlamentu
a Rady EU ¢. 305/2011 [9] stanovujici jednotné podminky (zdkladni
pozadavky na stavby) uvadéni stavebnich vyrobk na trh. Do tohoto
natizeni byl zakomponovan i peZadavek na udrzitelné vyuzivani
zdrojii: ,,Stavba musi byt navrZzena, provedena a zbourdna takovym
zpiisobem, aby bylo zajisténo udrzitelné pouZiti prirodnich zdroji*.
Zde se tadi recyklovatelnost, trvanlivost staveb a pouziti takovych
materidld, jez jsou Setrné k Zivotnimu prostfedi. Mezi jednu z moz-
nosti, jak prokédzat soulad s timto narizenim Evropského parlamentu
je metoda posuzovéni Zivotniho cyklu. Je oznacovéna jako LCA (Life

Oprava Renovace Vymeéna
Znovuobnoveni Vystylaci L Bezvykopové
$achet technologie technologie
H Injektaz Utésrovani
— Utésnovani

Obr. 2. Schéma rozdéleni bezvykopovych zpiisobii sanace v zavis-
losti na sanac¢ni metodé [3]



Tab. 1. Shrnuti aplikace vykopovych technologii pro stokové systémy, vymezeni jejich vyhod a nevyhod pfi sanaci [5]

Sanace Technologie Aplikace, montaz Profil potrubi Vyhody Nevyhody
Vhodné pro véechny konstrukce stokového systému.
Grav1tz/icn1 stc.)ky, Kruhové i nekruhove. Nesnizuji kapacitu hydraulickou. o
tlakové kanalizace Vyzaduje

(potrubi, pfipojky,
Sachty, dalsi objekty
stokové sité).

ik Libovolna dimenze.

tealusliggl Mozné pfizptisobeni

oblouktim tras
prichozich stok.

Obnova, viména

Vystavba v otevieném
vykopu.

Cycle Assessment) a je na ni zalozeno environmentalni prohlaseni
o produktu (Environmental Product Declaration — EPD). Soucésti
vystupti z téchto studii je i stanoveni ukazatele uhlikové stopy [6, 7].

V oboru stavebnictvi i v mnoha jinych oborech je EPD na tzemi
CR pouze na zacatku, ale napt. v Némecku, Italii ¢i Norsku je uz na
vysoké drovni a v souladu s metodou EPD byly a jsou uskuteciiovany
jiz stovky projektii. Pro zjisténi uhlikové stopy urcitého typu stavby,
nebo budovy obecné je zapotiebi mnoho externich dat, které na sobé
nemaji pfimou zavislost. Tento ukazatel nemusi byt vzdy prioritnim
pro rozhodnuti trovné ekologické Setrnosti, materidlu, vyrobku ¢i
stavby [6, 7, 9].

Davody sledovani uhlikové stopy z pohledu podniku jsou zejména
nasledujici [9]:
« r0zvoj byznysu — podnik rozviji své hlavni zdméry a zaroven audi-
tuje a snizuje dopad na klima;
reporting matefské organizaci — uhlikova stopa dcefiné firmy je
soucasti vyssiho celku;
pozadavek odbératelt ¢i dodavateltt — odbératelé sluzeb ¢i produktt
¢i naopak dodavatelé pozaduji informace o uhlikové stopé podniku;
« zdjem investora — ¢im dél vétsi pocet firem prezentuje idaje o své
uhlikové (a eventualné vodni) stopé v globalni databazi Carbon
Disclosure Project, ktera shromazduje informace pro investory;
aspora nékladi — identifikace, kterd ¢ést podnikovych aktivit spo-
trebovéava nejvice energie a zdroja a kde 1ze hledat snizeni naklad;
« omezeni rizik — pfiprava na rostouci ceny energii z fosilnich zdrojt
a jejich zapocteni do planovani obchodu;
rozsiteni byznysu — Gspora nakladii vede k rtistu konkurenceschop-
nosti a rozsifeni byznysu.

2.1 Zakladni technické terminy, jednotky

Sklenikové plyny (GHG - Green House Gases). Jde o plyny, které se
vyskytuji v atmosféte Zemé a prispivaji ke sklenikovému jevu. Jsou
jednak ptirodntho ptivodu (jako vodni para, metan apod.) a jednak je
uvolriuje svoji ¢innosti clovéek (predevsim spalovanim fosilnich paliv,
ale i fadou dalsich aktivit) [10].

Green House Gases (GHG) Protokol [8, 11] predstavuje korpo-
ratni standard pro méreni a reportovani uhlikové stopy, pouzivany
globalné. Standardizuje postup méfeni, fizeni a reportingu emisi
sklenikovych plynti z podniku. GHG Protokol eviduje celkem sedm
antropogennich sklenikovych plynt, které jsou relevantni z hledis-
ka uhlikové stopy podniku. Déle v tab. 3 je uveden prehled téchto
plynd, jejich oznaceni, hlavni zdroje a koeficient globalniho ohtevu.
Nejbéznéjsim z nich je oxid uhlicity — CO,, ktery vznikd pokazds,
kdyz latka obsahujici uhlik (C) reaguje v atmosféte s kyslikem (O,).
CO, zasttesuje véechny sklenikové plyny, soucasné miiZeme je na néj
prevést, podobné jako prevadime napiiklad koruny na eura. Sménnym
kurzem je v tomto pifimeéru tzv. potenciél globdlniho ohtevu (GWP -
Global Warming Potential) [10].

GWP (Global Warming Potential) — potencial globalniho ohtevu

GWP je mira potencidlniho pfispévku daného plynu ke skleniko-
vému jevu. Jednotkou je piispévek ke sklenikovému efektu jedné
molekuly CO,. Pomoci téchto koeficientt je mozné urcit tzv. ekvivalent
CO, (zapisovéan jako CO, ekv., CO, eq., CO,e), tedy mnozstvi CO,,
které by mélo ekvivalentni pfispévek ke sklentkovému jevu atmosféry
stejny jako dané mnozstvi prislusného plynu. Obvykle se vztahuje
k ¢asovému horizontu 100 let [10].

Emisni faktory

Emisni faktory vyjadiuji mnozstvi sklenikovych plynt v tunach
CO, ¢i dalsich sklenikovych plynti vztaZenych na jednotku energie
nebo vyuzivaji jiné jednotkové vyjadieni (na hmotnostni ¢i objemové

2

Odolné proti vnéjsimu pretlaku vody.

Technologie zvy$uje mechanickou, chemickou a
hydraulickou odolnost konstrukce dle zvoleného materidlu.

zemni prace

v celém rozsahu
sanované stoky
a prislusnych
objektu.

Zivotnost sanace odpovidé Zivotnosti pokladky nové stoky
v zavislosti na materialu
a pracovnich postupech.

mnozstvi produktu). Tyto faktory je v dal$im kroku nutné prevést na
odpovidajici mnozstvi sklenikovych plynt vyjadiené v ekvivalentech
CO, (CO, ekv.) pomoci GWP daného plynu. Nékteré emisni faktory
jsou nérodné specifické — napriklad u elektfiny zélezi na narodnim
energetickém mixu, ktery je u kazdé zemé jiny, a navic se méni v Gase.
Udaje pro CR jsou uvedeny v tab. 4 a 5. Podobné u konkrétnich vy-
robkil (napfiklad pocitad) je vhodné ziskat emisni faktor pfimo od
vyrobce daného produktu [10].

Uhlikova stopa podniku (Company Carbon Footprint)

Uhlikova stopa podniku je méritkem dopadu fungovani spole¢nosti
na zivotni prostfedi a zejména na klimatické zmény. Uhlikova stopa
je nepfimym ukazatelem spotfeby energii, vyrobkd a sluzeb. Méri
mnozstvi sklenikovych plynt, které odpovidaji aktivitdm ¢i produk-
tam firmy. Uhlikovou stopu je vedle Grovné podnikt mozné stanovit
na dal$ich trovnich — narodni, méstské, individualni [10].

Uhlikova stopa produktu (Product Carbon Footprint)

Uhlikov4 stopa produktu zahrnuje emise sklenikovych plyni vznik-
1é béhem Zivotniho cyklu vyrobku — od tézby surovin po likvidaci
odpadi. K hodnoceni jsou nutnd data z posouzeni zivotniho cyklu
vyrobkt (LCA). Vysledky je mozné pouzit k porovnavani jednotlivych
produkti z hlediska jejich dopadu na Zivotni prostfedi [10].

Jednotky

Uhlikova stopa se obvykle vyjadfuje v tundch ekvivalentu CO,
(t CO, ekv.). V pripadé dil¢ich aktivit ¢i uhlikové stopy produktu lze
pouzit kilogramy (kg) ¢i gramy (g) CO, ekv. Jednotky vstupnich dat
pro vypocet uhlikové stopy jsou mnohem pesttejsi. V piipadé energie
jde nejcastéji o kWh ¢i MWh. Ostatni pouzivané jednotky energie
(napft. jouly ¢i kalorie) je nutné prevést na tuto jednotku. U dalsich
vstupi jde nejcastéji o hmotnost (tuny, kilogramy) ¢i objem (kubické
metry, litry) [10].

Scopes - nepreklada se, jedna se v zasadé o ,rozsah hodnoceni“

GHG Protokol zaved! rozdéleni emisi souvisejicich s ¢innosti pod-
niku do i oblasti, coz se stalo Siroce pouzivanym mezindrodnim
standardem.

Scope 1 (primé emise) — aktivity, které spadaji pod dany podnik
a jsou jim kontrolovany, pfi nichz jsou uvoliiovany emise pfimo do
ovzdusi. Jde o pfimé emise. Zahrnuji naptiklad emise z kotlti ¢i gene-
ratort spalujicich fosilni paliva v podniku, emise z mobilnich zdroji
(napf. automobilt) vlastnénych podnikem ¢i emise z primyslovych
procest, emise ze zpracovani odpadu ¢i ¢isténi odpadnich vod v za-
tizenich provozovanych podnikem [10].

V ramci tohoto ¢lanku je porovndna uhlikovd stopa vykopovych
a bezvykopovych technologii pravé na zdkladé primych emisi, tedy
analogicky, nicméné zjednodusené dle scopes 1.

Scope 2 (neprimé emise z energie) — emise spojené se spottebou
nakupované energie (elektfiny, tepla, pary ¢i chlazeni), které ne-
vznikaji pfimo v podniku, ale jsou diisledkem aktivit podniku. Jde
o nepfimé emise ze zdroji, které podnik pfimo nekontroluje, presto
ma na jejich velikost zasadni vliv. Pokud podnik sdm produkuje elek-
tfinu/teplo a prodédvé je dalsim odbérateltim ¢i pokud nakupovanou
elektfinu/teplo prodéava dalsim odbératelim (naptiklad ndjemctim)
a mnozstvi této elektfiny je méfeno, odecita se od celkovych Scope 2
emisi. Postup stanoveni Scope 2 emisi (z hlediska vyroby vlastni
energie z obnovitelnych zdroji energie a dalsich faktort) byl inovovéan
v lednu 2015 a podrobné metodiky jsou k dispozici na strankdch GHG
Protokolu [10, 11].

Scope 3 (dalsi neprimé emise) — emise, které jsou nasledkem ak-
tivit podniku a které vznikaji ze zdrojt mimo kontrolu ¢i vlastnictvi
podniku, ale nejsou klasifikovany jako Scope 2 (napf. sluzebni cesty
letadlem, uklddani odpadu na skladku, ndkup a doprava materialu
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Tab. 2. Shrnuti aplikace renovacnich bezvykopovych technologii pro stokové systémy, vymezeni jejich vyhod a nevyhod p¥i sanaci [5]

Technologie Aplikace, montaz Profil potrubi Vyhody Nevyhody
Vyznamné sniZeni
Gravitacni, tlakové potrubi. hydraulické kapacity.
Chemické a mechanické odolnost zavisi Sklon dna po sanaci se
na pouzitém materidlu. Mechanickd a chemicks muze lisit od ptivodniho
sceni seni DN 100 - DN 1200 echanicka a chemicka sklonu.
Wil B Protldéenim nebo taZzenim. : el v vzElm ; ’ )
souvislym Vyzadovan pracovni prostor na povrchu ~ Max- délka 750 m. k pouzitému materialu. Prostorové podI’anky Mz
potrubim pro skl/adovéni celé délky vkladaného Mozné pfizpﬁs?bgni oblot}kﬁm Zivotnost dle pouitého Aplikace, mvonta'z. o
potrubi. tras stok s velkymi poloméry. potrubi. Obvykle vyzaduje lokalni
Vykopy u vstupniho a vystupniho vykopové prace pro pristup
otvoru, dostateéné dlouhé pro ke stavajicimu potrubi.
mechanizaci a zavedeni vlozky. Opvétgvpé p,flipojen,i pf}’pojek
vyzaduje vykopové prace.
Gravitac¢ni, tlakové potrubi.
Vyzadovan pracovni prostor na povrchu Mozné odchylky od kruhového o
pro skladovani vkladaného potrubi a prafezu. hMlzlnm?i!nli’Sllj(lzem‘t
y P raulické kapacity.
strojniho vybaveni. DN 100 — DN 500 pro zatahovani 0}{) (st t'pk’ /y " Nelze obnovit sklon potrubi.
Vyvlozkovan{ ~ Pro zatahovani zmensenym profilem ~ zmensenym profilem z vyroby. HOVBI}I s/a icke u?los/nos 1. Vyzaduje lokaln{ vykopové
tdsné z vyroby nejsou vyzadovany vykopové DN 100 - DN 1500 pro Mechanicka a chemickd préce.
priléhajicimi ~ Préce, pristup mozny pfes Sachty. zatahovéni na mist zmengenym odolnf)’st dle Eou21}eho Pro pfipojent tlakovgch
vlozkami Pro zatahovéni na misté zmengenym profilem. mE;tertl)E}lu vkladaného piipojek jsou vyzadovany
prQﬁlem jsou vyZa/dovévny vykopové Max. délka 500 m. bo n% l'v L. vykopové préce.
prace pro zavedeni vlozky s ohledem . , . Gravita¢ni piipojky lze
na ptipustny polomér zakfiveni Nektevre technologie mohou ptipojit zevnitt potrubf.
a dostatecné siroky pro vodici a vyvlozkovat oblouky.
protlacovaci zafizeni.
Minimalni sniZeni
hydraulické kapacity.
Mozné obnoveni statické
Kruhové i nekruhové. odolnosti.
Vivloskovant DN 100 — DN 2800 Mechanické a chemicka Névrat do piivodniho stavu
nzxin oizt g)vanl Gravitacni, tlakové potrubi. Max. délka: 600 m (inverzni odolnf)}st dle Rouii}ého neni mozny.
vytvrzovanymi Pracovni prostor na povrchu je zpusob zatahovéni), 300 m IHEltBI‘IE,llu vklddaného Pro pfipojeni tlakovych
T Heemmi minimalni. (zatazeni a nasledné natlakovéani) Ppotrubi. pripojek jsou vyzadovany
Mozné vyvlozkovéani oblouktia ~ NevyZaduje vykopové vykopové prace.
Zmeén rozmerd. préce, renovaci lze provadét
z Sachet.
Gravitac¢ni piipojky lze
pripojit zevnitf potrubi.
Kruhové i nekruhove. 54 . i1 Vyznamné sniZeni
oo . . DN 100 — DN 600 (zatlacovant, Mozné qbnovem staticke hydraulické kapacity.
Vyvlozkovani ~ Gravitacni, tlakové potrubi. vtahovani) odolnosti. N 3 ’
vkladénim Pracovni prostor na povrchu ke . » . . Mechanickd a chemicka O}) 12/ yeen evyzadoK'img
jednotlivych  skladovani trub a zatizeni pro DN 800 = DN 4000 {umistovanim .1 o qle pouzitého YyXopove prace vzhiecem
trub . P jednotlivych trub) i . p k instalaci kratkych trub
manipulaci s nimi. materidlu vkladaného v, tes kanalizaén
Mozné vyvlozkovéani obloukii pfi potrubi. — pristup pfes kanalizacni
umistovanim jednotlivych trub. gachty.
Zatahovéni navinutého potrubi: ~Mozné obnoveni statické Snizeni hydraulické
Kruhové, odolnosti. kapacity zavisi na
Vyvlozkovani DN 150 — DN 3000 i oeA ;A é i
gtrubim Gravita¢ni potrubi. Renovace sachet. o o Mechanickd a Ch?Tn,lea prstencovem meziprostoru
P DU . . Protahovani navijectho zafizeni: odolnost dle pouzitého & [POERY k celkové vysce
Vy.tv,olrenvym Pr?C,OVI}ll prostor na povrchu je Kruhové, nekruhové. DN 800 -  materidlu vkladaného prurezu.
‘S/Ii)lllrlftg;e m1n1n’1ia nL’ lipadnich sach DN 1800 potrubi. Sklon potrubi nelze obvykle
pésem Montaz z kanaliza¢nich sachet. Max. délka 300 mm. Piipojky lze pfipojit zevnité ~ obnovit.
Mozné vyvlozkovéni obloukii ~ Potrubl. Instalace na potrubi se
stok. Nevyzaduje vikopové préce. Stalym primérem.
v P Lze obnovit rovhomérny
o Grajnt,am?} potrubi. o . Pouze priichozi stoky. sklon.
Xi‘ﬁgﬁi?vam Mozny }frlstup kanaliza¢nimi Sachtami. Neomezena délka. Zvyseni odolnosti a mozné  Snizeni hydraulické
segmenty fliilggg‘r;; Iﬁrgségran;agg‘éih;ge Mozné vyvlozkovéni oblouki a ob{m\ge’m statické tinosnosti  kapacity.
% - potrubi.
manipulaci s nimi. Zmen smerd. Nevvzaduie vo P
evyzaduje vykopové prace.

o . ) Mozné obnoveni statické Snizeni kapacity zavisi na
Vyvlozkovani Kruhové i nekruhové. odolnosti. prstencovém meziprostoru
Eig}veenou Gravita¢ni potrubi. Renovace $achet. DN 200 — DN 2000. Nieshanidd o dicmisld a quéru k celkové vysce
vniting Mozny piistup kanaliza¢nimi sachtami.  Max. délka 200 m. odolnost dle pouzitého RELIEEZ U
Sl Pracovni prostor na povrchu minimalni.  Mozné vyvlozkovani obloukt materle}lu vkladaného Sklon potrubl nelze obvykle
vrstvou stok potrubf. obnovit.

Nevyzaduje vykopové préce.

Kruhové i nekruhové.

Vyvlozkovani Gravitac¢ni a tlakové potrubi. DN 200 — DN 3500 (provadéni
nastiikanym Renovace $achet. (maltové technologie)  roboticky) Lze obnovit rovhomérny
nebo Montéz robotickym (nepriichozi) nebo ~ Min. DN 800 (manudlni sklon.
nanasenym ru¢nim (prichozi) zafizenim, pristup provadeéni) Zvyseni mechanické a
nebo n.a.sta/vbé z kanaliza¢nich Sachet. Max. délka 100 m (provadéni chemické odolnosti. Vyzaduje vykopové prace.
monolitickym  \fq3ny piistup kanaliza¢nimi sachtami.  roboticky), omezend Mozné obnoveni statické
zplsobem Minimélni vikopové prace pro vstupni a bezpecnostnimi podminkami Gnosnosti potrubi. (maltové
apl;ko_\félmy M yystupni jamu. (provadéni manualng) technologie)
materidlem
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Tab. 3. Pfehled sedmi antropogennich sklenikovych plyni dle GHG Protokolu

P Chemicka . T 57 .
Sklenikovy plyn macka Zdroje (z lidské ¢innosti) GwWP
Oxid uhlic¢ity Co, Spalovani fosilnich paliv a biomasy (80 %); odlestiovani; aerobni rozklad organickych latek; eroze. 1
Metan CH Anaerobni rozklad organickych latek, spalovani biomasy a sklddky odpadti (5 %); zpracovani 95
4 zemniho plynu a ropy, uhelné zdroje, tniky plynu, chov dobytka, péstovéani ryze (25 %).
Oxid dusny N.O Zemefielska ¢innost, vyroba kyseliny dusi¢né a adipové, spalovaci procesy, raketova a letecka 298
2 technika.
Fluorované uhlovodiky HFG Pru.m/yslvcfve procesy, 1/1a¥1rada fref)nu v chladicich a klimatiza¢nich zafizenich, hnaci plyny — 650-14 800
hasici pristroje, Cistici latky, pénidla.
Perfluorouhlovodiky PFC Chladici zafizeni, primyslové procesy, vyroba hliniku a polovodict, 1é¢iva, kosmetika. 6500-23 000
Fluorid sirovy SF, Elektrotechnicky primysl, taveni hor¢iku a hliniku. 22 800-23 900
Fluorid dusity NF, é?;ri(zﬁi plazmovych obrazovek, solarnich paneld a displejii z kapalnych krystali, selektivni 17 200

Poznamka: Hodnoty GWP konkrétnich HFC, PFC a dalsich latek Ize nalézt na strankdch GHG Protokolu: http://www.ghgprotocol.org/files/ghgp/tools/Global-

Warming-Potential-Values.pdf

Tab. 4. Piehled zikladnich emisnich faktort v CR pro riizné druhy
energie [10]

Polozka Emisni faktor (t CO,/T))
Hnédé uhli 96,07
Cerné uhli 89,80
Dalkové teplo 110,00
Lehky topny olej 72,53
Nafta 72,53
Benzin 67,91
LPG 63,06
Zemni plyn (i CNG) 55,50
Propan-butan 62,39
Biomasa (mistni a regionalni) 0

tfeti stranou atp.). Z definice vyplyva, Ze jde
o nejsirsi a logicky nejméné presné vyme-

Obr. 3. Slozeni uhlikové stopy [10]

Tab. 5. Pfehled zakladnich domécich emisnich faktorii pro elektfinu (mix CR) [12]

zenou kategorii. Zatimco Scope 1 a Scope 2 | Rok 2010

2011

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

emise jsou mezi podniky dobfe srovnatelné, 0,554

t CO,/MWh

0,541

0,506 | 0,477 0,48 0,493 | 0,499 | 0,472 | 0,466 | 0,428

Scope 3 emise jsou srovnatelné jen v omezené
mite. Proto je v GHG Protokolu a v CDP data-
bazi povinné vykazovani Scope 1 a Scope 2
emisi, zatimco Scope 3 jsou pouze doporuce-
né. V poslednich letech se vsak oblast Scope

Poznamka k tab. 4 a 5:

metodiky:

v ramci Scope 3. Mohou zde prokézat inova-
tivni management snizovani emisi. Podrobny
technicky popis kalkulace hlavnich typt Sco-
pe 3 emisi poskytuje GHG Protokol [10, 11].
Vysledny indikator se vykazuje nejcastéji
jako celkové cislo, ale také jako tifi ¢isla za
jednotlivé Scopes, naptiklad pomoci vyseco-
vého ¢i sloupcového grafu. Typické slozeni
jednotlivych Scopes znazornuje schéma,
priklad prezentace vysledku ukazuje obr. 3.

3. Variantni porovnani bezvykopové (VAR 1)
a vykopové (VAR 2) technologie

Variantni zpracovani a posouzenti je zpracovano na piikladu zvolené
pilotni lokality, kterou je realizovand sanace stokové sité na ulici
Vevet{ v Brné.

Sanace stavajici stoky tedy byla zpracovana variantné:

e Varianta 1 (VAR 1) fesi sanaci zdjmového tiseku stokové sité for-
mou inverzni bezvykopové technologie, resp. se jedna o renovaci
vyvlozkovanim na misté vytvrzovanymi hadicemi;

o Varianta 2 (VAR 2) fesi sanaci zadjmového tseku obnovou stoky
standardni vykopovou technologii.

V rdmci variant byly posouzeny pro bezvykopové technologie
(VAR 1) a vykopové technologie (VAR 2) néasledujici ukazatele: pro-
jektové dokumentace, rozpocty investi¢nich nakladd, harmonogram
predpokladanych projekénich a stavebnich praci, a celkové dopad
zpusobu realizace z pohledu sledovani vybranych ukazateld uhlikové

4

Wpocet aktudlni hodnoty emisniho faktoru CO, z vyroby elektriny je proveden na zdkladé ndsledujici

Primdrni energie fosilnich paliv v daném roce vsazenych (podle jednotlivych paliv) na vyrobu elektriny
je nasobena specifickymi emisnimi faktory pro dand paliva (pripadné pro paliva pribuznd). Vysledna
sumdrni hodnota je vydélena celkovou hrubou vyrobou elekttiny v CR. Emisni faktory CO, ze spalovdni
fosilnich paliv ve vypoctu vychdazeji z metodiky IPCC 2006 a narodnich emisnich faktord. Ve vypoctu
jsou OZE uvazovdny jako CO, neutrdlni, tedy s nulovymi emisemi. Jednd se o vypocet na zdkladé
podkladovych dat Souhrnné energetické bilance CR za rok 2019.

Hodnoty emisniho faktoru CO, elektfiny vypocitané na zdkladé této metodiky, nejsou totozné

s hodnotami uvedenymi ve vyhlasce ¢. 480/2000, o energetickém auditu a energetickém posudku, kde
jsou hodnoty emisniho faktoru CO, stanovovdny k urcitém ticelu (prosazovdni stdtni politiky) a vztahuji
se na vyrobu elektriny z fosilnich zdroju. Tato vyhlaska bude v roce 2021 nahrazena dvéma vyhlaskami,
vyhldskou o energetickém auditu a vyhlaskou o energetickém posudku.

Nize uvedend data mohou slouzit vyhradné pro informativni tcely, napr. umozriuji sledovat redlnou
uhlikovou stopu podnikii odebirajicich elektrinu z verejné sité, nebo napr. pro prodejce elektriny, kterf ji
nakupuji na volném trhu.

stopy (napt. pro mnozstvi litrti spotiebovaného paliva v rdmci vykopo-
vych praci, mnozstvi litrii spotfebovaného paliva pro prepravu zeminy
na mezideponii a skladku, uhlikova stopa odstranéni odpadi apod.).
Stanoveni uhlikové stopy je feseno analogicky dle Metodiky stano-
veni uhlikové stopy podniku [9].
Casové harmonogramy byly pro uvedené varianty stanoveny né-
sledovné:
VAR 1: celkové délka realizace stavby:
celkova délka trvéni stavebnich praci:
VAR 2: celkové délka realizace stavby:
celkova délka trvéni stavebnich praci:

2 mésice (60 dni);
1 mésic (30 dni).

5 mésice (150 dnt);
3 mésice (90 dni).

3.1 Technicky popis VAR 1 a VAR 2

Veveri je méstska cast severné od centra statutarniho meésta Brna. Jeji
katastralni izemi ma rozlohu cca 1,98 km? a je soucésti samospravné
méstské ¢asti Brno-stied. Zije zde pies 19 000 obyvatel. Veveri sou-
sedi pfimo s historickym jaddrem Brna, a proto mé vyrazné méstsky
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charakter s nékolika dopravné vysoce vytizenymi ulicemi. Zastavba
meéstské casti je tvorena z velké ¢asti mnohopatrovymi historickymi
domy a fadou reprezentativnich domd, jako jsou napfiklad honosné
secesni najemni domy na Kone¢ného ndmésti, jimz dominuje do-
movni blok Tivoli.

Stéavajici stokova sit v ulici Veveri v iiseku mezi stavajicimi ka-
naliza¢nimi Sachtami je vybudovana z vejcitych betonovych trub
DN 850/1350 v délce cca 274 m a je situovana pfevazné ve stfedu
tramvajového pasu. Na zdjmovou stavajici stoku je napojeno 40 ks
kanaliza¢nich pfipojek, které jsou zatstény do nasledujicich stok:

o Odtok, ul. Smetanova, DN 800/1200, betonova trouba s ¢edicovou
vystelkou;

« Pritok, ul. Grohova, DN 700/1050, betonova trouba;

« Pritok, ul. Pekarenska, DN 500/750, betonova trouba.

Posuzovana stavba re$i sanaci (obnovou/renovaci) stavajici stoky
v ul. Veveti, a to v tiseku od ul. Smetanovy az po ul. Sokolskou v délce
cca 274 m.

VAR 1 - bezvykopova technologie

Sanace renovaci stoky bude provedena inverzni bezvykopovou
technologif, kterd spociva ve vtazeni vystylky (netkana textilie pota-
zend polyuretanovou f6lii a nasycend polyesterovou pryskytici) do
stavajiciho priitocného profilu stoky. Osazenim vystylky do stavajictho
poskozeného trubniho vedeni inverznim zptsobem dojde k zatésnéni
stén potrubi, pficemz stény sanovaného trubniho vedeni jsou tvoreny
hladkou svrchni folii, ktera zlepsuje hydraulické poméry v sanovaném
potrubi. Bezvykopova technologie bude realizovédna ze stavajicich
reviznich Sachet, které budou po dokonceni sanovaného trubniho
vedeni vyspraveny.

Sanace renovaci stoky profilu DN 850/1350 bude probihat ve sméru
toku odpadnich vod. Sanace renovaci stoky bude realizovana ze sta-
vajicich reviznich $achet, které bude nutné odstranit a po dokonc¢eni
sanace potrubi uvést do ptivodntho stavu.

Sachty na sanovaném tiseku kanalizace budou zednicky vysprave-
ny. Lokalni zapraveni mezer, prasklin, kaveren bude pomoci maltové
smési. Povrch $achet bude vyspraven stérkovou maltou v tl. 10 mm.
Stavajici nevyhovujici stupadla budou odstranéna a nahrazena bud
zebtiky z kompozitu anebo budou bez néhrady. Stejnym zptisobem
budou vyspraveny i Sachty mimo sanovany tsek.

VAR 2 - vykopova technologie

Navrzené feseni uvazuje vystavbu nové stoky z Zelezobetonovych
trub s ¢edicovou vystelkou DN 850/1350 v délce cca 274 m mezi sta-
vajicimi kanaliza¢nimi $achtami formou obnovy otevienym vykopem.

Obnova stoky zahrnuje zemni a bouraci prace v tseku mezi kana-
lizaénimi Sachtami a vybudovani nové stoky vcetné kanaliza¢nich
Sachet.

Vystavba kanalizacnich stok bude provadéna v ryhéch sitky 2,5 m
v¢. pazeni. Ryhy budou od povrchu terénu paZeny piiloznym pazenim

s rozeptenim. Pazeni a rozepteni ryhy ve vozovce a tramvajovém pasu
musi byt vzhledem k hloubce vykopu dimenzovano na dynamické
ucinky frekventovaného silni¢niho provozu. Pro uloZeni kanalizac-
nich $achet a spadist se provede rozsiteni vykopu dle piislusné CSN.
V pifipadé rozmérnéjsich monolitickych kanalizac¢nich $achet jsou
v ramci projektové dokumentace navrzeny stavebni jamy zajisténé
ocelovymi paznicemi s rozpérnymi ramy.

Obnova stokové sité v rozsahu tiseku mezi kanaliza¢nimi Ssachtami
zahrnuje vybourani stavajici betonové stoky DN 850/1350 v délce cca
274 m vcetné kanalizac¢nich Sachet.

Vybourané zivicné materidly budou odvezeny na fizenou skladku
do 9 km. Vytézena kubatura zeminy bude v celém rozsahu odvazena
na fizenou sklddku do 9 km.

3.2 Vybrané ukazatele z jednotlivych variant pro potreby
stanoveni uhlikové stopy

Uhlikové stopa byla stanovena pro variantni srovnani VAR 1 a VAR 2
na zékladé nésledujicich vstupnich tidaji, které jsou nasledné vyhod-
noceny v tab. 6:

1. v ramci polozky rozpoctu 1. Zemni prace, byla srovnéna polozka
,Vodorovné premisténi vykopku s ulozenim na skladku pro t. 1 az
4 do 9 km“; ostatni polozky jsou pro tcely stanoveni uhlikové stopy
povazovéany za zanedbatelné;

2. polozky rozpoctu 2-8 budou pro dcely stanoveni uhlikové stopy
povazovéany za zanedbatelné;

3. vramci polozky rozpoctu 9. Ostatni konstrukce a prace, bourani,
budou do srovnani zahrnuty polozky ,Vodorovna doprava suti do
9 km*“ a ,,Pfesun hmot pro trubni vedeni z betonovych trub®;

4.jako srovnavaci nakladni automobil pro pfepravu zeminy, suté
a materidlu (vedeni z betonovych trub, resp. vystelka tl. 23 mm) je
uvazovéano nédkladni vozidlo, standardni zatiZeni 8 t, spotieba 40
1/100 kg;

5.vramci VAR 1 je v ndvaznosti na projekt uvazovana energetickd
néroc¢nost ,,mobilniho kotle Wombat ¢. 6“ pro vyrobu teplé vody
a péry; v ramci realizace stavby v provozu 36 hodin; spotfeba leh-
kého topného oleje cca 50 1/h; vyhievnost 11,86 kWh/1 [13];

6. déle je v ramci VAR 1 uvazovano v ramci montaze vlozky s provo-
zem 2 ks ¢erpadel Sterling QP200 (celkem 40 hodin; spotteba cca
6,5 1/h) a provoz elektrické centrdly ATLAS COPCO P3000 3 KW
(806 hodin; spotfeba cca 1 1/h).

3.3 Stanoveni uhlikové stopy VAR 1 a VAR 2

Z tabulky 6 vyplyvaji v rdmci VAR 1 a VAR 2 energetické néaroc-
nosti pro pfepravu zeminy (vykopku), suti, resp. pfesun hmot pro
trubni vedeni na skladku odpadd, a to ve formé spotfeby motorové
nafty. Dale je v rdmci VAR 1 uvaZovéna spotfeba energie spojena
s provozem Cerpadel pro ohfev a cirkulaci pary (motorovy benzin)

Tab. 6. Sumarizace vstupnich tdaji pro vypocet uhlikové stopy dle VAR 1 a VAR 2

Varlanta} resemt . Meérna Celkové Celkovy pocet | Vzdalenost | Celkovy pocet Spotreba
stavebnich praci Celkovy L. Lo p s .
A . . hmotnost mnozstvi nalozenych | na skladku ujetych km pohonnych
—sanace stokové | Polozka objem . q < . 2 _
s oy 5 zeminy zeminy nakladnich odpadi na odstranéni | hmet (nafta)
sité v lokalité (m?) o . o .
o (kg/m?) k prepravé (t) vozi (km) zeminy (km) m
Veveri
Zemni prace (vodorovné
VAR 1 premisténi vykopku 290 1,6 464 58 9 1044 417,6
s uloZenim na skladku)
Zemni prace (vodorovné
VAR 2 premisténi vykopku 3400 1,6 5440 680 9 12240 4896
s uloZenim na skladku)
VAR 1 Vodorovna doprava suti ) ) 111 12 g 250 99.9
do 9 km
VAR 2 Vodorovna doprava suti ) ) 783 98 9 1762 704,7
do 9 km
VAR 1 Pfesun hmot pro trubni - - 254 32 10 635 254
vedeni z betonovych trub
VAR 2 Pfesun hmot pro trubnf - - 3532 442 10 8830 3532
vedeni z betonovych trub
Varianta f'eSeni stavebnich praci — . . pocet hodin . .
sanace stokové sité v lokalité Veveri Rl paln provozu e 1) SRCUEL AN
VAR 1 provoz 2 ks ¢erpadel nafta 40 260
VAR 1 provoz parniho kotle ¢. 6 LTO 36 1800 21,348
VAR 1 provoz elektrocentraly benzin 806 806
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Tab. 7. Vypocet uhlikové stopy VAR 1 a VAR 2

VAR 1 VAR 2 VAR 1 VAR 1 VAR 2 VAR 2
Popis ¢innosti Emisni polozka Spotfeba | Spotieba | Jednotka Ef:l]:ts(:l Jednotka Elﬁ;se (tE(:]n(Slzs;v) EIa;se (tE(::Igl::v)
provoz parniho kotle ¢. 6 | Lehky topny olej 21,35 MWh 0,26 |tCO,/MWh 5,55 5,55
provoz elektrocentraly Motorovy benzin 806 1 0,00201 t CO,/l 1,62 1,62
preprava zeminy Motorova nafta 418 4 896 1 0,00266 t CO,/l 1,11 1,11 13,02 13,02
doprava suti Motorova nafta 100 705 1 0,00266 tCO,1 0,27 0,27 1,87 1,87
preprava materialu Motorova nafta 254 3532 1 0,00266 tCO,/1 0,68 0,68 9,40 9,40
provoz 2 ks ¢erpadel Motorova nafta 260 1 0,00266 t CO,/1 0,69 0,69

a energie spojena s provozem parniho kotle (lehky topny olej).
Ostatni polozky vyjadfujici energetickou naroc¢nost pro VAR 1
a VAR 2 byly vyhodnoceny jako zanedbatelné. Na zakladé udajt
o energetické néroc¢nosti VAR 1 a VAR 2 byla tedy stanovena uhli-
kova stopa — viz tabulka 7.

4. Zavér

Clanek shrnuje dosavadni poznatky ziskané feenim inovaéniho
voucheru, ktery formou vyzkumné zpravy poskytl porovnéni vy-
kopové a bezvykopové technologie urc¢ené pro obnovu stokovych
siti. Vyzkumna zprava konstatuje, Ze provedeni bezvykopovych
technologii, pokud toto technicky stav stokové sité umoziiuje, je
efektivni a tisporné technologie z pohledu uhlikové stopy - tj., ze-
jména z pohledu ,.energetické” narocnosti. Jako vstupni informace byl
vyuzit realizovany projekt bezvykopové technologie, ke kterému byla
doprojektovana varianta realizace otevienym vykopem.

V soucasnosti jiz existuje fada analytickych nastroja, pro vypocet
uhlikové stopy, které automaticky provedou srovnani vykopové a bez-
vykopové technologie — tyto néstroje jsou vsak naro¢né na komplexni
zadéni vstupnich informaci a uvddéna chybovost je 10-20 %.

V CR je téma uhlikové stopy mozné zpracovat a na podnikové
arovni i certifikovat. Existuji k tomu jednak legislativni nastroje a dale
i akreditované instituce, které toto tuto certifikaci zajistuji nejcast&ji
implementaci ISO norem fady 14 tis..

Zaveéry stanoveni energetické naroc¢nosti bezvykopovych a vyko-
povych technologii analogicky dle pfistupu scope 1, tj. stanoveni
primych emisi procesu — stanoveni uhlikové stopy:

« Uhlikova stopa bezvykopové technologie VAR 1:
9,91t CO, ekv.;
« Uhlikova stopa vykopové technologie VAR 2:

%4,29 tCO, ekv.;

« Uspora emisi CO, ve prospéch bezvykopové technologie VAR 1:

59,2 %.

Podékovani: Tento ¢lanek byl vytvoren s financni podporou MPO
v rdmci resent projektu inovacniho voucheru ¢. CZ.01.1.02/0.0/0.0/2
0_358/0026170 ,,Posouzeni a srovndni bezvykopovych a vykopovych
technologii pri budovani vodohospodarské infrastruktury*.
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Comparison of trenchless and excavation technologies used
during sewer network renewal in the context of selected car-
bon footprint indicators (Chorazy, T.; Holes, P; Hlavinek, P;
Racek, ].; Velikovskd, K.; Boubinovd, M.)

Abstract

Sewerage network renewal is one of the remediation approaches,
which are characterized as measures leading to the renewal or
improvement of existing sewerage network systems and sewerage
connections. The methods of remediation include repair, renovation
and replacement (renewal) of the sewer network, all of which are
also described and distinguished within the Czech standard CSN
EN 14654-2. The actual renewal of the sewer network can then be
carried out in the form of excavation, resp. so-called trenchless
technologies. These technologies have a number of advantages and
disadvantages and their choice depends on a number of parameters
- economic, local conditions (construction of the existing sewerage
network, workspace, traffic load, environmental safety restrictions,
etc.).

Recently, the above-mentioned parameters that influence the
choice of excavation or trenchless technology also include moni-
toring of greenhouse gas production, resp. carbon footprint. The
carbon footprint shows the dependence of human activity outputs
(products, processes) on fossil fuels, both in its implementation
and its operation. This information is crucial in the 21% century, in
which efforts to reduce the carbon footprint have increased rapidly
in economic, environmental and many other ways.

The term carbon footprint represents the sum of all greenhouse
gases and becomes a certain indicator of the impact of human
activity on the environment. It is an indirect indicator of energy
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consumption, products, services and is a measure of the impact of
society on the environment (especially climate change). The carbon
footprint can be understood and measured at several levels: national,
urban, individual, corporate or product level.

This article deals with the possibilities of determining the carbon
footprint in the conditions of the Czech Republic and on a variant
example of the renewal of the sewer network, shows the carbon

footprint in terms of comparing the energy intensity of excavation
and trenchless technologies.

Key words
excavation and trenchless technologies — sewer network renewal —
greenhouse gases — carbon footprint

Vyuzitie tlakovych
membranovych procesov
pre recyklaciu mestskych
odpadovych vod

Marek Minich, Martina Repkova, Lucie Baborska

Abstrakt

V rebricku krajin podla indexu vyuZitelnosti vodnych zdrojov zosta-
veného na zaklade dat EEA a OECD sa Ceska republika umiestnila
na tvrtom najhor$om mieste spomedzi krajin EU. Jednym zo spéo-
sobov zmiernenia negativnych dopadov sucha v krajine je recyk-
lacia odpadovych véd. V roku 2020 bolo viac ako 865 milionov m?
odpadovych vod vycistenych a nasledne vyptastanych do recipien-
tov v Ceskej republike. Takato voda moze byt po vhodnej iiprave
prinavrateni do mestského vodného cyklu a tym zadrzana dlhsie,
aby plnila svoje funkcie v krajine. Slubnou technolégiou pre takito
dpravu sit membranové procesy, ktoré dosahuji vysokej efektivity
pri ¢oraz nizsich nakladoch. Tento prispevok sa zaobera konkrétnou
aplikaciou membranovych technolégii pre recyklaciu vycistenej
odpadovej vody z mestskej ¢istiarne odpadovych vad. V prispevku
je vyhodnotena 10-mesacna experimentilna prevadzka jednotky,
pocas ktorej bolo sledovanych 35 fyzikalne-chemickych ukazova-
telov. Produkovana voda je schopna po vhodnej remineralizacii
spiiiat i prisne limity pre pitnt vodu dané vyhlaskou 252/2004 Sb.

Klacové slova
recykldacia véd — membrdanové procesy — mestské odpadové vody

Uvod

Globalna zmena klimy sa dotyka i regiénu strednej Eurépy. Jednym z jej
désledkov, ktoré mozeme pozorovat uz dnes, st Castejsie viny horticav
a intenzivnejsie sucha. V§iznamna epizéda sucha, ktora postihla celé
zemie Ceskej republiky v rokoch 2014 aZ 2018 [1], ale i v maji tohto
roku [2], rozpridila Sirokd odbornt i verejnti

debatu o moznostiach zmiernenia dopadov

podobnych stich v budtcnosti a zabezpecenia

udrZatelnosti vodného hospodarstva v kraji-

ne tak, aby bola pripravena na predikované

zmeny globélnej klimy v budtcnosti. Z po-

rovnania eurépskych krajin podla tzv. indexu

vyuzitelnosti vodnych zdrojov (z anglického

Water exploitation index plus) vychadza Ceska

republika ako $tvrta najhorsia, hned po Cypre,

Grécku a Spanielsku [3]. Z mapky na obr. 1

je viditeIné, Ze situacia v Ceskej republike je

obdobna ako situdcia v Stredomori. Jednym

zo spbsobov, ako zabezpecit udrzatelnost

vodného hospodarstva, je aplikacia principov

cirkularnej ekonomiky [4]. Opédtovné vyuzitie

vody z mestskych odpadovych vod méze byt

spolahlivé i udrzatelné riesenie pre velké

aglomeracie v regiénoch celiacich negativnym

doésledkom dlhodobého sucha.

Material a metodika

Membrdnovd jednotka

Pilotna poloprevadzkova membranova jednot-
ka firmy ASIO TECH spol. s r.o. sa skladala
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z dvoch ISO kontajnerov (obrazok 2) umiestnenych v areéli mestskej
gistiarne odpadovych voéd (COV) s poctom pripojenych ekvivalent-
nych obyvatelov 530 000. Mestskd COV vyuZiva okrem biologického
Cistenia aktivovanym kalom i chemické odstrafiovanie fosforu koa-
gulantami na baze Zelezitych a/alebo hlinitych iénov. Vy¢istena voda
z mestskej COV bola vstupnou vodou do jednotky, ktora sa v prvom
stupni skladala z ultrafiltracie (UF) s membranou (MULTIBORE? 1.5,
INGE GmbH, NL) v zapojeni dead-end. Transmembranovy tlak na UF
membrane bol nastaveny na 0,6 barov s prietokom na vstupe 2,2 m*h.
Pred UF bol in-line davkovany koagulant siran zZelezity (Prefloc)
o déavke 30 g Fe,(SO,),/m®. UF permeét bol zbierany do nadrze UF
permeatu, pred ktorou sa nachddzal prvy vzorkovaci bod po prvom
technologickom stupni, t.j. koagulacia s UE.

UF permeét bol nasledne hnany cez filter s granulovanym aktivnym
uhlim (GAU) a prietokovii UV lampu do série 4 reverzne-osmotickych

Obrazok 1. Krajiny EU podla indexu vyuzitelnosti vodnych zdrojov
(WEI+)

Obrazok 2. Schéma pilotnej poloprevadzkovej membranovej jednotky



Prvok  LOQ [ug/L]

Al 0,8

A% 0,001

Cr 0,02

Fe 0,4

Co 0,009

Ni 0,1

Cu 0,04

As 0,005

Se 0,07

Mo 0,03

Cd 0,001

Fb 0,006 Tabulka 1. Limity kvantifikacie pre jednot-
Hg 0,02 livé prvky

(RO) modulov (CSM® 4040-BLF, LENNTECH, NL), kazdy s jednou
nizkotlakou polyamidovou RO membranou o ploche 7,9 m? s nominal-
nou rejekciou soli 99,2 % a aplikovanym transmembranovym tlakom
5 barov. Produkované mnozstvo permedtu bolo 0,5 m*h a koncentratu
0,25 m*Mh (vytazok 50 %). Pred RO membréanou bol ddvkovany antiska-
lant (VITEC 3000, Avista, USA) o vyrobcom odporti¢anej davke 5 g/m®.

Vzorkovanie a analyzy

Bolo vybranych a sledovanych 35 fyzikdlne-chemickych ukazovatelov
po dobu 10 mesiacov v obdobi od 9. 3. 2021 do 25. 1. 2022. Bodové
vzorky boli odoberané kazdych 7, 14, pripadne 28 dni v zavislosti od
konkrétneho ukazovatela. Analyzy boli vykondvané priamo spoloc-
nostou ASIO TECH, s.r.0., alebo akreditovanym laboratériom stopovej
analyzy Centra RECETOX Masarykovej univerzity v Brne. Medzi
sledované ukazovatele patri pH, zakal, nerozpustené latky (NL), roz-
pustené latky (RL), vodivost, biochemicka spotreba kyslika po 5 diioch
(BSK,), dichromanova chemicka spotreba kyslika (CHSK,), dusik
celkovy (N, ), organicky (N ), anorganicky (N, ), amoniakdlny
(N-NH,*), dusi¢nanovy (N-NO,"), dusitanovy

(N-NO,"), fosfore¢nanovy fosfor (P-PO?*"),

chloridy, sirany, Na, Mg, K, Ca, B, Al, V, Cr,

Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Mo, Cd, Pb, Hg.

anorg.

Statistické spracovanie ddt

Testované bolo normalne rozdelenie dat
pomocou testov Shapiro-Wilk a d’Agosto-Pe-
arson. Pre analyzu rozptylu v ramci troch
sledovanych datovych stborov bol pouzity
neparametricky Kruskal-Wallisov H test
s naslednym parovym exaktnym Mann-Whit-
neyho testom a Hochbergovou metédou ko-
rekcie. Statistickd vyznamnost bola vyjadrena
pomocou p-hodnoét. Hladina vyznamnosti o
bola zvolena 0,05. Datové stbory boli tri —
ukazovatele vstupnej vody, 1. technologicky
stupen dpravy a 2. technologicky stupen
tpravy. Hodnoty nachddzajace sa pod limitmi
kvantifikacie (LOQ) boli korigované na polo-
vicu LOQ stanovenia. Percentualna G¢innost
bola vypocitana z medidnov koncentracii
jednotlivych ukazovatelov. Statistickd analyza
dat bola vykonand pomocou doplnku Real
Statistics Resource Pack pre Microsoft Excel.

Vysledky a diskusia

Fyzikdlno-chemické ukazovatele

Zo sledovanych 35 fyzikdlne-chemickych
ukazovatelov nepresahoval ziaden v testo-
vanom obdobfi limity vyhlasky 252/2004 Sb.,
ktorou sa stanovia hygienické poziadavky
na pitnd a tepld vodu a pocetnost a rozsah
kontroly pitnej vody v zneni neskorsich
predpisov, a to v pripade, ze vyhlaska limit
pre dany ukazovatel ustanovuje. Nevyhovu-
jucim ukazovatelom bolo pH s medianom po
druhom technologickom stupni 5,9 + 0,08, ¢o
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je pokles oproti medidnu pH vstupnej vody 7,69 = 0,014, ktory bol ale
z literatiry o¢akdvany [5]. Spolu s nizkou mineralizaciou zékladnych
kationov; 9,72 * 1,62 mg/l pre sodik; 0,48 + 0,01 mg/l pre vapnik;
2,12 = 0,26 mg/l pre draslik a 0,56 = 0,01 mg/l pre hor¢ik; je mozné
tento problém vyriesit doplnenim vhodnej remineraliza¢nej techniky.

Vysledky prvkovej analyzy poukazuji na vysoki Gc¢innost druhého
stupnia, kedy rada prvkov dosahovala koncentracie pod LOQ, ktoré
st uvedené v tabulke 1. Koncentracie ortuti boli pod LOQ uZ na
vstupe. Prvky, ktoré dosahovali koncentracie vyssie ako LOQ, boli:
bér s koncentréciou 87,0 = 5,3 ug/l, mangén 0,33 + 0,17 ug/l a zinok
3,5 = 0,05 pg/l.

Efektivita jednotlivych stupriov jednotky

U siestich ukazovatelov sa dosahovalo vysokej tc¢innosti odstréne-
nia (>80 %) uz po prvom technologickom stupni, konkrétne zakal
(95 %, p = 9,0-10%"), nerozpustené latky (83 %, p = 6,3-10%), P-PO*-
(98 %, p = 3,9-10"), BSK_ (94 %, p = 1,6-1072), hlinik (81 %, p =
1,7-10°), vanad (94 %, p = 4,4-10'%). U 24 ukazovatelov mal signifi-
kantny vplyv na tc¢innost odstranenia druhy stupen a u 4 ukazova-
telov bola celkova tc¢innost odstranenia niZsia ako 80 %. Najnizsiu
acinnost odstranenia dosahoval bér (23,0 %, p = 9,1-10%), ¢o bolo
ocakavané z literatary [6] a pre zvySenie tc¢innosti by bolo nutné
pouzit iny typ RO membrany, vhodny pre separaciu béru a jeho zla-
¢enin. Nasledovali formy dusiku — dusik celkovy (70 %, p = 1,5-1079),
dusik anorganicky (74 %, p = 6,0-107'?) a dusi¢nanovy dusik (73 %,
p=1,110"%).

Bariéry recykldcie odpadovych véd
Vysledky uvedené v predchadzajtcej kapitole , Efektivita jednotlivyich
stupniov jednotky“ ukazuja, ze tlakové membranové procesy pouziva-
né pre recyklaciu odpadovych vod st schopné stabilne napliiat prisne
legislativne limity pre fyzikalne-chemické ukazovatele az nad ramec
limitov danych pre pitni vodu. Z toho dévodu je na mieste otdzka:
Co brani recyklacii odpadovych vod?

Boli identifikované 3 najvyznamnejsie druhy bariér, ktoré znemoz-
nuja nastup takychto technolégii do praxe:

Obrézok 3. Medzné naklady vody podla delenia regionov NUTS2 - potencial pre opitovné
vyuzitie vody za rozne néaklady pre Cesko, Slovensko, Rakiisko, Madarsko a Chorvitsko [10]
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« institucionalne;
« ekonomické;
« spolocenské.

Instituciondlne bariéry

Ceska republika, podobne ako vagsina eurépskych krajin, nema
dostatocne legislativne ukotveny pojem recyklacie odpadovych vod.
Recykléacia odpadovych vod pre potreby priemyslu priamo v prie-
myselnom podniku nepredstavuje ziadny problém a i v stcasnosti
sa hojne vyuziva. Problematicka je recyklacia odpadovych vod pre
Tudska spotrebu, pripadne pre zdvlahu polnohospodarskych plodin
urcenych pre fudsky konzum, a v si¢asnosti takato priama recyklacia
odpadovych vod nie je mozna. Stcasné znenie vodného zdkona [7]
v paragrafe 38 umozriuje nakladanie s odpadovymi vodami tromi
spOsobmi: vypustanie do vod povrchovych, vod podzemnych alebo
ich prevoz na int COV. Ostatné spésoby nakladania sa riadia podla
zakona o odpadoch [8]. Nadejou na zlepsenie legislativneho prostredia
v &lenskych krajinach EU, teda i v Ceskej republike, je implementacia
schvéleného nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 2020/741
z 25. méja 2020, o minimalnych poziadavkach na opatovné vyuzivanie
vody [9], ktoré sa zacne uplatriovat od 26. jina 2023. Toto nariadenie
predovsetkym upravuje a harmonizuje podmienky pre opédtovné
vyuzivanie vod v polnohospodarstve i na plodiny urcené pre ludska
spotrebu, avSak opédtovné vyuzivanie vody pre priamu ludska spot-
rebu sa uz do tohto nariadenia nedostalo.

Ekonomické bariéry

Investi¢né i prevadzkové naklady pre recyklaciu odpadovych vod st
spravidla vyssie ako sticasné technoldgie vyuzivajice vody prirodné.
V hydro-ekonomickej $ttdii [10] z roku 2017 vykonanej pre Eurépsku
komisiu sa uvadza, Ze Ceské republika ma potencial opitovne vyuzivat
985 tisic m® vycistenej odpadovej vody pre polnohospodarsku produk-
ciu pri ndkladoch (investi¢nych, energetickych a procesnych) v cene
do 0,50 €/m®. V cenovej relacii do 1 €/m? je potencidl na opdtovné
vyuzivanie vody je Ceska republika schopné zaistit 100 % potreby
agronomického sektora pre zavlazovanie (obrazok 3). Tieto kalku-
lacie vzhladom k sticasnej vysokej inflacii a vysokym cendm energii
a surovin je mozné brat len orientacne.

Porovnanie investiénych a prevadzkovych nakladov pilotnej
poloprevadzkovej jednotky pouzitej v tejto praci s konvenénymi
technolégiami tpravy vod by bolo zavadzajice z dévodu jej malej
kapacity (0,5 m*hod), ale podobne, ako je uvedené vyssie, i z doévodu
vysokej inflécie, cien energii i surovin. Z logiky veci teda vyplyva, ze
zavedenie takejto jednotky je oproti sti¢asne pouzivanym ekonomicky
nerentabilné v beznych podmienkach.

Spolocenské bariéry

Literatara popisuje vSeobecnu nevolu populécie vyuzivat opatovne
odpadovt vodu pre priamu Iudska spotrebu pojmom ,yuck” efekt
[11]. Podla online prieskumu [12] z roku 2020 na reprezentativne;j
vzorke 1 000 respondentov, ktory bol vykonany agentdrou IBRS
pre spolocnost Veolia a bol zamerany na vyuzivanie recyklovanej
vody v Ceskej republike si aZ 73 % respondentov mysli, Ze v Ceskej
republike je nedostatok vody. AZ 95 % respondentov je za vacsi
podiel recyklacie vody a to predovsetkym v priemysle. Otazka, ¢i by
respondenti recyklovani vodu ochutnali, az tak pozitivne nedopadla.
Rozhodne by recyklovani vodu ochutnalo iba 14 % a 41 % odpove-
dalo skor pozitivne.

Zaver

Prispevok hodnoti 10-mesa¢na experimentdlnu prevadzku pilotnej
membranovej jednotky urcenej pre recyklaciu mestskych odpadovych
vod na zéklade 35 sledovanych fyzikdlne-chemickych ukazovatelov.

Ukazovatele boli sledované ako vstupnej vode (odtok z COV), tak
i po prvom (koaguldcia s UF) a druhom technologickom stupni (GAU,
UV s RO).

Analyza ziskanych dat ukazala, Zze v danom obdobi mal prvy
technologicky stupen (in-line koaguldcia Preflocom s naslednou
UF) signifikantny vplyv na zédkal (95 %), nerozpustené latky (83 %),
CHSK_,, (42 %), BSK, (94 %), P-PO,*~ (98 %), Al (81 %), V (94 %), Cr
(47 %). Ostatné sledované ukazovatele boli spolahlivo separované az
v druhom technologickom stupni (GAU, UV s RO).

Jednotka vykazovala vysokid ti¢innost u vacsiny ukazovatelov nad
drovnou 90 % alebo nad 70 % v pripade dusikatych spécii. Jedine
u béru vykazovala pomerne nizku G¢innost na drovni 23 %.
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Bariéry pripadnej aplikacie jednotky do praxe boli identifikované
predovsetkym instituciondlne, ekonomické, ale i spolocenské.

Ceské legislativne prostredie v stiéasnosti nepovoluje opitovné vy-
uzitie odpadovych vod pre priamu Ifudski spotrebu ¢i pre zalievanie
polnohospodarskych plodin ur¢enych na ludsky konzum.

Z ekonomickej stranky je takato recyklacia odpadovych vod oproti
konven¢nym technol6gidm tpravy vody nerentabilna. No s narastajt-
cim tlakom na vodné zdroje bude skor ¢i neskor potrebné zavadzanie
takychto technolégii do praxe.

Nedavny prieskum verejnej mienky poukazal i na to, Ze spolo¢nost
vnima pozitivne recyklaciu véd v priemysle. V pripade opatovného
vyuzitia odpadovych vdd pre priamu fudskd spotrebu situacia tak
pozitivna nie je.

Nizka mineralizacia spolu s nizsou hodnotou pH nepredstavuje
vyznamnu technologicka bariéru. Pilotnd membrénova jednotka
je naopak schopna dlhodobo a stabilne produkovat vodu o vysokej
gistote a po remineralizécii i spliiat prisne limity dané vyhlaskou
70/2018 Sb. [13].

Poznamka: Prispevok bol prezentovany v ramci konferencie Pitnd
voda 2022.

Podakovanie: Stidia bola vykonand v spoluprdci s firmou ASIO
TECH spol. s.r.o. a podporend projektom CZ.01.1.02/0.0/0.0/19 26
2/0020109 Polygon recyklace vod Ministerstva priemyslu a obchodu
Ceskej republiky.
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Application of pressure-driven membrane processes for
urban wastewater reuse (Minich, M.; Repkova, M.; Ba-
borska, L.)

Abstract

According to the water exploitation index plus, based on EEA and
OECD data, the Czech Republic is ranked fourth worst among EU
countries. One way to mitigate the negative effects of drought in the
landscape is wastewater reuse. More than 865 million cubic meters
of wastewater was treated and discharged to recipients in the Czech
Republic in 2020. Such water, after appropriate treatment, can be
returned to the urban water cycle and thus retained for longer
to fulfil its landscape functions. A promising technology for such
treatment is membrane processes, which can achieve high efficiency
at ever lower costs. This paper deals with the specific application
of membrane technologies for the treated wastewater reuse from
the municipal wastewater treatment plant. The paper evaluates
the 10-month experimental operation of the unit, during which 35
physico-chemical parameters were monitored. The produced water
is able, after suitable remineralization, to meet the strict limits for
drinking water given by Decree 252/2004 Coll.
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Neprimérené naklady

a Ramcova smérnice

o vodach: soucasny stav
zduvodnovani vyjimky

z dosahovani dobrého stavu
utvara povrchovych vod

Jan Brabec, Jan Machagé

Abstrakt

Ani ve tfetim planovacim obdobi rada vodnich atvari povrchovych
vod v EU nedosahuje kviili ambiciéznim pozadavkim Ramcové
smérnice o vodach dobrého ekologického a chemického stavu. U ne-
vyhovujicich vodnich ttvari musi byt aplikovana néktera z vyjimek
z dosahovani dobrého stavu. Clanek mapuje vyuzivani riiznych typi
vyjimek ve stitech stfedni Evropy a predstavuje hlavni pristupy
k hodnoceni nakladové primérenosti, coz bude po skonceni tfetiho
planovaciho obdobi tvorit jednu z mala moznosti, jak vyjimku obha-
jit. Ukazuje se, Ze dva prevladajici pristupy (monetarni a kriterialni
analyza naklada a prinosii) maji kazdy své prednosti a nevyhody,
ale mohou se vhodné dopliiovat. Casové nenaroéna a snadno repli-
kovatelna némecka metodika mize v budoucnu slouzit k prvotni
analyze, zatimco robustni pristup zaloZeny na ¢eské metodice miize
byt vyuzivan k rozhodnuti pripadi, jejichz vysledek je v prvotni ana-
lyze nejednoznacny. Samotna harmonizace pristupi v celé Evropé
by ovsem musela byt diisledkem rozhodnuti EU.

Tab. 1. Podil vodnich ttvari dosahujicich dobrého, nebo vyssiho ekologického a chemického

stavu. Zdroj: [4]

Klicova slova
Rdmcova smérnice o voddch — dobry stav — vyjimky — ndkladova
primérenost — stredni Evropa

Uvod

V roce 2000 doslo schvidlenim Rdmcové smérnice o vodéach [1] (Wa-
ter Framework Directive; WFD) ke konsolidaci evropské legislativy
v oblasti ochrany vod a vodniho managementu. Jednim z hlavnich
cilt WFD je zvyseni kvality vody ve vodnich dtvarech na Gzemi EU.
Zajistit ji ma mimo jiné dosazeni tzv. dobrého stavu povrchovych
vod, ktery je definovédn ekologickymi a chemickymi indikétory. Ty by
se nemeély prili§ odchylovat od situace, ve které by se vodni ttvary
nachdazely bez vlivu ¢lovéka. Dobrého stavu mély vodni ttvary pa-
vodné dosdhnout nejpozdéji v roce 2015 [1]. V té dobé ovSem dosa-
hovalo dobrého ekologického stavu pouze 39 % vodnich atvard v EU
a dobrého chemického stavu 37 % vodnich Gtvartd a ocekévalo se, Ze
se tento ukazatel bude v dalsim pldnovacim obdobi zhorsovat [2,3].
Diavodem je mimo jiné princip ,,One Out-All Out” (jeden neplni, celek
neplni), podle kterého je vysledny stav vodniho ttvaru casto urcen
na zédkladé nejhorsiho vysledku ze zkoumanych indikatort. Prehled
plnéni dobrého ekologického a chemického stavu ve vybranych sta-
tech stfedni Evropy ukazuje tab. 1.

Z tab. 1 je patrné, Ze dosahovani ekologického stavu se mezi planova-
cimi obdobimi vesmés zlepsovalo. Naproti tomu dobrého chemického
stavu dosahuje ve druhém planovacim obdobi méné vodnich ttvard.
Nepiehlédnutelny je zejména propad na nulu v pfipadé Némecka a Ra-
kouska. Dtivodem je zahrnuti novych latek (napf. rtut) do hodnoceni
chemického stavu. Dochazi tak k situaci, kdy se snizuje mnozstvi vod-
nich ttvart oficidlné dosahujicich dobrého stavu, prestoze k redlnému
zhorSovani kvality vody dochdzet nemusi. Neplnéni dobrého stavu
navic nutné neznamend porusovani legislativy. WFD dovoluje postup-
né dosazeni dobrého stavu v ramci nékteré z vyjimek (do roku 2027),
pripadné sniZeni pozadavki na kvalitu vody v daném ttvaru (tab. 2).

Vyuzivani vyjimek ve stfedni
Evropé

V soucasné dobé probiha tfeti planovaci obdo-

Ekologicky stav Chemicky stav bi a je mozné vyhodnotit, jakymi typy vyjimek
Zemd Prvni planovaci Druhé planovaci Prvni planovaci Druhé plénovaci jednotlivé staty obhajovaly nedosahovani
obdobi (%) obdobi (%) obdobi (%) obdobi (%) dobrého stavu vodnich ttvarti povrchovych
Ceska republika 17 19 70 69 vod na svém tizemi v prvnim a druhém plano-
Némecko 9 P 88 0 vacim obdobi. Data pro zemé stfedni Evropy
Polsko 2% 30 3% 59 jsou prezentovana v tab. 3.

Z tabulky 3 je patrné, ze jednotlivé staty

Rakousko 42 47 99 0 - . L1 L P
pristupuji k vyjimkam z dosahovani dobrého
Slovensko 63 57 95 98 stavu rizné. Spoleénym rysem je, Ze naprosta
EU - primér 39 44 37 31 vétdina Z4ddosti se tyka prodlouZeni terminu,

* Vétsina hodnot byla neznamych
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cilt. Stejné tak je mezi planovacimi obdobimi
patrny odklon od vyjimek odiivodnénych pri-

Tab. 2. Typy vyjimek z dosahovani dobrého stavu pied a po roce 2027. Zdroj: [5]

rodnimi podminkami, které nedovoluji véasné | Typ vyjimky

dosazeni dobrého stavu. Mirné tak nartistaji

Zdavodnéni aplikovatelné
do roku 2027

Zdavodnéni aplikovatelné
po roce 2027

vyjimky odtvodnéné technickou neprovedi-
telnosti, a zejména pak vyjimky odtivodnéné

Pozdéjsi dosazeni — ¢lanek 4(4)

Technické neproveditelnost,
neptimérené naklady,
nevyhovujici pfirodni podminky

Prirodni podminky nedovoluji
dosazeni dobrého stavu

nepfimérenymi naklady.

Tyto zmény v mife vyuzivani jednotlivych
typt vyjimek je mozné vysvétlit nékolika zpt-
soby [4]. Mezi prvnim a druhym planovacim
obdobim doslo v fadé zemi ke zméné poctu

4(5)

Meéné prisné naroky — clanek

Vodni atvary ovlivnéné
lidskou ¢innosti, technicka
neproveditelnost, nepfimérené
naklady kvuli pfirodnim
podminkdm

Technické neproveditelnost,
nepfimérené naklady kvtli
prirodnim podminkdm, vodni
atvary pod tlakem vyznamnych
vlivi

vodnich ttvart [7], coZ mze mit vliv na agre-
gované statistiky. Stejnym zplisobem miZe |4

Docasné zhorgeni stavu — ¢lanek | Zasah vy$si moci

statistiky ovliviiovat zhorSeni stavu nékterych
vodnich dtvart (napf. z davodu sledovani

smérnice — ¢lanek 4(7)

Neni povazovéano za poruseni

Zmeéna fyzikdlnich pomért vodniho ttvaru

rtuti) a je tedy nutné odtivodnit vyjimky, které
v pfedchozim obdobi nebyly potfebné [8].
Vliv mlize mit i preshrani¢ni charakter nékterych vodnich tatvard.
Pokud je na jednu ¢ést vodniho tdtvaru aplikovana urcitd vyjimka,
pak muze byt stejnd vyjimka z diivodu konzistentnosti aplikovédna
ina dané ¢asti vodniho dtvaru na druhé strané hranice [4]. Zptisob
odtvodnéni vyjimky mize ovlivnit i mira, jakou vodni Gtvar dobrého
stavu nedosahuje. Lze oc¢ekavat, Ze pokud neni dobrého stavu dosaze-
no jen velmi tésné, bude muset byt vyjimka odivodnéna neprimére-
nymi néklady, nebot 1ze predpoklddat, ze posledni krok je technicky
proveditelny [9]. V¥jimky mohou predstavovat mensi vodni ttvary,
kde byl jiz potencidl dostupnych opatfeni vycerpan [4]. V ostatnich
pripadech lze ocekavat, ze ndkladové primérena opatfeni jsou nedo-
statec¢na pro dosazeni dobrého stavu a vyjimka je odivodnéna prave
nepfimérenosti nédkladd zbyvajicich opatfeni. Ukazuje se ovsem, Ze
neexistuje vztah mezi vzdalenosti od dobrého stavu a volbou zptsobu
odtvodnéni vyjimky [9].

Vysvétleni pro vysokou/nizkou miru vyuzivéni vyjimky z davodu
neptiméfenych ndklad mutize predstavovat prilisnd komplexnost

i) i) iii}
€ €
£

Dodateéné

schvdlené
naklady
Primé&mé
néklady v
minulosti {

- ) Piijem
Ffinosy  Néklady Nakady 0 Naklady

Obr. 1. Piehled metodik na posuzovani nikladové primeérenosti
Zdroj: [4]

narodnich metodik pro posuzovani pfimérenosti ndkladti, pfipadné
jejich dostupnost [4]. Podoba narodni metodiky pro hodnoceni na-
kladové neprimérenosti se mezi jednotlivymi staty znac¢né lisi. WFD
totiz nijak nespecifikuje jeji podobu, ani jaké ndklady je mozné po-
vazovat za nepfimérené. Neni tak mozné Fict, ze naklady prevysujici
vynosy automaticky znamenaji nepfimérenost [10]. Smérnice pouze
stanovuje, ze vyjimka musi byt odiivodnéna ekonomickou analyzou,
ktera zahrnuje (i) pfimé néklady (napt. investice), (ii) pfimé piinosy
(napf. nizsi ndklady na tpravu vody), (iii) nepfimé naklady (napt.
poskozeni ekosystémi) a (iv) nepfimé prinosy (napf. vyssi biodi-
verzita, rekreace). Samotny proces a metoda posuzovani jsou vsak
v gesci jednotlivych ¢lenskych statd, coz vedlo k vytvoreni celé fady
metodickych dokumentti pro posuzovani ndkladové primérenosti
dosahovéni dobrého stavu [4].

Hodnoceni nakladové pfimérenosti ve stfedni Evropé

Obecné je mozné pristupy k hodnoceni nékladové primérenosti
rozdeélit do t¥i zdkladnich skupin dle pouzité metody: (i) monetarni
analyza ndkladi a vynost (cost-benefit analysis; CBA); (ii) kriterialni
CBA; (iii) finan¢ni dostupnost a spolecenska prijatelnost. Jednotlivé
pristupy ilustruje obr. 1. Prvni z pfistupti znamené porovnani pfinost
a nékladd vyjadrenych v penéznich jednotkach, tedy nédklady vyna-
loZené na opatreni vedouci k dosazeni dobrého stavu a odhad castky
odpovidajici dodate¢nym pfinostim v pifipadé dosazeni dobrého stavu.
Druhy z pristupt (kriteridlni CBA) porovnava penézni néklady na
opatfeni s penézni hodnotou, kterd je stanovena na zakladé rovnice
a indikatort a ktera urcuje, o jakou ¢astku je pfiméfené zvysit vydaje
na zvy$ovani kvality vody. Tteti pfistup porovnava penézni naklady
na opatfeni s pfijmem jedince/spolecnosti, kterd nédklady na imple-
mentaci a idrzbu ponese.

Narodni metodiky Casto nejsou zalozeny na jediném typu, ale
kombinuji nékolik vy$e zminénych pristupt. I metodiky zalozené na
stejném principu se mohou lisit napt. v pohledu na hranici nepfime-
fenosti. Zatimco ¢eskd metodika [11] tuto hranici nijak nestanovuje,

Tab. 3. Pfehled typu vyjimek uplatnénych v prvnim a druhém planovacim obdobi ve vybranych stitech. Zdroj: [6, 7]

Prvni planovaci obdobi (2009-2015)
Zemé Pozdéjsi dosazeni Méné piisné cile
neprfif/};g;fekliost Neprimérené ndklady | Prirodni podminky nep?(e)(\:};g;f;iost Neprimérené ndklady
Ceska republika 100 % 0 % 0 % - -
Némecko 49 % 6 % 45 % 93 % 7 %
Polsko 53 % 16 % 31 % 56 % 44 %
Rakousko 34 % 32 % 34 % - -
Slovensko 100 % 0% 0% - -
Celkem - sledované zemé 45 % 18 % 37 % <1% <1%
Druhé planovaci obdobi (2015-2021)
Zemé Pozdéjsi dosazeni Meéné prisné cile
nepfzflzgif;?lost Neprimeérené ndklady | Prirodni podminky neprfit\:fl;gii(l?lost Neprimeérené naklady
Ceska republika 100 % 0 % 0 % 100 % 0 %
Némecko 63 % 7 % 30 % 91 % 9 %
Polsko 71 % 29 % <1% 61 % 39 %
Rakousko 43 % 42 % 15 % 50 % 50 %
Slovensko 53 % 46 % 1% 50 % 50 %
Celkem - sledované zemé 53 % 27 % 19 % 1% <1%
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francouzska metodika [12] povaZzuje za nepfiméreny pomeér piinost
a nakladd hodnotu pod 0,8.

I v rdmci statd stfedni Evropy existuji znacné rozdily v pfistupu
k posuzovani primérenosti nadkladd. Prestoze se jednotlivé staty
shodnou na vhodnosti pouzivani cost-effectiveness analysis a sefazeni
opattfeni dle nakladt na jednotku odstranéného polutantu, je mozné
identifikovat odli$ny zptsob hodnoceni pfinost, ktery zahrnuje rizné
kombinace prvkt ze vSech tii vyse popsanych skupin. Zatimco ¢eska
metodika [11] pouziva pouze monetérni CBA (vyjadfeni nédkladt a pii-
nost a jejich porovnani v penéznich jednotkach), némecka metodika
[13] se zaméruje na distribuci ndkladt (kdo mé nést naklady a zda je
schopen je hradit) a kriteridlni CBA (zahrnuti pfinost v podobé vybra-
nych indikétortd a riznych drovni koeficienttt). Rakouskymi hlavnimi
kritérii jsou také distribuce nakladt spole¢né s finanéni dostupnosti.
Ta je rovnéz dulezitou soucasti slovenské metodiky [14], spolecné se
socidlnimi a sektorovymi dopady a pfinosy. Pouze v pfipadé Polska
neni z reportt jasné zfetelné, jaky piistup je pro hodnoceni neptime-
fenosti vyuzivan, respektive doporucovan [7].

Metodiky pro Ceskou republiku a Slovensko navic nebyly v pri-
béhu prvniho planovaciho obdobi k dispozici, coZ mélo za nasledek
nulovy pocet aplikaci vyjimky z dosahovani dobrého stavu, které by
byly odtivodnéné nepfimérenymi néklady. Ve druhém planovacim
obdobi jiz byly metodiky schvélené, piesto se v Ceské republice ne-
objevila ani jedna vyjimka z dtivodu nepfiméfenych nakladi. Ceska
metodika je pomérné komplexni a spravci povodi ji hodnotili jako
prilis komplikovanou a ¢asové narocnou [15]. Na druhou stranu,
metodiky v Polsku a Rakousku nejsou pfilis specifické a umoznuji
podat (a ziskat) vyjimku z dtivodu nepfimérenych nékladt s relativ-
né malou mirou usili [4]. Stejné tak slovenskd metodika nepopisuje
presné kroky, které je nutné v rdmci analyzy priméfenosti uc¢init. To
znamena, ze zatimco Ceskd metodika popisuje postup podrobnéji
a diky tomu muize byt vyrazné robustnéjsi a spolehlivéjsi, je zaroven
¢asové mnohem nédro¢néjsi na provedeni, coz miize pfipadné zajemce
o jeji vyuziti odrazovat. Naklady na provedeni analyzy by pritom dle
EU mély byt timérné velikosti problému [16]. Postup v ramci ceské
metodiky je jednotny pro vsechny pripady. Neobsahuje moznosti
zjednoduseni s ohledem na velikost vodniho ttvaru ¢i vzdédlenost od
dobrého stavu. Spravci povodi se proto opravnéné mohou obavat, ze
budou investovat znacné prostredky do monetarni CBA, aby se uka-
zalo, ze dosazeni dobrého stavu neni nepfimérené nakladné. Poméry
aplikace jednotlivych zdtvodnéni vyjimek prezentované vyse nazna-
¢uji, Ze spravci povodi radéji voli cestu technické neproveditelnosti
[4], ktera je pro né snazsi. Tento pfistup (volba jiného odiivodnéni,
nez by bylo odpovidajici) navic zptisobuje, Ze neni zfejmé, zda je na
daném vodnim dtvaru dobry stav opravdu nedosazitelny, nebo zda se
jedna o zaménu s neprimérenymi ndklady, kdy je napt. maly rozpocet
prezentovén jako dtivod nedosazitelnosti dobrého stavu [4]. Takovy
stav vzbuzuje otazku, zda by nemeélo dojit k harmonizaci pfistupt na
arovni EU, a to nejen v ramci nepfiméfenych nakladt, ale také pro
ostatni zptisoby odtivodnéni vyjimky [17].

Na takové tvahy uz je ovéem pomérné pozdé, nebot po roce 2027
dojde k vyznamnému omezeni zptsobd, jakymi lze odtvodnit
vyjimku z dosahovéni dobrého stavu. Moznymi vyjimkami budou
prodlouzeni lhiity na dosazeni dobrého stavu z diivodu pfirodnich
podminek nedovolujicich toto dosaZzeni a mirnéjsi environmentalni
néroky z divodu technologické neproveditelnosti a zejména kvili
nepfimérenym nékladim [18]. Lze tak ocekavat zvyseny pocet hod-
noceni priméfenosti ndkladi na dosahovani dobrého stavu. Ne ve
véech stétech je ovSsem vyjimka z divodu neptfimérenych néklada
vyuzivana intenzivné. V Ceské republice tato vyjimka doposud nebyla
vyuzita viibec a v Némecku se jedna spiSe o okrajovou zélezitost. Na
Slovensku se tento typ vyjimky zacal vyuzivat az ve druhém plano-
vacim obdobi.

Konzistentnost pfi posuzovani nakladové
pfimérenosti na pfikladu vodni nadrze Stanovice
Vyse popsané rozdily mezi jednotlivymi narodnimi metodikami vzbu-
zuji otazku, zda je hodnoceni ndkladové primétenosti konzistentni
a zda by urcity vodni Gtvar byl hodnocen stejné v riznych statech.
Prestoze ¢eskd metodika nebyla oficidlné pouzita k odavodnéni vy-
jimky, byla aplikovéna napfiklad na vodni nadrzi Stanovice [19]. Na
stejném vodnim utvaru byla testovana i némecka metodika zvana
,New Leipzig Approach®, coz umoznilo jejich pfimé porovnani [20].
Jak bylo naznaceno, obé metodiky pristupuji stejné ke kalkulaci
nakladt na implementaci a provoz navrzenych opatieni. Rozdil tak
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spotivéa v tom, s ¢im vy¢islené naklady porovnavat. Ceska metodika
specificky pozaduje penézni vycisleni pfinosti v oblasti rekreace,
nizsich nakladd na tpravu pitné vody a zlepseného fungovani ekosys-
témi. Vysledna hodnota je poté porovnana s naklady na opatteni a je
rozhodnuto o pfipadnych nepfiméfenych nakladech na dosahovéni
dobrého stavu. Dalsi pfinosy mohou byt zahrnuty jak v penézni po-
dobé, tak kvalitativné v podobé zévérecného vyhodnoceni. Némecka
metodika oproti tomu hodnoti pfinosy dosazeni dobrého stavu a vzda-
lenost od dobrého stavu na skéle 0-3 body (skrze nékolik indikatort).
Na zakladeé téchto ukazatelti a vynalozenych prostfedki na zlepsovani
kvality vody v minulosti je pak vypocten tzv. ,effort factor”. Ten znadi,
o kolik je mozné zvysit vynaloZené prostiedky na dosahovéani dobrého
stavu oproti predchozim roktm.

Na prikladu vodni nadrze Stanovice je vidét, Ze oba rozdilné pri-
stupy dochézi ke stejnému zéavéru, a sice Ze dosazeni dobrého stavu
je ndkladoveé priméfené. Anualizované naklady na dosazeni dobrého
stavu na vodni nadrzi Stanovice byly stanoveny na 1,04 mil. K¢
Oproti tomu pfinosy byly dle ceské metodiky odhadnuty na 6,99
mil. K¢ a némecka metodika povoluje zvysit dosavadni investice
0 1,52 mil. K¢ ro¢né.

Zavér

Je tedy mozné tvrdit, Ze neni dilezité, jakd metodika je pro analyzu
pouZzita, protoze dochazi ke stejnym vysledkim? Takovy zavér jed-
noznacné stanovit nelze a spise se zda, Ze kazda z metodik ma své
prednosti a negativa a navzajem se dopliuji [5]. Jedna z hlavnich
vytek, kterym némecky pristup celi, je vyuzivani vydajt z minulych
let, které nemusi nutné souviset se zlepsovanim kvality vod (napt. na-
klady spojené s povodnémi) a mohou se regionalné znacné lisit [20].
Dal$im problémem zistdva hodnoceni prinosti dosazeni dobrého
stavu. Prestoze se némecka metodika vyhyba problematické a casto
kritizované monetizaci pfinosti, objektivni ohodnoceni jednotlivych
kategorii na $kéle 0-3 je velmi naro¢né a neni jasné, jaka kritéria
musi byt splnéna, aby bylo mozné zvysit hodnoceni o dalsi stuperi.
To muze souviset i s faktem, Ze aplikace némecké metodiky vyzaduje
velmi specificka data, kterd ovsem v ¢eskych podminkéch nemusi byt
vzdy k dispozici [20]. Na druhou stranu, némecka metodika je casové
nenarocnd [20] a jeji vysledky mohou byt snadno porovnany na vétsim
mnozstvi vodnich ttvart [5], coZ se zejména v Némecku stalo béZznou
praxi [21, 22]. Koncem druhého planovaciho obdobi byl ve Spanélsku
navrzen a testovan piistup, ktery vychazi z némecké metodiky a mo-
difikuje urcité kroky ve snaze o vétsi objektivnost [23]. Vyuzivdnim
tohoto pristupu by nékteré slabé stranky kriteridlniho pfistupu mohly
byt potlaceny. Inovovana verze navrhuje, aby byly vydaje v minulosti
pocitany jako celoevropsky primér, a to v pfepoctu na HDP, nikoliv na
¢tverecni kilometr. Tim padem by byla pozornost vyraznéji zameérena
na zalidnéné oblasti. Z vypoctu jsou navic odstranény problematické
odhady dodate¢nych pfinosti.

Moznym fe$enim pro obdobi po roce 2027 je harmonizace napfi¢
Evropou, kdy by nenaro¢ny némecky pristup (nebo jeho modifiko-
vand verze) byl vyuzivdn pro prvotni analyzu. V pfipadé jasného
vysledku by tato analyza byla postacujici pro rozhodnuti o udéleni
vyjimky z dosahovéni dobrého stavu. Naopak v pfipadé tésného
vysledku by byla provedena robustni CBA [5] a ideélné i otestovani
vybranych opatfeni pomoci statistickych metod, které by urcily, zda
je jejich implementaci skute¢né mozné dosahnout dobrého stavu.
Pouzitelnymi néstroji jsou napt. Bayesovské sité [24] nebo Fuzzy
logika [25]. Tato zména by pomohla zejména preshrani¢nim vodnim
Gtvartim a zvysila by divéru v samotny princip pfiméfenosti, nebot
netransparentnost odiivodnéni jednotlivych vyjimek je kritizovana
i ze strany EU [7].
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Disproportionate costs and the Water Framework Directive:
the current state of justification of exemption from achiev-
ing the good status on surface water bodies (Brabec, J.;
Machac, J.)

Abstract

Even in the third planning period, many surface water bodies in the
EU fail to achieve the good ecological and chemical status due to
ambitious requirements of the Water Framework Directive. Water
bodies therefore must apply for an exemption from achieving the
good status. The article maps utilization of different types of an ex-
emption in the central European countries and illustrates the main
approaches to cost proportionality assessment, which will be one of
the few options of obtaining an exemption after the end of the third
planning period. It turns out that the two prevailing approaches
(monetary and criterial cost-benefit analysis) both have pros and
cons, but that they can easily complement each other. Time-sav-
ing and easily replicable German methodology may be used for a
preliminary analysis, while the robust approach from the Czech
methodology may be utilized to decide close calls. However, such
harmonization would have to be a result of the decision made by
EU representatives.

Key words
Water Framework Directive — good status — exemptions — cost propor-
tionality — central Europe
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Optimalizace dosazovacich
nadrzi pomoci inovativnich
nastroju

Jaroslav Pollert, Ondiej Svanda

Abstrakt

Trend snizovani emisi a omezovani znecisténi je dlouhodobé pro-
sazovan pochopitelné i v oblasti ¢isténi odpadnich vod. Jednim
z dulezitych zarizeni, ktera maji zasadni vliv na tcinnost cisténi
odpadnich vod, jsou dosazovaci nadrze. Cilem tohoto ¢lanku je
predstaveni metodiky posouzeni a optimalizace pomoci registro-
vaného konstrukéniho reseni DN s pomoci modernich nastroji
multitracker sond, kamerovych zkousek a predevsim matematického
CFD modelovani.

Klicova slova
dosazovaci nddrz — matematicky model — optimalizace DN

Uvod

Dosazovaci nadrze (DN) predstavuji dilezity prvek v kaskadeé ¢isténi
odpadnich vod z hlediska pifnosu k celkové uc¢innosti COV. Dobré
sedimentacni vlastnosti kalu v DN jsou klicové pro plnéni limit
koncentrace nerozpusténych latek na odtoku do recipientu, umozriuji
uspory v nakladech davkovani koagulantti, flokulanta a dal$i chemie
a zarovenl umoznuji prevadét bez problémi destové priitoky bez
vyznamného vlivu na ti¢innost separace. Vzhledem ke komplexnosti

Obr. 2. Detail sedimentacniho
valce - pocatek sedimentace

Obr. 1. Sedimentacni kolony —
1 = 3 m, vzdalenost odbéru
0,15 m, D = 150 mm

navrhu DN, kdy roli hraje nejenom hydrodynamika, ale také prede-
v$im biologické a chemické vlastnosti kalu, které se navic v ¢ase méni
a jsou rtizné pro kazdou COV, je velmi obtizné pomoci standardnich
metod navrhnout té¢innou konstrukci nadrzi.

Cilem tohoto ¢lanku je predstavit navrh metodiky, kterd umoznuje
posoudit a navrhnout opatreni ke zlepseni sedimentace kalu s po-
moci modernich néstrojt jako jsou kamerové zkousky, multitrackery,
computational fluid dynamics (CFD) a stavebni tpravy chranéné
primyslovym vzorem.

Dosazovaci nadrze

Dosazovaci nadrz je usazovaci nadrz slouzici ke gravitacni separaci
suspendovanych latek z odpadni vody na COV. Konkrétné k separaci
usaditelnych vlocek biologického kalu, vzniklého z biologického
¢isténi. Z funkéniho a hydraulického hlediska se prostor nadrze déli
na &ast vtokovou, usazovaci, kalovou a odtokovou. Reseni vtokové
a odtokové ¢asti ma zajistit rovnomérné rozdéleni a laminarni prou-
déni vody v celém usazovacim prostoru.

Méreni vlastnosti kalu

Veskeré testy probihaly na UCOV Praha v sedimenta¢nich kolonéch
(obr. 1, 2) 0 vysce 280 cm a priméru 15 cm. Kal byl do kolon ¢erpan
z jednotlivych mist dosazovaci nadrze (DN). Vzhledem k tomu, Ze
vzorky do kolon jsou odebirany z riznych mist DN, mdme mozZnost
sledovat vyvoj kalu v samotné nadrzi. To ndm umoziuje jedinec¢ny
pohled na vyvoj kalu. Vsechny zmétfené vlastnosti kalu byly data-
bazoveé zpracovany, aby se odseparoval vliv riznych podminek. To
vedlo ke kategorizaci kalu pro riizné moznosti posouzeni podminek.

Vysledky z databazového zpracovani poslouzi jako parametry kalu
pro matematicky model, ktery tak svym chovdnim vérné simuluje
chovani realného kalu. Tim je mozné objasnit hydraulické procesy
v dosazovacich nadrzich s vysokou presnosti pro rizné typy kalu.

Posouzeni stavajiciho stavu dosazovacich nadrze

Prvnim krokem k spésnému navrhu rekonstrukce DN a zvyseni jeji
Gcinnosti je zjisténi stavajictho stavu béhem provozu. Je dilezité
zjistit nejenom redlnou schopnost separace kalu, ale detailné pro-
studovat hydrodynamické chovani kalu v nadrzi, jeho vlockovani,
vytvareni kalového mraku a odtahu kalu. VSechny tyto vlastnosti
nadrzi je dtlezité sledovat v redlném provozu nejen pro bezdestné,
ale predevsim pro destové prutoky, které jsou z hlediska separace
kalu nejproblematictéjsi a ¢asto pii nich dochazi k prekrocent limitt
nerozpusténych latek na odtoku do recipientu. Z téchto dtivodu je
pro spravné posouzeni stavajictho stavu DN dtilezité ziskat co nejvice
informaci jak kvantitativnich, tak kvalitativnich.

Prvni krok vyvinuté metodiky spociva ve zjisténi koncentrace ne-
rozpusténych latek (NL) v nddrzi pomoci sondovéni v radidlni ose.
K tomu je pouzito zafizeni Multitracker. Naslednym automatizova-
nym zpracovanim dat v Matlabu je mozné zobrazit redlné rozlozeni
koncentraci NL v nddrzi. Samotné méteni trva v fddu minut, a proto
skute¢né vystihuje okamZzity stav nadrze. Toto méfeni je nutné provést
jak pro destové, tak bezdestné pritoky. Vystup rozlozeni NL pro DN3
na prazské UCOV je vidét na obr. 3.

Zde je vidét skutecna koncentrace nerozpusténych latek v nadrzi.
Z koncentraci pro destovy prutok je patrné, Ze kal dobfe nesedimen-
tuje, je ve vznosu a tim padem se dostava do recipientu.

Dal$im krokem screeningu je kamerova zkouska, pro kterou byl
sestrojen aparét (obr. 5) vhodny pro ponoteni do kalové vody. Diky

Koncentrace nerozpusténych latek [g/1]

Obr. 3. Méreni NL — bezdestné obdobi (vlevo) a destovy pritok (vpravo)
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Obr. 4 (nahote). Zavireni kalu pri vytoku z flokula¢ni zény
Obr. 5 (vpravoe). Kamerovy aparat

kamerové zkousce je mozné odhalit nadmérné zaviteni kalu na vyto-
ku z natokového objektu, charakter kalového mraku a typy kalovych
vlocek (obr. 4). Tyto informace potom poskytuji bezprecedentni
moznost odhaleni problému v samotné konstrukci DN, jako naptiklad
nevhodné ¢i nedostatecné umisténi otvort mezi flokulacni zénou
a sedimentac¢ni zénou.

Vzhledem k faktu, ze sloZeni, a tedy i chovani kalu je specific-
ké pro kazdou COV, je nezbytné provést laboratorni rozbory jeho
vlastnosti, které maji zasadni vliv na rychlost sedimentace. Témito
parametry jsou koncentrace nerozpusténych latek ovliviiujicich
svym nenewtonskym charakterem viskozitu, typ vlocek, doba zdr-
zeni v nadrzi a faze sedimentace (flokulace, zénové sedimentace,
kompresni sedimentace). Je jasné, Ze naptiklad dobu zdrzeni kalu
v nadrzi, nebo fazi sedimentace neni mozné urc¢it pomoci méteni na
rozdil od viskozity, koncentrace nerozpusténych latek, teploty apod.
Z tohoto divodu byl vyvinut numericky 3D CFD model, ktery simu-
luje chovani kalu v nadrzi. Tento model byl vyvinut jako nadstavba
pouzivaného komeréniho resice Ansys Fluent na zakladé rozsahlého
experimentalniho méfeni v rozsahu dvou let a je pouzitelny pro
jakoukoliv dosazovaci nadrz, kdy je vzdy kalibrovan na konkrétni
typ kalu na dané COV. Toho bylo dosaZzeno pomoci databazového
zpracovani mérenych dat, kdy vsechna data z méficich kampani
byla propojena do vzajemnych relaci a bylo tedy mozné sledovat
zéavislosti jednotlivych parametra kalu a jejich vlivu na celkovou
rychlost sedimentace.

Koncentrace nerozpusténych latek [g/1]

Koncentrace nerozpusténych latek [g/1]

Obr. 6. Porovnini matematického modelu (nahoie) a méreni NL
(dole) pro nevyhovujici stavajici stav — destovy priitok
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Numericky CFD model je validovéan na zakladé dat z multitrackeru
a kamerovych zdznam, kdy je patrna velmi dobrd shoda mezi mode-
lem a mérenim (obr. 6, 7).

Navrh opatreni ke zvysSeni Gcinosti dosazovacich
nadrzi

Ve chvili, kdy je CFD validovadn na konkrétni DN, je mozné piejit
k analyze a identifikovat potencidlni problémy zptsobujici neefek-
tivni sedimentaci kalu. Jak je patrné z obr. 4, pritékajici aktivovana
smés svym proudem dolt brani odtahu kalu a naopak jej vraci zpét
do nadrze. To vytvafi ,kopec” nahromadéného kalu za natokovym
objektem, coz potvrzuje jak meéteni rozlozeni kalového mraku, tak
matematicky model a i kamerova prohlidka.

V tomto pripadé je vhodné zmeénit konstrukéni usporadani natoko-
vého objektu tak, aby po natoku mél kal dostatecny ¢as pro flokulaci
a vhodné usmérnit jeho natok do sedimentacéni zény nadrze tak, aby
nedochaézelo ke vznosu kalového mraku.

V pripadé UCOV byl aplikovén registrovany priimyslovy vzor nato-
kového objektu spocivajici v umisténi pfepadové hrany a ksiltu, diky
kterému je kal vhodné usmérnovan, coz zarucuje vyrazné lepsi preve-
deni destovych pritoki bez zdsadniho vlivu na zvyseni koncentraci
nerozpusténych latek na vystupu do recipientu, viz obr. 7 cervené.

Na zékladé névrhu byly provedeny konstrukéni zmény natokového
objektu DN a nasledné byly porovnany dosazovaci nadrze s ptivod-
nim uspordddnim a novym natokovym objektem béhem destového

Koncentrace nerozpusténych latek [g/1]

Koncentrace nerozpusténych latek [g/]

Obr. 7. Navrh nového natokového objektu (Cervené) a porovnani
numerického modelu s mérenim
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Graf 1. Porovnani koncentrace NL na odtoku pro destovy pratok
pred a po optimalizaci

prutoku. Ty jsou zndzornény v grafu 1, kde je patrné, Ze pro ptivodni
stav (NL DN3) dochézelo k nartistu koncentrace NL na odtoku pres
hranici 300 mg/l (limit méficich piistroji). Po optimalizaci nadrze
(NL DN1) je patrné zasadni sniZzeni koncentrace NL na odtoku na
hodnoty pod 10 mg/l a bezproblémové prevedeni destového pritoku
(Cas cca 3:00-7:00).

Zavér

Nova tprava natokového objektu zlepsila Gc¢innost separace kalu
zejména pii vyssich pritocich. Diky tomu je mozné zatizit az 2,5krat
vétsim pratokem dosazovaci nadrz coz, zvySuje kapacitu biologické
Gasti pti vyssich pritocich a tim snizuje vnos znecisténi do recipientu.
To je dosaZeno pouhou tpravou natokového objektu, ktery je navrzen
podle chranéné technologie. Detaily natokového objektu jsou uprave-
ny pomoci matematického modelu, ktery na zakladé vlastnosti nadrze
upravi rozmeéry pro optimalni proudéni. Tyto postupy byly ovéfeny
na UCOV Praha na DN1 SVL, kde vedly k podstatnému snizeni vnosu
NL z DN1 oproti ostatnim dosazovacim nadrzim.

Na zékladé tohoto vyzkumu, financovaného z opera¢niho programu
OPPPR Pél rtistu, byla zaloZena spin-off Stavebni fakulty CVUT firma
Optiflow Solutions, ktera poskytuje know-how tpravy dosazovacich
nédrzi. Design natokového objektu je chranén primyslovym vzorem,
a to jak pro CR, tak i pro Evropu. Souéasti je i tato metodika posou-
zeni a nasledného navrhu opatfeni, ktera vede k zdsadnimu zlepseni
ac¢innosti DN pomoci modernich metod kamerovych zkousek, kon-
centracni sondy a numerického CFD modelovani.
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Using an innovative approach for settling tanks’ optimization
(Pollert, ].; Svanda, O.)

Abstract

The omnipresent trend of reducing pollution which is pushed by
the legislation and effort to minimize operating costs is of course
apparent also in the waste water industry. One of the key facilities
that strongly influences the waste water treatment plant (WWTP)
overall efficiency are the secondary settling tanks (SST). The aim
of this paper is to propose a methodology that enables to evaluate,
design and improve tanks efficiency based on modern tools such
as camera recordings, multitracker probes, computational fluid
dynamics and patented construction modification.

Key words
secondary tank — numerical model — optimization
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Nové cesty pro apravu, ¢isténi a znovuvyuzivani vody

a predchazet tak $ifeni znecisténi, zlepsovat
jakost povrchovych vod i vodnich ekosystému
a umoznit spravcim vodnich dtvara jejich
adrzbu, ktera byla omezena diky pfitomnosti
kontaminovanych dnovych ndnost a nemoz-
nosti jejich odstranéni a ulozeni. Vycistény
substrat bude mozné pouzit pro zlepSeni

Jana Kiivankova, Daniel Vilim

naru$enych hydromorfologickych podminek
v tocich pod prehradou.

Efektivni propojeni vybranych znalosti ze
zakladniho vyzkumu a letité cistirensko-vo-

Spolecnost ENVI-PUR, s.r.o., je resitelem
nebo spoluresitelem nékolika vyzkumnych
a vyvojovych projektii podporovanych
Technologickou agenturou Ceské republiky
(TA CR). Mezi fesené projekty patri napr.
sanace dnovych sedimenti, priprava mobil-
ni dpravny pitné vody pro krizové situace
i vy$si efektivity membranovych procesti.
Obsahem tohoto prispévku je strucné sezna-
meni s ndplni jednotlivych projekti.

Spolecnost ENVI-PUR, s.r.0., v poslednich
letech investuje financni prostfedky do vyzku-
mu a vyvoje s cilem posilit svoje postaveni na
trhu v oblasti environmentélnich technologii,
vcetné membranovych technologii, kde spa-
tfuje vyznamny potencidl, a to jak na trzich
v CR, tak na trzich v zahrani¢i. V posledni
dobé sili snahy o znovuvyuziti odpadni vody,

16

minimalizace spotfeby vody atd. Cilem vy-
zkumnych a vyvojovych projekta je posunout
vyvoj novych technologii v nasi spolec¢nosti
a najit optimalni feseni pro hospodateni s vo-
dami (odpadni, pitné, primyslové). Snahou
je s pomoci novych technologii vyuzit zdroje
surové vody na tpravu na vodu pitnou se
zhor$enou kvalitou nebo optimalizace proce-
su regenerace membran atd.

Sanace sedimentl - integrované
fyzikalni, chemickeé a biologické
postupy pro ekonomicky efektivni
zpracovani dekontaminovanych
dnovych nanost

Hlavnim pfinosem projektu je vytvoreni
moznosti ekonomicky efektivné odstrarnovat
kontaminované sedimenty z povrchovych vod

darenské praxe vedlo k vytvoreni chytrého,
jednoduchého a pfitom robustniho feseni —
viz obrazek.

Vyvoj mobilni energeticky nezavislé
jednotky Gpravny pitné vody pro
pohotovostni nasazeni v krizovych
situacich

V krizovych situacich, kdy dochazi k problé-
mum se zdsobovanim pitnou vodou (povodné,
znecisténi ¢i nedostatecna kapacita zdroje,
humanitarni a evakuacni akce) je nezbytné
zajistit jeji rychlou dodavku. To v§ak muze
byt pfi vyuziti stdvajicich kapacit problém
a je nutné hledat sekundarni zdroj pitné
vody. Projekt tuto problematiku fesi vyvojem
mobilni jednotky Gpravny pitné vody, kterou
bude mozné do 24 h zprovoznit v daném
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Zarizeni Delisa slouzici k sanaci sedimenti

misté a zajistit jeji dodavku. Technologie
Gpravy je zaloZena na mikrofiltraci (separace
biologickych agens) v kombinaci se sorpci na
uhlikovych nanotrubickach (retence nebez-
pec¢nych chemikilii) a dezinfekci.
Technologie je umisténa v pfepravnim
kontejneru a je nezavisla na okolni energetické
siti (vlastni dieselagregat). Jednotka je kromé
vlastni technologie Gpravy pitné vody vyba-
vena také sofistikovanym a plné autonomnim
tidicim systémem s moznosti on-line pristupu
pro vzdélenou spravu odbornym personalem.

Nové mozZnosti zvysSeni efektivity
provozu membranovych systéma:
recyklace retentatu z reverzné
osmotickych jednotek a inovativni
zplsoby zpétného proplachu
membran

Projekt je zaméten na dva dilezité provozni
aspekty membranovych systémi, prostred-
nictvim kterych bude mozné dosahnout vyssi
efektivity membréanovych separa¢nich proce-
st a minimalizace kapalnych a chemickych
odpadti. Projekt si klade za cil doséhnout moz-
nosti recyklace odpadnich proudi z reverzni
osmazy a pribliZit se tzv. zero-liquid discharge
konceptu. V oblasti ¢isténi membran si klade
za cil vyvinout nové zpusoby, které na jedné
strané prodlouzi filtra¢ni cyklus membran

Kompletni FeSeni
biometanu pro Cistirny odpadnich vod

www.hutiragreen.cz
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a na strané druhé bude minimalizovano
mnozstvi aplikovanych chemickych c¢inidel.
Dosazené vysledky a poznatky rozsiti velkou
meérou aplika¢ni moZnosti membrénovych
technologii. Na trh budou uvedeny nové
produkty (technologie) zvysujici efektivitu
a aplikac¢ni potencidl membranovych sepa-
racnich procest v oblasti Gpravy a ¢isténi
odpadnich vod.

Vyvojové linie projektu je v konkrétni
roviné rozdélena na dvé oblasti. Prvni zahr-
nuje vyvoj technologie kombinujici jednotku
reverzni osmdézy s navazujici technologii na
¢isténi retentdtu zaloZenou na membréanové
destilaci a procesech efektivniho predcisténi
s cilem dosdhnout recyklace 70 % odpadniho
proudu (retentatu) zpét do procesu reverzni
osmozy. Druha oblast je zacilena na vyvoj no-
vych efektivnéjsich zptsobt chemicky pod-
porovanych zpétnych proplacht zalozenych
na aplikaci UV zatfeni, ozonu, eventuelné
v kombinaci s aktudlné vyuzivanymi chemic-
kymi ¢inidly, které povedou k prodlouzeni
filtraéniho cyklu mikrofiltracnich a ultrafil-
traénich membran aplikovanych pti ¢isténi
odpadnich vod. Vyvinuté zptsoby chemicky
podporovanych zpétnych proplachtt budou
navic $etrné k zivotnimu prostfedi i k mem-
brandm jako takovym, ¢imz se dale zvysuje
jejich aplika¢ni potencidl. Pro tcely testovani

Sweco Hydroprojekt a. s.

novych zptisobti chemicky podporovanych
zpétnych proplachtt membran je zkonstru-
ovana kontejnerovd membranova biologicka
¢istirna odpadnich vod integrujici inovativni
HRF (High Rate Fitration) systém predcisténi
surovych vod. Vyvinuté pilotni technologie
jsou v ramci projektu dlouhodobé verifikova-
ny a optimalizovdny za redlnych podminek
v poloprovoznim méritku s cilem ziskat
relevantni provozni data.

Zavér

Vyzkumné a vyvojové projekty ndm poma-
haji hledat nové postupy a moznosti ¢isténi
odpadnich vod ¢i pfi Gpravé pitnych vod
s ohledem na nové znalosti zejména v oblasti
membréanovych technologii. Na zdkladé labo-
ratornich vysledki jsou navrzeny a sestaveny
poloprovozni jednotky, které slouzi k ovéreni
navrzenych technologickych postupti ¢i no-
vych fesenich pfimo na pilotnich lokalitach.
Vysledky poloprovozniho ovérovani prinasi
posun a pfibliZzeni se zavedeni inovativni
technologie rychleji do bézné praxe.

Podékovani: Projekty Vyvoj mobilni ener-
geticky nezavislé jednotky dpravny pitné
vody pro pohotovostni nasazeni v krizovych
situacich (VI04000014) a Sanace sedimentii —
integrované fyzikdlni, chemické a biologické
postupy pro ekonomicky efektivni zpraco-
vani dekontaminovanych dnovych ndnosu
(TH04030298) jsou feseny s finanéni podpo-
rou TA CR.

Projekt CZ.01.1.02/0.0/0.0/20_321/00244
23 Nové moznosti zvyseni efektivity provozu
membrdnovych systémii: recyklace retentdatu
z reverzné osmotickych jednotek a inovativni
zptisoby zpétného proplachu membran je fe-
$en s finan¢ni podporou OP PIK v programu
Aplikace.

Ing. Jana Ktivankova
(autor pro korespondenci)
Ing. Daniel Vilim
ENVI-PUR, s.r.o.

Na Vlcovce 13/4

160 00 Praha 6 — Dejvice
krivankova@envi-pur.cz

Projektové, konzultacni

a inzenyrskeé sluzby

pro vodni hospodarstvi,
zivotni prostredi a infrastrukturu

WWWw.sweco.cz

PRAHA 4
Taborska 31

Tel. 261102 242
praha@sweco.cz

U
SWECO ﬁ
BRNO OSTRAVA
Hudcova 487/76a Varenska 49

Tel. 541214973
brno@sweco.cz

Tel. 596 638 329
ostrava@sweco.cz
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Vzduchova dmychadla ESAM:
italska kvalita a spolehlivost

Primyslova dmychadla ESAM s bo¢nim kandlem nachazeji
siroké uplatnéni vsude tam, kde potrebujete generovat spo-
lehlivy, nepretrZity a presny proud vzduchu. At uz provozu-
jete bazény, susite lahve, sanujete piidu nebo se zabyvdte
galvanizaci, spolecnost BIBUS pro vds mad kvalitni reseni
,made in Italy*.

Spole¢nost ESAM — priimyslova divize italské skupiny Cattani - se
muze pochlubit tradici od roku 1984. Od matefského koncernu dostala
do vinku bohaté zkusenosti i notnou davku prestize — Cattani se totiz
proslavila jako dodavatel miniaturnich kompresort pro raketoplany
NASA, které pti vaze pouhych 180 g zvladaly tlak az 30 bart. S touto
reputaci se inzenyti ESAM pustili cestou navrha a vyroby strojt pro
rizné industridlni aplikace. A nejvétsi renomé si ziskali pravé $pic-
kovymi dmychadly pro sirokou paletu obort.

Pro nepretrZity provoz

Vysokotlakéd vzduchova dmychadla ESAM s bo¢nimi kanély se vyra-
béji z hlinikovych slitin, a to tlakovym litim, které zajistuje dlouhou
zivotnost. Ve odpovidd normam ISO 9001, pfesto se nemusite bat
prehnané ceny — stavebnicovéd konstrukce vyrazné snizuje vyrobni
naklady. Standardni modely dmychadel jsou pfimo spojeny s elek-
tromotory, které taktéz vznikaji v dilndch ESAM, jsou urCeny pro
nepretrzity provoz a mohou se pochlubit krytim na trovni IP54/IP55.
A jak primyslova dmychadla ESAM vlastné funguji? Pfi rotaci obéz-
ného kola je vzduch mezi lopatkami radialné a obvodové urychlovan
a tlacen do boc¢nich kanéld, kde se stlacuje a posouva zpét k lopatkam
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obézného kola. Po této spirdlni drdze pak putuje az k vystupnimu
otvoru celého zafizeni.

Odolnost italskych dmychadel z portfolia spole¢nosti BIBUS ocenite
zejména u aplikaci, které vyzaduji nepferusovany chod s vysokou
arovni presnosti a snadnou regulaci. Jako pfiklad 1ze uvést chov ryb —
tedy ¢innost s nezbytné nutnym provzdusiovanim vody. Dmychadlo
vhéni vzduch do potrubi napojeného na aeracni elementy ulozené na
dné nadrze a kazdy jeho vypadek by znamenal vyrazny problém. Mo-
dely znacky ESAM jsou proto konstruovany tak, aby provadély tento
dilezity kol spolehlivé 24 hodin denné i pfi maximéalnim vykonu.

Minimalni naroky na udrzbu

Vzduchova dmychadla ESAM se jevi jako idealni téz pro ¢isténi
odpadnich vod nepfetrzitym proudénim kysliku, ¢imz se usnadiuje
proces rozkladu odpadnich bakterii. A v neposledni radé se ESAM
specializuje také na dmychadla pro ventilaci, chlazeni, dopravu nebo
nasavani a odsavani. Zapomenout nesmime ani na instalace modelt
s bo¢nim kanédlem ve vzduchotechnice ¢i spalovani, v provozech kot-
14, susicich linkéch, pfi odsavani koute nebo v pneumatické dopravé.

Za taktka bezadrzbovym provozem stoji — kromé vyroby dle nej-
vys$sich standardi a pouziti kvalitnich materialti — nékolik chytrych
feSeni. Zarizeni mé jedinou pohyblivou ¢ast: uzZ zminéné obézné
kolo, které je letmo ulozené. Diky bezolejovému provedeni nehrozi,
ze byste zapomnéli doplnit maziva, saci i vytlacny otvor vyrobce osa-
zuje tlumicem hluku a tok vzduchu je klidny bez nezddoucich razt
a pulzaci. Italové kazdé dmychadlo dynamicky vyvazuji, coz ptispiva
k maximélni kvalité a spolehlivosti.

Tym spolec¢nosti BIBUS je pripraven poradit s vybérem nejvhodnéj-
$tho modelu pro vasi pramyslovou aplikaci. Dalsi informace najdete
na webu www.bibus.cz, naseho specialistu na dmychadla mtizete
kontaktovat i napfimo:

s® @ esam

EEEEE SUPPORTING YOUR SUCCESS

Jan Fux

manazer produktu
fux@bibus.cz
www.bibus.cz

Uspésna finanéni strategie

Od svého zalozeni patfila firma mezi malé, ale
z ekonomického hlediska uspésné firmy. Nikdy
nebyla ve ztraté a od samého zacatku generovala
zisk. Samoziejmé v prvych letech byl zisk velmi
nizky, ale majitelé prvnich sedm let veskery zisk
investovali do rozvoje firmy.

Ocenéni od ratingovych spole¢nosti bylo jen
dikazem, ze firma BIBUS jde spravhym smérem.

Prvni ocenéni firma obdrzela v roce 2002, kdy
byla zafazena na 7. misto v celé Ceské republice.

V roce 2016 byla “sStikou” v Jihomoravském

kraji, orok pozdéji mezi TOP 10 a v roce

2020 byla ocenéna jako nejuspésnéjsi firma
Jihomoravského kraje firmou Vodafone.

WWWlolloUs.cz
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Povodi Labe dokoncilo systém protipovodnovych

opatreni v povodi Trebovky

Hana Bendova

Po 25 letech od katastrofalni povodné
Povodi Labe dokonc¢ilo uceleny systém
protipovodiiovych opatfeni (PPO) v povodi
Ttebovky v Pardubickém kraji. Tento systém
PPO se postupné realizoval od roku 2000 do
roku 2022. Realizace celého souboru opatfeni
byla navdzana na dota¢ni programy Minister-
stva zemédélstvi urCené pro prevenci pred
povodnémi.

Povoden v ¢ervenci 1997 zasdhla v povodi
Horniho a stfedniho Labe nejvice tdoli feky
Ttebovky, které je v 23 km dlouhém tseku
od usti do Tiché Orlice az po rybnik Hvézda
prakticky v celé délce po obou brezich sou-
visle zastavéno, a byla podnétem k rozséhlé
vystavbé protipovodniovych opatfeni.

Udoli Tiebovky bylo v Koncepci protipo-
vodiiové ochrany v povodi Labe z roku 1998
vyhodnoceno jako tizemi s nejvy$si mirou
ohroZeni povodnémi v celém povodi Horniho
a sttedniho Labe. Na zdkladé zpracovanych

Poldr ¢. 5 v Opatové

Hylvaty, nova tprava nad jezem
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studii byl stanoven zptsob ochrany tizemi,
ktery sestava z vystavby retenc¢nich prostort
v horni ¢asti povodi a zkapacitnéni koryta
Ttebovky v kombinaci s ochrannymi hrazemi
v zastavéném tzemi.

Retencni prostory, Gprava horniho
toku Trebovky
(realizace 2000-2005)

V hornim povodi feky Ttebovky byla v mi-
nulosti vybudovana fada rybnikd, z nichz
nejvétsi je rybnik Hvézda (postaveny v roce
1372 — max. plocha pred rekonstrukci 92 ha,
objem 1,6 mil. m®) na Tfebovce nad obci
Tfebovice. V rdmci studijnich praci byla
nejprve sledovdna moznost ziskani potteb-
nych retenc¢nich prostort v téchto rybnicich.
Ukézalo se, Ze jediné redlné feseni je zvySeni
ochranné funkce rybnika Hvézda dosazenim
vyrazného transformacniho efektu bez vét-
$ich negativnich dopadt na zastavbu obce

Rybnik Hvézda

Opatov,), nachézejici se vyse proti toku. Pro
ziskadni dalsich retenc¢nich prostorti byly
vyhledédvény lokality v celém hornim povodi
Ttebovky k umisténi priméfené kapacitnich
poldri. Vysledkem byl navrh péti suchych
poldrd, a to dvou na Ttrebovce (¢. 1 a 2), dvou
na jejim pravostranném pritoku Détfichov-
ském potoce (C. 4 a 5) a jednoho na jejim le-
vostranném pritoku Koclifovské strouze (¢. 3).
V roce 2005 byla dokonc¢ena rekonstrukce
hraze rybnika Hvézda i soustava ¢ty¥ poldri.
Od vystavby patého na Koclifovské strouze
bylo pro zésadni nesouhlas obce a vlastnikil
pozemkl upusténo. Byl tak ziskan celkovy
reten¢ni objem 3,2 mil. m?, kterym je mozno
ovliviiovat odtokovou plochu povodi o vymeé-
Te vice nez 80 km?.

Soucasné se stavbou poldri byla realizova-
na i liniové Gprava koryta Trebovky v katastru
obce Opatov nad rybnikem Hvézda v délce cca
4,7 km. Koryto bylo zkapacitnéno tak, aby obci
bezpectné provedlo priitoky transformované
soustavou poldra. Bylo provedeno rozsireni
nekapacitnich tsekt a opevnéni koryta lo-
movym kamenem, gabiony apod. V rdmci této
akce bylo téz v obci zkapacitnéno 10 mostnich
objekti (2 mosty a 8 lavek pro pési).

Soustava poldrii s novym ochrannym obje-
mem rybnika Hvézda mtiZe dnes transformo-
vat priitok Q,,, (62 m%s) — vztaZeno k profilu
rybnika Hvézda — na 16 m?s.

Naklady na cely soubor opatfeni z let 2000
2005 byly 175 mil. K¢, z toho 151 mil. K¢ bylo
uhrazeno z dota¢nich programi MZe pro
prevenci pred povodnémi.

Dlouha Trebova, nova lavka
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Rybnik, novy most a nabiezni zed

Uprava toku v iseku Dlouha
Trebova - Hylvaty
(realizace 2008-2009)

Vystavbou poldrti a zvysenim retencni kapaci-
ty rybnika Hvézda doslo k vyrazné transforma-
ci povodnovych pritokt. To umoznilo zvysit
miru protipovodnové ochrany ptilehlého
tzemi a soucasné omezit prostorové naroky
na upravu koryta pti zachovéani pozadované
kapacity. Po jejich vybudovani bylo mozné
pristoupit k ochrané husté zastavéného tizemi
podél dolniho toku. S ohledem na konfigura-
ci terénu, zptsob rozptylené zastavby a jeji
riznorodé vyskové ulozeni byla zvolena
rekonstrukce tpravy Tfebovky na navrhovy
prittok QN = 51,6 m¥s. Uprava byla prove-
dena lichobé&Znikovym profilem s kamenem
opevnénou patkou s navazujicim zatravnénim
bez ochrannych hrazi tak, aby kopirovala pa-
vodni terén a minimadlni rozliv byl ponechédn
v nezastavénych plochach. V husté meéstské

Trebovice, nové nabiezni zdi

zéastavbé pak tento profil misty prechazi
v jednostranny s opérnou zdi nebo v profil
obdélnikovy v oboustrannych nébfeznich
zdech. V ramci stavby byly prelozeny vsechny
nekapacitni lavky a jeden ocelovy provizorni
most na mistni komunikaci, ktery byl nahra-
zen kapacitnim Zelezobetonovym. Dale byl
stavidlovy jez rekonstruovan na jez vakovy.

Celkové naklady na realizaci akce Trebov-
ka — Dlouha Trebové az Hylvaty tprava toku
v obcich byly 204 mil. K¢, z toho 186 mil. K¢
bylo uhrazeno z dota¢nitho programu Minis-
terstva zemédélstvi Prevence pred povodnémi
—II. etapa.

Trebovka, Trebovice - Ceska
TFebova, uprava toku (realizace
2019-2022)

V roce 2022 dokoncend tprava toku v tseku
Tiebovice — Ceska Tiebova je posledni &asti
systému protipovodiiovych opatfeni v povodi
Ttebovky. V rdmci akce byla v obcich Trebo-

vice, Rybnik a ¢asti Ceské Tiebové provedena
Gprava 4,9 km koryta reky, byly zde vybudo-
vany nové opérné, nédbrezni a protipovodiiové
zdi, byly upraveny a navyseny podezdivky
oploceni, vybudovany zemni hraze a dva
zdrsnéné kamenné skluzy. Celkem bylo po-
staveno 9 novych mostid a 13 lavek, pevna
opatfeni byla na nékolika mistech doplnéna
mobilnim hrazenim. Po realizaci protipo-
vodniovych opatteni je zajistén bezeskodni
prabéh navrhovych povodni od 16 m?/s v obci
Tiebovice po 51,2 m%s nad méstem Ceska
Ttebové (coz odpovida cca transformované
padesatileté vodeé).

Naklady na realizaci byly 450 mil. K¢ a byly
uhrazeny z dota¢niho programu Ministerstva
zemeédélstvi Podpora prevence pred povodnémi
IV a vlastnich zdroji investora Povodi Labe.

Hana Bendova
tiskova mluvci
bendovah@pla.cz

Lesy CR realizuji plo$na vodohospodaiska opatieni

k zadrzovani vody v lesich

Jifi Kubicek

Lesy CR realizuji celou fadu pifrodé bliz-
kych opatfeni cilenych na zadrzovéani vody
v krajiné a zpomalovani jejtho povrchového
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odtoku. Utelem opatieni je zmirnéni negativ-
nich nasledkt sucha a stavu nedostatku vody
na nasem uzemi. Vodohospodérska opatfeni

jsou soucasti adaptacnich zmén v lesnickém
hospodateni, kterymi reagujeme na probiha-
jici zmény klimatu.

Vodohospodétsky specifickd opatieni plos-
ného charakteru zahrnuji obnovu pfirozeného
vodniho rezimu luznich lesti, mokfadti, pra-
menist, raselinist a optimalizaci vyuziti lesnic-
kych meliora¢nich siti. Jedné se o komplexni
tpravy vodniho rezimu rozsédhlejsich tizemi
v fadu desitek hektart lesnich pozemki nebo

Revitalizace Borkovickych blat u Sobéslavi.
Revitalizace vytéZeného raselinisté na plose
60 ha. Zahrazeni a zasypani 13 km odvod-
novacich kanali pomoci 175 drevénych
prehrazek (hradicich stén) z odkornéné
kulatiny. Vyhloubeni 24 drobnych vodnich
0,8 ha. Soucasti projektu je i provadéni au-
tomatického monitoringu hladiny podzemni
vody v soustavé mélkych vrti. Zahy po rea-
lizaci opatfeni se pomérné velka cast tizemi
zaplavila vodou a vznikly rozsahlé mélké
mokrady o rozloze v fadu hektari. Naklady
2,4 mil. K¢
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Instalace hradiciho objektu — drfevéné sté-
ny z odkornéné kulatiny na Borkovickych
blatech. Vzhledem k zavodnéni kanala se
osvédcilo mechanizované ukladani komplet-
nich hradicich stén. Cty#i objekty na hlavnim
odvodiniovacim kanale byly provedeny jako
srubové konstrukce

Nahy Ujezdec — Tachovskoe. Vybudovani étyi dievénych piehrazek

a 6 zemnich tani. Naklady 73 tis. K¢

o provadéni drobnych lokdlnich opatfeni
k omezeni rychlého odtoku vody zahrazenim
meliora¢ni odvodniovaci sité, hloubenim tiini
a vyuzitim pfirozenych ¢i umélych terénnich
depresi k zadrzeni vody. Kazdoro¢né se podari
podniku zrealizovat pifes stovku obdobnych
opatreni, coz naptiklad predstavuje pres 250
vybudovanych ¢i obnovenych tini. Jedna
se vétsinou o technicky jednoduché, levna
a G¢innd opatfeni (terénni a vodohospodarské

Hrazeni lesotechnickych melioraci v povodi
Smrzovského potoka (1. etapa) — Novy Ples.
Zahrazeni odvodiiovaci sité prikopi v délce
2,8 km vybudovanim 2 stavitek a 14 drevé-
nych hradicich stén ovliviiujicich cca 16 ha
lesa. Vyhloubeni 1 periodické tiné. Naklady
196 tis. K¢

Cerny Nadymac¢ — Prelouésko. Vybudovani
dvou hraditek zavodiujicich cca 12 ha les-
nich porosti.. Naklady 117 tis. K¢

Tan v evropsky vyznamné lokalité Karany-Hrbackovy tiiné.

Vytvoreni tiné s plochou 250 m? a hloubkou 1,2 m s pozvolnym
svahovanim (dle standardu AOPK). Umisténi prvkii mrtvého dieva
(pafezy a kmeny). OdtéZeni zeminy s odvozem mimo tizemi evrop-
sky vyznamné lokality. Naklady 174 tis. K¢

Upravy), kterd zaroven pfispivaji k udrzeni
a posileni biodiverzity krajiny.

K zahrazeni meliora¢ni odvodiiovaci sité se
pouzivaji drevéné hradici objekty (pfehrazky)
z kulatiny, foSen ¢i povalt. PFi vystavbé se
preferuje zejména vyuziti mistnich dfevin. Pro
fizenou manipulaci s vodou (zavodiiovani)
se buduji vzdouvaci, rozdélovaci a manipu-
la¢ni objekty, zavodnovaci kandly a prilehy.
Vyjimec¢nym projektem je napiiklad pfiprava

PFT

fax: 233 311 290
www.pft-uft.cz

FluidCon

®
“ Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 389

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanaliza¢nich objektt

@ regulace odtoku z odleh. komor

@ automat. stirané cesle GIWA

Virovy ventil v regulacni Sachté¢ @ monito[ing OK systémem AQASYS
® pneu. CSOV GULLIVER
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vystavby klapkového jezu na fece Dyji slouzi-
ciho pro fizené povodiiovani luznich lest na
soutoku Moravy a Dyje. Ptiklady vybranych
realizovanych opatfeni jsou popsény na fo-
tografiich.

Ing. Jifi Kubicek
Lesy CR, s.p.
jiri.kubicek@lesycr.cz

Jako s.r.o.

aktivni uhli,

aktivni koks,
antracit

tel.: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz
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Preklady abstraktii clanku ceskych autora v casopise
Vodni hospodarstvi jiz drive publikovanych

v anglickém jazyce

Tomas Kvitek

Redakéni rada ¢asopisu Vodni hospodatstvi
se dne 14. 9. 2022 dohodla, Ze by bylo zadou-
ci zptistupnit ¢tenaiim casopisu abstrakty
ceskych autort vychazejicich jak v zahranic-
nich, tak i v ¢eskych periodikéch, které jsou
indexovany v databédzich Journal Citation
Reports (JCR) a Scopus. Vétsina téchto ¢lankt
je publikovéna v anglickém jazyce a v naSem
Gasopise budou abstrakty uvadény vzdy v ces-
tiné. Mnoho casopist neni volné pfistupnych,
je nutno platit poplatky za pristup k ¢lankim,
které ¢tenate zajimaji. V databdzi Scopusu je
mozno nalézt 2275 ¢asopisd napt. v téchto
kategoriich (Agricultural and Biological
Sciences, Aquatic Science, Forestry, Geophy-
sics, Geology, Ecological Modeling, Ecology,
Environmental Chemistry, Environmental
Engineering, Environmental Science, General
Environmental, Science Global and Planetary
Change, Nature and Landscape Conservation,
Pollution, Waste Management and Disposal,
Water Science and Technology). V databazi
Web of Science je mozno jen v kategorii Water
nalézt 146 casopisu. Sledovat velké mnozstvi
Casopist najednou je nékdy velmi obtizné, ¢a-
sove Casto nemozné. Vyzkumnici a pedagogic-
ti pracovnici resi vétsinou béhem své kariéry
mnoho témat, systematicky se vsak v ur¢itém
obdobi vénuji pouze tématiim, které jsou pro
né momentélné aktudlni. Cilem publikovani
abstraktti v ¢eském jazyce je seznamit odbor-
nou vodohospodarskou verejnost s nejnovéj-
§imi vyzkumnymi tématy a vysledky v oboru
Vodniho hospodétstvi. Soucasné se zde nabizi
moznost rychlého zpfistupnéni aktuédlné
publikovanych vysledkt i odbornikéim, ktefi
publikuji v ¢asopisech s Impakt faktorem, je

zde i moznost rychle citovat vhodné c¢lanky
a tim pomoci ¢eskym vyzkumnikim zvysovat
jejich Hirschtiv index (HI). Pro vysvétleni HI
cituji z Wikipedie: Vypocet HI: h jednotlivce
je dan cita¢nimi ohlasy (indexy) jeho jednotli-
vych védeckych praci. Jde o ¢islo h, oznacujici
pocet ¢lankid majicich cita¢ni index rovny ¢i
vy$si h. Ma-li napf. devaty nejcitované;jsi cla-
nek autora cita¢ni index 10 a desaty ¢lanek ci-
tacni index 8, pak pro daného védce je HI=9.

Redakéni rada ¢asopisu Vodni hospodatstvi
si tedy dovoluje laskavé oslovit vyzkumné,
odborné a pedagogické pracovniky o zasilani
ceskych abstraktt jejich novych ¢i neddvno
publikovanych ¢lankd na adresu:stransky@
vodnihespodarstvi.cz. Abstrakty ¢lankt bu-
dou uvetejiiovany obratem. Vzor abstraktu
nasleduje.

prof. Ing. Tomas Kvitek, CSc.
predseda redakéni rady
casopisu Vodni hospodarstvi

Vzor abstraktu

Drainage Runoff Separation of New and Old
Water Based on Precipitation, Air, Water,
and Soil Temperature Compared to Stable
Isotopes °0O and *H.

(Separovdni drendzniho odtoku na novou
a starou vodu na zdkladé méreni srazek,
teploty vzduchu, vody a ptidy v porovndni se
stabilnimi izotopy **O a *H)

Water 2022, 14(15), 2349; https://doi.
0rg/10.3390/w14152349 od autorti: Tomas

Pomije!, Antonin Zajicek*",Vaclav Bystticky?,
Markéta Kaplicka?, Pavel Tacheci® and Tomas
Kvitek!

Department of Landscape Management,
Faculty of Agriculture and Technology, Uni-
versity of South Bohemia in Ceské Budéjovice,
Studentskd 1668, 370 05 Ceské Budéjovice,
Czech Republic

?Research Institute for Soil and Water Con-
servation, Zabovieskd 250, 156 27 Prague,
Czech Republic

SDHI a.s., Na Vrsich 1490/5, 100 00 Prague,
Czech Republic

Abstrakt:

V ¢lanku je popsdana metoda urceni po-
dilu ,,nové vody“ (srazkevé) a ,staré vody*
(predsrazkové) v drendznim odtoku. Pro
vyhodnoceni podilu staré a nové vody v dre-
naznim odtoku jsme zaznamenavali teplotu
srazek a vzduchu, odtok vody z drenaznich
systémii, teplotu drenazniho odtoku, teplotu
pudy, dhrn srazek. Vysledky separace podle
teploty jsme porovnali s vysledky chemické
separace pomoci stabilnich izotopu & *O
a 6 *H mérenych v pricinnych srazkach
a sledovanych v drenaznim odtoku. Separaci
srazkoodtokovych udalosti bylo zjisténo, Ze
na zakladé teploty srazek lze provést separa-
ci odtoku v 18 pripadech a na zakladé teploty
pudy ve 20 pripadech. Mezi vysledky sepa-
race drenazniho odtoku na zakladé teploty
a separace na zakladé izotopi nebyl zjistén
zadny vyznamny rozdil. Separace odtoku na
zéakladé teploty je proveditelna pouze u jed-
noduchych izolovanych srazko-odtokovych
udalosti na rozdil od udélosti zahrnujicich
vice prerusovanych srazek. Doba do kul-
minace odtoku byla identifikovana jako
vyznamny faktor pro uréeni, zda pouzit pro
separaci odtoku teplotu piidy nebo teplotu
srazek. Doba do kulminace odtoku vykazala
silnou korelaci s intenzitou srazek. Vysledky
naznacuji, Ze za podminky analyzy vétsiho
souboru dat 1ze izotopovou separaci drenaz-
niho odtoku a pripadné i odtoku ve vodnich
tocich potencidlné nahradit ekonomictéjsim
a technicky jednodussim mérenim teploty
pudy, vody a srazek/vzduchu.

Clanek je volné piistupny ke stazeni, odkaz
pro vazné zajemce je: www.mdpi.com/2073-
4441/14/15/2349/htm

ROZHOVOR

(.\
Ing. Bc. Anna Hubackova,
ministryné zivotniho
prostredi (*1957)
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Pani ministryné je ptivodni profesi vodohos-
poddrkou. Proto jsem ji uz nékdy zkraje roku
pozddal o rozhovor. Mnozstvi jejich pracovnich
povinnosti je jisté enormni, takZe odpovédeéla
na otdzky az na konci prvniho pololeti. Od-
povedéla jen na urcitou vysec otdzek, kterych
puvodné bylo pres tricet a odrdzely navrhy
otazek, jez jsem konzultoval s odborniky jak
technokraticky, tak i environmentdlné zamére-
nymi. Vérim, Ze i ty pani ministryné postupné
zodpovi.

Nyni kratké predstaveni pani ministryné.
Narodila se v Hodoniné. Vystudovala vodni
hospodarstvi na Vysokém uceni technickém
v Brné a obor verejnd sprdva na Prdvnické
fakulté Masarykovy univerzity. Pracovala ve
spolecnosti Vodovody a kanalizace Hodonin,
kde méla na starosti ochranu vodnich zdroji,
pozdéji se stala vedouci referdtu zZivotniho
prostredi na Okresnim tiradé v Hodoniné
a vedouci odboru zivotniho prostiedi Kraj-

ského uradu Jihomoravského kraje. Za svou
¢innost a spoluprdci s neviadnimi organi-
zacemi obdrzela v roce 2005 Cenu ministra
zivotniho prostredi. Byla clenkou krizovych
Stabi, predsedkyni povodriovych komisi
a podilela se na zvladani krizovych situaci.
V letech 2014-2018 zastdvala funkci starostky
obce Ratiskovice a od roku 2016 je sendtorkou
za Hodoninsko. V roce 2020 byla zvolena za-
stupitelkou Jihomoravského kraje a piisobila
jako predsedkyné Komise zivotniho prostredi
a zemédélstvi. Je vdand, ma dva dospélé syny
a 11 vnoucata.

Stransky: V minulosti ministii ¢asto deklaro-
vali, Ze chtéji spolupracovat, ale nakonec vzta-
hy nebyly idedlni. Jak dnes vypada spoluprace
MZP s MZe, piipadné s dalsimi ministerstvy
v oblasti vody?

Hubackova: S Ministerstvem zemeédélstvi
a ministrem Nekulou spolupracuji od zacatku
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na$ich mandéta. Ta Gplné prvni zdsadni pra-
ce, kterd nés spolecné cekala, byla na spole¢né
zemeédelské politice, na dokumentu, ktery
jsme predélavali po ministerstvu z minulého
obdobi. museli jsme se vyrovnat s mnoha
pripominkami Evropské unie. Bylo to velmi
intenzivni obdobi. Pak nas cekala velmi tizka
spoluprace v oblasti vody, v oblasti feseni
sucha a v tom samoziejmeé pokracujeme. Méli
jsme spolecné jednani v Hraddku nad Nisou,
méli jsme spolecné pracovni jednédni v rdmci
Komise Voda-Sucho. Usporadali jsme zatim
dvé spolecnd jednani celého vedeni Minister-
stva zivotniho prostiedi a celého vedeni Mini-
sterstva zemédélstvi, kde jsme si tyto priority
vzajemné predstavili a naznacili jsme si, kam
mutZzeme pokracovat dél a co ndm tfeba zi-
stava na reSeni, at uZ v oblasti Zemeédélského
ptdniho fondu, lesnictvi, vodohospodarstvi
a viibec zdravych potravin. Také se bavime
o pruniku priorit v projednavéni jednak ev-
ropskych dotaci, jednak strategif, které s sebou
nese Green Deal.

Stransky: Ve vasem ndstupnim projevu za-
znélo, Ze vasi prioritou je vysetreni havdrie na
Bec¢vé v minulém roce. Jakd je situace? Slysel
jsem i ndazor, Ze problém této havdrie, jakkoliv
byla zdvaznd a spolecensky velmi sledovand,
je uz lorisky snih.

Hubackova: Myslim, zZe takto pfesné to
z mych tst nezaznélo, tedy Ze ja budu vyset-
fovat havarii na fece Be¢vé. Prece jenom je to
pres rok a ptil a havérii vysetfovaly jak komise
nebo parlamentni vybory, tak auditni orgdn
na$eho ministerstva, pak Nejvyssi kontrolni
arad i vefejny ochrdnce prav. Z toho vseho
vychézim a z toho véeho samoziejmé vychézi
i moje napravnd opatfeni, jako je novela zako-
na o vodach, aby se takové havérie jiz nikdy
neopakovaly. A mam samozfejmé o to vétsi
povinnost prosadit tstavni ochranu vody,
aby verejny zdjem byl kdykoliv v jakychkoliv
pripadech vzdy fadné zohlednén. Co se tyka
postuptli Setfeni, tak to v soucasné dobé je
obsahem soudniho spisu. O vinikovi bude
rozhodovat soud a ja budu velmi rada, kdyz
se objasni, kdo tedy havarii zavinil. Soucasné
vim o tom, Ze na statni zastupitelstvi Vsetin
bylo podano trestni ozndmeni na podezieni
nedbalého postupu tfeti osoby tradu v dané
véci. TakZe tady uvidime, jak bude zhodnocen
postup jednotlivych organti jak Ceské inspek-
ce zivotniho prostfedi, tak vodopravnich
aradt. Vystupy z tohoto Setfeni mohou urcité
vést k dalsi napraveé metodiky fizeni, jak CIZP,
tak vodopravnich organt.

Stransky: Vy jste se sezndmila se vSemi
audity, mluvila jste s ombudsmanem.

Hubackova: Osobné jsem mluvila s om-
budsmanem, mluvila jsem s $éfem Nejvyssiho
kontrolniho tradu Skalou, samoziejmé, Ze
jsem byla pritomna projednavani nékterych
téch parlamentnich komisi a vybora. Vsichni
konstatovali, ze doslo k jednotliviym pochy-
benim, ta pochybeni jsou popséna, ale kdo
a jak mél na nich nejvétsi vinu, to uz se tam
neda docist.

Stransky: V souvislosti s touto havdrii ¢asto
zaznéla kritika prdace Ceské inspekce Zivotniho
prostredi. Jak ji poté, co jste se detailné seznd-
mila s jeji praci, hodnotite od inspektord na
oblastech az po pana reditele?

Hubackova: Za ¢as mého turadovani jsem
samoziejmé méla moznost se nékolikrat potkat
s praci Ceské inspekce Zivotniho prostiedi.
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Havarie, i kdyz daleko mensiho rozsahu,
bézi dél a inspekce je Setfi, ale neméla jsem
moznost se seznamit uplné detailné s postu-
py, s metodickym fizenim, a uz viibec jsem
neméla Sanci navstivit jednotlivé inspektoraty
v jednotlivych krajich. To véechno mé ceka.
Konkrétni postup v konkrétnim piipadé Becvy
nebyl ideélni a nebyl iplné profesionalni ani
ze strany Ceské inspekce Zivotniho prostieds,
ani ze strany ostatnich orgdna.

Stransky: A havdrie byla zptisobena ldtkami
podléhajicimi prisné evidenci a kontrole. Nasly
se pri vySetrovani néjaké nesrovnalosti, obdrzel
jsem v té souvislosti e-mail, kde pisatel pise:
,,Skutec¢né neni u Zadné z firem v okoli Be¢vy
Zadna anomadalie ve spotiebé uzivanych che-
mikalii? Moznd to mohla byt neevidovand cis-
terna. Odkud se mohla vzit? Je mozné dovdzet
néco takového ze zahranici jako néco jiného,
nebo to prevazet?” Jak odpovite?

Hubackova: Odpovim jednoduse. Tyto de-
taily havarie nejsou jesté znamy, to véechno
vyjde najevo ze soudniho Setfeni, ja ten spis
bohuzel nemdm a ani jsem zatim neméla
moznost do ngj nahlédnout, takze neumim
toto komentovat.

Stransky: Vyslovila jste ndzor, ze dosavadni
pravni tprava reSeni havdrii ve vodnim zdko-
né je nedostatecnd. Minulé vedeni ministerstva

Vyberte si bezkonkuren¢ni spolehlivost spole¢nosti

predlozilo vladé navrh havarijni novely vodni-
ho zdkona, kterd se, podle obecného minéni,
nepovedla. Neméla by byt svérena vétsi kom-
petence CIZE tak aby se vyuzil jeji odborny
potencidl pri feseni havarii, a naopak neubirat
ji kompetence v tomto sméru a prendset je na
jiné subjekty? Jaky je vas plan?

Hubackova: Pravé vyporadavame mezire-
zortni pripominkové fizeni k navrhu novely
vodniho zdkona, poté ji chceme predlozit
vlade.

Stransky: Zdd se, Ze u mnoha subjektii neni
vénovdna patricnd péce ochrané zivotniho
prostiedi, neméla by se obnovit povinnd funkce
vodohospodare-ekologa?

Hubackova: Velmi bych o to stala, zatim
to v zddné novele neni, ale skute¢né se zda,
ze chybi odborny ¢lovék ve firméch, ktery
by dohlizel, aby byly havarijni plany fadné
aktualizovany, fddné vedeny manipulacni
tady a provozni fady a mohlo by se tak pre-
dejit mnoha béznym technickym zavadam.
Nejenom velkym havariim.

Stransky: Obcané byvaji frustrovdni z toho,
jak nékterf obchdzeji zdkony. Konkrétné treba
pripad stavby vodni nadrze v Rychlebskych
horach. Takovych pripadii je ale vice. Kdy
konecné bude u néjaké takové stavby vydano
pravomocné a vymozené rozhodnuti o jejim
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odstranéni? Pokud se bude mozné vykoupit
z hlediska podnikatele smésnou pokutou, pak
tato praxe bude pokracovat.

Hubackova: To se tyka stavebnich rizeni
i kdyz stavba vodni nadrze je vodohospodai-
skym dilem. Mél by to vyfesit novy stavebni
tad, ktery umozni rychlejsi proces odstrario-
vani staveb.

Stransky: Predpisy za tichého souhlasu
uradit obchdzeji ale i béZni stavebnici. Stavi
se v pasivnich zaplavovych zéndch, stavebnici
si pak nacerno zlepsuji povodriovou ochranu
tim, Ze zvySuji terén, stavi hrazky, zkrdatka
brani rozliviim a posilaji povoderi ddl. Oce-
kavdte, Ze se stavebni zdkon zméni? Pripadné
jak zasadné?

Hubackova: Stavebni zakon umi resit
¢erné stavby uz nyni. Jak zdsadné proméni
pravé toto téma novy stavebni zdkon, ukéaze
az to, v jakém znéni novela projde. To, co
popisujete, se v praxi déje, ale nemyslim si,
ze v masivnim meéritku. Uz dnes mame urcité
paky na to, jak ty stavby odstrariovat. I kdyz je
to slozité a narocné.

Stransky: Moznd jestli budete mluvit s pa-
nem ministrem BartoSem o té synchronizaci
JESu a stavebniho zdkona, tak se zkuste zeptat,

jak se resi cerné stavby. Jestli tam bude néjaky
posun, zlepseni.

Hubackova: S ministrem BartoSem jsme
v pravidelném kontaktu, aktudlné probiha
vyporadani mezirezortniho pripominkového
Tizeni k novele stavebného zdkona. V ndvrhu
jsou Cerné stavby samoziejmeé oSetfeny, nic-
méneé detaily neni mozné, vzhledem k tomu,
ze probihéd mezirezort, sdélovat.

Stransky: Ministerstvo v minulosti vyznam-
né podporovalo zneskodriovani odpadnich vod
vmalych obcich dotacemi na stavbu DCOV
s vypousténim odpadnich vod prevdzné do vod
podzemnich. Byly tak vybudovany desitky az
stovky cistiren odpadnich vod na jednom misté
jednotlive pro kazdy diim v obci. Lze diivodné
predpoklddat, Ze pri neodborném provozovani
téchto zarizent, které je ¢asto pravidlem, dojde
Casem k vaznému ohrozeni jakosti podzem-
nich vod. NeuvaZujete o zméné tohoto trendu
na podporu vystavby centrdlnich kanalizaci
v ne uplné malych obcich, a ponechani moz-
nosti akumulace odpadnich vod s mozZnosti
jiného zneskodriovani odpadnich vod z nich
na pozemcich v malych obcich?

Hubackova: Ministerstvo dlouhodobé
podporuje predevsim centralni ¢istirny od-

padnich vod a budovéni kanalizaci. Mdme
na to jak narodni penize, tak evropské zdroje.
Z Operacniho programu Zivotni prostiedi
kazdoro¢né vyplacime miliardy korun. Le-
tos v ¢ervenci vyhldasime podporu staveb
kanalizaci a COV, kde kromé dotace 70 %
z evropskych prostiedkii v ramci OPZP na-
bidneme mensim obcim i vyhodnou ptjcku
z prostiedktt SFZP CR.

Pro nékteré, zejména mensi obce, ale neni
centralni feSeni vhodné. A to ani pfi teoretické
100% dotaci, protoze maly pocet pfipojenych
obyvatel neni schopny zajistit prosttedky pro
obnovu majetku, projekty tedy nejsou ekono-
micky navratné. To je dtivod, pro¢ podporuje-
me domaci ¢istirny odpadnich vod. Aktuédlné
mame otevienou vyzvu za 300 miliond, ktera
bézi az do konce pfistiho roku. V programu
jsou nastavena prisnad pravidla pro provoz.
Podle mne je to hlavné alternativa k nefunkd-
nim jimkam nebo septikiim. Navic obce,
které jsou prijemcem dotace, maji povinnost
monitorovat fungovani, stejné jako provadét
pravidelnou tdrzbu po dobu deseti let.

Ing. Vaclav Stransky
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Gonyostomum semen (Raphidohyceae) — malo znamy

problematicky bicikovec

Petr Pumann

V ¢ervnu 2019 se lidé po koupdni v nddrzi
Cernd Nisa v Bediichové v Jizerskych hordch
citili podivné oslizli, nékterym dokonce na
kizi vyskocila neprijemnd vyrdzka. Sinice,
se kterymi jsou kozni problémy po koupdni
Casto spojovany, v tom tentokrdt byly nevinné.
Mohl za to velky bic¢ikovec Gonyostomum
semen. Tento zajimavy organismus vazany
na kyselejsi, huminovymi latkami bohaté nd-
drze se posledni dobou objevuje na lokalitach,
kde se v minulosti nevyskytoval. Navic miiZe
zpuisobit problémy nejen pri koupani, ale také
pif dpravé pitné vody, pii odbéru vzorkii i pri
zpracovani v laboratori. Pritom nelze tvrdit, Ze
je mezi odbornou verejnosti véeobecné zndmy.

Gonyostomum semen patii mezi Raphido-
phyceae, které spolecné s rozsivkami, zlativka-
mi a nékolika dal$imi tfidami fas tvori skupinu
Ochrophyta (hnédé rasy). V tfidé Raphido-
phyceae nalezneme fotosyntetické bicikovce
bez bunécné stény s dvéma nerovnocennymi
biciky. Zastupci této skupiny maji specidlni
organely (trichocysty, mukocysty), které po
podrézdéni vyloudi sliz do pomérné znacné
vzdélenosti od burky. Databaze Algaebase do
tfidy Raphidophyceae aktuélné fadi 41 druhi
ze sladkovodnich lokalit i mori. Do nového At-
lasu sinic a fas CR [6] byly zafazeny &ty#i druhy
ve dvou rodech Gonyostomum a Vacuolaria.

V Cesky psané determinacni literatute je
tfida Raphidophyceae uvadéna jako zelenivky
nebo jako chloromonady. Termin zelenivky
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je v8ak v nékterych publikacich vyhrazen
pro zelené rasy (Chlorophyceae). V databazi
vysledkt koupacich vod jsou zelenivkami
minény ve vSech pripadech kokalni zelené
tasy. Pri pouziti terminu chloromonady sice
hrozi zdmeéna za zelené bicikovce rodu Chlo-
romonas, ale je to spiSe hypotetické. Neni
mi zndmo, Ze by k této zdméné nékdy doslo.
Pouziti jména chloromonddy presto, Ze to neni
hezké ceské slovo, je tak urcité jednoznacnéjsi
nez zelenivky. Je také mozné drzet se latinské-
ho pojmenovéni a napt. textovou poznamku
doprovazejici rozbor u koupacich vod psét
ve formé , Ve vzorku dominovali bic¢ikovci ze
skupiny Raphidophyceae“. Samoziejmé, po-
kud je urceni provedeno alespon do rodové
¢i druhové trovné, problém odpada.

Zivotni cyklus G. semen zahrnuje kromé
vegetativniho stddia bi¢ikovce nékolik typi
gamet a pohlavné i nepohlavné vzniklé cysty
[2]. V rozsahlé studii z litevskych nadrzi zaby-
vajici se morfologickou variabilitou G. semen
se pohybovala pramérnd velikost bic¢ikovct
v intervalu 61-66 um [8]. Maximalni publiko-
vana velikost dosahovala az 100 um [8].

Gonyosomum semen se vyskytuje v dys-
trofnich a kyselych vodéach (hodnota pH
v rozmezi 4,4-6,6), rybnicich, jezirkach
a Casto zputsobuje vegetacni zbarveni vody
[6]. Kromé vyskytu ve vodach bohatych na
huminové latky nékteré studie uvadi, ze G.
semen pottebuje k rozvoji pomérné vysoké
koncentrace zeleza (vice nez 0,2 mg/l) [9].
Umi také vyuzivat svétlo o nizké intenzité
[12]. Dilezitou vlastnosti G. semen z hlediska
praxe je schopnost pomeérné rychle regulovat
svou pozici ve vodnim sloupci a kumulovat
se v pomérneé tenké vrstvé (denni cykly) [11].
Vzhledem k velikosti bunék a produkci slizu
je také castecné omezen predacni tlak zoo-
planktonu [5].

Gonyostomum semen bylo ptivodné znamo
hlavné z mokfadti anebo mensich nadrzi, a to
i ze stfedni Evropy. V nedavné dobé se vsak
zacal tento druh $ifit a obsazovat také vétsi
nadrze, nejdiive ve Skandinavii (napf. [4]), né-

Yo vz

sledné pak v dalsi ¢asti Evropy (Pobalti — Litva

Tab. 1. Nalezy Gonyostomum uvedené v textovych poznamkach k ukazateli mikroskopicky
obraz v databazi IS PiVO (2006-2021). Cisla znamenaji nejvyssi pocet jedincii Gonyostomum
(jedinci/ml) v prislusné koupaci sezoné, ,,+“ znamena pritomnost

oblast kraj 2018 2019 2020 2021
VN Lipno - plaz Cerna v Pofumavi Jihocesky + + 320
VN Lipno - plaz Horni Pland Jihocesky 290 76 1620 1720
VN Lipno - plaz Lipno nad Vltavou Jihocesky + + 90
rybnik Hejtman Jihocesky 530 40 890 1470
Stankovsky rybnik Jihocesky 120 + 86
Sidlovsky rybnik Plzensky +

VN Mseno - plaz ,,U kiosku* Liberecky +
Babylon Plzensky + 1140 +
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[8], Polsko [10]) v¢etné naseho tizemi. Objevu-
je se obvykle v nadrzich s vyssi nadmotskou
vyskou. V databazi vysledkt koupacich vod je
vyskyt rodu Gonyostomum uvadén ze Sesti na-
drzi. Na nadrzi Lipno jsou ti odbérova mista
(na vsech bylo Gonyostomum nalezeno). Jedna
se tak celkem o osm lokalit. Pfinejmensim na
rybniku Hejtman a na VN Lipno - plaz Horni
Plana byly zjistény pomérné vyznamné néalezy
presahujici tisic jedinct v 1 ml (tab. 1). Lze
vsak predpokladat, ze vyskyt Gonyostomum
v koupacich vodach CR bude ve skutecnosti
$ir$i (napf. v databazi neuvedeny nalez na
Velkém Darku) a bude zasahovat hloubéji do
minulosti, nez je uvedeno v tab. 1. Dfivéjsi
vyskyt G. semen na lokalitdch z tab. 1 byl
zaznamenan v nadrzi Babylon v roce 2017
a vroce 2013 v rybniku Hejtman. G. semen je
znamo i z vodarenskych nadrzi. Vyznamny
vyskyt byl pozorovan jiz od roku 2005 na
meélké nadrzi Karhov (cca 10 km zapadné od
Telce) [1] a od roku 2012 na nadrzi Landstejn
(cca 20 km jizné od Karhova) [3]. Podle kolegti
z laboratofi podnikt Povodi se v poslednich
letech G. semen objevuje, zatim vétsinou oje-
dinéle, na nékterych dalsich vodarenskych
nédrzich (Chribska, Podhora, Nova Rige, Sous,
Hamry, Kt¥iZzanovice, Sec).

Jak jiz bylo zminéno v tvodu, diky vyrazné
produkci slizu zanechava Gonyostomum pri
masovém vyskytu na kiizi koupajicich se ne-
prijemny povlak. U nékterych jedincti mutze
navic vyvolat alergickou reakci. Autenticky
obrazek o problémech zptisobenych vyskytem
G. semen si 1ze udélat z hlaseni do interneto-
vého dotazniku nemoci z koupani ze dne 15.
6. 2019, kdy muz (vék 51) uvadél vznik vy-
razky kratce po cca hodinovém plavani v né-
drzi Bedfichov v Jizerskych horach: ,Vyrdzka
odeznéla po tableté Aerius. Na Cernou Nisu
jezdim cely Zivot, ale letos poprvé byla voda po-
divné slizovatd. Na kizZi vytvorila kluzky film.
Opravdu jsem to tam nikdy predtim nezaZzil.
Jiné znaky znecisténi jsem nezaznamenal.”
V nésledné e-mailové komunikaci s timto
respondentem dotazniku bylo potvrzeno, ze
trpi také alergii na pyl a prach. Z této lokality
byl nahldsen do dotazniku v ¢ervnu 2019
jesté dalsi pripad (opét s alergickou reakct).
Nepfijemnou vlastni zku$enost s koupanim
ve vodach s vyskytem G. semen maji i nékteri
kolegové z oboru.

Vzhledem k pravidelnym a pomérné
vysokym naleziim z nékterych jihoceskych
koupacich lokalit (napt. Hejtman v Chlumu
u Treboné — tab. 1), Ize oc¢ekévat, Ze se i na
téchto mistech budou vyskytovat problé-
my mezi koupajicimi se. Zatim vSak o tom
neméame zadné zpravy (dotaznik nemoci,
informace z KHS). Urcité bude vhodné,
aby se vy$si nélezy G. semen v budoucnu
promitly do hodnoceni vody ke koupani.
Nejvice by vzhledem k moZznym alergickym
projeviim odpovidala kategorie 3 (zhorsena
jakost vody — oranzovy smajlik). Zatim vsak
neni jasné, na jaké tirovni stanovit limit a jak
nejlépe provést odbér. Standardni vzorek pro
stanoveni sinic, ktery se odebira obvykle
v dopolednich hodinédch z horizontu 0-30
cm, nebude pro ucel kvantifikace G.semen
v nadrzi vétsinou vypovidajici.

Schopnost zdstupctt skupiny Raphido-
phyceae produkovat sliz a vytvéret velkou
biomasu miiZe rovnéz zpusobit problémy pii
vodarenské tpravé. V odborné literatute je
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Obr. 1. Fotografie z Gpravny Studena (nadrz Karhov)

uvadéno, ze miize dojit k zanaseni filtrti. To
potvrzuji zkusenosti z tpravny vody Studena,
ktera odebira surovou vodu z nadrze Karhov,
kde hloubka odbéru vody koliduje s nejvys-
$im vyskytem ras, ktery mtize dosahovat
koncentrace az nékolik set ug/l chlorofylu-a.
To zptisobovalo rychlé ucpavani filtra¢ni na-
plné a vyzadalo si zvySeni Cetnosti prani na
trojnasobek. Vzhledem k tomu, Ze v no¢nich
hodindch dochézi k presunu organismt do
vétsi hloubky mimo horizont vodarenského
odbéru, byl této situaci provoz Gpravny vody
ptizptisoben. Uprava probihala dopoledne
mezi 4. a 10. hodinou a vecer mezi 18. a 24.
hodinou [13].

Gonyostomum piinasi také problémy pti od-
béru a zpracovani vzorku. Pfi odbéru pomoci
planktonni sité dochdzi z ucpani ok slizem
a sit je zvenku na omak slizka. To je pomérné
charakteristické, takZe je mozné jiz na lokalité
odhadnout, ze se ve vzorku nachézi velky
pocet jedinct ze skupiny Raphidophyceae.
Pri zpracovani v laboratofi se pres to, Ze se
jedna o velké bi¢ikovce, mtze snadno stat,
ze nebudou ve vzorku zaznamenani. Nékteri
pracovnici provadéjici v provoznich laborato-
tich mikroskopicky rozbor skupinu Raphido-
phyceae nemusi viibec znét nebo ji znaji jen
»pasivné”. Vzhledem k tomu, Ze jedné co do
poctu zastupcti o malou skupinu, ktera zabira
v atlasech pouze nékolik stranek, je mozné ji
pri snaze urcit neznamého bicikovce rychlym
listovdnim pomérné snadné minout a urcit ho
vzhledem k zelené barvé jako bliZze neurcené
krasnoocko nebo zelenou rasu. Problém také
je, ze vyskyt skupiny Raphidophyceae, pres
invazivni charakter G. semen, neni plosny,
tak se s nimi fada pracovnikt ve svych vzor-
cich setkava spise sporadicky. Dalsi pficinou
toho, Zze nemusi byt Gonyostomum pfi mik-
roskopickém rozboru zaznamendno nebo zZe
budou jeho pocty vyznamné podhodnoceny,

je rychla degradace bunék v pripadé, ze je
mikroskopovan zivy vzorek (obr. 2A). Je nutné
pocitat s tim, Ze barevné , fleky“, které se pri
pocitani objevuji v komurce, nemusi patfit
pouze ke skryténkdm nebo zlativkam, ale za
jejich vznikem mohou stat také Raphidophy-
ceae. Poztistatky G. semen jsou ndpadné velké
a maji zelenou barvu (obr. 2C). Srovnatelné
velké barevné ,,fleky“ mohou vzniknout na-
sledkem pritomnosti obrnének rodu Gym-
nodinium. Ani pfidani Lugolova roztoku dle
Utermohla vsak nezajisti, aby vSechny burky
zlstaly zachovany. Podle mych, byt ne prilis
bohatych zkusenosti, v typické ,kapkovité“
podobé zlistane jen mensina jedinct. Vétsi
Cast je rtizné poskozena. Bunky se zvétsi
a ztrati tvar, i kdyz ne tak vyrazné jako
u rozpadlych Zivych bunék (ebr. 2B). Navic
se z poskozenych jedinci mohou uvolnovat
jednotlivé kulovité chloroplasty, které pak
muize analytik povazovat za drobné kokalni
sinice ¢i Fasy (obr. 2D). Doporucena je fixace
pomoci paraformaldehydu (pufrovany HE-
PES) nebo glutaraldehydu, coz bylo testovano
na motském rodu Chattonella [7].

V soucasné dobé se G. semen vyskytuje na
nezanedbatelném poctu lokalit vyuzivanych
ke koupéni nebo jako zdroj surové vody pro
Gpravu na vodu pitnou. Lze predpokladat,
ze se v blizké budoucnosti bude dale sirit,
a proto by méla byt na néj v praxi zamérena
vétsi pozornost nez doposud. Vyskyt tohoto
organismu je vyzvou a tikolem napfi¢ hydro-
biologii, hygienou vody, technologii Gpravy
a vzdélavani. Pracovnici vyzkumnych a me-
todickych pracovist by se méli pokusit ziskat
uplnéjsich informace o vyskytu ve vodach
CR a pfipadnych praktickych problémech,
které se s jeho vyskytem objevily. Zaroven by
méli zaclenit informace o tomto organismu
do prednéskové a dalsi osvétové cinnosti pro
odbornou vefejnost. Pracovnici provoznich
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laboratofi provadeéjici rozbor vod ke koupani
a surové vody z povrchovych zdroji by méli
byt schopni Gonyostomum pti mikroskopic-
kém rozboru bezpec¢né identifikovat a kvan-
tifikovat. Pracovnici krajskych hygienickych
stanic by méli védét o moznych problémech
a zdravotnich dopadech, které Gonyostomum
muze zpusobit, a jeho vyznamny vyskyt zo-
hlednit pfi hodnoceni kvality koupacich vod.
A konecné vodérensti technologové by meéli
mit povédomi o tomto organismu a v pfipadé
problémt umeét na jeho vyskyt zareagovat.

Podékovani: Vznik prispévku byl podporen
v ramci MZ CR — RVO (Stdtni zdravotni
istav — SZU, IC 75010330). Velmi dékuji za
data o vyskytu, pripadné dalsi informace J.
Dobidsovi, R. Gerisovi, E. Janeckovi, J. Kastov-
skému, V. Kozovi, O. Lepsové a J. Sajtlerové.
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Vyhodnoceni plnéni programii opatreni plani povodi
druhého planovaciho obdobi a plany povodi tretiho

planovaciho obdobi

Ladislav Faigl

Schvélenim nérodnich plant povodi (dale
jen ,,NPP“) zapocal jiz 3. cyklus planovani v ob-
lasti vod podle Rdmcové smérnice o vodach
(2000/60/ES) a vodniho zdkona. Nastava tak
idealni chvile ohlédnout se za plany povodi pro
predchozi planovaci obdobi a zhodnotit tispés-
nost v plnéni programt opatfeni, jak ostatné
predpokladé i vodni zakon v § 26 odst. 7.

Pro 2. pldnovaci obdobi byly podle Rdm-
cové smérnice o vodach pro roky 2015 az
2021 potizeny a nasledné schvéleny tii NPP
(pro mezinarodni oblasti povodi Labe, Odry
a Dunaje na tzemi CR) a deset plani dil¢ich

26

povodi (déle jen ,,PDP“). Plany povodi obsa-
huji opatreni, ktera 1ze obecné rozdélit do tii
skupin, jez 1ze charakterizovat rozsahem jejich
pusobnosti:

Opatieni typu A predstavuje ndvrh konkrét-
ni ¢innosti za tcelem redukce ¢i eliminace
vyznamného vlivu. Jde napf. o opatfeni na
stokovych sitich a COV, revitalizace vodnich
tokt, odstraniovéani pficnych prekazek a sana-
ce starych ekologickych zatézi. Efekt téchto
opatfeni je zpravidla lokalni, v daném vodnim
utvaru, pripadné se efekt opatfeni projevuje
déle smérem po toku.

Opatieni typu B navrhuje obecny postup fe-
$eni k redukci nebo eliminaci ur¢itého vlivu.
Tento vliv byl identifikovén skrze prekroceny
ukazatel hodnoceni stavu, ale neni znam kon-
krétni zdroj tohoto vlivu. ProtoZe je znam vliv
na vodni dtvar, 1ze navrhnout obecny postup
feseni, ale protoZe neni znadm zdroj vlivuy, je
tfeba zamérit ptisobnost tohoto opatreni na
cely vodni ttvar. K nalezeni zdroje vlivu lze
vyuzit provozni nebo prizkumny monitoring,
pripadné zpracovat vyhledavaci studii.

Opatieni typu C predstavuje opatfeni
s celostatni ptsobnosti. Jedna se o opatfeni
zahrnujici zejména zmény pravnich predpi-
st, vznik strategickych dokumentd, databazi
apod. Tato opatfeni upozornuji na mezery
v pravnich predpisech a strategickych krocich
stéatu, které nelze fesit opatfenimi typu A nebo
B. Pokud budou tato opatfeni zrealizovéna, lze
jim pficitat vyznamny celostatni efekt.

Pro 2. planovaci obdobi bylo navrzeno cel-
kem 2222 opatfeni specifikovanych v listech
opatfeni typu A a B a 64 dil¢ich opatfeni
specifikovanych v 11 listech opatfeni typu
C. V PDP navrzend opatieni typu A a B byla
posouzena z hlediska jejich pfinosu k plnéni
cili prostfednictvim ekonomické analyzy
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provedené v NPP. Bylo ur¢eno poradi vSech
opatteni podle jejich odhadovaného efektu
a nasledné byl porovnéanim s finan¢nimi
zdroji proveden vybeér opatreni k zatazeni do
programi opatfeni. Vysledny vybér obsahuje
néikladové nejefektivnéjsi kombinaci opat-
feni, kterd reaguji na provedené hodnoceni
stavu a na zjisténé vyznamné vlivy. Opatfent,
kterad nejsou do programt opateni zarazena,
zUstavaji v pldnech v povodi v zdsobniku
tzv. ostatnich opatteni (v praxi vSak dochézi
ik realizaci téchto opatfeni, v zavislosti na
jejich pripravenosti).

Tabulka 1 ptiblizuje stav realizace vsech
navrzenych opatfeni v planech povodi v roz-
déleni podle typu listu opatfeni a zatazeni do
programu opatteni.

Stav vSech opatteni typu A a B, tedy zataze-
nych i nezafazenych v programech opatfeni,
je v grafu na obr. 1. zobrazen v rozdéleni podle
jednotlivych dil¢ich povodi.

Mezi hlavni diivody pro nerealizaci opatte-
ni navrzenych ve 2. pldnovacim obdobi patfi
majetkopravni dtivody, finanéni a ekonomické
dtivody, technicka neproveditelnost, pfipadné
pominuti davodu realizace. V§znamna ¢ast
opatteni (vice nez ¢tvrtina), ktera nebyla rea-
lizovéna v ptivodné predpokladaném terminu,
byla revidovéna, upravena podle aktudlnich
potfeb a s vyznamnou dpravou parametr
prevzata do plantd povodi pro 3. planovaci
obdobi do roku 2027. Pfehled nerealizova-
nych opatfeni je uveden v prilohové tabulce
2.4 v kapitole Uvod véech NPP v ¢lenéni dle
dil¢ich povodi a vodnich ttvara.

NPP pro 3. planovaci obdobi vlada schvalila
19. ledna 2022 usnesenim ¢. 31. Celkem je
v nich navrZzeno 3692 opatteni, pticemz 3398
je opatreni typu A, 273 je opatreni typu B a 21
je opatfeni typu C. V programech opatreni je
zafazeno 2469 opatieni, ostatnich opatieni je
960 a u 263 opatreni se predpoklada realizace
do konce r. 2021 (posledni skupina opatfeni je
v planech povodi uvedena z toho diivodu, aby
jejich efekt mohl byt vzat v potaz pti odhadu
stavu vodnich atvart k roku 2021).

Navrzend opatfeni byla podle svého za-
méteni rozfazena do patnacti kategorii. Tri
kategorie s nejvétsim poctem opatteni za-
stavaji ve tfetim planovacim obdobi stejné,
jako ve druhém planovacim obdobi. Zdaleka
nejvice dominuje s 65 % vsech opatreni ka-
tegorie V.1.7, tj. opatfeni k zabranéni a regu-
laci znecisténi z bodovych zdroji. Patfi sem
napf. vystavba, intenzifikace a modernizace

Tab. 1. Stav realizace opatifeni

Stav realizace opatreni
List opatfeni | V programu opatreni
dokonc¢eno probiha nezahajeno zru$eno
A ano 227 355 174 81
A ne 236 389 274 132
B ano 4 188 6 7
B ne 2 129 1 17
C ano 28 20 15 1
Celkem 497 1081 470 238
100%
s0% | /
]
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Obr. 1. Stav opatteni podle jednotlivych dil¢ich povodi

COV nebo vystavba a rekonstrukce kanali-
zace. Na druhém misté je s 13 % kategorie
V.1.12, tj. opatteni k zajisténi odpovidajicich
hydromorfologickych podminek vodnich
atvart, umoznujicich dosaZeni dobrého eko-
logického stavu nebo dobrého ekologického
potencialu, kam se radi tfeba revitalizace
a renaturace vodnich tokt (obr. 2) nebo od-
stranéni a zprichodnéni pri¢nych prekazek.
Na tfetim misté je s 11 % kategorie V.1.17, tj.
opatteni ke snizeni nepfiznivych Gc¢inki su-
cha, kam nalezi mj. vystavba vodnich nadrzi
a privadécu vody.

Predpoklddané finan¢ni zdroje na opat-
feni z programi opatreni ¢ini 68,1 mld. K¢,
z toho 51,7 mld. K¢ je predpoklad financovani
z narodnich zdroj a 16,4 mld. K¢ je finanéni
podpora z fondd EU. Pokud bychom si méli
celkovou ¢astku rozdélit dle jednotlivych NPP,
pak by 25 mld. K¢ bylo potfeba na realizaci

opatfeni z NPP Labe, 34,7 mld. K¢ na opat-
feni z NPP Dunaje a 8,4 mld. K¢ na opatfeni
z NPP Odry.

Ackoliv Rdmcova smérnice o vodéach pred-
poklada dosazeni dobrého stavu povrchovych
a podzemnich vod nejpozdéji do roku 2027,
je zfejmé, Ze planovani v oblasti vod bude
muset pokracovat i po tomto datu, aby bylo
stanovenych environmentalnich cila dosaze-
no. Ostatné platnost smérnice nijak omezena
neni, a tak nynf jiz zapocaly pfipravy c¢tvrtého
planovaciho obdobi pro roky 2027 az 2033.

Mgr. Ladislav Faigl

vedouci odd. vodohospodaiské politiky
Sekce vodniho hospodarstvi
Ministerstvo zemédélstvi

Tésnov 17

117 05 Praha 1

ladislav.faigl@mze.cz

Obr. 2. Revitalizacni opatfeni z druhych plani povodi, BER220090 - Revitalizace Lodénice Nenacovice (BE11005), vlevo snimek pred revi-
talizaci, vpravo snimek po realizaci. Foto: Povodi Vltavy, stitni podnik
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Ministerstvo Zivotniho prostfedi

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Spolufinancovano
Evropskou unii

Nova vina dotaci z OPZP pdjde
na vodovody i zadrzovani vody v krajin€

@K

Prispévek na nové Cistirny odpadnich vod, v€etn€é domovnich
cistiren pro jednotlivé domy, nebo na jejich modernizaci, vystavbu
vodovod(, kanalizace a Upraven pitné vody, nabizi nedavno
otevi‘ené vyzvy z nového Operacniho programu Zivotni prostiedi.

,Potiebujeme vice a rychleji adaptovat CR
na zménu klimatu. Sucho a nedostatek vody
nds trdpi radu let a neni pravdépodobné, Ze
by se tento stav mél do blizké budoucnos-
ti zménit. Proto musime investovat nejen
do privadécii a novych zdrojii pitné vody, ale
také do setieni vodou a jejiho lepsiho cisténi.
Jen na tato technickd opatreni nabizime nyni
obcim 14 miliard korun,” ¥ika ministryné Zi-
votniho prostredi Anna Hubackova.

Vedle novych zdrojd pitné vody a kvalitnéj-
Siho cisténi odpadnich vod nabizi Operacni
program Zivotni prostitedi také dalsich témér
10 miliard K¢ na zadrZovani vody v krajin€.
Program mifi na opatreni ve volné krajing,
méstech a obcich, ale také na projekty, kte-
ré pomohou zachytavat vodu v zastavénych
Uzemich a chranit lidska sidla pred povodné-
mi. Podpora se tyka jak obnovy a zakladani
tani, mokradd a malych vodnich nadrzi, tak

y Kanalizace, COV
ALOKACE 10,4 mld. K¢

« Vystavba COV, dobudovani
a vystavba kanalizaci

« Intenzifikace COV za Gi¢elem
zvySeného odstrariovani
specifického znecisténi

» Opatreni omezujici vypousténi
odpadnich vod z odlehéeni
na kanalizaci

Pitna voda
ALOKACE 3,7 mld. K¢é

0"!

« Vlystavba vodovodnich privadéch
a vodovodnich radu, vystavba
Upraven vody, vystavba,
intenzifikace nebo revitalizace
stavajicich vodnich zdroja

« Intenzifikace Upraven pitné vody

N

obnovy prirodniho charakteru potokd a ricek
a budovani ploch, kde se mdze rozlévat po-
vodnova vina. Novinkou je, ze program nabi-
zi penize i na nékup pozemk v okoli vodnich
tokd. Finance mohu obce vyuzit také na od-
stranéni starych zafizeni, které plvodné slou-
zily pravé k odvodnovani krajiny.

Obce mohou Zadat dotace na zadrZovani
destové vody a jeji vyuZivani napriklad pro
zalévani parkl nebo jiné verejné zelené. Do-
tace mifi také na budovani zelenych strech.

~Dalsi penize nabizime obcim do dvou
tisic obyvatel, které by jinak na dotace ne-
dosdhly, protoZze nemaji dostatek vlastnich
financnich prostredki. Pro né mame k dis-
pozici moznost Cerpdni zvyhodnéné pujcky
na dofinancovdni vodohospoddrskych pro-
Jjektd, kterd mdZe byt poskytnuta aZ do vyse
rozdilu mezi celkovymi zpuisobilymi vydaji
a poskytnutou dotaci z OPZP,” vysvétluje

QQ Klima - pFiroda
% ALOKACE 4,9 mld. K¢

» Tvorba novych a obnova stavajicich
prirodé blizkych vodnich prvka
v krajiné vcetné sidel

» Tvorba nové a obnova stavajici
vegetace, vcéetné opatreni proti
vodni a vétrné erozi

« Uprava lesnich porostt
podporuijici prirozenou strukturu
a druhovou skladbu

o Zakladani a obnova verejné
sidelni zelené

» Odstranéni negativnich funkci
odvodnovacich zarizeni v krajiné

o Zpracovani studii a plant

Specifické cile OPZP 2021-2027

Obnovitelné
zdroje energie

A.d Energetické
.4 aspory

Adaptace na
zménu klimatu

Vodovody
a kanalizace

¢ g

€ hospodarstvi

Petr Valdman, reditel Statniho fondu zivot-
niho prostitedi CR.

Operaéni program Zivotni prostiedi na-
bidne do roku 2027 celkem 61 miliard korun
v Sesti jednotlivych oblastech, které pokry-
vaji energetické Gspory, obnovitelné zdroje
energie, adaptaci na zménu klimatu, vodu,
odpady a prirodu. Do konce letosniho roku
planuje MZP spolu se Statnim fondem Zivot-
niho prostiedi CR vyhlasit 28 vyzev.

Diky dotacim z predchoziho obdobi Ope-
raéniho programu Zivotni prostiedi se po-
darilo vybudovat pres 2 000 kilometrd no-
vych kanalizaci a témér 500 kilometr(i vodo-
vodd. Pro podporu projektl obci a mést
v oblasti Zivotniho prostiedi je OPZP zcela
zdsadnim programem. Je podanou rukou
municipalitdm pfi realizaci klimatickych opat-
reni, zejména co se tyce adaptace krajiny
a sidel na probihajici klimatické zmény.

& Srazkové vody
‘4* a protipovodiiova opatreni
ALOKACE 4,6 mld. K¢

» Realizace opatreni ke zpomaleni
odtoku, pro vsak, retenci
a akumulaci srazkové vody;
realizace zelenych strech;
opatreni na vyuziti Sedé vody;
opatreni pro fizenou dotaci
podzemnich vod

» Podpora a realizace preventivnich
opatreni proti povodnim a suchu

» Podpora povodriové operativy

« Monitoring vyuzitelnych zdrojd
podzemnich vod pro obce
v krystaliniku Ceského masivu

#® Obéhové

WA Piiroda
FN a znedisténi

WWWW.0PZP.CZ
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- Cistirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska €innost

- konzultaéni a poradenska ¢innost

VEGAspol v.o.s.
Jiraskova 219/12
602 00 Brno

« Pouziti modernich technologii

« Soufad s normami a smérnicemi EU
« Ddraz na feSeni kalového

tel. 549 247 183 hospodarstvi

fax 549 247 183 « Likvidace odpadu v souladu

mobil 608 711 413 s predpisy

e-mail: vegaspol@vegaspol.cz « Re$eni staveb vychazi z architektury
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Technologie Gpravy vod

CULLIGAN.CZ - novy a jediny nastupce tradi¢ni osvédcené znacky
vyrobce a dodavatele technologii Upravy vody,
¢len skupiny ENVI-PUR, s.r.o.

CULLIGAN.CZ s.r.0.

Chrastany 140, 252 19 Rudna u Prahy
Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz !-—

www.culligancz.cz

* on-line analyzatory pro méreni — TOC, TC, TIC, CHSK, BSK,
TNb, TP, toxicity, ropnych latek

* provozni méfeni - koncentrace kalu a nerozpusténych latek,
koncentrace rozpusténého kysliku (optické senzory)

* analyzatory pro méreni na Upravnach vod

* prutokoméry pro méreni v otevienych a uzavienych profilech
(pfenosné, stacionarni)

e-mail: aquateam@aquateam.cz
tel.: 461 725 306

www.aquateam.cz

ERO] 5‘j§U S.L

3

Senovazné nameésti 1

370 01 Ceské Budéjovice
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bude Plan pro zvlddani sucha a stavu nedostatku vody pro Gzemi
') Ceské republiky. Prace v komisi je bez naroku na odménu.

— Komisi bude v pfipadé potteby svolavat ministr zemédélstvi nebo
ministr zivotniho prostiedi, ktetfi se budou ve funkci vzdy po jednom
roce stiidat. Ustfedni komise pro sucho byla zaloZena na zakladé
zakona o vodach.

B NA ZAVER...

Nové zalozena komise zajisti lepSi
spolupraci mezi kraji v dobé nsl:ﬁ"’,tyeflﬁffcyl
mimoradného sucha Ministerstvo zemédélstvi

Nové Ustiedni komise pro sucho zaloZena Ministerstvem zemgdél-
stvi (MZe) ve spolupréci s Ministerstvem Zivotniho prostiedi (MZP)
bude koordinovat préci kraji v obdobich mimotradného sucha. Za-
sednou v ni odbornici z nékolika resortti. Material zajistujici zfizeni
komise a jeji status projednala vlada.

Ukolem nové zalozené Ustiedni komise pro sucho bude spo-
lupracovat v dobé nedostatku vody s krajskymi komisemi pro

sucho. Sejde se, pokud ji o to pozada néktery z predsedt kraj- Sweco Hydroprojekt a. s.
skych komisi, nebo pokud bude stav nedostatku vody vyhlaseny
ve vice krajich.

,Ustiedni komise bude koordinovat opatteni jednotlivych kraji, P I’O] e ktOVé y kO nzu ltaé n]’
a inzenyrskeé sluzby

aby na sebe navazovala a vzajemné se dopliiovala. Tim se podari
lépe zvladnout nepfiznivé dopady sucha na vétsim tizemi. Komise
muze napiiklad omezit naklddani s vodami, kdyz to bude nutné. P ’ v ’
Dalsi jeji pravomoci bude rozhodnout o mimofddné manipulaci p rovo d N1 h 0S p (0] d arStV] 0
na vodnich dilech, kterd zajisti zvyseni priitoku ve vodnich tocich c ’ v ’ .
nebo naopak zadrzeni vody. Komise také miize v dobé sucha natidit yA| Vot ni p (o) St re d] al nfrast ru kt uru
vyuziti zaloznich vodnich zdrojt, jako jsou tfeba dosud nevyuzivané
vodni vrty,“ ekl ministr zemé&dé&lstvi Zdensk Nekula (KDU-CSL).
Clentt Komise je tfindct a mimo zastupce MZe a MZP v ni za- WWW.SWeco.cz
sednou také odbornici z ministerstev dopravy, obrany, primyslu
a obchodu, vnitra, zdravotnictvi, Spravy statnich hmotnych rezerv
a Hasi¢ského zdchranného sboru. Podkladem pro jejich rozhodovani

SWECO %

PRAHA 4
Taborska 31

Tel. 261102 242
praha@sweco.cz

Hudcova 487/76a Varenska 49
Tel. 541 214 973 Tel. 596 638 329
brno@sweco.cz ostrava@sweco.cz
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AF-E 400 - nejlepsi ultrakompaktni

magneticko-indukéni prutokomér Ve sve tride

krohne.link/afe-400

ZARIZENI PRO UPRAVU VODY EUROWATER

. . ., o A GRUNDFOS COMPANY
« Filtrace, odZelezovani, odmanganovani

I ipravy pitné vod S .
a dalSiprocesy dpravy pitné vody KoFenové istirny pro domy, penziony a obce

7 vev,

Stabilni a kvalitni ciSténi odpadnich vod

« Technologie zmékc¢ovani,
demineralizace, reverzni osmézy a jiné

« Navrhy, instalace, kompletni servisni

Projektovani, stavba,

+ Modularni koncepce a moderni fidici

revitalizace a udrzba

« Vlastni vyroba zafizeni vyhradné v EU v , ve ,
R D korenovych cistiren
+ Nizké provozni naklady

D 321727745 « Dlouha Zivotnost - Minimalni idriba
info.cz@eurowater.com
korenova-cisticka.cz - michal@korenovky.cz - 775 256 596




TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Moderni reseni pro COV

Obéhové cCesle
RakeMax

Nejlepsi je original

HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545 info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

~qua Global

INTELIGENTNI RESENI FILTRACE

INOVATIVNI
IZRAELSKA ZARIZENI
A TECHNOLOGIE

PRO FILTRACI, UPRAVU A DOCISTENI
PITNE, TECHNOLOGICKE, CHLADICI

A ODPADN[ VODY

+420 602 727 230
+420 566 630 843
info@aquaglobal.cz

Jamska 2366/73
591 01 Zd4r nad Sdzavou

www.aquaglobal.cz

0 Komplaini fa3anf vodnino nospoddfsivi
oro oriimysli domacnost
D Racdiriculadni olruny tachnologicyan vod

N

2D Individudlng 23202 distirny odoadnich vod

ABESS, s.r.o., Manz. Topinkovych 796, 272 01 Kladno-Dubi

www.abess.cz tel.: +420 720 180 028




@ Dispecersky systém pro voddrenstvi @ Zpracovani projektové dokumentace
@ Kompletni doddvka fidicho systtmu @ Doddvka motorické elektroinstalace
@ Redlizace na vice nez 4000 objektech @ Centrdlni dispecerské systémy

GDF spol. s r. 0., Mostkov 28, 788 01 Oskava
www.gdf.cz

JAK EFEKTIVNI |SOU VASE
DMYCHADLA DNES?

LET’S TALK

Martin Chorvat, Key Account Manager
. +420 739020356 martin.chorvat@aerzen.com

Dnes, redlna Gcinnost znamend, pfizpasobit volbu technologie dmychadla, presné profilu zatizeni
v Cistirnach odpadnich vod. ProtoZe pribéh zatiZeni vykazuje silné vykyvy v kazdém biologickém AERZEN
procesu Cisténi, nejvetsi potencial uspory energie leZi zde. EXPECT PERFORMANCE

S nasim produktovym portfoliem Performance® - které se sklada z Dmychadel, Hybridnich
dmychadel a Turbodmychadel - pro vas vzdy najdeme Feseni, kterd jsou nejucinnéjsi a sita na
miru. Nyni muZzete dosahnout jesté vétsi Gcinnosti s novymi dmychadly G5P“* a turbodmychadly.
VyuZijte az 30% uspor energie! LET'S TALK! Radi Vas podpofime!

Www.aerzen.cz
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