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B SLOVO UVODEM

Nas se to netyka

Havlovské ,Evropa jako tkol“ bylo mottem nageho pfedsednictvi
v ramci Evropské unie v druhé poloviné minulého roku. Asi v nasi
paméti neziistane tak zafixované jako onen slogan, s kterym jsme se
vytasili v ramci naseho prvniho predsednictvi v roce 2009: Evropé
to osladime. Z toho prvniho na$eho predsednictvi, co prob&hlo
pred necelymi patnécti lety, si uz nic konkrétniho nepamatuji. Jen
si vzpomindm, Ze jsem tenkrat mél vnitfni pocit nikoliv sladky,
nybrz trpky, horky. Mozna z lotiského predsednictvi za dalsich cca
patnéct let, budu-li jesté Ziv a pfi smyslech, si také nic hmatatelného
vybavovat nebudu. Vim vsak, Ze z naseho neddvno ukonceného
predsednictvi mam v tento ¢as dobry pocit a nadéji, Ze se podari
splnit dohodnuté a nebude to jako v oné pohadce: odvolavam, co
jsem slibil a slibuji, co jsem odvolal.

Co bychom si méli z naseho pfedsednictvi podle mého
zapamatovat? Treba to, jak se podafilo najit shodu v prevenci
odlesiiovani a snizovani mnozstvi pouzivanych pesticidti. Neméli
bychom fikat: ,VZdyt se nés to netykd, u nas je k dnesku zalesnéni
nejvyssi od 19. stoleti a pouzivani pesticidti se nam také dari krotit.”

To je pravda. Ale méli bychom vidét celek, trendy, nikoliv detail, G-servis Praha, s.r.o.
nikoliv Cesko, ale Evropu, Svét s velkym S. Tato tizkoprsost nés svadi Ttanovského 622/11
ke stejné argumentaci, jakou bylo mozné zaregistrovat minuly docela 163 00 Praha 6 - Repy
destivy a chladny podzim. ,Vidite, zase ti $karohlidi a ekoalarmisté! .
Podivejte se z okna, podivejte se na teplomér. K zadnému oteplovani WWW.g-servis.cz

nedochazi! Nas se to netyka!“ Nezaménujme podnebi a klima!
Okamyzity stav a dlouhodobé tendence. Ti, kdo tak ¢ini, jsou vesmés
inteligentni osoby, myslim, Ze by vyjmenovali i vSechny planety
slunecni soustavy, ale obdavam se, Ze skrz tuto argumentaci se snazi
ziskdvat hlasy u téch, co jsou ponékud prostodusi. Myslim, ze

Seneca kdysi fekl krasna slova, kterd si pfesné nepamatuji, ale daji

se béznou mluvou vyjadrit: ,,Z1y neni ten, kdo se nechal zblbnout,
ale ten, ktery oblbuje...“

S klimatem souvisi dalsi na$ poc¢in: EU pod predsednictvim
na$i zemé se podafilo, aby neprogel navrh na zmirnéni a odsunuti
pozadavkt plynoucich na jednotlivé zemé z Radmcové tmluvy OSN
o zméné klimatu, jelikoZ pry to brani dne$nimu rozvoji a pfece nas
se to netyka. BohuZel na to u nas slysi velka cast populace, ktera si
mysli, Ze nejen laska prochdzi zaludkem, ale Ze i politika je dobr4,
pokud nakrmi nase zaludky, a brat v potaz vzdélenou budoucnost,
nebo ne tak vzdaleného souseda, je zbytecné, ta se nas prece netyka,
protoZe my tu uz piece nebudeme. Od svych déti i od o desitky let
mladsich kamaradt sly$im, jak se strachuji o nejen bezprostfedni
budoucnost, nybrz i budoucnost tak vzdalenou, ze vétsina z nds
tady uz nebude. Proto si myslim, Ze je tfeba do rozhodovéni zapojit
i mladsi, tfeba dat volebni pravo od 15 let. Argument, Ze prece
tomu nerozumi a nemaji zku$enosti, odmitdm. Rozumi tomu vice
nez vétsina seniort, kam uz vlastné patfim i ja. ZkuSenosti s tim, ze
my star$i myslime v intencich nas se to netyka maji na rozdavani.
A hlavné maji zdjem o to, co se déje globalné, ne jen na tom malém
¢eském dvorecku.

Az tyto fadky budete ¢ist, bude jiz znam prezident. Doufam, ze
jim nebude ten, kdo prohlasil, Ze by neplnil své zdvazky v rdmci
NATO - to je pravé ono uvazovani: nas se to netyka. Smlouvy,
dohody, ba dokonce jen prosté dané slovo se maji dodrzovat. Snad
nebudu vytahovacny, kdyz na sebe prozradim, Ze se snazim o to, aby
mé slovo bylo vice, nez mnohé Gredné ovéfené smlouvy uzavirané
na véech stupnich pyramidy: od té zakladni mezilidské pres smlouvy

firemni po smlouvy stétni ¢i dokonce mezindrodni. Moc si preji, aby Najdete nas na adrese:
ta ujednani, k nimz se doslo béhem ceského predsednictvi, vstoupila

v platnost a nehledaly se dtivody, pro¢ to nejde, proc je tfeba povolit EKOSYSTEM spol.sr.o.
vyjimku, nebo je nutné posunout termin, nebo rovnou smlouvu Na Radosti 184/59, 155 21 Praha 5

nedodrzet a hledat objektivni pfi¢iny (vétSinou subjektivniho

charakteru) proc¢ je smlouva $patnd. Vzdyt nas se to netyka. www.ekosystem.cz

Ing. Vaclav Stransky
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Vyskyt podpovrchovych
maxim chlorofylu
na vybranych nadrzich CR

Petr Znachor, Jiri Nedoma, Pavel Rychtecky, Eliska Kozlikova

Abstrakt

Vyzkum i monitoring nasich nadrzi ¢asto nebere do tivahy prostoro-
vé rozlozeni fytoplanktonu ve vodnim sloupci. V nasi nékolikaleté
studii jsme se zamérili na sledovani ¢tyr vybranych vodarenskych
nadrzi (Landstejn, Klitava, Rimov a Zlutice) s cilem zjistit ¢etnost
vyskytu podpovrchovych maxim chlorofylu (SCM, z anglického
Subsurface Chlorophyll Maximum) a jejich sloZeni. S pomoci dvou
ponornych sond (FluoroProbe a YSI EXO2) jsme v hrazové casti
provadéli vertikalni profilovani vodniho sloupce. Ze 105 mérenych
profili chl-a bylo SCM (definované jako alespon 1,5nasobek kon-
centrace chl-a u hladiny) detekovédno v 60 % pripadi. Primérna
koncentrace chl-a v SCM byla 23,3 ug/l, coz piedstavovalo 2,7na-
sobek hladinové hodnoty. Podpovrchovd maxima chlorofylu se
vyskytovala primérné v hloubce 4,5 m. Srovnani objemové biomasy
mezi hladinou a SCM ukazalo, Ze biomasa fytoplanktonu v SCM je
v pruméru 3,5krat vyssi nez u hladiny. Podpovrchova maxima byla
tvofena nejriznéjsimi skupinami organismi (zelenivky, rozsivky,
sinice, obrnénky a krasivky). Protoze jejich zvyseny vyskyt miize
koincidovat s odbérovymi profily, jimiz je odebirana surova voda
pro tdpravnu, doporucujeme vénovat vyskytu SCM pozornost pri
rutinnim monitoringu vodarenskych nadrzi.

Klicova slova
fytoplankton — kvalita vody — monitoring

Uvod
Poznani prostorové heterogenity vodnich ekosystémi je zakladnim
predpokladem pro pochopeni jejich fungovéani a procest, které se
v nich odehravaji. Ve stojatych vodach dochazi s nastupem teplotni
stratifikace k tvorbé vyraznych vertikdlnich gradientt nejen teploty,
ale i napt. koncentrace kysliku, jejiz aktualni hodnoty jsou vysledkem
rovnovahy mezi jeho produkci fytoplanktonem a celkovou respira-
ci spolecenstva. Tradi¢ni limnologicky monitoring fytoplanktonu
stojatych vod je zaloZzen na odbéru a analyze hladinovych vzorkd,
pripadné vzorki integrovanych z vice hloubek, nejcastéji z vrstvy
0-4 m, ktera v obdobi teplotni stratifikace zpravidla dobfe reprezen-
tuje horni michanou vrstvu. V poslednich letech podniky povodi
odebiraji integralni vzorek pomoci hadice
z celé hloubky eufotické vrstvy, kterd je defi-
novéna jako dvojnasobek prtihlednosti. Tato
vzorkovaci schémata vychazeji z predpokla-

nejraznéjsi procesy, jako napiiklad pasivni sedimentaci bunék, zvy-
$eni obsahu pigmentt v burikach jako projev fotoaklimace niz$im
svételnym intenzitdm, rychly rist a déleni bunék v disledku pfisunu
zivin z hlubsich vrstev, selektivni Zrani zooplanktonem ¢i akumulaci
bunék diky aktivnimu pohybu organismt (bi¢ikovci) nebo Fizeni
vztlaku (ang. buyoancy) u sinic. Béhem celého dvacétého stoleti, kdy
prevladalo diskrétni vzorkovani vodniho sloupce, byla detekce SCM
dilem nahody. S nastupem kontinuélniho in situ méreni zalozeného
na fluorescenci chlorofylu vsak roste jak cetnost detekce, tak i celko-
vé mnozstvi dat o tomto zajimavém fenoménu. BohuZel vétSina dat
pochazi z morskych ekosystémt nebo hlubokych jezer, které se u nas
az na vyjimky prakticky nevyskytuji. Cilem nasi studie bylo zjistit,
nakolik se SCM vyskytuji ve stojatych vodach v Ceské republice, a na
prikladu nékolika vodéarenskych nadrzi demonstrovat jejich vyznam
a §irsi ekologické souvislosti.

Metodika

Vyskyt podpovrchovych maxim chlorofylu byl zjistovan na ¢tyfech
vodérenskych nadrzich (Landstejn, Klicava, Rimov, Zlutice] v letech
2018-2021. V nasi analyze jsme se zamérili vzdy na letni obdobfi (Cer-
ven-zafi), kdy je vodni sloupec teplotné stratifikovan a zaroveri jsme
méli dostatek dat pro vSechny studované lokality. Vzorky byly odebira-
ny v pravidelnych tfitydennich intervalech (Kli¢ava, Rimov a Zlutice),
pouze na nadrzi Landstejn byly vzorky odebirany dle aktualni situace
na nadrzi v intervalech 10-21 dnd. Pro charakteristiku Zivinovych
pomért v jednotlivych nadrzich uvadime primérné hodnoty za sledo-
vané obdobi z hladinovych vzorkd odebiranych z volné vody u hraze
(tab. 1). Nad nejhlubsim mistem u hraze jsme pomoci dvou multipara-
metrickych sond méfili zdkladni fyzikdlné-chemické a biologické pa-
rametry ve vertikdlnim profilu. Pro detekci SCM a méfeni koncentrace
chlorofylu-a ve vodnim sloupci v pramérném rozliseni 0,3 m jsme
pouzili fluorescen¢ni sondu FluoroProbe od firmy bbe-Moldaence.
Tato sonda je schopna na zakladé méreni fluorescence Sirsiho spektra
fotosyntetickych pigmentt kvantifikovat kromé celkového chlorofylu
(chl-a) i hlavni skupiny fytoplanktonu (sinice, rozsivky, kryptomona-
dy a zelené tasy) v rozmezich koncentraci 0-100 ug chl-a/l [2], diky
¢emuz je povazovana za spolehlivy ndstroj jak v oblasti zakladniho
vyzkumu [3], tak i v bézné vodohospodérské praxi. Pro tcely této
studie pouzivdme jen hodnoty celkového chlorofylu. Ve 21 ptipadech
jsme provedli srovnani slozeni a velikosti objemovych biomas fyto-
planktonu u hladiny a v hloubce SCM stanovenych na zakladé méfeni
poctu a objemt bunék v sedimentacnich komurkach [4] s pouzitim
inverzniho mikroskop Olympus IMT 2. Multiparametrickéd sonda YSI
EXO2 s kombinovanym senzorem pro chlorofyl-a a fykocyanin byla
pouzita pro méteni profild chl-a (pro tcely srovnéni s FluoroProbe),
teploty a kysliku v hloubkovych intervalech 1 m. Z teplotnich a kysli-
kovych profilt byla pomoci R-balicku , rLakeAnalyzer” [5] s manudlni
korekci spocitdna hloubka michané vrstvy (Z . ). Prihlednost byla

Tab. 1. Zakladni charakteristiky sledovanych nadrzi a primérné hodnoty vybranych uka-
zateli kvality vody v obdobi méreni (Cerven—zari 2018-2021)

du, ifz Vertikélqi di.str,ibuvci fy}oplanktonu ve Klicava Rimov Zlutice | Landstejn
VO(}mm SIOEIVP? Pprimarne urcuje Vdos,tlvlp?OSt Nadmortska vyska hladiny (m)* 294 471 507 572
svétla, tudiz ze se vyskytuje prevazné ve

p . 9 -y . v Plocha (km?)* 0,63 2,03 1,41 0,40
svrchnich vrstvach. Predpokladdme, Ze meé- ——— -
teni pochazejici ze svrchnich vrstev vodniho Maxfme,dn{ hk_)ubka (m) 34,1 43,2 22,1 19,0
sloupce jsou vypovidajici napt. pro urceni Maximalni objem 8,0 32,1 11,5 3.0
celkového trofického stavu, produktivity nebo | Teoretickd doba zdrZeni (dni) 385 76 114 400
biogeochemickych cykltt v daném ekosysté- | Primérnd hloubka na odbérovém misté u hrze (m) 27,6 40,3 18,8 18,1
mu. Tento predpoklad vSak v radé pfipadd |Prithlednost (m)** 5,2 2,5 2,4 2,9
neodpovida realité. V cistych jezerech a také Eufoticka vrstva (7, m)*** 10,2 4,2 5,3 6,3
v motskych ekosystémech, bylo zjiéténo,. Ze | Michana vrstva (Z,., m) 5,3 4,2 4,9 3.9
ST f}jtoplanktog /nehr Omgdl pOI;lze 1/1 hlad.my, Rozpustény organicky uhlik (mg/l) 6,0 7,4 7,2 —
ale Casto vytvari tzv. po POV,IC ova maxima Rozpustény reaktivni kfemik (mg/l) 1,8 4,2 2,7 6,3
chlorofylu (SCM, z anglického Subsurface Vetkerd fost 1 o5 5.0 18 16
Chlorophyll Maximum, ¢eska zkratka neni za- ooy vt (,ug'/ ) - : : : .
vedena). Poznatky o tomto fenoménu shrnul | Rozpustény reaktivni fosfor (ug/l) 1.5 3,6 1.9 3,1
vroce 2015 prof. Cullen ve svém pfehledovém | Veskery dusik (mg/l) 1,01 1,45 1,66 —
¢lanku [1], kde konstatuje, Ze jeho vyskytneni | NH,"-N (mg/l) 0,05 0,02 0,05 0,01
vzacnou ekologickou odpovédi fytoplanktonu | NO,-N (mg/l) 0,53 0,79 0,87 0,08
na specifické podminky prostiedi, ale spiSe se | Chlorofyl-a (extrakce ethanolem, ug/l) 4,6 14,6 13,8 9,9
]edn/a 0 Vsu.d yprltomny jev tepl(.)tne Stratlf{ko- *) pti maximdlni kété zdsobniho prostoru
vanych stojatych vod. Mechanismy, které se  ++) mgrent pomoci Secchiho desky
podileji na vzniku SCM, mohou zahrnovat  ***) hloubka, kam pronikd 1 % fotosynteticky ti¢inného zdrent
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zmeétena pomoci Secchiho desky. Vertikalni
profily fotosynteticky aktivniho zéfeni (FAR)
byly zméteny pomoci sférického podvodniho
senzoru LI 193 SA ve spojeni s datalogerem
LICOR LI-1400. Hloubka eufotické vrstvy
(Z,), kde je intenzita svétla dostatecna pro
fotosyntézu fytoplanktonu, byla vypoctena
jako hloubka kde intenzita FAR dosahuje 1 %
intenzity FAR dopadajiciho na hladinu.

Pri analyze ¢etnosti vyskytu SCM jsme po-
stupovali nasledujicim zptsobem. Ze vsech
métenych vertikalnich profilt chl-a (n=105,
FluoroProbe) jsme do uzsiho vybéru zaradili
vSechny, kde koncentrace chl-a v hloubce
byla vy$si nez u hladiny (n = 84). Poté jsme
provedli analyzu rozloZeni c¢etnosti hodnot
a jako kritérium jsme pro ucely dalsiho vy-
hodnoceni zvolili 1,5ndsobek koncentrace
chl-a oproti hladiné, coz odpovida priblizné
hodnoté dolniho kvartilu (obr. 1).

Vysledky a diskuse

Cetnost vyskytu, velikost a hloubka podpovrchovych maxim
chlorofylu

Z celkovych 105 méfenych profild chl-a bylo SCM detekovano v 65
pripadech (60 %), coz nazorné doklada, ze v obdobi Cerven az zari
jde o bézny fenomén na vsech sledovanych vodarenskych nadrzich
(tab. 2). Nejhojnéji se SCM vyskytovala v nadrzich Landstejn a Klicava
(85 a 63 %), v nadrzich Rimov a Zlutice to bylo okolo poloviny viech
méfeni (tab. 2). Primérnd koncentrace chl-a v SCM byla 23,3 ug/l
(5,2-77,0 ug/l chl-a), coZ predstavovalo 2,7ndsobek hladinové hodnoty
(rozsah 1,5-10,4). Podpovrchova maxima chlorofylu se vyskytovala
v primérné hloubce 4,5 m, coz naznacuje, Ze ve své vét§iné nejsou
zachycena tradi¢nimi vzorkovacimi postupy. Protoze jsme nenalezli
zadné konzistentni rozdily mezi jednotlivymi roky, zamérime se dale
na srovnani jednotlivych nadrzi.

Porovnani jednotlivych nadrzi
Nadrz Landstejn o rozloze 0,4 km? s délkou 1,7 km a maximalni
hloubkou 19 m se nachazi v blizkosti hranic jiznich Cech a Moravy
nedaleko Slavonic. Béhem sledovaného obdobi se vyznacovala niz-
kou koncentraci Zivin i chl-a ve vodé a dobrou prtthlednosti (tab. 1).
Podpovrchovd maxima chlorofylu se vyskytovala nejcastéji za viech
sledovanych néadrzi, a to v 85 % vSech zmérenych profilt. Primérna
hodnota chlorofylu v SCM byla 27,4 ug/l, coZ predstavovalo 3,5né-
sobek hladinové hodnoty. SCM byla v priméru nalézana v hloubce
5,6 m, coZ je nejhloubéji ze vsech nadrzi. Za zminku také stoji, ze
zatimco u ostatnich nadrzi se SCM vyskytovalo v blizkosti termokliny
(primérny pomér hloubek SCM a Z_, rovny 1,1), v nadrZi Landstejn
to bylo hluboko pod ni (primérny pomér hloubek SCM/Z = 1,6,
tab. 2) s nejnizsi dostupnosti svétla (primérny pomér hloubek
SCM/Z,, = 0,9, tab. 2).

Nadrz Klicava je mald vodéarenska nadrz (plocha 0,63 km?, délka
2,9 km, maximélni hloubka 34 m) v chranéné krajinné oblasti Kiivo-
Klatsko ve stiednich Cechach. Jedna se o oligotrofni nadrz s dlouhodo-
bé nizkymi koncentracemi rozpusténych zivin
a nejvyssi prithlednosti ze véech zkoumanych
lokalit (tab. 1). Vyskyt SCM byl detekovan

Obr. 1. Distribu¢ni diagram cetnosti vyskytu poméru koncentraci chl-a v podpovrchovém
maximu a u hladiny. Carkovana cervena cara znaci hodnotu 1,5, ktera byla pouzita jako
kritérium pro identifikaci SCM (> 1,5)

ka SCM byla pouze 2,9 m, coz je nejméné ze vSech nadrzi a patrné
souvisi s velkfym mnozstvim rozpusténych barevnych organickych
latek, které se do nadrze dostavaji pritokem a omezuji dostupnost
svétla pro fytoplankton.

Nadrz Zlutice v zapadnich Cechéch ma plochu 1,41 km?, délku
4,6 km a maximalni hloubku 22 m. Ackoli koncentrace rozpusténych
zivin jsou nizké (tab. 1), béhem léta dochéazi opakované k rozvoji
vodniho kvétu sinic. Podpovrchové maximum chlorofylu zde bylo
detekovano nejméné casto (46 % pripadd). Primérnd koncentrace
k hladinovym hodnotdm (1,9nasobek). Primérna hloubka SCM byla
4 m, coz predstavovalo 0,8ndsobek hloubky eufotické vrstvy.

Srovnadni ¢etnosti detekce SCM pomoci FluroProbe
aYSIEXO2

Ackoli je sonda FluroProbe od firmy Moldaenke povaZzovana za nejlep-
§1 pro detekci SCM, jejimu Sirsimu uplatnéni v praxi brani pfedevsim
cena a Gzké spektrum meérenych parametrt ve srovnani s béznymi
multiparametrickymi pfistroji. Z tohoto divodu jsme provedli srov-
nani cetnosti detekce mezi pfistrojem FluoroProbe a YSIEXO2, ktera
je bézné uzivana ve vodohospodérské praxi. Podpovrchové maximum
chlorofylu, definované jako 1,5ndsobek hladinové koncentrace chl-a,
bylo aspon jednim pristrojem detekovano celkem v 83 pripadech.
V 73,5 % ptipadid toto maximum detekovaly shodné obé sondy, za-
timco ve 12 % piipadd bylo maximum zaznamenéno pouze pomoci
ponorné fluorescencni sondy FluoroProbe a ve 14,5 % piipadt pouze
sondou YSI. Pokud povazujeme méfeni pomoci FluoroProbe za pres-
néjsi, falesné pozitivni vysledky sondy YSI byly zaznamenény zejmé-
na v obdobi s nizkymi koncentracemi chlorofylu v rozmezi 0-2 ug/l
na nadrzi Klicava, fale$né negativni souvisely predevsim s vyskytem
sinic v nadr#i Zlutice béhem léta (obr. 2).

Tab. 2. Charakteristika pozorovanych SCM na jednotlivych nadrzich

v 63 % pripadl s primérnou koncentraci

10,9 ug/l chl-a, coz predstavovalo 2,4nédsobek

hladinovych hodnot. Podpovrchové maxi-
mum chlorofylu se pramérné vyskytovalo

v hloubce 4,6 m, coz predstavovalo polovinu

eufotické vrstvy (tab. 2)

Rimovska nadrz (plocha 2,03 km?, délka
13,5 km, maximélni hloubka 43 m) se na-

chazi 20 km jizné od Ceskych Budgjovic a je
nejvétsi ze zkoumanych nadrzi. Byva hod-

nocena jako mezo- az eutrofni s vyraznymi
meziro¢nimi rozdily ve slozeni a mnozstvi

fytoplanktonu. Pfitomnost SCM byla zjisténa
v 47 % pripadt. Koncentrace chl-a v SCM

byla nejvyssi (33,4 ug/l) a ¢inila 2,1ndsobek
hladinovych hodnot (tab. 2). Primérna hloub-

Klicava Rimov Zlutice | Landstejn | Celkem
Pocet métenych profilt 24 30 24 27 105
Pocet vyskyti SCM 15 14 11 23 63
% vyskytu SCM 63 47 46 85 60
10,9 33,4 18,8 27,4 23,3
Koncentrace chl-a v SCM (ug/l) (5,2-21) | (9,7-77) | (11,6-39) | (12,9-47) | (5,2-77)
4,6 2,9 4,0 5,6 4,5
Hloubka SCM (m) (1,6-7,2) | (1,7-5,1) | (1,8-5,0) | (2,5-9,7) | (1,6-9,7)
« 7,4 5,0 7,4 5,9 6,3
Tloustka SCM (m) (4-10,4) | (3,4-7,8) | (3,8-10,3) | (2,5-10,1) | (2,5-10,4)
- . 2,5 2,2 1,9 3,6 2,7
Pomér koncentrace chl-a SCM/hladina (1,6-7.3) | (1,5-3,5) | (1,6-2,2) | (1,6-10,4) | (1,5-10,4)
- 0,5 0,7 0,8 0,9 0,8
Pomér hloubek SCM/Z_, (0,2-0,8) | (0,5-0,9) | (0,4-1,3) | (0,6-1,2) | (0,2-1,3)
M 1,1 1,1 1,1 1,6 1,3
Pomér hloubek SCM/Z_ (0,3-2,8) | (0,6-1,8) | (0,6-2,7) | (0,9-2,9) | (0,3-2,9)
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Obr. 2. Priklady vertikalnich profili chl-a méfené pomoci FluoroPro-
be a YSI EXO2, kdy SCM bylo detekovano pouze jednim z pfistroji.

Kazdy z grafii ma jiné méritko na ose X

Vztah mezi hloubkou SCM, dostupnosti svétla a koncentraci
kysliku

I kdyz hloubka SCM c¢asto koinciduje s termoklinou, vyznamné&jsi vliv
na polohu SCM mé4 svétlo [6]. Nase data ukazuji, Ze existuje statisticky
vyznamna linearni zavislost hloubky SCM na hloubce eufotické vrstvy
(obr. 3). Do analyzy nebyla zahrnuta ¢tyti odlehld méreni z nadrze
Kli¢ava, kdy poloha SCM byla o¢ividné ovlivnéna jinym faktorem.
S vertikalni distribuci fytoplanktonu ve vodnim sloupci tzce souvisi
také koncentrace kysliku. Pfi nasich mérenich jsme se nejcastéji setkali
s typickym klinogrddnim kyslikovym profilem, kdy nejvyssi hodnoty
jsou v epilimniu a s hloubkou koncentrace kysliku klesa az k jeho tpl-
nému vyterpani u dna. V nadri Rimov dochézelo opakovang bshem
léta k prohlubovani metalimnetického kyslikového minima az k tplné
anoxii. V nadrzich Landstejn a Kli¢ava jsme byli naopak svédky tvor-
by metalimnetického maxima s hodnotami saturace presahujicimi
100 % nasyceni. Nabizi se tedy otdzka, zdali existuje néjaké zavislost
mezi polohou SCM a koncentraci kysliku. Abychom v této zavislosti
zohlednili i mnozstvi svétla, polohu SCM jsme vyjadrili jako pomér
hloubky SCM a Z_, ktery jsme na grafu vynesli proti koncentraci kys-
liku vyjadrené v % nasyceni (obr. 4). Pokud se SCM nachézi v horni
poloviné eufotické vrstvy, saturace kysliku je zpravidla vyssi, nebo
se blizi 100 % nasyceni (pomér hloubky SCM/Z_ < 0,5 - svétla ¢ast
grafu). Pokud je pomér hloubky SCM/Z_ vyssi nez jedna, znamend to,
ze maximum fytoplanktonu je pod Z_, kde neni dostatek svétla pro
fotosyntézu (nejtmavsi oblast grafu) a za téchto podminek prevldda
respirace a spotteba kysliku (hodnoty saturace zpravidla pod 50 %).
Dva odlehlé body nezahrnuté do analyzy pochazeji z druhé poloviny
za¥i v letech 2019 a 2020 v nadri Zlutice, kdy se v nadrzi vyskytoval
sinicovy vodni kvét a v hornich vrstvach vodniho sloupce (0-5 m)
byly naméteny uniformni koncentrace kysliku bez patrného maxima.
Pokud je pomér mezi 0,5 a 1 (nejcastéjsi pripad), saturace kysliku ve
vodé se pohybuje v Sirokém rozmezi hodnot, coz naznacuje, Ze po-
mér mezi produkci kysliku fotosyntézou a jeho spotebou je znacné
variabilni a pravdépodobné zavisi kromé svétla i na radé dalsich
faktort, napf. pocasi, mnozstvi Zivin apod. V rdmci nasich méreni
jsme bohuzel az na vyjimky (Lands$tejn, n=6) nemétili koncentraci
zivin pfimo v hloubce SCM, ale ve vzorcich z fixnich hloubek 5 m
(Kli¢ava, Rimov) nebo 7 m (Zlutice). Jak je vidét v tabulce 3, hodnoty
rozpusténého reaktivniho fosforu a anorganickych forem dusiku byly
v nadrzich Rimov a Zlutice statisticky vyznamné vy$si nez u hladiny,
coz podporuje hypotézu, Ze jednim z moznych mechanisma vzniku
SCM je migrace fytoplanktonu do nizsich partii vodniho sloupce
za Gcelem pifijmu Zivin [1], pfipadné jeho vyssi ristova rychlost ve
vyssich hloubkach bohatsich na ziviny.

Predstavuji SCM skutecné maxima biomasy, ¢i se jednd jen
0 zvyseni mnozZstvi chl-a v bunkdch?

Abychom zjistili, zdali je tvorba SCM spojena skutecné s nartistem
mnozstvi fytoplanktonu, a vylou¢ili moznost zvyseni obsahu chlorofy-
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Obr. 3. Vztah mezi hloubkou SCM a Z . Preskrtnuté body znaci
odlehlé hodnoty, které nebyly zahrnuty do vypoctu linearni regrese

Obr. 4. Vztah mezi saturaci kyslikem v SCM a polohou SCM vzhle-
dem k eufotické hloubce. Rostouci intenzita sedé skaly znazornuje
klesajici dostupnost svétla pro fytoplankton tvorici SCM. Preskrt-
nuté body znaci odlehlé hodnoty, které nebyly zahrnuty do vypoctu

regresniho vztahu

lu na buriku v disledku fyziologické adaptace na nizké intenzity svét-
la, provedli jsme 21 srovnéani objemové biomasy u hladiny a v SCM.
(Landstejn n=13, Klicava n=2, Rimov n=4, Zlutice n=2). Primérna
biomasa fytoplanktonu u hladiny byla 2,72 mm?/1, zatimco v hloubce
SCM byla 9,5 mm?1. Lze tedy shrnout, Ze v hloubce SCM byla biomasa
fytoplanktonu 3,5x vy$si nez u hladiny, coZ dobte odpovidd poméru
koncentraci chl-a ve véech mérenich (2,7).

Organismy tvorici SCM

Ve 12 pripadech (57 %) bylo SCM tvoreno jinymi dominantami nez
biomasa u hladiny. Nutno podotknout, Ze tento pomér je vyrazné
ovlivnén poctem meétfeni v nadrzi Landstejn, kde se tato situace
vyskytovala v 85 % méfeni (11 z 13). V ostatnich nadrzich se domi-
nanty u hladiny a v SCM zpravidla nelisily. Nejcastéjsimi organismy
tvoricimi SCM (tfetina pfipadi) byla Raphidofyta zastoupend taxonem
z komplexu Vacuolaria/Gonyostomum, ktery se vyskytoval v poctech
73-923 bunék na ml vyhradné na Landstejné. O presnych pricindch
tohoto zajimavého fenoménu lze jen spekulovat, protoze vyskyt téch-
to fas v nadrzich nebyl doposud v odborné literature zaznamenan.
Popséno bylo jen jejich sifeni v jezerech s nizkym pH a vysokym
obsahem huminovych latek [7], u nas napriklad v nadrzi Karhov u Jin-
drichova Hradce. Rozsivky se vyskytovaly v jedné ¢tvrtiné pripadt na
véech nadrzich a byly zastoupeny rody Fragilaria, Asterionella, Cyclo-
tella a Stephanodiscus. Vzhledem k pritomnosti kfemitych schranek
se jako hlavni mechanismus tvorby téchto rozsivkovych SCM jevi
sedimentace a hromadéni na teplotné hustotnim zlomu v metalimniu
[3]. Sinice (Woronichinia naegeliana) byly v SCM zaznamenany jako
dominanty v jedné péting p¥ipadi, zejména v nadrzi Zlutice. V jed-
nom piipadé, v nadrzi Klicava, bylo metalimnetické SCM tvoreno
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druhem Aphanizomenon yezoense, ktery se
v hornich vrstvach vodniho sloupce prakticky
nevyskytoval. Diky schopnosti sinic aktivné
ménit polohu ve vodnim sloupci dle podmi-

Tab. 3. Srovnani koncentrace anorganickych forem fosforu a dusiku u hladiny (0,5 m)
a v hloubce 5-10 m. Signifikance rozdilii hodnocena Wilcoxonovym testem (parovy, nepa-
rametricky test), *** p<0,001, ** p<0,01. Cisla v zavorkach jsou pocty méreni

nek prosttedi, neni tento nalez nijak prekva- Klicava Rimov Zlutice Landstejn
pivy. Sinice druhu Planktothrix rubescens, |gRp 0,5 m 0,64 (24) 3,17 (24) 1,05 (24) 2,6 (6)
ktera .]e typlclfym z.astupfzem VytVE.iI‘e]lCIIn 5-10 m 0,58 (24) ns 12,3 (24) *** 1,90 (24) ** 3,3 (6) ns
Tne,tghfl,uftlgka msm(rinag)l?mf’iy ‘i ]elz(?red} NO,-N  05m 0,59 (24) 0,58 (24) 0,62 (24) 0,08 (6)
1 hadrzict (9], nebo drobne prkopianikionnt 5-10 m 0,62 (24) ns 1,07 (24) *** 0,81 (24) *** 0,11 (6) ns
sinice zpasobujici v minulosti problémy v Jo-

9 o . NH,*-N 0,5m 0,01 (24) 0,02 (24) 0,02 (24) 0,01 (6)
sefové Dole [10] nebyly na ndmi studovanych 4
nadrzich nalezeny. V 15 % piipadii byla SCM 5710 m 0.05 (24) ns 0,06 (24) ** 0,13 (24) *** 0.01 (6) ns

tvorena obrnénkou Ceratium hirundinella,

ktera se jinak bézné vyskytuje i u hladiny.

Vzhledem ke znacné velikosti (>100 um) a pFitomnosti bicika lze
u téchto obrnének predpokladat, Ze tato maxima vznikla jejich aktivni
migraci do niz8ich vrstev. V nadrzi Rimov jsme ve dvou p¥ipadech
zaznamenali SCM tvorené krasivkami (Staurastrum planctonicum).
V obou pripadech se krasivky vyskytovaly v hojném poctu i u hladiny
a domnivame se, ze podobné jako u rozsivek, i u krasivek dochéazelo
k postupné sedimentaci a hromadéni na termokliné.

Zaveéry

Podpovrchovd maxima chlorofylu se béhem letniho obdobi vyskytova-
la v 60 % piipadt s pramérnou hodnotou koncentrace chl-a 23,3 ug/l,
coz predstavuje 2,7ndsobek hladinové hodnoty. Ze srovnani objemové
biomasy vyplyva, ze SCM predstavuji 3,5nasobek biomasy fytoplan-
ktonu u hladiny, a tudiz se nejedna o artefakt méreni zapticinény
zvy$enou koncentraci (fluorescenci) chl-a v buiikdch. Nejcastéji byla
SCM tvorena zelenivkami (Vacuolaria/Gonyostomum), rozsivkami,
sinicemi, obrnénkami a krasivkami. V 73,5 % ptipadi byla SCM de-
tekovana jak pristrojem FluoroProbe, tak i multiparametrickou sondou
YSI EXO2 s kombinovanym senzorem pro chlorofyl-a a fykocyanin.
Ve vodohospodarskeé praxi rozsirena sonda YSI EXO2 mtize tudiz byt
povazovéna za vhodnou a cenové dostupnéjsi alternativu ke speciali-
zované sondé FluoroProbe pro detekci SCM.

Z nasi studie jednoznacné vyplyvé, ze fenomén SCM by nemél
zUstat stranou pfi rutinnim monitoringu jakosti vody v néadrzich.
V praxi pouzivané kritérium dvojndsobku prihlednosti pro definici
hloubky eufotické vrstvy velmi dobfe odpovidalo priimérné hodnoté
Z . vypoctené z piimého méreni vertikdlnich profilt fotosynteticky
aktivniho zéareni na zkoumanych prehradach (ebr. 5). Rutinnimi
vzorkovacimi postupy lze tedy zachytit vétsinu SCM (54 z 65 pii-
padt), pouze v jedenacti pripadech se SCM vyskytovalo hloubéji,
nezje Z_ . Protoze pravé z téchto hloubek mtze byt ve vodarenskych
nédrzich odebirdna voda na tpravnu, doporucujeme, aby v pripadé
zaznamendni SCM pracovniky pfimo v terénu byl odebran také vzorek
pro stanoveni biomasy a slozeni fytoplanktonu z ptislugné hloubky
a v pfipadé nalezu hygienicky vyznamnych taxont fas a sinic byla
prijata opatfeni (napf. zména odbérového horizontu) minimalizu-
jici negativni dopady na dpravu surové vody. V posledni dobé se
v souvislosti s rostouci dostupnosti multispektralnich druzicovych
snimkil uvazuje také o vyuziti metod délkového prizkumu Zemé pro
sledovani jakosti povrchovych vod. Ackoli se jednd o moderni meto-
du s velkym potencidlem napf. pro monitoring vyskytu hladinovych
vodnich kvéti sinic na velkém mnozstvi lokalit najednou, ¢asty vyskyt
SCM priedstavuje vyznamnou piekdzku k jejimu rutinnimu pouziti
v bézné vodohospodérské praxi.

Podékovani: Vyzkum vznikl za podpory projektu ,,Biomanipulace
jako ndastroj zlepseni kvality vody nadrzi“ (CZ.02.1.01/0.0/0.0/16 _
025/0007417 financovaného z EFRR/ESF) a také v rémci programu
Strategie AV 21 Akademie véd, VP20 — Voda pro Zivot.

Literatura/References

[1] Cullen, J.J. (2015). Subsurface chlorophyll maximum layers: enduring enigma
or mystery solved? Annual Review of Marine Science, 7, 207-239.

[2] Beutler, M.; Wiltshire, K. H.; Meyer, B.; Moldaenke, C.; Luring, C.; Meyerhofer,
M.; Hansen, U. P; Dau, H. (2002). A fluorometric method for the differentiation
of algal populations in vivo and in situ. Photosynthetic Research, 72, 39-53.

[3] Znachor, P; Nedoma, J. (2008). Application of the PDMPO technique in studying
silica deposition in natural populations of Fragilaria crotonensis (Bacillariophyce-
ae) at different depths in a eutrophic reservoir. Journal of Phycology, 44, 518-525.

[4] Lund,J. WG, Kipling, C.; Le Cren, E.D. (1958). The inverted microscope method

Obr. 5. Vztah mezi prithlednosti a hloubkou Z , vypoctené z primého
méreni vertikdlnich profili fotosynteticky aktivniho zareni

of estimating algal numbers and the statistical basis of estimation by counting.
Hydrobiologia 11, 14-70.

[5] Winslow, L. A;; Read, J. S.; Woolway, R.; Bentrup, J.; Leach, T.; Zwart, J. A. (2015).
rLakeAnalyzer: Package for the Analysis of Lake Physics. R Package Version 1.7.6.

[6] Znachor, P; Zapomélov, E.; Rehékova, K.; Nedoma, T Simek, K. (2008). The
effect of extreme rainfall on summer succession and vertical distribution of
phytoplankton in a lacustrine part of a eutrophic reservoir. Aquatic Sciences, 70,
77-86.

[7]  Rengefors, K.; Weyhenmeyer, G. A.; Bloch, L. (2012). Temperature as a driver for
the expansion of the microalga Gonyostomum semen in Swedish lakes. Harmful
Algae 18, 65-73.

[8] Walshy, A. E. (1994). Gas vesicles. Microbiological Reviews, 58, 94-144.

[9] Wentzky, V. C.; Frassl, M. A.; Rinke, K.; Boehrer, B. (2019). Metalimnetic oxygen
minimum and the presence of Planktothrix rubescens in a low-nutrient drinking
water reservoir. Water Research 148, 208e218.

[10] Koza V; Rederer L. (2014). Pikosinice rodu Merismopedia v nadrzi JosefGv Diil
- epizoda ¢i indikdtor zmén jakosti vody? Shornik konference Pitnd voda 2014,
123-128.

doc. RNDr. Petr Znachor, Ph.D. (autor pro korespondenci)
RNDr. Jiri Nedoma, CSc

RNDr. Pavel Rychtecky, Ph.D.

RND. Eliska Kozlikova, Ph.D.

Biologické centrum CAS, v.v.i.

Hydrobiologicky astav

Na Sadkach 7

370 05 Ceské Budéjovice

znachy@gmail.com

604 314 751

The occurrence of subsurface chlorophyll maxima in sever-
al Czech reservoirs (Znachor, P; Nedoma, J.; Rychtecky, P;
Kozlikova, E.)

Abstract
Phytoplankton distribution in the water column has been rarely ad-
dressed in routine reservoir monitoring and research programs. Our
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multiannual study investigated four reservoirs serving as drinking
water supplies to determine the frequency and composition of sub-
surface chlorophyll maxima (SCM). We used two multiparametric
submersible probes (FluoroProbe a YSI EXO2) for vertical profiling
of the water column at the dam. We detected the occurrence of SCM
(defined as 1.5-fold surface concentration) in 60 % cases out of 105
at the average depth of 4.5 m. The average chlorophyll concentra-
tion in the SCM was 2.7 times higher (23.3 ug/l) than at the surface.
Using the direct comparison of phytoplankton biovolume between
SCM and the surface, we confirmed SCM as habitats with 3.5 fold

accumulation of biomass. SCM were formed by various organisms,
namely Raphidophites, diatoms, cyanobacteria, dinoflagellates and
desmids. Since the depth of SCM can coincide with the withdrawal
horizons for the water treatment plant, we argue that paying in-
creased attention to the occurrence of SCM in routine monitoring
programs is highly desirable.

Key words
phytoplankton — water quality — monitoring

Perifyton jako alternativni
zdroj potravy v rybnicni
akvakulture

Irena Setlikova, Michal Berec, Tomas Policar, Martin Bl4ha,
Marek Urbanek, Magda Vodrazkova

Abstrakt

Akvakultura je v soucCasnosti celosvétové jednim z nejrychleji se
rozvijejicich oblasti zivoci$né vyroby, coz klade stale vétsi naroky na
podporu rybi produkce. Jednou z perspektivnich metod je podpora
rustu perifytonu - spolecenstev vazanych na ponorené substraty
v rybnicich s cilem zvysit a obohatit vyzivu riznych vékovych ka-
tegorii ryb. Perifyton tvori zasadni slozku vodnich ekosystémi, je
slozen z autotrofnich i heterotrofnich organismi, takze se vyznam-
né podili na kolobéhu Zivin ve vodnim sloupci. Jeho dynamika je
ovlivnéna radou faktord. V osmi pokusnych rybnicich, kde byly
instalovany pevné substrity pro podporu perifytonu (4 X geotextilie
a 4 X viesovec), byl sledovén rist plidku candéta obecného (Sander
Iucioperca). Obé varianty podpory perifytonu byly navic porovnany
se ¢tyfmi kontrolnimi rybniky bez podpory perifytonu. Na obou
substratech se vyvinulo spolecenstvo perifytonu, pricemz viesovec
nabizel v priméru téikrat vyssi abundanci vodnich bezobratlych nez
prostoroveé neclenéna geotextilie. Diverzita spolecenstev zZivocichi
perifytonu byla navic vzdy vyssi nez ve spolecenstvech zivocichi
zjisténi od prameérné velikosti ryb (TL) 35 mm. V rybnicich s vi'e-
sovcem rostli candati nejpomaleji, ale zaroven prezilo nejvic ryb.
Celkova produkce se instalaci viesovce zvysila o 28 %. Instalace
substrati pro podporu perifytonu méla tedy pro odchov plidku
candata pozitivni vyznam.

Klicova slova
perifyton — chov ryb v rybnicich — canddt obecny — Sander lucioperca

Uvod

V dtisledku masivniho rozvoje akvakultury jsou celosvétove kladeny
stale vétsi naroky na podporu rybi produkce. Zatimco v minulém sto-
leti probéhla tzv. zelend revoluce zemédélstvi, ve 21. stoleti prichazi
na scénu produkce potravin ,,modréa revoluce” akvakultury [1]. To
vede k hledani novych zptsobt, kterymi je v chovatelskych zatizenich
(vétsinou rybniky, recirkula¢ni ¢i prato¢né systémy) mozno efektivné
zvy$ovat produkci ryb nebo jinych hospodétsky vyznamnych vodnich
zivocichili. Ve sladkovodnich ekosystémech predstavuje akvakultura
dominantni typ produkce ryb (81 %) [2]. Cilem chovatelskych metod
v ramci rybni¢ni akvakultury je stabilné produkovat kvalitni a cenové
dostupné trzni ryby, které co nejvice vyuzivaji pfirozenou produkci
potravnich organismt. Soucasné se v akvakulture klade stale vétsi
dtrraz na ekologické hospodareni. Zkusenosti z mnoha akvakulturnich
asijskych velmoci (Cina, Indie, Indonésie, Bangladés, Thajsko a Viet-
nam) ukazuji, Ze efektivniho zvySovéni produkce ryb ¢i jinych zivoci-
cht (napt. krevet ¢i usni) 1ze dosdhnout podporou produkce prirozené
potravy. Jednou z perspektivnich metod je podpora riistu perifytonu,
a to instalaci pevnych povrchti (substrati) do vodniho sloupce [3].
Princip podpory perifytonu je v soucasnosti jiz vyuzivan v tropickych
a subtropickych oblastech v chovu katly obecné (Catla catla), labea
avanského (Labeo rohita), labea oranzovoploutvého (L. calbasu),
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pricnoustky indické (Cirrhinus mrigala), pfipadné rtznych druht
tilapii (napf. Oreochromis niloticus, O. aureus a O. mossambicus)
[4]. V podminkdch mirného pasma je technologie zatim pouzivéna
pouze vyjimecné.

Co je to perifyton?

Slovo perifyton se sklada z predpony peri- (okolo, kolem ¢i za-
kryvéni) a —fyton (-phyton) (rostlina). Definice pojmu perifyton je
vSak obecnéjsi a v poslednich desitkach let se jesté vyznamné roz-
sitila. Nejde totiz jen o povrch (okoli) vodnich rostlin, ale povrchy
ponofenych predmétd (substrat) obecné. Podle typu substratu
jsou mnohdy rozlisovany nésledujici kategorie perifytonu, a to:
epiphyton (vodni makrofyta), epixylon (dfevo), epilithon (kameny)
atd. Navic dfive byly podle definice klasické limnologie [5] jako
perifyton oznacovény pouze narosty fas a sinic, pfipadné dalsi tzce
vymezené skupiny zahrnujici bakterie, prvoky a dalsi prisedlé orga-
nismy, pro které byl ¢asto pouzivan némecky vyraz , Aufwuchs“[6]
(v doslovném piekladu: narost). Ctenati zabyvajici se odpadnimi
vodami, Gpravou pitné vody ¢i zpracovanim potravin zfejmé budou
znat vyraz ,biofilm*, ktery ale zahrnuje predevsim prisedlé bakterie
a prvoky, ne v8ak rasy. V soucasné dobé jsou jako perifyton obvykle
oznacovana komplexni spolecenstva prisedlych ¢i pohybujicich se
jednobunécénych a mnohobunéénych organismi, ktera jsou vdzana
na ponofené substraty [3]. Kromé vyse uvedené autotrofni slozky
tak perifyton zahrnuje i heterotrofni slozku tvorenou predevsim
prisedlymi zastupci casto jinak planktonnich skupin ¢i dal$imi bez-
obratlymi Zivocichy, jako je hmyz (zejména jeho larvy), krouzkovci,
meékkysi a korysi.

Funkce perifytonu

Perifyton se jako zdsadni slozka vodnich ekosystémi vyznamné
podili na kolobéhu Zivin ve vodnim sloupci. Jeho autotrofni slozka
stoji Gasto spolu s fytoplanktonem na zacatku potravnich retézct.
Je znamo, Ze v nékterych nadrzich primarni produkce autotrofni
slozky perifytonu dokonce prevysuje produkci fytoplanktonu. Na-
priklad v mélkych zénach (cca 2-3 m) nékolika oligotrofnich jezer
se perifyton podilel na celkové primarni produkci ze 43 az 97 % [7].
V perifytonu najdeme i detritofagy ¢i dekompozitory (rozkladace
organické hmoty). Bezprostfedné na vyse zminénd spolecenstva
jsou vazani spésaci a drobni dravci, at jiz prisedli ¢i volné pohyblivi.
Zivogichové perifytonu jsou spolu se zooplanktonem ve volné vodé
zéakladni slozkou pfirozené potravy hospodérsky vyznamnych druht
ryb. Biomasa a druhova pestrost jejich spolecenstev snizuje potte-
bu umeélého prikrmovani, coz ptimo ovliviiuje celkovou produkci,
a tudiz ekonomickou prosperitu daného chovu. Navic perifyton na
sebe vaze znacnou cast zZivin, ¢imz se podili na zlepsovani kvality
vody vcetné jejiho okyslicovani [8]. Diky této funkci lze perifyton
vyuzivat ijako bioindikator stavu vodnich ekosystém a jejich
zmeén. Instalaci vhodnych substrata pro rozvoj perifytonu lze tedy
zlepsit vyuziti trofického potencidlu vodni nadrZe. V neposledni
fadé mohou substraty pro rast perifytonu poskytovat i dkryt pro
larvalni a juvenilni stddia ryb. Tim minimalizuji G¢inky predacniho
¢i teritoridlniho chovéni ostatnich vodnich zivodéicht, snizuji miru
kanibalismu, a zvysuji tak preziti chovanych ryb.

Substraty pro rozvoj perifytonu

Rozvoj perifytonu v rybnicich mize byt oproti jeho rozvoji v jezerech
vyrazné omezen nestabilitou bahnitého dna a ¢asto nizkou priihled-
nosti vody. Proto je do rybnikdi vhodné umistovat substraty, které
alespon zcésti zasahuji do eufotické zo6ny. Podkladem pro perifyton
muze byt jak vodni vegetace, tak i nezivé, anorganické prirodni
substraty, jako jsou napt. kameny nebo pisek. V akvakultute se navic
pouziva i mnoho umélych materiéld, jako jsou plastové (napt. PVC)
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desky nebo trubky, sit proti komértim, zahradni sitovina, rizné roho-
ze nebo keramické dlazdice [9]. Typ substrdtu m4 na rist perifytonu
vyznamny vliv, pficemz perifyton roste vétsinou lépe na materialech
prirodnich (vétve stromti, bambus, kokosové skotfapky nebo vldkna)
nez na substratech umélych (plasty) [3]. Pfi¢iny tohoto jevu nebyly
doposud zcela jednoznacné objasnény, ale vliv miize mit povrchova
struktura substratu [10] a uvoliiovéni Zivin (biologické rozlozitelnost

substratu) [3].

Faktory ovliviiujici mnoZstvi perifytonu

Druhovéa rozmanitost a kvantita perifytonu zavisi na fadé abiotickych
faktort, jako je teplota, intenzita svétla, dostupnost Zivin, oxidu
uhlic¢itého a kysliku, vyse zminéné typy ponofenych substratti, stari
substratu (tj. ¢as, ktery je k dispozici pro kolonizaci) a jeho umisténi,
dale i mechanické ptisobeni vln a zanaseni substratu sedimentem,
a v neposledni fadé i typ biotopu a sezonnost. Vliv ma ale i samotna
schopnost organismi obsadit substrét a zrychlit svij rist, ktery je na-
sledné ovlivnén nejen konkurenci v rdmci spolecenstva perifytonu,
ale i intenzitou jeho spasani [11]. Pro fadu organismu je spasani pe-
rifytonu specificky ¢i pfinejmensim G¢innéjsi zptisob pfijmu potravy
nez filtrovani fytoplanktonu z prostfedi [12]. Konzumenti perifytonu
tak mohou snizit jeho biomasu, ale zaroven

tak zvysit jeho produktivitu. Spasaci totiz

Casto odstrani mrtvé nebo staré rasy, a tim

zvysi prostupnost svétla a dostupnost zivin.

bezobratli, a to zejména plzi, korysi a larvy

hmyzu, z obratlovct pfedevsim nékteré dru-

hy ryb (napf. ostroretka stéhovava — Chond-

rostoma nasus) a pulci zab.

Chov rychleného candata obecného
v rybnicich se substraty pro
perifyton

Vliv podpory riastu perifytonu byl testovan
pii odchovu rychleného plidku candata

Obr. 3. Odbérové prouzky substratu (viesovec: vlevo a geotextilie:
vpravo) upevnéné na zZelezné (kari) siti pripevnéné na drevénou
nasadu na zakotveni do dna rybniku (autor M. Bldha)
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Obr. 1. Substrat z geotextilie: dva pasy, kazdy o délce 25 m a vysce
1,5 m, umisténé na zacatku sezony do ¢tyr pokusnych rybnika
(0,2 ha) (autor M. Blaha)

Obr. 2. Substrat z viesovce: dva pasy, kazdy o délce 25 m a vysce 1,5 m, umisténé na zacatku
sezony do ¢tyt pokusnych rybniki (0,2 ha) (autor M. Bldha)

Obr. 4. Odbér pruhi substratu pripravenych pro jednotlivé odbéry
vzorkii perifytonu pomoci plastové trubky a nainstalovanych spolu
s dvéma hlavnimi pasy substratu (autor I. Setlikova)

Obr. 5. Odbér vzorki pohyblivé slozky perifytonu (autor I. Setlikova)
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Obr. 6. Odbér vzorki prisedlé slozky perifytonu (autor L. Setlikova)

obecného (Sander lucioperca). Cilem pokusu
bylo pomoci substratt zptistupnit ve vodnim
sloupci vizuélné se orientujicimu pladku
Casto vétsi (vyzivneéjsi) prisedlé organismy,
které jinak vétsinou osidluji dno a jsou pro
né tedy hire pristupné. Tento postup mél
urychlit pfechod juvenilnich candatt z po-
¢atecéniho planktonofagniho zptsobu pfijmu
potravy na piijem smi$ené potravy v podobé
zooplanktonu, zoobentosu a pravé perifytonu,
a tim pozitivné ovlivnit rist a preziti odcho-
vavaného plidku.

Pokus byl proveden ve 12 pokusnych rybni-
cich o velikosti 0,2 ha v aredlu Experimental-
niho rybochovného pracovisté a pokusnictvi
Fakulty rybérstvi a ochrany vod, Jihoc¢eské
univerzity v Ceskych Budéjovicich alokované-
ho ve Vodnianech, kdy ve ¢tyrech z nich byly
jako substrat pro perifyton pouzity rohoze
z vétvicek viesovce (Erica sp.), ve Ctyrech
geotextilie, a v dal$ich ¢tyfech zadny substrat
nebyl. Na konci dubna byl do vsech rybnika
nasazen vackovy plidek (larvy) candéata obec-
ného (TL=5 = 0,2 mm) o obsadce 374 000 je-
dinct ha. Oba typy substrata tvotily v ryb-
nicich vzdy dva soubézné podélné pasy v délce 25 m a vysce 1,5 m
(obr. 1 a 2). Primeérna plocha ponorené ¢asti substrata se pohybovala
okolo 120 m? (25 m X 1,2 m primeérné hloubka vody X ¢&tyfi strany
substrétu), coz predstavovalo zhruba necelych 10 % vodni plochy. Pro
ucely monitorovani perifytonu byly do kazdého rybnika se substratem

vvvvvv

(autor M. Blaha)

(obr. 3). V tfitydennim intervalu byly provedeny t¥i odbéry perifytonu
(na zacatku, po tfech tydnech a na konci) (obr. 4-6) a dalsich spole-
¢enstev (fytoplanktonu, zooplanktonu a zoobentosu).

Ze ziskanych vysledkt jsme zjistili, Ze autotrofni slozka perify-
tonu na viesovci méla ve srovnéni s geotextilii nizsi fluorescenci
(méfitko produkce), a to jak v modrém svétle, které absorbuji
zelené tasy, tak i Cerveném svétle, které je
absorbovédno sinicemi. Navic se v priabéhu
pokusu témér neménila. To naznacuje, Ze
tasy byly bezobratlymi na viesovci intenziv-
né a kontinudlné spasany. Celkové ale bylo
mnozstvi (susina pfi 105 °C) prisedlé casti
spolecenstva perifytonu na danou plochu
substratu vys$si na viesovci nez na geotex-
tilii. To bylo dano prostorovou strukturou
rohoze z viesovce, tj. pfitomnosti mnoha
vétvicek, které zvétSovaly primérné 10krat
uzitnou plochu pro perifyton. Ziejmé diky
této strukture poskytoval viesovec, na rozdil
od geotextilie, také dkryt pro drobné bezob-
ratlé zivocichy, kterych jsme zaznamenali na
viesovci (1609 = 1056 jedinct m?) piiblizné
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Obr. 8. Planktonni potrava pladku candata
obecného: perloocka Daphnia longispina

Obr. 7. Potrava pliddku candata obecného: litoralné-benticka perlo-
ocka Eurycercus lamellatus (autor M. Blaha)

Obr. 9. Planktonni potrava pladku candata
obecného: buchanka Macrocyclops albidus
(autor M. Blaha)

Obr. 10. Potrava plidku candata obecného: larva pakomara Glyp-
totendipes sp. (autor M. Blaha)

Obr. 11. Histogram relativnich cetnosti celkové délky téla (TL) rychleného plidku candata
obecného (mm) v jednotlivych variantach experimentu na konci sestitydenniho odchovu:
viesovec (Cerna), geotextilie (Seda) a kontrola (bila)



60
50 4

40 -

|
T

10 A

Preziti (%)

0 -

viesovec geotextilie kontrola

Obr. 12. Primérné preziti rychleného plidku candita obecného
(= S.D.) v jednotlivych variantach experimentu

trikrat vice nez na geotextilii (587 = 459 jedinct m?) (= S.D.). Oba
substraty hostily druhové bohatsi spolecenstvo bezobratlych nez
sediment dna a zéroven umoznily vyskyt ptisedlych bezobratlych ve
vodnim sloupci, kde si pliidek candata hled4 potravu. Zcela zdsadni
vyznam pro rust plidku mél samoziejmé zooplankton (obr. 7-9),
jehoz pocetnost byla pti vysazeni ryb ve vsech rybnicich srovna-
telnd (1386 + 443 jedinct 1"). Na konci pokusu (po Sesti tydnech)
byla jeho primeérnéd pocetnost nejvyssi v rybnicich s viesovcem
(829 = 572 jedinct 1) a dale pak v kontrolnich rybnicich (bez
substratu) (760 = 594 jedinct 1'). Nejmensi primérna pocetnost
zooplanktonu na konci pokusu byla zaznamenana v rybnicich s geo-
textilif (658 = 502 jedincti 1"). Pravdépodobné z diivodu relativné
velké variability pocetnosti zooplanktonu byly rozdily statisticky
neprtikazné. Zooplankton byl také nejcastéjsi slozkou potravy sle-
dovanych ryb az do velikosti (TL) kolem 35 mm, ve které se poprvé
zacaly objevovat neplanktonni druhy bezobratlych (larvy pakomart
Chironomidae), pochézejici z podptrnych substrata ¢i ze sedimen-
tu na dné rybnikd (obr. 10). Plidek candata byl vyloven po Sesti
tydnech odchovu, v poloviné ¢ervna. Celkové se jako nejperspektiv-
néjsi metoda podpory perifytonu ukdzala varianta s viesovcem, a to
i presto, ze zde rostli candati nejpomaleji (obr. 11). V této varianté
byla totiz produkce rychleného plidku candata obecného o 28 %
vy$8i ve srovnani s rybniky bez podpurnych substrati. Pomaly
rist byl ve varianté s viesovcem vyvazen o 22 % vys$$im prezitim
pladku candata vtci rybnikéim bez podptrnych substratd, a vice
nez dvojnasobnym prezitim ve srovnani s geotextilif (obr. 12).

Podékovani: Clanek vznikl v ramci feseni projekti ,, Druhovd a tech-
nologickd diverzifikace produkc¢niho rybarstvi v CR s cilem podporit
jeho efektivitu a konkurenceschopnost® (NAZV QK22020144).
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Periphyton as an alternative food source in pond aquaculture
(Setlikova, I.; Berec, M.; Policar, T.; Blaha, M.; Urbanek, M.;
Vodrazkova, M.)

Abstract

Aquaculture is one of the fastest-growing areas in livestock pro-
duction in the world and requires the support of fisheries. One
promising method is to promote the growth of periphyton, i.e., com-
munities attached to submerged substrates in production ponds.
The periphyton is an essential component of aquatic ecosystems,
composed of both autotrophic and heterotrophic organisms, and
thus contributes significantly to the cycling of nutrients in the water
column. Its dynamics is influenced by a number of factors. In ex-
perimental ponds where solid substrates (geotextiles and heather)
were installed to support the periphyton, the growth of pikeperch
larvae and juveniles was monitored and compared to control ponds
without periphyton support. A periphyton community developed
on both substrates, with the heather offering on average three
times higher aquatic invertebrate abundance than the spatially
simple geotextile. Additionally, the diversity of periphyton animal
communities was always higher than that of the benthic animal
communities. Periphyton animals were detected in the stomachs
of pikeperch from an average fish size TL of 35 mm. In the ponds
with heather, the pikeperch grew the slowest, but at the same time
most fish survived. Total production increased by 28% with the
installation of heather. Thus, the installation of substrates to pro-
mote the periphyton was of positive importance for the rearing of
advanced pikeperch fry.

Keywords
periphyton — fishpond aquaculture — pikeperch — Sander lucioperca
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VODA CZ SERVICE s.r.o.

Jsme zaméFeni na vodohospodaiské sluzby po celé Ceské republice
pro malé a stfedni obce a VaKy. Vlastnime specialni saci techniku,
ktera je schopna distit, recyklovat i tézit tézké mokré i suché mate-
ridly. Automobilové specidly jsou vybaveny ATEX prvky a pro ADR
prepravu.

Obr 1. Automobil se speciilni saci technikou

Koncepce kontejnerti je sofistikovany proces. Diky automatickym
prvkim, kamerdm, snimactm a zdkalomértim je dispecer pribézné
informovén o stavu naddoby, odvodnéni a ve vhodny okamzik zajisti
nasledny vyvoz. Timto se rychle, ekonomicky a bez nutnosti zdsahu
obsluhy garantuje kvalita vyvozu a likvidace kalu, o které se nestara
zakaznik, ale VODA CZ SERVICE. Jediné diky tomuto postupu jsme
schopni mit pfesnou informaci dopfedu, a tim i zav¢asu napldnovat
cely proces zpracovani kalt a vyuzit tak maximalné transportni pro-
stfedky a minimalizovat pfejezdy na prazdno.

Hlavni vyhodou tohoto zarizeni je, Ze voda neni lisovdna, ale fil-
trovana; tudiz nedochdzi k latkovému zatiZeni zpét do procesu, latky
zustavaji prfimo v kalu.

Obr. 2. Proces odvodiiovani v praxi

Kontejner Sludge King

Strojni zatizeni je koncipovano jako mobilni zatizeni, tudiz je prove-
deno na ocelovém rdmu na hakovy kontejnerovy nosi¢ za nakladni
vozidlo 15 az 18 tun.

Precerpévaci zatizeni je schopno pracovat autonomné, tudiz je vy-
baveno vlastnim zdrojem napéjeni (dieselagregdtem), nebo s moznosti
napojeni na vstup ze staciondrniho privodu elektrické energie. Do
ocelového ramu je vsazena plastova vestavba; v pfedni a stfedové casti
se nachdazi nadrz. Na bocich je uloZena technologie a prislusenstvi.
Pfedni nddrz je pro c¢istou vodu, ktera je potfebna pro technologicky
oplach sit hakového kontejneru a oplach naradi a savic. Ve stfedni
Casti je nadrz na polymerni flokulant, které je provedena jako dvou-
komorova. Tzn. zatimco jedna komora pracuje jako provozni, druha
se pripravuje, tj. probihéd v ni michéni.

Kal je nacerpavan savicovymi hadicemi, které jsou soucasti na-
stavby. Hadice jsou napojeny na koncovku, ktera je spojena pfimo
s maceratorem, jenz ma za kol rozmélnit veskeré latky a predejit tak
ucpani cerpadla.

Za maceratorem je instalovano volumetrické cerpadlo. Tato dvé
zatizeni zajisti dokonalou pripravu materialu pred chemickym sréze-
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nim. Mobilni pfecerpédvaci zafizeni je vyuzivano jako rychlonasavaci
zafizeni. Za ¢Cerpadlem je misto k napojeni chemikalii (flokulantu),
pridava se zde smés polymerniho flokulantu, a dochazi zde k navazani
kalovych ¢asti na polyflokulant.

Odtud smés prochazi méridlem priitoku opét do koncovky, na kte-
rou jsou napojené savicové hadice. Tyto hadice mohou byt zatstény
do cilovych mist, kam mé byt ¢erpané médium zatsténo. Cerpaci
néstavba je zde vyuzivana hlavné pro ¢erpani smési do odvodnovacich
kontejnerti. Zatizeni je schopno nacerpat tekuty materidl, ktery ma ma-
ximalné 4 % susiny, a to z hloubky 6 m a vytlacit ho do vysky az 15 m.

Obr. 3. V§voz a vysypavani kalu na kempostarnu

Flokulant je ddvkovan konstantnim ¢erpadlem s rotujicim vietenem
a pro nastaveni davky instalovanym indukénim pratokomeérem. K od-
déleni vody a odtoku zpét do ¢istirny dochazi az ve dvouslozkovém
odvodnovacim kontejneru, kde se kal usazuje a voda odtéka do vy-
rovnévaci komory. Odtud je voda regulované odvadéna do kanalizace
a Gast vody se vraci zpét do procesu pro rozmichavani chemikalii.

Vysvétleni
Gravita¢niho odvodnént
pro velké COV [ [

Cerpaci stanice Cistirna

Mésto | Vesnice
odpadnich vod

At o085

Kompostarna
nebo bioplynova stanice

Kalojem

Kal + flokulant

flokulant

Odvodfiovaci Vogelsang
P dvodi i

Po naplnéni se kontajner
se zahusténym kalem nalozi na automobil
aodveze k likvidaci

Obr. 4. Schéma gravita¢niho odvodnéni pro velké COV

Toto zarizeni Ize vyuzivat nejen v biologickych procesech, ale také
pri chemickém srazeni, jako jsou napr. myci boxy, lapoly, oplachy
zaolejovanych vod zakoncené odlucovaci ropnych ldtek.

David Lux

Jednatel spolec¢nosti
VODA CZ SERVICE s.r.0.
Horenice 45

551 01 Jaromér
lux@vodaczservice.com

VODA™
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Pohled na problematiku recyklace odpadnich vod
vypousténych z cistiren odpadnich vod pro verejnou

poti‘ebu v Ceské republice

Pavel Puncochar

Uvodem

Téma recyklace a opétovného vyuzivani vycis-
ténych meéstskych odpadnich vod je v posled-
nich letech stale ¢astéjsi v raznych vodohos-
podarskych publikacich, zejména ve spojeni
s orientaci Evropy na cirkularni ekonomiku
ve vSech hospodarskych sektorech. V téchto
souvislostech se za recyklovani nepovazuje
vypousténi vycisténych odpadnich vod zpét
do recipientt (coZ je v soucasnosti v Ceské
republice vlastné 100 % recyklace), ale iva-
hy o vyuziti vypousténych vod z COV jinde,
napf. v primyslu a zejména v zemédélstvi.

Neni na skodu se podivat na dtivody a oce-
kévané efekty této recyklace, zejména na jeji
vyznam pro hospodareni s vodnimi zdroji
konkrétné u nas, v Ceské republice.

Naprosto jasny a nezpochybnitelny tcel ma
v nasich podminkach recyklovani technolo-
gickych vod v primyslovém sektoru, nebot
vede nejenom ke snizovani spotfeby vody,
k asporam plateb za odbéry vody a poplatkti
za vypousténi znecisténi, ale zejména je ex-
trémné dilezité pro ochranu recipientd, do
kterych byly nebo dosud jsou objemy vyuzité
vody vypoustény jako odpadni vody. Tedy
omezeni jejich odtékajictho mnozstvi, pripad-
né tplné zastaveni odtoku uzavienim okruhu
technologickych vod, prispiva k dosaZeni a za-
chovéni dobrého ekologického stavu vodnich
Gtvarti. Zavadéni novych a na spotieby vody
aspornych technologii se v Ceské republice
zretelné dlouhodobé projevuje na poklesu
mnozstvi vypousténych pramyslovych od-
padnich vod po roce 1990, coz dokumentuje
graf na obr. 1.

V zemich s velmi omezenymi vodnimi
zdroji, kde je rozsahld zemédélskd produkce
zavisld na zavlahéch, ve kterych je velmi
nerovnomeérné rozlozeni srazek a soucasné
vysoké teploty vzduchu témér po cely rok
vedou k vysoké evapotranspiraci, je pochopi-
telna snaha vyuzit alespon jiz jednou pouzitou
vodu k zavlazovani plodin.

Na zavlahy v zemédélstvi se celosvétove
prameérné vyuziva 70 % odebrané vody z vod-
nich zdrojt. V Evropé je to v primeéru kolem
40 %, coZ je dano odbéry pro zévlahy v jiho-
evropskych statech. Staty stfedni Evropy maji

podil odbérti vody pro zavlahy vyrazné nizsi
a velmi dobte to dokumentuji idaje o vyuZziti
vodnich zdroji pro zemédélstvi v nékolika
evropskych statech v tab. 1. Z ddajt jasné
vyplyva, ze v Ceské republice byly klimatické
podminky podnebi mirného pasu historicky
pro zemédélstvi priznivé, zavlahy v zemédél-
stvi nebyly potieba pro zachovani produkce.
Cilem jejich podpory a rozvoje bylo zvysit
produkci plodin pfi kratkodobych vypadcich
srazek, které byly vesmés rovnomeérné rozlo-
zené v pribéhu vegetacni sezony. Tato situace
se dramaticky méni nasledkem vyvoje zmény
klimatu, coz se projevuje nerovhomérnymi
srazkami, ristem teplot vzduchu a vyskytem
suchych obdobi. Podle existujicich scénéit se
tyto situace budou vyskytovat castéji. Tak lze
ocekavat, ze po letech 2040 az 2060 se velmi
pravdépodobné zavlahy stanou neopominu-
telnou podminkou naseho zemédélstvi. To se
navic zjevné bude muset orientovat i na jiné
typy plodin nez obiloviny, které v soucasnosti
prevazuji. To dokazuje situace napt. ve Spa-
nélsku, kde zemédélec bez zavlah nema $anci
udrzet vynosy plodin na svych pozemcich na
ekonomicky pfijatelné arovni.

Z vyhodnoceni trovné vyuzivani disponi-
bilnich vodnich zdrojt v jednotlivych zemich
Evropy dosla Evropskéd agentura pro zivotni
prostiedi k zavéru, ze pokud se odebira vice

nez 20 % objemu z disponibilnich vodnich
zdroj, jde o ohrozeni nedostatkem vody
(,water scarcity”) a pokud je to vice nez 40 %,
jde o kriticky stav, ktery zminéné jihoevropské
stéty historicky zazivaji. Chci pfipomenout, Ze
v Ceské republice jiz doglo k prekrogeni odbé-
rd z vodnich zdroji dokonce nad 30 %, a to
jednak v obdobi vysoké spotteby vody v deva-
desétych letech, a jednak v nedavném obdobi
,suchych let“, kdy spotfeba vody byla sice
polovi¢ni, ale poklesly objemy disponibilnich
vodnich zdrojti. Dostali jsme se tak opakované
mezi staty s historicky zndmym nedostatkem
vodnich zdrojti, jako jsou Kypr, Malta, Tu-
recko, Recko, Portugalsko. Podrobnéjsi udaje
viz dfivéjsi publikace [1, 2, 3]. Pokud se tedy
vyvoj zmény klimatu vyrazné nezmeéni pred-
pokladanym omezenim celosvétové produkce
sklenikovych plynt, nelze v blizké budouc-
nosti vyloucit zvysenou potiebu zavlazovani
v oblasti produkce riznych druhta zeleniny,
ovoce a chmele také v Ceské republice. Je
tedy namisté posoudit problematiku dostatku
vodnich zdrojt pro zavlahy, véetné Gvah o po-
trebé vyuzit vycisténé méstské odpadni vody
a recyklovat je pro zavlazovéni.

Kromé tdspory odbéra zavlahové vody
ze stavajicich vodnich zdrojt vyuzitim vycis-
ténych odpadnich vod se jesté jako vyhoda
Gasto uvadi, Ze vypousténa vycisténa voda je
obohacena Zivinami, které standardni techno-
logie ¢isténi méstskych odpadnich vod zcela
neodstrani a které podporuji rtst plodin, resp.
mohou vést k ispore na davkach hnojiv.

Recyklace vycisténych odpadnich vod na
zéavlahy je nejrozsitenéjsi v Izraeli [4], kde
je recyklovédno pro zavlahy az 90 % vypou-
sténych odpadnich vod. Tato skute¢nost
neptekvapuje s ohledem na tamni absolutni
nedostatec¢nost vodnich zdroji. Prirodni
podminky a potieba efektivni produkce zemeé-
délstvi vedly v Izraeli k zdsadnim inovacim:
Pro zéavlahy byla vyvinuta metoda efektivni
~kapkové zavlahy“, ktera Setfi objem vody
poskytované plodindm cilené ke kofenovému
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Obr. 1. Zmény odbéri z vodnich zdrojii a objemii vypousténé vody odebrané v Ceské repub-

lice v letech 1980-2018. Zdroj: [12]

Tab. 1. Rozsah zavlazovanych zemédélskych pozemki a podil spotieby vody pro zavlahy z celkového objemu odbéri v nékolika vybranych

zemich EU. Zdroj: [16]

CR Slovensko Italie Némecko Rakousko Spanélsko
Spotieba vody v zemédélstvi (% celk. odbéri) 2-4 4,5 70 0,6 7,0 80
Plocha zemédélské ptudy (mil. ha) 4,292 2,4 12,9 16,8 2,7 27,3
Zavlazovatelna (mil. ha) 0,065 0,319 4,00 0,691 0,119 6,75
Zavlazovatelna plocha pudy (%) 1,43 13 31 4,1 4,4 24,7
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systému, a soucasné také umoziiuje cilené
obohaceni Zivinami (tzv. ,fertigaci®).

Bohuzel, dosavadni bézné standardni
technologie ¢isténi méstskych (splaskovych)
odpadnich vod neodstrani mnoho nechténych
latek, které odtékaji v nizkych koncentracich
a jsou obecné oznacované jako mikropolu-
tanty. O jejich téincich na vodni ekosystémy,
zejména na biologické komponenty, a rovnéz
o0 jejich ,osudu” v Zivotnim prostiedi stile
neni dostatek informaci a znalosti. Tyto
mikropolutanty reprezentuji zbytky 1é¢iv
(zejména hormonalné ptisobicich pripravki,
antibiotik, preparatd na lé¢bu krevniho tlaku,
cukrovky, epilepsie, k omezeni bolesti, ke
snizeni cholesterolu a zbytky kosmetickych
pripravkd) a dalsich prostredkt osobni péce
a péce o domacnost, aditiva do plastii, biocidy
¢i antikoroziva, ale i slouceniny s obsahem
toxickych kovi. V odborné literatute a v po-
sledni dobé i v médiich jsou tyto latky bézné
oznacované jako ,latky vzbuzujici obavy*
(,CEC — Compounds of Emerging Concerns®).
Zkvalitnéni laboratornich analytickych me-
tod v poslednich 20 letech vede k rozsireni
identifikace a k nértistu spektra téchto latek.
Existuji jiz i poznatky o jejich ptisobeni na
vodni organismy, bézné se uvadi, ze vedou
k omezeni az zastaveni pfirozené reprodukce
nékterych druhi ryb a obojzivelniki. Vyzku-
my z poslednich let bohuzel svéd¢i o tom, Ze
tyto mikropolutanty mohou vstupovat rovnéz
do t&la (biomasy) plodin [5]. Udaje o jejich
koncentracich jsou zatim omezené, ziskané
v pribéhu experimentt provedenych prede-
v$im v laboratornich podminkéch a ¢aste¢né
iv terénu. Vyzkumné projekty podporované
Ministerstvem zemeédélstvi prinaseji nové
zptresnujici poznatky. Probihajici projekt
,Osud vybranych mikropolutantti, které se
vyskytuji ve vycisténé vodé a kalech z Cistiren
odpadnich vod, v ptidé (hlavni fesitel Ceska
zemédélska univerzita v Praze) se zabyva po-
drobné stanovenim mikropolutantti ve vodé
odtékajici z COV v Ceskych Budgjovicich a je-
jich zachycenim v ptidach a v rostlinach (v né-
kolika druzich zeleniny a kukutici) i jejich per-
kolaci v ptidnim prostredi, ktera by nésledné
mohla vést ke kontaminaci podzemnich vod.
Projekt ma jiz ,poloprovozni charakter” a vy-
znamneé roz$iti poznani o kontaminaci pady
a biomasy plodin predevsim z oblasti 1é¢iv, ale
i vybranymi aditivy do plastii a antikorozivy.

V pfirodnim prostfedi vznikaji z ptivod-
nich, identifikovanych latek jejich ,,derivéaty*,
oznacGované jako metabolity a jiné transfor-
macni produkty. O dalsich osudech a promeé-
néach této smeési vypousténych mikropolutanti
(béZné oznacované jako ,koktejl“) v pide, ve
vodach, a o tom, zda dochézi k jejich aku-
mulaci v ptidnim profilu nebo sedimentech,
zatim chybi dostatek informaci. Tyto skutec-
nosti jsou vaznou komplikaci a prekdzkou
k vyuzivani snadné, jednoduché recyklace
vypousténych odpadnich vod vycisténych
standardnimi technologiemi, zaloZzenymi na
biologickém c¢isténi. Informace z Izraele, kde
jiz v poslednich 10 letech upozornuji na vazny
problém negativnich t¢inkt pfimé aplikace
vypousténych vycisténych odpadnich vod
ze standardnich technologii, svéd¢i o nezbyt-
nosti dodpravy vycisténych odpadnich vod,
pokud se maji k zavlazovani pouzit.

Z tohoto dtavodu proto neprekvapuje, ze
rychle pfipravené a publikované ,Natizeni
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Tab. 2. Rozmezi ro¢nich srazkovych
1990-2019. Zdroj: [12]

thrni, disponibilnich zdroji v Ceské republice v obdobi

Primér 7 - )

Udaje z obdobi 1990-2019 z uvedeného i‘izm?m Kk % dlouﬂhosiobeho
obdobi mld. m¥rok | ™d- m*/o TS

Ro¢ni thrny srazek 54,70 40,7-71,3 72,8-127,5
Povrchové vodni zdroje 5,33 3,4-8,8 55,3-162,9
Podzemni vodni zdroje 1,15 0,8-1,6 66,9-139,1
Disponibilni vodni zdroje celkem 6,14 4,2-10,4 68,4-169,5
% d{sgonﬂ/)llnl(zh V,OVdIllCh zdroji 12,10 9.0-15.1 )
z ro¢nich dhrnd srazek

Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/741
o minimalnich pozadavcich na opétovné vy-
uzivani vody“ (dédle jen Nafizeni) pozaduje,
aby kazdy stat, ktery recyklovéani vod zavede,
zabezpecil dotpravu a kontrolu kvality re-
cyklovanych vod na troven, ktera neohrozi
ochranu vefejného zdravi a zivotntho pro-
stiedi [6].

V této souvislosti neni od véci zminit, Ze
obavy vzbuzuje vyskyt smési mikropolutan-
ta také ve vodérenskych zdrojich, do jejichz
povodi usti vycisténé odpadni vody. Proto
v ramci predbézné opatrnosti byla opakované
publikovana vyzva (,memorandum®) k ome-
zeni koncentraci téchto latek vypousténych do
recipientd odpadnich vod, kterou iniciovalo
180 vodarenskych provozovateld v Evropé
[7]. Pozadavkem je nepiekrocit koncentra¢ni
limity, aby bylo mozné tpravu surové vody
zjednodusit a vyuzit filtraci jako zdkladni
technologicky proces. Podobnié situace je
zatiZzeni vodnich zdroji pesticidy ze zemé-
delstvi, které se vyskytuji ve zdrojich nejen
povrchové, ale i podzemni vody. Pesticidy
jsou podobnou skupinou mikropolutanti
s ne zcela vyjasnénymi ic¢inky na organismy.
Jejich vyskyt v nasich vodnich zdrojich rovnéz
predstavuje ,.koktejl“ mnoha latek, viz [8]. Pro-
to se ve vodarenstvi jiz rozsifuji technologie
upravy vody o dalsi stupen (filtry aktivniho
uhli s néslednou ozonizaci anebo ozéafenim
UV zétenim), coz fddové snizuje koncentrace
pesticidt a jejich zbytkd [viz 9, 10].

Vyznam recyklovani vycisténych
odpadnich vod pro hospodaieni
svodouv CR

Je tedy zjevné, ze problematiku recyklovani
je nutné posoudit pro nase podminky jednak
z hlediska dostate¢nosti vodnich zdrojt (tedy
kvantitativni pohled) a jednak z hlediska
nérok na zajisténi kvality recyklované vody.
Nezanedbatelny je také tdaj o poptavce od
odbératelti, nebot podminky uvedené v Nati-
zeni povedou k nakladtm, o kterych se nikdy
nemluvilo a pravdépodobné omezi zdjem
o recyklovani, pokud nebude zcela nezbytné.

Z vyhodnoceni soucasného stavu vodnich
zdroju a jejich udrzitelnosti je zfejmé, Ze pii
neménném objemu srazkovych thrnd na
na$em tzemi predstavuji nase vodni zdroje
priblizné 13-15 % tohoto mnozstvi. Pro voda-
renské vyuziti je z vodnich zdroji vyuzivano
v poslednich letech 600 mil. m?, tedy necelych
10 %, a to z celkového thrnu srazek ¢ini pfi-
blizné 1 %, viz [2] a tab. 2.

Jako jeden z dtivodt pro uplatnéni recyk-
lace se uvadi Setfeni pitnou vodou (zejména
nesplachovat ji WC), coz povede jak k tispote
pitné vody, tak ke snizeni odbért vody z vo-
darenskych zdrojt. Pred nékolika lety jsem

Tab. 3. Primérna denni potieba vody v do-
maécnosti v litrech na 1 osobu v Ceské repub-
lice, stav 2020. Zdroj: SOVAK, prezentace
2021, se svolenim autorti

Pokryti potfeb spotfeby vody v domécnosti
(l/osobu/den)

WC 22
Osobni hygiena, sprchovani 32
Prani, uklid 13
Priprava jidla, myti nadobi 8
Myti rukou 5
Zalévani 4
Piti 2
Ostatni 3
Celkem domécnost 89

ukézal, jak by tispora 25 % pitné vody posilila
nase vodni zdroje [2]. Tento pocet procent byl
zvolen proto, Ze v dennim rezimu primeérné
vyuzivani pitné vody na splachovani WC
a zalévani predstavuje skutecné asi ¢tvrtinu
denni spotteby, viz tab. 3. Vysledkem snizeni
spotfeby pitné vody o téchto 25 % by doslo
k posileni vodnich zdrojt ptiblizné o 2-3 %
(tab. 4). Dovoluji si tvrdit, Zze toto sniZeni je
nepodstatné a navic se pfi odhadu naklada
na zavedeni/vybudovéni infrastruktury pro
recyklaci v domech/bytech jevi v nagich
podminkéch jako znacné neekonomické. Na
nepfiznivy vliv dalsich poklesti spotfeby
pitné vody na jeji kvalitu opakované upozor-
nuji provozovatelé infrastruktury, nebot pfi
kapacité stdvajici vodarenské infrastruktury,
dimenzované v minulosti na dvojnasobné ob-
jemy spotieby vody, by se vyrazné prodlouzila
doba zdrzeni vody v systému, coz v Zddném
pripadé neprospéje jeji kvalité.

Je rovnéz vhodné ukézat, jak vypada bilance
na$ich vodarenskych zdrojt. V existujicich
vodéarenskych prehradnich nadrzich 1ze
bez problému zabezpecit objem pro 50 %
vyrobené pitné vody spotebované obyvatel-
stvem. Zbyly potiebny objem pro zasobovani
pitnou vodou je zavisly na zdrojich podzemi
vody, je ovSem obtizné kvantifikovat ho do
budoucnosti, nebot vazba srazek a doplnéni
podzemnich vod probiha se zpozdénim.

Z nedéavné analyzy [11] vyplynulo, Ze sta-
vajici vodarenské nédrze se i pfi obdobi sucha
zaznamenaného v poslednich 30 letech doplni
v zimnim a jarnim obdobi natolik, Ze vzdy
pokryji pozadované odbéry vodaren. Rovnéz
pfi predikci dopadi stfedniho scénéfe zmény
klimatu se ukazalo, ze pouze ve dvou ptipa-
dech bude nutné po r. 2040 akumulaci posilit
(a na tom jiz s. p. Povodi zahdjily pfipravu).
Existujici vodarenské nadrze by mohly kapaci-
tou pokryt i vétsi podil vody pro vodarenstvi,
coz umoznuje pokles spotfeby pitné vody na
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Tab. 4. Ukézka rozsahu aispory vodnich zdrojii pii poklesu spotieby pitné vody o 25 % (Udaje
v objemech mil. m? a v procentech tispory disponibilnich vodnich zdrojt). Zdroj: [3]

tdaje v mil. % ze zdrojit | Gspora vodnich
Parametr (priméry z let 2015-2019) T ols fggfg;?r‘gfcli mlzldg;;l/l%
vod
Zdroje povrchovych + podzemnich vod 4737 100 -
Odbéry pro vodarenstvi 618 13 -
Odbéry po snizeni celkem o 25 % 464 9,8 154/ 3,2
Odbéry pti snizeni jen v domdcnostech o 25 % 516 10,9 102/2,1

polovinu v poslednich 30 letech. Problémem
vétstho vyuziti stavajicich vodarenskych nadr-
i je tizemni dostupnost téchto zdroja, a tedy
nezbytnost vystavby piislugné infrastruktury
privadéct tam, kde je to ekonomicky a tech-
nicky vyhodné (oproti prohlubovani odbéra
ze zdrojt podzemnich vod s problematickou
udrzitelnosti v budoucnu).

V diskusich o pottebé recyklovat vypusté-
nou vycisténou odpadni vodu se prakticky
nebere v Gvahu, ze tento objem vypousténé
vody z COV, ktery uplatnime jinde, napi. na
zavlahy, bude chybét v pritoku recipientd.
Odklonéni c¢asti vypousténého objemu na
ptdni plochy zemédélskymi zdvlahami neje-
nom snizuje vraceny objem do vodnich tok,
ale vede k zachyceni v biomase plodin, k posi-
leni jejich evapotranspirace a ke zvyseni vypa-
ru z pudy. Dojde tedy k absolutni ztraté vody
v kapalném skupenstvi (a nejenom pro dalsi
vyuziti, ale i pro ¢ast vodnich ekosystémi).

Z tohoto stru¢ného nastinéni ,,ptibéhu recy-
klace vody“ z hlediska omezeni odbért vody
z vodnich zdroji vyplyva, Ze potfebnost, resp.
vhodnost recyklace silné zavisi na podmin-
kach vodnich pomérti v jednotlivych zemich
aje primarné ovlivnéna jejich geografickou
polohou, podnebim, charakterem a sezonnosti
odtokovych pomért.

Jaka je vlastné poptéavka po vodé na zévlahy
nyni, po zkuSenostech s nékolikaletym obdo-
bim sucha v 2014-20197 V minulosti byly
zavlaZzovatelné plochy v zemédélstvi na arov-
ni 160 000 ha. Nyni, po 30 letech, je plocha
k zavlazovani na trovni 40 % tohoto stavu.
Oproti jinym zemim Evropy jde opravdu o vel-
mi nizky rozsah. Nejvétsi zavlahové systémy
byly a jsou v Polab{ a na jizni Moravé. V Po-
labi predstavuji dostate¢ny vodni zdroj feky
Labe, Vltava a Ohte, kde odbéry pro zavlahy
nepusobi $kody na stavu vodnich ekosystéma.
0dlisna je situace na Moravé, kde jen ¢ést od-
bért je z nddrzi (predevsim Novomlynskych).
Odbeéry z Dyje jsou v letnim obdobi problema-
tické a vyzaduji velkou flexibilitu dispecinku
Povodi Moravy, s. p., pti casovém rozlozeni
doby odbéru béhem dne. Vyhledovy rozvoj
zévlah je zatim planovdn na Hustopecdsku
(doprovazi ho vyhled prfechodu hospodareni
od obilovin na trvalé porosty — sady, vinohra-
dy) a s tim souvisi soucasny proces zvyseni
hladin Novomlynskych nadrzi o 35 cm, ktery
by zajistil nové 9 mil. m® zavlahové vody. Po-
dobny zajem o rozvoj zavlah je na Rakovnicku
z dtvodu zajisténi produkce chmele. Zde se
pripravuje vodohospodarska soustava nadrzi
Kryry, Senomaty, Sanov a pfivadé z Ohie pod
nechranickou prehradni nadrzi [12].

Neni na $kodu zminit, Ze stale existuje pres
400 tzv. ,malych” prehradnich nadrzi, vybu-
dovanych pro zavlahy v minulosti, jejichz uzi-
vateli jsou nyni pfedevsim sportovni rybafi.
O obnovu souvisejicich zavlahovych soustav

12

(znicenych v obdobi od r. 1993) zatim je mini-
malni/zanedbatelny zdjem, ale v budoucnosti
neni vyloucen navrat k ptivodnimu tcelu.

Pokud je od 26. ¢ervna 2023 povinnosti
¢lenskych stattt EU nejen zavést, ale zejména
respektovat Natizeni, je namisté si stru¢né
shrnout jeho obsah a pozadavky/podminky na
uplatnéni recyklace, o jejichz ,detailech” se
v publikovanych &lancich v Ceské republice
dosud prakticky nic neuvadélo. Pro transpo-
zici, implementaci a zejména pro interpretaci
jednotlivych pozadavkt tohoto Natizeni jsou
od letosniho léta k dispozici ,,Pokyny podpo-
rujici uplatiiovéni nafizeni 2020/741 o mini-
malnich pozadavcich na opétovné vyuzivani
vody“ (dale jen Pokyny), viz [13].

Komisar pro zivotni prostfedi, rybolov
a ocedny Virginijus Sinkeci¢ius rekl pfi pu-
blikovani Pokynti: , Zdroje sladké vody jsou
vzdacné a stdle vice pod tlakem. V dobdch
bezprecedentnich teplotnich Spicek musime
prestat plytvat vodou a vyuzivat tento zdroj
efektivnéji, abychom se prizptisobili ménicimu
se klimatu a zajistili bezpecnost a udrZitelnost
nasich zemédélskych doddavek. Dnesni Pokyny
nam mohou pomoci zajistit bezpecny obéh
potravin péstovanych z regenerované vody
v celé Evrope*“.

Z textu ceského prekladu Pokynti, publi-
kovaného na internetovych strankach EU,
si dovolim pifimo pouZit nékolik odstavct,
nebot vystihuji povinnosti ¢lenskych stati
pro zavedeni Natizeni a také zdtvodriuji jeho
potfebnost:

,Cilem Narizeni je usnadnit a podporit praxi
opétovného vyuzivani vody pro zavlaZovdni
v zemédélstvi, coZ je odvétvi, které miize byt
obzvlast zranitelné, pokud jde o nedostatecné
nebo nepravidelné dostupné vodni zdroje,
a ucinit tak potravinovy systém EU udrZitel-
néj$im a odolnéjsim a zdroveri chranit verejné
zdravi a Zivotni prostredi.

Nartizeni o opétovném vyuZivani vody platné
od 26. ¢ervna 2023 stanovi jednotné minimaln{
pozadavky na kvalitu vody pro bezpecné opé-
tovné vyuzivdani vycisténé meéstské odpadni
vody k zavlazovani v zemédélstvi. Harmonizo-
vané minimalni poZzadavky rovnéz zajisti rad-
né fungovdni jednotného trhu se zemédélskymi
produkty a mély by posilit diivéru spotrebitel.
Podle tohoto narizeni musi méstské odpadni
vody vycisténé v souladu s poZadavky smér-
nice 91/271/EHS upravujici ¢isténi méstskych
odpadnich vod (smérnice o ¢isténi méstskych
odpadnich vod) projit dal$im cisténim, aby
spltiovaly nové minimdlni parametry kvality
a staly se vhodnymi pro pouZiti v zemédélstvi.
Kromé jednotnych minimalnich poZadavkii na
kvalitu vody stanovi natizeni také jednotné mi-
nimdalni poZadavky na monitorovani, pravidla
fizeni rizik pro posouzeni a reseni pripadnych
dalsich zdravotnich a environmentdlnich ri-
zik, povinnosti tykajici se povoleni a pravidla

transparentnosti, podle nichz musi byt klicové

informace o vsech projektech opétovného vyu-

Zivani vody verejné dostupné.

Podle ¢l. 2 odst. 2 vsak mohou ¢lenské staty
rozhodnout, Ze v jedné nebo vice oblastech
povodi nebo v jejich ¢astech neni opétovné
vyuzivani vody pro zavlazovani v zemédélstvi
vhodné.*

Zde pro tplnost uvadim presné znéni Clan-
ku 2 odst. 2 Nafizeni:

C’Ienskjl stat miize rozhodnout, Ze v jed-
né nebo vice oblastech povodi nebo jejich
Castech neni vhodné opétovné vyuzivat
vodu pro ticely zavlazovdni v zemédélstvi,
pricemz zohledni tato kritéria:

a) Zemépisné a klimatické podminky ob-
lasti nebo jejich c¢asti;

b) Vlivy na jiné vodni zdroje a jejich stav,
véetné kvantitativniho stavu podzem-
nich vodnich dtvari, jak je uvedeno ve
smérnici 2000/60/ES;

¢) Vlivy na ttvary povrchovych vod, do
nichz jsou vypoustény vycisténé méstské
odpadni vody a stav téchto ttvari;

d) Ndklady recyklované odpadni vody
a dalsich vodnich zdroji z hlediska zi-
votniho prostredi a prirodnich zdroji

Rozhodnuti... musi byt radné odiivodnéno
na zdkladé kritérii obsazenych v uvedeném
pododstavci a predlozeno Komisi. V pripadé
potreby musi byt toto rozhodnuti prezkou-
mdno, zejména s prihlédnutim k prognézam
v oblasti zmény klimatu a vnitrostdatnim
strategiim pro prizpiisobeni se zméné kli-
matu, a alespori kazdych sest let s prihléd-
nutim k planiim povodi sestavenych podle
smérnice 2000/60/ES.

Interpretace v Pokynech pak pokracuje
podrobnym vysvétlenim:

Jinymi slovy, pokud by ¢lensky stat pova-
Zoval opétovné vyuzZivani vody za nevhodné
pouze na casti svého tzemi, narizeni by se
presto v pIném rozsahu vztahovalo na zbyva-
jici oblasti, kde Ize vodu opétovné vyuzivat.

Nebude-li prijato rozhodnuti podle ¢l. 2
odst. 2, musi mit do dne, kdy narizeni zacne
platit (26. cervna 2023), kazdd odpovédna
strana v rdmci systému pro opétovné vyuzivani
vody moznost poZdadat o povoleni. Jinymi slovy,
standardni situace (pokud neexistuje vnitro-
statni rozhodnuti, které by stanovilo jinak) je
takovd, Ze opétovné vyuZivani vody je povoleno
na zdkladé povoleni udéleného podle narizeni.
To znamend, Ze plan rizeni rizik musi zahrno-
vat vSechna mozna rizika a dany projekt musi
byt pIné v souladu se vSemi pravnimi predpisy
EU v oblasti zdravi a Zivotniho prostred.

Rozhodnuti o tom, zda ma opétovné vyu-
Zivdni vody hrdt roli v integrovaném hospo-
dareni s vodou, miize ovlivnit fada riznych
okolnosti a klimatickych charakteristik v ¢len-
skych statech.

Pri kazdém rozhodovani je proto treba
peclivé zvazit vyhody a nevyhody opétovného
vyuzivani vody. Pri rozhodnuti neprovadét
opétovné vyuzivani vody v dané oblasti v ramci
integrovaného hospodareni s vodou by mély
byt vSechny tyto aspekty zohlednény.

Je mozné, Ze klimatické podminky nékte-
rych clenskych statii mohou vést k tomu, Ze
opétovné vyuZivani vody bude z ditvodu hoj-
nosti srazek zbytecné a/nebo nehospoddrné.
I v ¢lenskych statech, které se potykaji s ne-
dostatkem vody a opakujicimi se obdobimi
sucha, vsak mohou nastat okolnosti, které
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znamenaji, Ze opétovné vyuzivdni vody
obvykle urcené k reseni nedostatku vody
nemusi byt vhodnym postupem. MiiZe tomu
tak byt napriklad v pripadé, Ze nékteré
oblasti trpi dlouhotrvajicim obdobim sucha
a ekologicky priitok a dobry stav itvarii
povrchovych vod zdvisi na vypousténi
vycisténych odpadnich vod. Pokud by se
méla vycisténd odpadni voda presmérovat
do zarizeni pro recyklaci odpadnich vod
a nasledné do zemédélstvi, mohlo by to
povrchovy vodni tok pripravit o mnozstvi
vody nezbytné pro zajisténi minimdlniho
ekologického priitoku. “

Clenské stdty, které takové rozhodnuti podle
cl. 2 odst. 2 narizenti prijmou, musi toto rozhod-
nuti radné oduvodnit a predloZit Komisi. Je-Ii
tento zdkaz diisledkem viivu na kvalitu titvart
povrchovych vod, jejichZ pritok a ekologicky
stav zavisi na vypousténych odpadnich vo-
dach, je rozhodnuti fadné oditvodnéno, pokud
uvadi: — které ttvary jsou ovlivnény, - jejich
aktudlni stav, - jakd dalsi nékladové efektivni
opatreni byla prijata a mohou byt prijata za
tcelem odstranéni nedostatkii branicich dosa-
Zeni dobrého stavu a/nebo zamezeni zhorseni
stavu, — alternativni zdroje vody pro zavlazo-
vani v zemédélstvi a — zda by tyto dalsi zdroje
mohly vést k nadmérnému odbéru z jinych
ttvard povrchovych nebo podzemnich vod,
coz by mohlo ovlivnit jejich kvantitativni nebo
kvalitativni stav. Pokud je rozhodnuti zaloZeno
na kritériich ndkladové efektivnosti, je dileZité
zohlednit vsechny ndklady, a to jak ndklady
na Zivotni prostiedi, tak ndklady na zdroje (na
recyklovanou odpadni vodu a na alternativni
zdroj ¢i zdroje, které clensky stat povazuje za
vhodnéjsi).

Tato rozhodnuti musi byt prezkoumdna
zejména s prihlédnutim k prognézdam v oblasti
zmény klimatu a vnitrostdtnim strategiim pro
prizpitisobeni se zméné klimatu (aktualizova-
nym kazdé dva roky) a alespori kazdych sSest let
s prihlédnutim k planiim povodi sestavenym
podle smérnice 2000/60/ES.

Tento text z Pokynt povazuji pro situaci
Ceské republiky za velmi podstatny, autofi
téchto predpisi ze Spoleéného vyzkumného
centra EU zjevné v diskusich se zastupci ¢len-
skych statti postupné od r. 2017 zptesnili neje-
nom podminky pro implementaci, ale doplnili
i ukazatele kvality vod k zdvlahdm ze zatizeni
dotpravy. Zatimco v ptivodnim zaméru byly
ukazatele ,standardni (fyzikdlné-chemické
charakteristiky a stanoveni mikroorganismui),
v tzv. ,Podminkéach na dodate¢né pozadavky*,
které obsahuje Ptiloha II, odst. (6) v Nafizeni,
jsou uvedeny nasledujici ukazatele mikropo-
lutant:

(6) Zvazeni pozadavki na kvalitu vody
a monitorovani, které dopliiuji nebo zpristiuji
pozadavky uvedené v oddile 2 Prilohy I, je-li
to nutné a vhodné pro zajisténi primérené
ochrany Zivotniho prostredi a zdravi lidf
a zvirat, zejména pokud existuji jasné védecké
ditkazy o tom, Ze rizika pochazeji z recyklo-
vané odpadni vody, a nikoliv z jinych zdrojii.
V zavislosti na vysledku posouzenti rizik podle
bodu 5 se mohou tyto dodatecné poZadavky
tykat zejména:

a) tézkych kovii;

b) pesticidi;

¢) vedlejsich produktt desinfekce;

d) lécivych pripravki;

e) jinych latek, které nové vzbuzuji obavy,
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Obr. 2. Hlavni prvky systému pro opétovné vyuzivani vody, identifikace receptori pfi po-

suzovani rizik. Zdroj: [13]

véetné znecistujicich mikrolatek a mikro-
plasti;

f) antimikrobidlni rezistence.

Z Natizeni vyplyva povinnost, aby ¢lensky
stat stanovil ,,prislusny organ“, ktery plni po-
vinnosti podle Narizeni a vyddvd povoleni pro
produkci nebo doddvku recyklované odpadni
vody, vyjimky pro vyzkumné nebo pilotni pro-
jekty a kontroly souladu.

V oddile ,.terminologie” (¢l. 3 Natizeni) jsou
uvedeny a vysvétleny dalsi zdkladni pojmy, ze
kterych uvedu pouze nékolik:

» ,recyklované odpadni vody“ — méstské
odpadni vody, které byly vycistény v sou-
ladu s pozadavky stanovenymi ve smérnici
91/271/EHS, a které pochazeji z dalsiho
C¢isténi v zatizeni pro recyklaci odpadnich
vod v souladu s oddilem 2 Prilohy I tohoto
Natizeni.

* ,zafizeni pro recyklaci odpadnich vod“ -
¢istirna meéstskych odpadnich vod nebo jiné
zatizeni, které déle cisti odpadni vodu, jez
je v souladu s pozadavky stanovenymi ve
smérnici 91/271/EHS za Gc¢elem produkce
vody, ktera je vhodna pro vyuziti uvedené
v oddilu 1 Pfilohy I tohoto Natizeni.

e ti{zeni rizik“ — systematické fizeni, které
soustavné zarucuje bezpecné opétovné
vyuzivani vody za specifickych podminek.

¢  misto dodrZzovani hodnot“ — misto, v némz
provozovatel zatizeni pro recyklaci odpad-
nich vod dodéva recyklovanou odpadni
vodu dal$imu subjektu v fetézci.

Jak se s jednotlivymi povinnostmi maji
¢lenské staty vyrovnat, popisuji Pokyny, kde
jsou také ndzornd schémata pro pochopeni
véech podminek procesu, viz dvé ukazky na
obr. 2a 3.

O ekonomickych aspektech na budovani
,dotpravy“, o nutnosti kontrolnich prvkd
a také o transportu ¢i zpisobu prepravy
recyklované vody na misto urceni se sice
konkrétné nediskutuje, ale v itvodu Natizeni
je jednozna¢né uvedena naro¢na nakladovost
realizace. Preambule, kterd vyhody recyklace
objastiuje, uvadi: ,Mad se za to, Ze opétovné
vyuziti radné vycisténé odpadni vody, na-
priklad z cistiren méstskych odpadnich vod,
mad mensi dopad na Zivotni prostredi nezZ jiné
metody alternativniho zdsobovani vodou, jako
je prevadéni vod nebo odsolovani. V Unii vsak
k takovému opétovnému vyuzivani vody, jez

Obr. 3. Hlavni prvky Fizeni rizik (KRM) opé-
tovného vyuzivani vody usporadané do ctyr
moduli, které usnadiuji formulaci planu
fizeni rizik. Zdroj: [13]

by mohlo snizit plytvdani vodou a vodu Setfit,
dochdzi pouze v omezené mire. To je ziejmé
zCasti zptisobeno znacnymi ndklady, které je
treba vynalozit na systémy opétovného vyu-
zivani odpadni vody a absenci spole¢nych
environmentdlnich a zdravotnich norem
Unie pro opétovné vyuZivani vody a, zejména
u zemédélskych produkti, moznymi riziky
pro zdravi a Zivotni prostredi a moznymi
prekazkami, které by branily volnému pohybu
téchto produktii zavlazovanych recyklovanou
odpadni vodou. “

Je tfeba skute¢né porovnat stav vodnich
poméri v jednotlivych zemich a moznosti
ziskani vétsiho objemu vodnich zdrojt aku-
mulaci, takze i zavlahy by byly provozovany
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odbérem z nich. Potud je zajimavy nézor, Ze
recyklovani vycisténych odpadnich vod ma
mensi negativni vlivy na vodni ekosystémy
nez ptimé odbéry z vodnich zdrojt. Zjevné jde
o to, Ze v zemich aridnich regiont se netimér-
né navysuji odbéry vody z podzemnich vod
a z vodnich tokd, a zfejmeé se v téchto zemich
neposiluji vodni zdroje dalsimi akumulacemi
v néadrzich. Tedy v prehradnich nédrzich
na vodnich tocich nebo v nadrzich mimo
koryta vodnich tokt, kam mimochodem rada
strategii nasich zemédélcti zacala smérovat
v obdobi suchych let 2015-2018, coz také MZe
podporuje dotacéni politikou.

Kazdy vodohospodéf pii navitéve Recka,
Spanélska nebo jizni Itélie jisté zaznamenal
zavlahova zatizeni Cerpajici podzemni vodu,
a také vidél sirokad vyschla koryta vodnich
tok, ktera jsou pfipravena na odtok vysokych
pritokt na jafe z tani snéhu horskych masivi.
Zachyceni téchto jarnich priitoka by jisté za-
jistilo preklenovéani suchych obdobi, nicméné
budovéni prehrad se v EU prakticky zastavuje.
Zajimavou vyjimkou je Spanélsko, kde se
realizuji dalsi prehradni nadrze, nebot pod-
pora udrzitelnosti zemédélstvi je prvoradym
verejnym zajmem statu (a na zdkladé toho je
vyuzito vyjimky z Rdmcové smérnice vod).

Nechci déle uvadét a rozebirat povinnosti
¢lenskych stath pti zavedeni Natizeni do
praxe, nicméné pfi tvahéch o potfebé nebo
dokonce nutnosti recyklovéani zavést je namis-
té zamyslet se nad poptavkou potencidlnich
uzivatelti, v tomto pripadé zemédélct. Zatim
vyuzivaji vodu z pfirozenych vodnich zdroji
a v zasadé se datilo potfebné objemy zajistit,
coz souvisi s akumulacemi srazkovych thrnt
v nddrzich. Stavajici vyuzivané zavlazovaci
soustavy jsou na né napojeny a pokud je za-
jem o zavlazovani, plni sviij ti¢el dostatecné.
Presto velkou zatéz predstavuji ndklady na
elektrickou energii, nebot tlakové systémy jsou
zakladem modernich zavlah. Provozovatelé
a uzivatelé maji problémy i s idrzbou a obno-
vou starnoucich ¢asti zdvlahovych systémd,
a proto k témto ticelim smétuji dotacni pod-
pory z MZe. Predstava, Ze se zemédélci budou
uchézet o vybudovéani dalsi infrastruktury
k dodéni precisténych/docisténych odpadnich
vod (tedy na jeji transport, novou akumulaci),
zajisti kontrolu kvality z dotpravy, a to vse ve
znacnych vzdalenostech od aplikace na pole,
je z ekonomického hlediska pro nase podmin-
ky mélo pravdépodobna.

Ale plati tslovi ,,nikdy netikej nikdy“. V pii-
padé, ze by se v budoucnosti pribéh srazek
na nasem tzemi zdsadné zménil, publikované
Natizeni a Pokyny EU dovoluji pfistoupit k re-
cyklaci vypousténych méstskych odpadnich
vod. Podporovatelé recyklace navic upozornu-
ji na skutecnost, ze recyklovana voda spliujici
pozadavky Natizeni, bude kvalitnéjsi nez voda
odebirand z mnohych vodnich tokt, do nichz
vtékaji vycisténé odpadni vody obohacené
,koktejlem“ mikropolutantti z méstskych Ccov.
Kvalita vody ve vodnich tocich (recipientech
odpadnich vod vypousténych z COV se
standardnimi technologiemi) je pochopitelné
déna fedénim, tedy pomérem vypousténého
objemu odpadni vody a pritoku vody v reci-
pientu, skladbou a intenzitou zemédélské pro-
dukce atd. Nové zahéjeny projekt v programu
NAZV s nazvem ,Co nevime o organickém
znecisténi zdroji pitné a zdvlahové vody:
identifikace emergentnich sloucenin pomoci
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Obr. 4. Prithéh srazkovych ihrnti na dizemi Ceské republiky v obdobi 1800-2018. Zdroj:

Czech Globe, publikovdno se svolenim autort

necileného screeningu” (hlavnim fesitelem je
Jihogeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich)
bude podrobné analyzovat kontaminaci povr-
chovych vod, z nichZ je odebirdna voda pro
zavlahy, a zjistit, zda nalezené kontaminanty
budou nalezeny v zavlazovanych plodinach.

Velmi dobry prehled moznosti a tceld, kde
je vhodné nebo zadouci recyklovanou vycis-
ténou vodu vyuzit, obsahuje publikace autort
Kovarik, J., V. 74k, J. Kretek [14], kterd apeluje
na potrebu zavést pottebny legislativni ramec,
aby se v urcitych pfipadech recyklovana voda
mohla pouzivat. Odkazuji na zkuSenosti ze
statd, kde je ,,opétovné vyuziti vody v urcitych
oblastech plnohodnotnou variantou zdroje
vody, a to i pro Gpravu na vodu pitnou“. Jako
jeden konkrétni piipad v CR uvadéji zdvlahu
golfového hristé ve Vinoii, kde nakonec bylo
feSeni zaloZeno na vytvoreni jezirka, kde se
vypousténa vycisténd voda zdrzela pred na-
slednou aplikaci v zévlaze.

Zminény priklad golfového htisté ma spise
charakter pilotniho projektu. Obdobny je
také projekt realizovany spolupraci VSCHT
a spolecnosti Veolia a. s. v Ustfedni Gistirné
odpadnich vod v Praze [15], kde se porovna-
va rist vegetace po zavlaze rtiznou kvalitou
recyklované vody. Ugelem je ovéfit moznost
zalévani méstské zelené (predevsim parki)
recyklovanou doupravenou vodou. Zde po-
znamendavam, ze i kdyz v téchto pripadech
nejde o plo$né zavlahy v zemédélstvi, vzta-
huji se na né podminky obsazené v Natizeni.
Moznost vyuziti ,individudlnich” recyklaci
prinasi prezentace Ing. Karla Ploténého ze
spolecnosti Asio, a. s. [18], ve které zdtraz-
nuje nezbytnost komplexniho posouzeni pii-
nost ndakladt pred rozhodnutim realizovat
recyklaci v riiznych jednotlivych pfipadech.
Samoziejmé jde o ekonomickou efektivnost,
tedy o vyhodnoceni navratnosti investi¢nich
nékladt a kalkulaci pribéznych provoznich
vydaji.

Jsem presvédcen o tom, Ze namisto roz-
voje recyklace pro zavlahy by bylo mnohem
potfebnéjsi zavést dotipravu vypousténych
odpadnich vod rozsifenim standardnich
technologii COV a tak vyrazné zlepsit stav
kvality nasich vodnich tokt, které by navic
nebyly ochuzeny o ¢ast pritokd. Vzorovym
piikladem tohoto piistupu je Svycarsko, kde
se jiz pred osmi lety rozhodli zabranit tniku
mikropolutanti do vodnich zdroji rozsite-
nim technologii ve 100 ¢istirndch méstskych
odpadnich vod, jejichz vypousténé odpadni
vody tusti do vodnich zdroja, které jsou na-
sledné vyuzivany [19]. Nyni, ve spolupréaci
s Némeckem na tzemi Badensko-Wiirttem-
berska, sméfuji k jesté komplexnéjsimu
odstraniovani mikropolutanta v COV, ato za
roc¢ni prispévek 9 eur od kazdého z 11 miliont
obyvatel regionu [viz 20, 21].

Zavér

Z dosavadnich poznatkt vyplyva, ze pri
neklesajicich ro¢nich thrnech srazek na
azemi Ceské republiky (obr. 4), p¥i realizaci
adaptacnich opatfeni k omezeni néasledki
zmény klimatu a pfi trvalé kvalitni préaci
vodohospodari je dostatek vodnich zdroji
udrzitelny i bez nutnosti recyklovani mést-
skych odpadnich vod.

Publikované ,Natizeni Evropského parla-
mentu a Rady (EU) 2020/741 o minimélnich
pozadavcich na opétovné vyuzivani vody“ [7],
véem c¢lenskym statim povinnost zavést po-
zadavky obsazené v Natizeni. Clensky stat se
miize rozhodnout, Ze v jedné nebo vice oblas-
tech povodi neni vhodné opétovné vyuzivat
recyklovanou vodu pro tucely zavlazovani,
a toto rozhodnuti patfi¢né odivodni. Je tedy
mozné, aby ustredni spravni urady pro vodni
hospodarstvi po dohodé ptipravily odtivodné-
ni derogace tohoto Nafizeni.

Ovgem vzhledem k tomu, Ze v Ceské re-
publice existuji urc¢ita ocekavani ohledné vy-
uzivani recyklaci vyc¢isténych odpadnich vod
(viz napf. [14, 15, 17]) a objevuji se jiz takové
pozadavky od subjektd mimo zemédélskou
produkci (viz vyse uvedené piiklady), bude
nutné vytvorit podminky pro umoznéni recy-
klace podle pozadavk v uvedeném Nafizeni.
S ohledem na kompetence je nezbytné, aby
Ministerstvo zivotniho prostfedi ve spolu-
praci s Ministerstvem zdravotnictvi a Mini-
sterstvem zemédélstvi zahdjily transpozici
prislusnymi legislativnimi tpravami, po¢ina-
je vodnim zdkonem (zdkon ¢. 254/2001 Sb.,
v platném znéni). Dosud je vypousténi
odpadnich vy¢isténych vod povoleno pouze
do povrchovych recipienti nebo infiltraci
omezeného objemu do podzemnich vod.
S recyklaci se zatim nepocitalo, zejména pro
nedostate¢né poznatky o ptisobeni mikropo-
lutantd, jejichz odstratiovani nebylo pozado-
vano. Nyni podle zminéného Natizeni zédlezi
na rozhodnuti jednotlivych stat, které zfidi
,prislusny organ” ke stanoveni kvalitativnich
ukazateld vody doupravené k recyklaci tak,
aby nebylo ohrozeno zdravi obyvatel a stav
zivotniho prosttedi. Prijaté Narizeni a Pokyny
jiz tento problém systémove fesi a pii splnéni
vsech pozadovanych podminek miize byt na
azemi Ceské republiky recyklace zajemctim
umoznéna.

Pozadavky na dodpravu odpadnich vod
vypousténych z méstskych cistiren, obsaze-
né v Nafizeni, vSak spiSe navozuji potfebu
zpracovat koncepci na rozsiteni standardné
pouzivanych technologii ¢isténi méstskych
odpadnich vod tak, aby do recipientti odté-
kala voda zbavena vsech ,latek vzbuzujicich
opravnéné obavy“ (,Compounds of Emerging
Concerns*), tedy mikropolutantd, coz by
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vyrazné prispélo k ochrané a zkvalitnéni
ekosystémi nasich vodnich tatvarti.

Podékovani: Autor ¢lanku dékuje za cenné
vécné pripominky a formdlIni dpravy rukopi-
su svym spolupracovnikiim na Ministerstvu
zemédélstvi, Ing. Danielovi Pokornému, Ing.
Radkovi Hospodkovi, Ing. Michaele Budrig-
kové a Mgr. Armine Artouni, a za dopliiky
textu rovnéz Ing. Vitkovi Kodesovi z Ceského
hydrometeorologického tstavu.

Zvlastni podékovani patii prof. Ing. Radce
Kodesové, CSc., za inspiraci k sepsani ¢lanku,
a také za jeho posouzeni.
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tanty kontaminovat zemédélské produkty? Odpadové
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Antonin Fric¢ (*30. 7. 1832 115. 11. 1913)

Vaclav Stransky

Minuly rok tomu bylo 190 let, co se narodil
Antonin Fri¢. Takze pfipominat jeho vyroci
v lednu 2023 by mohl nékdo oznacit jako ono
noseni kiizku po funuse. Zérovei vsak letos
uplyne 110 let od jeho tmrti. Sice to bude
az na podzim, ale pfipomenout si jej hned
zkraje roku m4é svoje opodstatnéni, jelikoz
tématem lednového ¢isla Vodniho hospodar-
stvi je hydrobiologie a hydrochemie. Antonin
Fri¢ totiz polozil zaklady hydrobiologického
a ichtyologického v§zkumu v Cechéach. Piitom
byl v tomto sméru vlastné samouk a cesta
k oboru byla zaloZzena na samostudiu. Byl
totiZz formalnim vzdélanim lékat, ale Zivotni
naplni se mu stala ziva i neziva pfiroda. Na
zacatku své kariéry se velice vénoval ptactvuy;
byl spolutviircem Atlasu ptactva evropského,
jehoz prvni dil vysel v roce 1853, o Sest let
pozdsji piedstavil v ¢asopise Ziva' piehled
ceskych ryb, pak jej zaujala geologie, prede-
v§im paleontologie. Lze fici, Ze jeho zasluhou
zlstaly Barrandeho sbirky pod jednou stre-
chou Nérodniho muzea®.

1 S pfestdvkami vychézi od roku 1853.

2 Pro zajimavost a pfipomenuti: zaloZeni muzea bylo
deklarovéno v roce 1818, Od roku 1848 bylo nazyva-
no Ceskym muzeem, nasledné mezi lety 1854-1919
Museem Krélovstvi ¢eského, v obdobi od roku 1919
do 1922 Zemskym museem a od roku 1922 se ustélil
nézev Narodni museum.
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Fri¢ nemél moc valné minéni o vysoké véde,
ktera jen teoretizovala. Uvédomil si, Ze pfiro-
du nelze pochopit z pracovny, zkoumanim
muzejnich exponatd, Ze je tfeba terénniho
vyzkumu: sledovani zZivotniho prostredi,
chovani a interakci vnitro- i mezidruhovych.
Nebadl se ani spolupracovat s praktiky a sam
se snazil, aby jeho védecka ¢innost méla
i konkrétni uzitky. Pro potfebu ochrany a cho-
vu ryb stanovil rybi pdsma, kterd znézornil
v Rybarské mapé Kralovstvi ceského, kterou
vydal v roce 1888°.

Z hlediska hydrobiologie je jeho zdsadni
zésluhou spolupréce pfi vzniku prenosné
skladaci zoologické stanice. O té vice vypo-
vida nésledujici ¢lanek. Vybudoval i stalou
hydrobiologickou stanici u dolnopocernic-
kého rybnika (druhou v Evropé). Zazname-
nanihodn4 je ijeho préace redakéni, obzvlast
v ¢asopise Vesmir. Cilem bylo vydavat kratsi
védecké prace, tim vysledky védy populari-
zovat a priblizit ji verejnosti. Spolecnost se
v té dobé nejen narodné obrozovala, ale méla
i zajem o vzdélavani a poznani.

Co napsat zadvérem? Antonin Fri¢ je posta-
vou vskutku renesanc¢ni a svym rozhledem
3 Jiz tehdy si uvédomoval ohroZenost lososa v Ces-

kych fekach. Snazil se o jeho zachranu podporou

chovnych stanic, tzv. lososnic. Vénoval se i potravé
a parazitim ryb.

obdivuhodnou. Patfi k tém, ktefi se i dnes
vzdcné vyskytuji a o nichz si my bézni lidé
fikame: Jak to miZou proboha zvladnout
a stihnout? Predispozice k vSestrannosti mél
vrodiné. V jeho piibuzenstvu se nachazeji na-
matkou Josef Jan Fri¢ (zakladatel ondfejovské
hvézdarny), Alberto Vojtéch Fri¢ (cestovatel,
botanik), Martin Fri¢ (rezisér) a dalsi pravnici,
politici, odbojati, literati.

Foto: Archiv Josefa Ruzicky
Ing. Vaclav Stransky
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Z historie vyzkumu Cerného jezera

Josef Ruzicka

»Na létaci stanici zoologické®, pod timto
nazvem byl publikovidn v Narodnich lis-
tech, v jejich odpolednim vydéani dne 10.
srpna 1894, tedy pred vice jak 128 lety,
zajimavy prispévek univ. prof. Ant. Frice
(1832-1913). Profesor Antonin Fri¢ byl
vyznamnym prirodovédcem, geologem,
paleontologem, zakladatelem ceské hyd-
robiologie a ichtyologie, ale také reditelem
Narodniho muzea. Pred 130 lety byla
instalovana na bitehu Cerného jezera jeho
»Létaci zoologicka stanice“. Zde s V. Vavrou
provéadél vizkum Cerného a Certova jezera.
Obé jezera za stejnym tcelem navstivil jiz
s MUC. B. Hellichem (1851-1918) v r. 1871.
A. Fri¢ a V. Vavra jsou autory dila ,Vyzku-
my zvireny ve vodach ceskych III. Vyzkum
dvou Jezer Sumavskych, Cerného a Certova
jezera“, Archiv pro prirodovédecky vyzkum
Cech, sv. 10. &. 3. (r. 1898). Prof. B. Hellich
v r. 1877 vydal knizné Perloocky Zemé
Ceské. Obé souborna dila nalezi do zlatého
fondu ceského prirodovédného vyzkumu.
NizZe otiskujeme cast z prispévku v Narod-
nich listech. Véfime, Ze i pro dnesni dobu je
to zajimavé a poucné cteni:

Kdo ptinazvu ,létaci stanice” mysli, Ze jsme
¢lenové vzduchoplaveckého klubu, velice
se myli. Nazvali jsme ptivodné svou stanici,
rozlozitelny to domek 12 ¢tver. metrt plochy;,
prenosnou; ale kdyZ jsem o zafizeni tom
na kongressu zoologli prednasel, prohlasili
priznivci tohoto podniku, Ze hodi se pro nasi
stanici spise nazev ,létaci”.

Za poslednich let nase stanice letéla (arci ve
vagonu) z Labské Tymnice, kde v tovarné ptitele
Pernera zhotovena a komitétu pro vyzkum

Létaci zoologicka stanice
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Cech darovana byla, k rybniku dolnopocer-
nickému u Béchovic, kde po dvé léta platné
sluzby konala a zvlasté zkouméni potravy
kaprt v noci umoznila. Pak odlétla k rybniku
Kaclezskému u Jindfichova Hradce a jisty
pritel vylicil tehdaz ¢tenaiim Narodnich List
zivot na tom idyllickém misté. Pracovali jsme
tam s chuti — ale tu nam rybnik vypustili
a my zustali na suchu.

V fijnu 1892 odletéla stanice ve vagénu
s tervenou cedulkou jako rychlozbozi na Spi-
¢dk a odtamtud ve dvou lesackych, voly taze-
nych povozech k Cernému jezeru. Zde dala
jiz lesni sprava (p. nadlesni Julius Komaérek)
upraviti k postaveni domku nutnou plochu,
coz oceniti dovede jenom ten, kdo zna smés
balvanti, pafezt a kment na brehu Cerného
jezera nakupenych.

Asi za tfi hodiny byl domek postaven,
k nejvétsimu prekvapeni z prace se vracejicich
drvostépd, ktefi rano nevidéli jesté nic a vecer
hotovou jiz stanici. Druhého dne ¢asné rano
prislo jich asi 15 se Zenami a détmi ke stanici,
obhlizeli, porokovali, kroutili hlavami — a ro-
zesli se zase po své praci.

0, jaké to jitro rozkosné, kdyz pti snidani
otevienym oknem pohlizime na hladinu
vodni, ¢ernou jak uhel, na svézi les a mohut-
nou sténu jezerni! S jakou chuti davame se,
no¢nim odpoc¢inkem obcerstveni a posilnéni,
do zajimavé prace zkoumani Zivocistva i rost-
linstva hlubin jezernich!

Tichosti hladiny jezerni pouzivame ku
meéteni hloubek. Od splavu ke sténé pribyva
hloubky, tam pobliZe jedné rozsedliny skalni
dosahuje jezero hloubky nejvétsi 40 metri.
Vice nez sto bodt zméfeno a zhotoven di-

kladny model dna jezerniho za opétovnych
névstév stanice. Teplota méfena od 5 k 35 m
a zjisténo, Ze u dna po cely rok udrzuje se
temperatura 4,6 stupni Celsia. Pékné se
Ctou tyto vysledky, ale sotva kdo ma ponéti,
kolikrate vitr neb nahly lijavec pferusil nase
prace.

Zpravidla rdno téz zalovime v riznych
hloubkach a kotist pak prohlizime az do
obéda, zapisujice na listky vysledek kazdého
zaloveni zvlast. ,,A odkud bérete obéd?“

Jsme vzdaleni pres hodinu od obydlenych
mist a spoléhdme se jenom sami na sebe;
za tti ¢tvrté hodiny upravi se z konserv dosti
slusny obéd, ktery potulného prfirodozpytce
zcela uspokoji.

Po kratkém odpocinku osvézi nés kalisek
¢erné kavy k dalsi praci, ktera casto trva
az do soumraku, dokud o¢i neodreknou sluzbu.

Neni vsak nedostatek rozlicného vyrusova-
ni, nékdy prijemného, nékdy nepiijemného.
Tu prinese hajny hnizdo sluky neb jerdbka
s vejci bud celymi neb od vrany naklovany-
mi; jindy pfinese hlida¢ plze neb nachytané
mysi a rysky. Casem objevuji se i turisté
jakozto nezvani hosté, nakukujice okny,
ptaji se: ,Gibts da was zu trinken?” a mrzuté
prijimaji pouceni, Ze vodu z jezera lze velmi
dobfe piti.

V letni dobé byla stanice turisty tak
Casto znepokojovana, Ze jsme musili lesni
spravu pozadati o zhotoveni plotu, jenz by
zvédavce udrzoval v nédlezité vzdélenosti.
Pratele a zndmé pak, sidlici u otce Prokopa
neb u Rixyho, jsme zdvotile pozadali, aby
nés pred ¢tvrtou hodinou odpoledni z prace
nevyru$ovali. Nebot sebemilej$i ndvstéva
neni hrubé vitdna, kdyz jsme naptiklad
po namdahavém zaloveni nékterého nového
¢erva nalezli, kokainem jej ukonejsili, aby se
nehybal, kreslici kameru si pfipravili a s nej-
vétsim napétim pozornosti za¢indme praveé
kreslit — tu pojednou mame vSeho nechat
a vykladat hostu zarizeni stanice a postup
praci (!) a pfesvédcovat snad damy, Ze se bez
kucharenti jejich dobre obejdeme!

Po vecerni prochazce a stfidmém povecere-
ni zapisujeme vysledky dne a je-li teplo a klid-
no, sedime jesté pred stanici, poslouchajice
jak ptak za ptakem pozvolna umlkd, az zbude
jen ¢ervenka, ktera nejdéle nés té$i svou milou
pisni. Houkani sov pfipomind ndm posléze,
Ze je Cas ku spani.

Nocleh ve stanici nenélezi pravé mezi
pfijemnosti; i v ¢ervnu byla letos teplota
noc¢ni jen 6° Celsia a nutila jiz casné z rdna
k zatopeni v malych samotovych kaminkéch.
Velmi primitivni lozn{ ptistroje zdokonaleny
letos tak zvanym sklddacim balzakem (téhoz
zpusobu, jaké firma Gottwaldova zasilala
dtstojniktim v Bosné), ktery slozen, nezabira
vice nez ¥4 krychl. metru mista.

Prsi-li nékolik dni bez prestani, pracujeme
na aquarelnich obrazech, které maji $irsimu
obecenstvu znazorniti zivot v hlubinach
jezernich, nebo spisujeme nékterou stat pro
chystany spis o Cerném jezeru. Tak rychle
plynou dni a nez se nadéjeme, musime
se z idyllické prirody vratiti do viru prace
v hlavnim mésto.

Foto: Archiv autora

Ing. Josef Razicka
jos.ruzicka@gmail.com
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Novy zpusob FesSeni kompenzace
opotrebeni u vietenovych cerpadel

Pracovni princip vietenovych cerpadel je zaloZen na otaceni tuhého
excentrického zavitového rotoru v pruzném statoru, ktery je pevné ulo-
zen. Pro spravnou funkci ¢erpadla je nutny presah a neustaly kontakt
mezi rotorem a statorem. Pokud v disledku opotfebeni vznikne mezi
rotorem a statorem cerpadla mezera, klesa jeho pritok. U béznych
vietenovych Cerpadel to ¢asto znamena nahly pokles vykonu ¢erpadla
a nutnost vymeény statoru, rotoru, ¢i obou téchto komponent.

V posledni dobé prichazeji vyrobci vietenovych cerpadel s rtizny-
mi technickymi feSenimi za Gcelem kompenzace tohoto provozniho
opottebeni.

Firma Vogelsang GmbH & Co. KG uvadi na trh vlastni feSeni v po-
dobé statoru a rotoru kénického tvaru v kombinaci s moznosti axial-
niho prenastaveni jejich vzdjemné polohy. Kuzelovity tvar ¢erpacich
elementll zajistuje eliminaci mezery, v disledku ¢ehoz se cerpadlo
vrati zpét do ptivodniho stavu a cerpaci vykon se vrati na 100 %.
Prenastaveni polohy je mozné bez nutnosti pferuseni provozu.

DO KONCE

Revolucni konicke

vietenové cerpadlo HiCone®

Zmeénou axidlni polohy rotoru a statoru je mozné nejen kompen-
zovat provozni opotiebeni, ale také cerpadlo optimélné prizptisobit
aktudlnim provoznim parametrtim, jako je tlak, teplota a viskozita.
Vysledkem je nizsi spotfeba energie pti provozu.

Nastavovaci mechanismus mtize byt manudlni, kdy se poloha
rotoru nastavuje jednoduse otacenim setizovaciho $roubu, nebo au-
tomaticky, kde je k polohovéni vyuzivan maly pohon osazeny primo
na cCerpadle.

Automaticky sefizovaci mechanismus miiZe uzivateli prinést dalsi
zajimavé provozni vyhody. Jednou z nich je automaticka spoustéci
sekvence. Vzajemné umisténi rotoru a statoru vici sobé je pfi spusténi
takové, Ze mezi nimi dochazi jen k minimalnimu sevieni. To znamen4,
ze k rozbéhu cerpadla postacuje mensi motor nez u srovnatelnych
béznych vietenovych cerpadel, coz sniZzuje spotfebu energie pfi
spousténi Cerpadla. Proces spousténi je plné automaticky bez nut-
nosti dalstho externiho fizeni. Vzajemnou polohu rotoru a statoru
1ze nastavit vzdalené stisknutim tlacitka nebo kliknutim mysi z fidici
mistnosti. Systém automatického sefizovani polohy umozriuje také
sledovani aktualni miry opotiebeni ¢erpacich prvki v redlném case,
coz umoznuje predvidat a pldnovat nutnost jejich vymény.

Pro¢ vymyslet znovu kolo? Inovace provozovateltim znamych strojt
fungujicich na léty provéfenych principech jsou zarukou toho, Ze ne-
zlistaneme stat na misté, a maji potencial stat se novym standardem
pro cCerpaci techniku nejen pro naroc¢né aplikace.

Ing. Jan Stejskal

Vogelsang CZ s.r.o.
sales.cz@vogelsang.info

VOGELSANG

Mnohondsobné deldi Zivotnost a vyrazné snizeni ndkladd na Zivotni cyklus:
Diky kuZelovitému rotoru a statoru, inovativnimu sefizovacimu mechanismu
a inteligentni automatické spoustéci sekvenci je ¢erpadlo HiCone® zarukou
pro maximalné efektivni provoz. Za¢néte novou éru se spolecnosti Vogelsang P
a budte jednim z prvnich, kdo bude profitovat z vyhod cerpadla HiCone®. '

VOGELSANG - LEADING IN TECHNOLOGY

vogelsang.info

VoGELSANG |/
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In memoriam nestora zdravotného inZinierstva

.. Hyanek medzi svojimi skalnickami

Dria 25. 11. 2022 v tichosti a v pokoji, v kru-
hu najblizsich, opustil societu vodarov/
vodohospodérov doc. Ing. Lubomir Hyanek,
PhD. vo veku viac ako 92 rokov. Odisla
osobnost, ktord patrila medzi zakladatefov
slovenského zdravotného inzinierstva.
I ked starsim kolegom je Lubomir Hyanek
doéverne zndmy, a to nielen na Slovensku
alebo aj v Cesku, myslim si, Ze je vhodné
si pripomendt jeho Zivotnu cestu a predo-
véetkym mladsim spolupracovnikom aspon
¢iasto¢ne odhalit jeho profesijnt kariéru.

Ako absolvent Stavebnej fakulty Slo-
venskej vysokej skoly technickej (SVST)
v Bratislave (dnes Slovenska technicka
univerzita v Bratislave — STU) v roku 1953
prijal ponuku prof. Petra Vistiovského, aby
nastipil na Katedru zdravotného inzinier-
stva (dalej len ,KZI), ktord prave v tom
istom roku bola na tejto $kole zaloZena. Tu
teda zacal svoju profesijnt vedecko-pedago-
gicku put a tejto katedre zostal verny az do
odchodu na déchodok v r. 2000.

Tato osobnost bola pri vzniku a budovani
viacerych vednych disciplin stvisiacich so
zdravotnym inZinierstvom. I$lo o obdobie,
kedy dochadzalo k vyznamnym zmenam
vo vodnom hospodarstve (50. az 80. roky
minulého storocia), mnohé technolégie
v tprave vody a v Cisteni odpadovych vod
sa iba zacali uplatnovat, a preto nové vedné
odbory museli operativne pokryvat potreby
inzinierov, ¢o sa prirodzene prendsalo do
obsahovej naplne predmetov zabezpeco-
vanych KZI. Ako mlady asistent a neskor
uz ako skiiseny pedagég sa podielal na
tvorbe ich osnov, ktoré sa stali kostrou tohto
inzinierskeho $tddia, pricom i$lo najmé
o Vodarenstvo (vodéarenské siete, objekty
i iprava vody), Stokovanie, Cistenie odpa-
dovych vod, Balneotechnika a komunalne
kipelnictvo, Chémia a technolégia vody,
Cerpadla a derpacie stanice, Hydrobiolégia,
Hydrogeolégia, Inzinierske siete. Neskor (po
roku 1969) pribudli aj nasledovné predme-
ty: Komunélne inzinierstvo (hygiena a ¢is-
tenie aglomeracii, nakladanie s odpadmi),
Vodné hospodérstvo priemyselnych a pol-
nohospodarskych zavodov, ale aj zédklady
Ochrany ovzdusia.

Pre toto obdobie, kedy Lubomir Hyanek
posobil na KZI, az do jeho odchodu na
ddchodok bolo charakteristické, Ze takmer
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kontinuédlne dochadzalo k prestavbe $tudij-
nych odborov na SVST resp. neskér na STU
a k zmendm v samotnom profile absolventa.
To sa prejavilo v iprave skladby predmetov
vyucovanych na katedre a samozrejme v ich
obsahovej naplni ¢i vo vymere v jednotlivych
semestroch. Napriek tomu sa mu v tychto
turbulentnych rokoch podarilo zaclenit do
stadia novy predmet ,Cistota vod“, ktorého
bol krstnym otcom a vydal k nemu aj vysoko-
skolskt u¢ebnicu.

Na rozhrani 70. a 80. rokov este definicia
vedného odboru zdravotného inzinierstva
nebola ustdlend, a to nielen na Slovensku,
a preto si dovolim v rdmci tohto prispevku
uviest, ako ju on vnimal (definicia je z . 1981
a asi aj prvy krat uverejnend) a v tom duchu
sa snazil zabezpecovat aj vyuku absolventov:

“Zdravotné inZinierstvo je technicko-vedny
odbor, ktory vyuziva poznatky vedy a réz-
nou c¢innostou, ale hlavne prostriedkami
zabezpecuje ochranu prostredia c¢loveka na
jeho raciondlnu tvorbu z hladiska optimdlne
moznych zdravotnych podmienok v mies-
te jeho bydliska, pracoviska, rekredcie.”
(V roku 2005 sa Katedra zdravotného inZinier-
stva premenovala na Katedru zdravotného
a environmentalneho inzinierstva.)

Z uvedeného je zrejmé, ze bol jednym
z najvyznamnejsich zakladatelov, inicidtorom
a tvorcom pri budovani zdravotného inZinier-
stva na Slovensku a to nielen v oblasti peda-
gogickej, ale aj vedecko vyskumnej a nemalou
mierou svojou osobnostou prispel k vystava-
niu mostov spéjajucich vodohospodarskych
odbornikov (predovsetkym na Slovensku
a Cesku) posobiacich na univerzitiach (Pra-
ha, Brno, Bratislava), vyskumnych tstavoch
(VUVH Praha-Podbaba, VUVH Bratislava)
¢i vyznamnych projekénych (Hydroprojekt,
Hydroconsult) a stavebnych firiem. Neoceni-
telnym prinosom pre kvalitu publikovanych
prispevkov bola aj jeho dlhoroénd aktivna
ucast v redakcnej rade casopisu Vodni hos-
podafstvi.

Taktiez je zndme, Ze patril k najvyznamne;j-
$im a najobltbenej$im pedagégom v doterajsej
histérii KZI, ktory bol povestny ako majster
rétoriky, so schopnostou zaujat a zanietit po-
sluchéacov katedry a navyse dokazal odborne
néaro¢né prednésky casto odlahcit svojim
gpecifickym humorom. Studentov si ziskal aj
svojim nefalsovanym kolegialnym pristupom.

Je prirodzené, Ze sa stal ¢lenom pripravného
vyboru, ktory inicioval v r. 1998 zaloZenie
Asocidcie Cistiarenskych expertov SR (ACE
SR), pricom ako &estny ¢len ACE SR obdrzal
¢lenské poradové ¢islo jedna.

Asinema vyznam uvadzat dalsie dosiahnuté
vyznamné vysledky v jeho profesnom i civil-
nom zivote, ziskané ocenenia v pedagogickej
i vedeckej praci a ani vyratavat pocet publika-
cii, monografii, ¢lenstvo vo vedeckych radach,
redakénych radéach alebo vymenovavat rozne
ziskané ceny, pamatné medaily ¢i plakety,
pretoze pri viacerych jeho jubileach boli uz
konkrétne odcitované (vid napr. InZinierske
stavby, ¢. 2-3/2000, str. 106, Vodni hospodarstvi
¢. 8/2008, str. 293-294, Vodohospodarsky spra-
vodajca ¢. 7-8/2010, str. 36, Vodohospoddrsky

spravodajca ¢. 11-12/2015, str. 32, Vodni
hospoddrstvi ¢. 11/2020, str. 32-34).

Netreba ani zabudnut, Ze bol jeden zo
zakladajuicich ¢lenov Klubu skalnickarov
v Bratislave v r. 1972 a vasen pestovania
roznych osobitnych skalniciek si zachoval
do svojich poslednych dni.

Avsak pre ndas, ¢o sme ho dlhodobo
poznali a tizko s nim spolupracovali pri
vyuke alebo na r6znych vyskumnych pro-
jektoch, na konferencidch, seminaroch ¢i
workshopoch, bol predovsetkym tzasnym
¢lovekom. Vzdy si nasiel cas, aby si vnima-
vo vypocul studenta, kolegu alebo priatela,
aby poradil alebo nasmeroval, ako predmet-
ny problém riesit. Pri tychto stretnutiach
vzdy srsal velkym Zivotnym optimizmom
a obvykle vytvoril taki pohodu, Ze to ¢asto
dokazal preniest aj na samotného poslu-
chace. Tieto jeho vlastnosti mu dopomohli
k tomu, ¢i uz v praci alebo v zivote, ze sa
vzdy dokazal s tiskaliami vysporiadat s lah-
kostou a s dovtipom.

Avsak z pohladu pisatela tohto nekrolégu
je najviac ocenované jeho humanistické
posolstvo prezentované pocas celého jeho
zivota, ako bolo presvedcenie o obc¢ianskej
zodpovednosti, citlivé vnimanie a viera
v slobodu ¢&i v pravdu a v odvahu stat si za
tymito mordlnymi zdsadami celou svojou
bytostou. A to aj napriek uvedomovaniu
si désledkov, ktoré pred rokom 1989 mali
Casto vplyv na kariérny rast vysokoskol-
ského pedagdga ¢i na jeho osobny Zivot. To
pre mnohych jeho kolegov v tomto obdobi
nebolo samozrejmostou.

Lubomir Hyének s oblubou definoval
svoj celozivotny vztah k vode myticky tym,
Ze podlahol volaniu trom vodnym najadam/
vodnym nymfam/rusalkdm v Evinom rachu
(Naides z gréckej mytolégie — vid napr.
Wikipédia), a potom uz jeho profil vodara
len dotvorili osobnosti toho obdobia, ako
bol akad. S. Bella, akad. O. Dub, prof. J
Kratochvil, Ing. J. Szolgay, CSc., ¢i prof. P.
Visniovsky. Tym, Ze sa podielal na vyucbe
takmer vsetkych hore menovanych pred-
metov KZI, ako zvykol sam hovorit: ,To mi
neumoznovalo ziskat tzku $pecializaciu.
Nakoniec to nebolo na $kodu, lebo som tym
ziskal komplexny pohlad vodohospodara“.

Z nasej komunity odchadza jeden z po-
slednych ,renesanénych” vodarov, vyznam-
ny odbornik v oblasti vody so zameranim
na jej ochranu, ktory sa stal uzndvanou
kapacitou vo viacerych jej partikularnych
disciplinach. Mal siroky rozhlad (nielen
po stranke odborne;j), a preto sme sa Casto
snazili jeho nadhlad vyuZit pri rieseni naj-
ma novych vyziev, na ktoré sa vedel pozriet
nielen odborne, ale aj s adekvatnou davkou
filozofického i spolocenského pohladu. Je
pochopitelné, Ze v sti¢asnosti je vdaka vel-
kému pokroku v nasom vednom obore nad
Tudské sily sledovat jeho vyvoj v kompletnej
sirke, ¢o vedie k postupnej $pecializacii.

Dufam, Ze viaceri kolegovia sa stotoZnia
s mojim nazorom, Ze odisla ikona sloven-
ského zdravotného inzinierstva a jeden
z poslednych vodohospodarskych poly-
historov.

doc. Ing. Juraj Namer, PhD.
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Jednodussi struktura a zefektivnéni vnitinich procesi.
Tri firmy znacky HUTIRA zfazovaly pod spolecnost

HUTIRA s.r.o.

Monika Zitterbartova

Spole¢nosti HUTIRA - BRNO s.r.0.,
ATJ special s.r.o. a HUTIRA - VISION s.r.o0.
se od 1. ledna 2023 sloucily pod novou spo-
le¢nost s ndzvem HUTIRA s.r.o. Tato flze
by méla vyrazné zefektivnit vnitini procesy
a zjednodusit vystupovéni znacky navenek.
Klicova odvétvi fazovanych spolecnosti by
se tak méla nové promitnout do nékolika

hlavnich divizi. ,Vérime, Ze tento krok oceni
zejména nasi soucasni i potencialni zdkaznici,
kdy jim budeme moci nabidnout kompletni
sluzby v divizich plyndrenstvi, voddrenstvi,
energetiky a primyslu, a to pod hlavickou
jedné spolecnosti,” ekl majitel spole¢nosti
HUTIRA Ivo Hutira. Smérem k partnertim ¢i
zakaznikim se tak kromé nového nédzvu ma-

ter'ské spolec¢nosti nic neméni a kvalita spolu
s rozsahem jednotlivych aktivit ztistavaji na
nejvyssi mozné trovni.

Jeden ze stéZejnich dtvodu faze spolec-
nosti byl kromé zefektivnéni procesti také
environmentdalni aspekt. Velkd byrokracie
a administrativa totiz v kone¢ném dusledku
znamend zbyte¢nou zatéz pro prirodu. To
se nyni znacka HUTIRA snazi eliminovat.
,Zasadni je pro nds environmentalni i ekono-
micky aspekt. Klicovym mottem je pro nds ticta
k prirodé a s tim souvisejici podnikani v duchu
cirkuldrni ekonomiky. Véiime tedy, ze letosni
zmeény tykajici se struktury nasich spolecnosti
podtrhnou nds ekologicky a udrzZitelny pri-
stup,“ uptesnil Ivo Hutira. V souvislosti s té-
mito zménami v téchto tydnech dochézi také
k urcité evoluci z hlediska prezentace znacky
na webovych strankdch a dalsich firemnich
materidlech.

Faze se nejzésadnéji dotkne segmentu voda-
renstvi. Na toto odvétvi se do letosniho roku
zameétovaly hned dvé spolecnosti HUTIRA,
nyni tato divize bude pattit ¢isté pod novou
matetskou spolecnost. ,,Spolu s jednotlivymi
firmami pod HUTIRA s.r.o. prechdzeji samo-
zrejmé 1 vsichni klicovi odbornici z fiizovanych
spolecnosti. Zmény ve strukture jednoznacné
nebudou na tkor kvality. Nasi zdkaznici
naopak budou moci vyuZit Sirokého portfolia
nasich voddrenskych sluzeb pod jednou hla-
vickou. Budeme jim moci nabidnout jak kom-
pletni feseni pro voddrenstvi, tak technologickd
reSeni pro tipravu vody a hospodareni s vodou.
To znamend predevsim individudlni projekty
na miru a vétsi zakdzky tykajici se napriklad
tpravy vody, recyklace odpadnich vod ¢i vy-
roby technologické vody,“ uzavtel Ivo Hutira.

Monika Zitterbartova
monika.zitterbartova@hutira.cz

B SPRAVCI VODNIiCH TOKU INFORMUJI

Invazni druhy
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Dagmar Brejsova

Invazni druhy jsou zavlecené, agresivni
druhy rostlin, zivocichi a bakterii, které
ohrozuji biodiverzitu, potlacuji a likviduji
fadu pivodnich druhi, méni kolobéh prv-
ki v padé i vodé, ale i lidskou aktivitu. Na
tizemi se dostavaji s prispénim c¢lovéka, a to
samovolné, zdmérné, utékem ¢i transportem.
V oblasti vyskytu se chovaji domestikované
a nekontrolovatelné se $ifi. Spolecné se
vzristajicim vyuzivanim prirodnich zdroji,
znecistovanim Zivotniho prostredi a zménou
klimatu jsou razeny k hlavnim negativnim
faktortim ohrozujicim ekosystém.

Pro zajimavost: z celkového poctu 1 454 ne-
ptivodnich druht rostlin vyskytujicich se na
tizemi Ceské republiky je za invazni povazo-
vano 78 druhti rostlin. Z celkového poctu 595
neptivodnich druht Zivocéicht ptfipada 113
druhti na invazni.
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Milnikem v evropském pojeti ochrany piiro-
dy a krajiny v oblasti invazi se stalo Natizeni
EP a Rady ¢. 1143/2014 o prevenci a regulaci
zavlékani ¢i vysazovani a $ifeni invaznich
neptivodnich druht. Nafizeni bylo pfijato
v fijnu 2014 s ic¢innosti od 1. ledna 2015.
S pribyvajicimi druhy a vlivem rychlého $ite-
ni v8ech invaznich druht by méla v nejblizsi
dobé vzniknout pod gesci MZP a spolugesci
MZe regulacni opatfeni, kterd by nebyla
v rozporu s okolnimi stéty. Postupy regulace
jinych statd se mazou lisit v zavislosti na
druhu, vyskytu a rychlosti ifeni. V CR budou
vydavana pod nazvem ,zdsady regulace”,
nebo formou obecné povahy, a to na trovni
kraji, CHKO a NP.

Nicméné v Ceské republice jiz v roce
1996 vznikl zdkon ¢. 147/1996 Sb., o rostli-
nolékarské péci, ktery stanovuje opravnéni

a povinnosti fyzickych a pravnickych osob
v oblasti rostlinolékarské péce, ktery také
upravuje ochranu statniho izemi pred zavle-
¢enim a rozsifovanim $kodlivych organismt,
podminky zachdzeni s pripravky, dale sta-
novuje organy statni spravy a jiné. Posledni
uprava tohoto zdkona probéhla zdakonem
¢. 273/2022 Sb. Tento zakon fesi pouze dva
invazni druhy rostlin.

Povodi Ohfe, statni podnik, se timto za-
konem #idi jiz desitky let. Re$i predeviim
invazni druhy rostlin, a to zejména bolsevnik
velkolepy, véechny druhy kfidlatek, omezené
pak netykavku Zlaznatou, pajasan Zlaznaty,
trnovnik akat a nékteré dalsi. Tyto rostliny
jsou seceny a stiikdny minimalné dvakrat
do roka, stromy jsou kaceny dle potieby, a to
na pozemcich nejen podél vodnich tokd, ale
vsech, které statni podnik spravuje. Nicméné
vlastnici okolnich pozemk, sousedicich s po-
zemky statniho podniku, nefe$i povinnosti
likvidace invaznich druht rostlin. A tak se
stava, ze se z téchto lokalit postupné opétovné
zanasi jiz osetrené plochy.

Tento znepokojivy aspekt ma vliv na $ifent
druhtt podél vodnich tokt, a to i na velké
vzdalenosti a velmi rychle, jelikoz semena
téchto rostlin jsou unasena koryty vodnich
tokt. Nase dislednd prace tak vyzniva spis
jako sisyfovskd, bez o¢ekdvaného dlouhodo-
bého efektu.
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Mechanicka likvidace bolsevniku (U Sedmi rybniki)

Pro predstavu: statni podnik Povodi Ohre
kromé nékladt na ¢innost vlastnich zamést-
nanct vynalozil v roce 2019 2,8 mil. K¢ na
plose 169,07 ha. V roce 2020 1,7 mil. K¢ na
plose 73,71 ha. A v roce 2021 2,9 mil. K¢ na
plose 1 105,88 ha. Také se v letech 2013 az
2015 finan¢né a jako kontrolni organ zicastnil
tifletého projektu OPZP ,Omezeni vyskytu
invaznich druht rostlin v Karlovarském kraji“,
kde naklady na regulaci bolsevniku, kiidlatek

a netykavky dosahly 80 mil. K&.

Jelikoz je zi'ejmé, Ze je tato ¢innost vzhle-
dem k nejednotnému pristupu vlastnika
pozemki neefektivni, neekologicka a ne-
ekonomicka, bylo rozhodnuto pokusit se
ovlivnit legislativu, ktera by priméla fyzické
a pravnické osoby k plnéni povinnosti tyka-
jicich se likvidace invaznich druhu rostlin.
Tento iniciativni krok by Povodi Ohfe, statni
podnik, chtél fesit jiz v roce 2023.

Chemicka likvidace bol$evniku (Dolnodvorsky potok)

Ing. Dagmar Brejsova
brejsova@poh.cz

Plan dil¢iho povodi Horni Odry

Ing. Lukas Pavlas

Stétni podnik Povodi Odry loni ukon¢il
préace na dalsi aktualizaci zakladniho vodo-
hospodarského dokumentu — Planu dil¢iho
povodi Horni Odry, a to v tzv. tfetim pléno-
vacim cyklu. Na§ podnik je potfizovatelem
tohoto koncepéniho dokumentu, ktery je
nyni zpracovdn na dalsi Sestileté planovaci

Obr. 1. Bodové zdroje znecisténi
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obdobi 2022-2027. Plan harmonizuje zaklad-
ni vefejné zdjmy ochrany vod jako slozky
zivotniho prostfedi, snizuje nepfiznivé
Gcinky sucha a povodni a napoméha udr-
zitelnému uzivani vodnich zdroji, zejména
pro tcely zasobovéni pitnou vodou. Zaklad-
nimi legislativnimi podklady jsou Smérnice

Evropského parlamentu a Rady EU z roku
2000 ustavujici rdmec pro ¢innost spolecen-
stvi v oblasti vodni politiky (tzv. Rdmcova
smérnice o vodach) a Smérnice Evropského
parlamentu a Rady EU z roku 2007 o vyhod-
noceni a zvlddani povodnovych rizik (tzv.
Povodniova smérnice). Nas podnik pfi plano-
vacich ¢innostech spolupracoval na narodni
drovni s dstfednimi vodopravnimi drady
— Ministerstvem zemédélstvi a Ministerstvem
zivotniho prostfedi (MZP), na krajské tirovni
s Krajskymi trady Moravskoslezského kraje
a Olomouckého kraje, které jsou spoluporizo-
vateli planu. Hlavnim zpracovatelem planu

Obr. 2. Schéma postupu hodnoceni stavu vodnich tdtvart
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Tab. 1. Souhrnné informace o investi¢nich nakladech na opatieni v diléim povodi Horni Odry

Opatieni v diléim povodi Horni Odry Moravskoslezsky kraj Olomoucky kraj Oba kraje (za d(i:le(:liksg:lo di)

Pocet Cena Pocet Cena Pocet Cena Pocet Cena
opatfeni (mil. K¢) opatfeni (mil. K¢) opatfeni (mil. K¢) opatfeni (mil. K¢)

Opatfeni v oblasti ¢isténi odpadnich vod 206 14 396 15 632 - - 221 15 028

Zamezeni vnosu zvlast nebezpec¢nych latek 64 - 7 - - - 71

Revizaliza¢ni opatfeni 31 480 = = 1 36 32 516

Opatteni ke zmirnéni povodnovych skod 36 9 609 2 75 2 570 40 10 254

Opatteni ke snizeni nepiiznivych tcéinkd sucha 19 121 252 2 205 30 578

byla kromé naseho podniku také spolec¢nost
AQUATIS a.s. Brno. Cinnosti celého procesu
planovani v oblasti vod byly koordinovany
Komisi pro planovéni v dil¢im povodi Horni
Odry, jejimiz cleny jsou napiiklad zdstupci
zastupitelstev kraja, krajskych turadd, Lest
CR, AOPK CR, CHMU, VUV TGM ¢&i vyznam-
nych uzivatelt vod.

Proces pldnovéani v oblasti vod a zpra-
covani planu ma nékolik dil¢ich ¢asovych
milnikd vychézejicich z legislativy. Dilezitou
soucasti je rovnéz nékolikeré projedndvani
vystupli a podkladd s odbornou a laickou
verejnosti. Priibéh zpracovani je veden podle
¢asového planu a programu praci. Nasledné
je pfipraven predbézny prehled vyznamnych
problémt hospodareni s vodou (viz obr. 1),
probihaji pfipravné préce a je sestaven navrh
aktualizace Planu dil¢tho povodi Horni Odry
vcetné dokumentaci oblasti s vyznamnym
povodnovym rizikem. Tyto dokumenty jsou
pak podkladem pro zpracovani navrhu Na-
rodntho planu povodi Odry a navrhu Planu
pro zvladani povodniovych rizik v povodi
Odry. Vsechny materialy — navrhy nérodnich
plant povodi spolecné s navrhy pfislusnych
plant dil¢ich povodi a navrhy pland pro
zvladani povodnovych rizik — byly zvefej-
nény uzivatelim vod a vefejnosti k pripo-
minkdm v listinné a elektronické podobé
podle § 24 zikona ¢. 254/2001 Sb., o vodéch,
a to od 18. prosince 2020 na dobu 6 mésict
(do 18. ¢ervna 2021).

Obr. 3. Opatfeni k zabranéni a regulaci znecisténi
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Obdrzené pripominky k ndvrhiim plant
jsme vyporddali a vyuzili a v ¥ijnu roku 2021
byla dokonc¢ena aktualizace Planu dil¢iho
povodi Horni Odry véetné dokumentaci ob-
lasti s vjznamnym povodiniovym rizikem. Poté
nasledoval komplikovany proces posuzovani
vlivia koncepce na Zivotni prosttedi SEA podle
zakona €.100/2001 Sb., o posuzovani vlivi
na zivotni prostfedi. Zpracované vyhodnoce-
ni SEA jsme nékolikrat projednavali s MZP.
V navaznosti na schvaleni Narodniho planu
povodi Odry vladou CR a nabyti pravni moci
opatfeni obecné povahy (Gnor, bfezen 2022)
jsme oficialné podali vyhodnoceni SEA nase-
ho planu na MZP. Po prob&hlém Fizeni ndm
bylo dne 30. 6. 2022 vydano kladné stanovis-
ko MZP podle § 10g zakona &. 100/2001 Sb.
ke koncepci ,,Plan dil¢itho povodi Horni Odry
2021-2027“, ¢imz byl splnén posledni nutny
bod pro schvéleni planu v zastupitelstvech
krajt.

V prvni poloviné roku 2022 probéhlo
projednani a predstaveni aktualizace pldnu
na prislusnych krajich v rdmci pfipravy
schvalovactho procesu (na vyboru pro zivot-
ni prostfedi, vyboru pro izemni pldnovani
a strategicky rozvoj, na seminéti pro zastupi-
tele a pro vodopravni trady, v radach krajt),
a to bez pripominek a pozadavki na dopra-
covéani a plan byl Moravskoslezskému kraji
a Olomouckému kraji predan ke schvaleni.
K tomu doslo na zasedanich zastupitelstev
krajii v zar{ lonského roku a nas plan nabyl

Gc¢innosti na planovaci obdobi 2022-2027.

Zakladnim prvkem pro rozclenéni povodi
jsou tzv. vodni ttvary, a to u povrchovych
vod ttvary vod tekoucich (feky) a stojatych
(nadrze). Dilezitou soucésti a podkladem je
zpracované hodnoceni stavu jednotlivych
vodnich ttvart povrchovych a podzemnich
vod. Kazdy z téchto typt se hodnoti podle
dvou kritérii — stavu chemického a ekolo-
gického (u povrchovych vod) a stavu che-
mického a kvantitativniho (u podzemnich
vod). Celkovy stav ttvara se urcuje jako
horsi vysledek hodnoceni chemického a eko-
logického stavu, pricem?z jesté plati princip
»jeden nevyhovujici ukazatel (slozka stavu) =
nevyhovuje cely vodni ttvar”. Vodni dtvary
tekoucich vod se hodnoti v tzv. reprezentativ-
nim profilu, ktery reprezentuje vSechny vlivy
na utvar ptsobici (viz obr. 2).

Na zéakladé provedeného hodnoceni stavu
a jeho vysledkd pak byla navrzena opatreni
k zajisténi cilt ochrany vod a dosazeni dob-
rého stavu vod. Celkem je v Planu dil¢iho
povodi Horni Odry pfedlozeno témér 400
konkrétnich opatfeni (viz tab. 1)k dosazeni
dobrého stavu vod. Jedné se o investi¢ni
zdmeéry naseho podniku a jinych investora
(mésta a obce, Lesy CR, Diamo aj.) v kategori-
ich kanalizaci a ¢istiren odpadnich vod a dal-
stho zlepseni jakosti vod (viz obr. 3), spolu
se zlep$enim podminek pro zZivot organizmi
vdzanych na vodni prostfedi, odstranéni
starych kontaminovanych mist, revitalizaci

Obr. 4. Oblasti s vyznamnymi povodiiovymi riziky
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a renaturaci vodnich tokt, odstranovani
migracénich prekazek, opatfeni na ochranu
pred povodnémi v oblastech s vyznamnym
povodriovym rizikem (viz obr. 4) a mimo tyto
oblasti, budovéni novych retenci, opatfeni
ke snizeni, zmirniovani a predchazeni ne-
pfiznivych ucinka sucha, déle rekonstrukei
a oprav vodnich dél, posilovani bezpec¢nosti
vodnich dél, od¢inéni a predchézeni dalnim
skoddm.

K tisténym verzim aktualizovaného pldnu
jsme i tentokrat pripravili tzv. Struény sou-

hrn planu, ktery prehledné seznamuje s jeho
obsahem, a prfedev$im s navrhem opatteni
k dosazeni dobrého stavu vod a dosazeni cili.
Brozura byla rozesldna kromé vodopravnich
aradt a dal$ich instituci také na vsechna
meésta a obce v nasem povodi Odry, kterych
je 330. Kompletni plan vcetné vsech pfiloh
je rovnéz zpristupnén v elektronické verzi
na webovych strankach naseho stétniho pod-
niku (www.pod.cz).

Ing. Lukas Pavlas

vedouci odboru vodohospodarskych
koncepci a informaci

Povodi Odry, statni podnik
lukas.pavlas@pod.cz

u

Poznamky k hydromorfologickym opatienim

Tomas Just

Pouziti pojmu ,,hydromorfologicka opatre-
ni“ hned v nadpisu prispévku ma upozornit
na to, Ze ke zlepsovdni morfologie vodnich
tokii zdaleka nevedou jenom stavebné-in-
vesticni revitalizace.

Stav zlepsujicich opatFeni
V minulosti bylo v nasi krajiné nékolik desitek
tisic kilometra vldsecnic, potokd, ficek a fek
ekologicky a v disledcich také vodohospo-
darsky degradovano technickymi tpravami.
Tehdy byly shledavény diivody vodni toky
upravovat. Dneska je ale zfejmé, Ze se to dost
prehnalo a degradovany stav tokdi znamena
katastrofu vodnich ekosystému a vyznamné se
podili na neutéseném stavu vodntho rezimu
krajiny, véetné zaleZitosti sucha a povodni.
Prinejmensim desitky procent rozsahu upra-
venych tokd by mély byt vraceny do stavu
aspon Céstec¢né prirodé blizkého.
Revitalizace vodnich tokt se u nés provadé-
ji, jde vsak o jednotlivé projekty stale spise pi-
lotniho charakteru, schopné ro¢né v republice
postihovat prinejlepsim desitky kilometrt ko-
ryt. Spravy vodnich toki se postupné revitali-
zacné osméluji, nékteré vice a nékteré méne,
a posouvaji se od plnéni ,ekologizacniho
bobtika“ jednotlivymi revitaliza¢nimi akcemi
k systémovéjsimu usili. BohuZel se vyskytnou
i ptipady, kdy ,v jednom tdoli“ je uloven
zeleny bobtik lokdlni revitalizaci, a o néjaké
udoli dal je proveden néjaky zasah opacného
sméfovani, tfeba zbyte¢nad a vodnimu toku
skodici prohrabka koryta v duchu minulého
stoleti. Nebo nikoliv nezbytna rekonstrukce
staré technické tpravy, kterou by bylo lepsi
nechat rozpadnout nebo rovnou odstranit.
Vyznamné priznivé efekty prindsi raciona-
lizace péce o vodni toky, spocivajici v omezo-
vani idrzby nepotfebnych technickych tprav.
Zatim ji motivuje v prvni fadé snaha zbytec¢né
neplytvat praci a prostredky. Vyraznéjsi systé-
movost, zaloZena na vizi celkového zlepsovani
stavu vodnich tok1i, snad do této oblasti zaci-
na vyraznéji pronikat cestou vodohospodai-
ského pldnovéni. Alespon soucasné navrhy
novych plant dil¢ich povodi v oblastech V1-
tavy a Labe, s nimiZ je autor bliZe obeznamen,
se v oblasti morfologie nadéjné propracovavaji
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od stanovovani jednotlivyich navrh opatfeni
k formulaci predstav o cilovém stavu sité
vodnich tokt. Zasadni vyznam maji ,,zdsobni-
kové“ navrhy, vymezujici tseky vodnich tokd,
jejichz stav by se mél perspektivné zlepsit
(»aseky tokt k revitalizaci nebo k renaturaci®).
Nepredstavuji konkrétni zdvazky provedeni
vécnych opatfeni v daném obdobi, ani nefesi
vodopravni stranku existence nepottebnych
vodnich dél, ale nepochybné se stévaji pro
spravce tokl systémovéjsim voditkem pro
rozhodovani, kde omezovat idrzbu starych
Gprav koryt nebo i néjak aktivné smétovat
k ukonceni jejich existence.

Drobnéjsi opattent ,,pfirodé blizkého stavi-
telstvi“ nebo opatfeni aktivni podpory renatu-
racnich procest jsou u nés spise v zacétcich.

Rezervy revitalizacnich projektl

Samotné revitaliza¢ni projekty maji nékdy
rezervy co do kvality a efektivnosti. Kdyz se
to zjednodusi, v podstaté dneska rdmcovée
ovladdme zvlnovéni trasy koryta. Ucime se,
jak to délat hydromorfologicky spravné, kde,
v jaké podobé, aby se tomu dalo fikat zmean-
drovani, pfipadné piirodé blizké rozvolnéni
koryta. Hors{ je to s navracenim koryt, minéno
hlavné v nezastavénych tizemich, k pfirozené
malé pritocné kapacité a k prirozené nevel-
kému zahloubeni béznych hladin vody vici
okolnimu terénu. To jsou ovSem zaleZitosti
z hlediska efektti zlepSeni zasadni. Pfirozené
malé kapacita koryta nékdy nardzi na blok
obavy ze ,zhor$eni pratokovych pomeérta“.
Ve gkolach, kde se bohuZel neucilo skoro nic
o morfologii pfirozenych vodnich tokt, ndm
do hlav dost hluboko zasadili, Ze pritokové
poméry jsou tim lepsi, ¢im kapacitnéjsi je
koryto — at je to kdekoliv. Pravé ten nedosta-
tek rozlisovéni, to je velka zatéz. A nasazeni
hladin vody v koryté prirozené vii¢i okolnimu
terénu stale jako by vyvoldvalo hriizostrasné
predstavy zamokfeni a vSech s tim souvise-
jicich béd, od znemoznéni orby po vyskyt
bludicek a chorobnych bazinnych miasmat.
I z nékterych revitalizacnich projektt je znat
silnou nechut ke zmensovani a zmél¢ovani
koryt, a kde nejsou k dispozici zjevné vécné
dtiivody, berou se na pomoc tfeba vlastnici
okolnich pozemkdi......at jiz pozadavek zacho-

vani dosavadni kapacity koryta skute¢né sami
vyrknou, nebo je jim tak trochu vlozen do ust.
Kdyz se pak tfeba revitalizuje potok v lukach
a je mu zachovéna kapacita na trovni Q,, re-
vitaliza¢ni dilo nezbytné prichézi o dulezitou
¢ast moznych efekti, zejména pokud jde o tlu-
men{ prabéhu vétsich vod. Ostatné, vyskytly
se 1 pfipady matematického modelovani, které
doslo k tvrzenim o skromném az nepatrném
vlivu revitalizaci na pribéh povodni — ovsem
s tim, Ze koryto bylo v modelu sice zvlnéno,
ne vSak zmensena jeho kapacita a posilena
jeho podrobna ¢lenitost.

Zvysovéani béznych drovni hladiny vody
v korytech (je presnéjsi rikat to takto, nez
hovotit o zmél¢ovani koryt — i ve dné koryta
s mélce zaklesnutou hladinou mohou byt po-
meérné hluboké tiné), podporuje zadrzovani
meélké podzemni vody. Takto ovlivnitelna
mnozstvi vody nejspi$ neptredstavuji kvan-
titativné vyznamnou polozku vodni bilance
krajiny. Velmi mnoho by muselo byt revitali-
zovéno, aby bylo dosazeno obnovy akumulace
vody v zemindch niv, objemove srovnatelné se
zadrzenim naptiklad v nékteré z idolnich na-
drzi v pojeti Generelu tizemi chranénych pro
akumulaci povrchovych vod. Mélka podzemni
voda, o niZ se zde hraje, vsak je, na rozdil od
vody v nadrzich, v plose tzemi bezprostredné
dostupna pro mistni zdroje vody a pro ptirod-
ni i kulturni porosty a spolecenstva. A také
ma vyznam pro dopliovani zasob hlubsich
podzemnich vod. To jsou zdsadni momenty,
které by mél vzit v ivahu kdokoliv, nez za¢ne
nerozumné mluvit o tom, Ze véechna opatieni
v plose krajiny si mtzeme strcit do kapsy, kdyz
postavime néjakou tdolni nadrz.

Prace s podrobnou ¢lenitosti koryt a jejich
biotopovou nabidkou je dosud i v nékterych

Obr. 1. Sovétsky melioracni stroj podle publi-
kace Michaila Iljina: Pfetvoreni nasi planety.
Svét Sovéti, Praha, 1953. Nepotrebovali
bychom, aby dneska krajinou s podobnou
nesmlouvavosti jezdily néjaké ,revitalizacni
stroje“?
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Obr. 2. Uprava potoka v obci, ktera zvinénim kynety imituje re-
vitalizaci a dost mozna byla prezentovana/placena jako prirodé
blizka protipovodiiova tprava. Betonovymi tvarovkami vymezeny
obdélnikovy prirez kynety vsak je prirodé vzdaleny. Aby se mohlo
hovotit o skutecné prirodé blizké tpravé, bude nutné kynetu pre-
délat. Nepochopeni prileZitosti, nepochopeni zakladnich principi

Obr. 3. Rozpacita prestavba potoka sice napliuje ,,revitalizacni mini-
mum* odstranéni technického opevnéni, ale o mnoho dél uz nedosla,
prestoZe nejspis mohla. Nevyrazné zvlnéni ,,melioraku” prinasi jen
skromné posileni tvarové clenitosti, pro hydraulickou ¢lenitost se
neudélalo prakticky nic, koryto je stejné hluboké a kapacitni, jako
drive, posileni akumulace vody v koryté a v nivé tedy prakticky
nenastalo. Kameny by mnohem lépe poslouzily v podobé dnovych
priénych pasd, nez takto naskladany do brehi koryta. Na kraji
obce sice nebyly podminky pro plné rozvinuté prirodné autentické

revitaliza¢nich projektech slabé a ani sprave
nasich vodnich tokd neni dostate¢né blizka.
Technickym vodohospodafim se na jejich
skolach dostava v prirodovédnych oblastech
pripravy nedostate¢né pro potreby ptisobeni
ve spravé vodnich tokdl a mnozi z nich se
ani nenauci vyhleddvat spolupraci s priro-
dovédnymi odbornostmi. Zvl4sté smutné je
to v otdzce fi¢ni morfologie, které se seri6zné
vyucuje na geografickych smérech piirodo-
védeckych fakult — jejichZ absolventi ale do
vodohospodartské praxe piili§ nepronikaji.
Bude namitnuto, Ze nemusi byt efektivni
hrét si s detailni ¢lenitosti koryta, kterou
pak vezme prvni vétsi voda. Vétsinou se ale
$patna préce s detailni ¢lenitosti spojuje s ne-
spravnym navrhem rdmcovych tvart a roz-
meért koryta a s problematickym vychozim
pristupem k jeho stabilite, tedy s vytvarenim
nedobrych dispozic i pro dalsi samovolny
vyvoj koryta, véetné jeho podrobné ¢lenitosti.
Problém je v tom, Ze jsme se stdle dostate¢né

pojednani potoka, ale i tady se dalo udélat o dost vic

neodpoutali od modeld staticky stabilnich,
neménnych koryt, sjakymi prakticky vy-
hradné pracoval obor, zvany tpravy vodnich
tokd. Projevy toho, ¢emu hydromorfologie
tika riéni dynamika, byly v Gpravach tokt
vnimény v podstaté jako zavadové jevy, kte-
rym je tfeba Celit. Jisté, pfistupy tprav tokt
se kdysi vyvinuly za urcitych podminek, za
rozvoje zprimysliovaného vyuzivani krajiny.
Ale v konfrontaci s problémy dneska je tieba
vnimat meze jejich pouzitelnosti. Nakolik to
podminky pripoustéji, je dneska potfeba —
hlavné mimo zastavénd tizemi — navrhovat
koryta, disponovand k dalsimu pfirozenému
dynamickému vyvoji, véetné vyvoje Clenitosti
a zivého splaveninového rezimu.

Castym problémem je nedostateéné rozliso-
vani horizontalni a vertikdlni stability — a sta-
bilizace — koryta. Jesté se vyskytnou dokonce
irevitaliza¢ni projekty, které bez zjevnych di-
vodl omezuji pfirozeny horizontalni vyvoj ko-
ryta opeviiovanim biehti. Je silné zakofenény

zvyk vkladat opevriovaci prvky do nérazovych
breht v obloucich trasy, protoze ,,tak se to pre-
ci délalo vzdycky — aby koryto nemohlo na-
rusovat sousedni pozemky!“. Takové postupy
jsou ale v rozporu s ptipadnym cilem obnovit
meandrujici koryto pfirozeného charakteru.
A prekvapiveé se nékdy prehlizi, ze pokud by
prirodé blizkému korytu mohlo néco opravdu
uskodit, rozhodit jeho tvarovy vzorec i na néj
véazané pratokové i ekologické funkce, tak jeho
souvislé zahlubovéni. V kontrastu k opevnéni
breht se opomiji vertikalni stabilizace koryta,
jakou pritom lze zajistit celkem jednoduse
a prirodé blizkym zptisobem nejspise sledem
dnovych priénych pasti z kameniva. Ten nejen
stabilizuje dno, ale také vhodné napodobuje
sled brodu a tiini, respektive proudnéjsich
améné proudnych pasazi, jaky je zdkladem
detailni clenitosti pfirozenych koryt vétsiny
hydromorfologickych typt.

Autor prispévku se pres dvacet let snazi sle-
dovat vyvoj fady revitaliza¢nich staveb u nas

Obr. 4. Bagr pravé v technicky upraveném koryté napliuje ,,revitali-
zacni minimum*“ - odstranuje opevnéni polovegetacnimi tvarnicemi.
Revitalizace Ricanky na dolnim okraji Rican, akce Povodi Vltavy,
s.p., 2015
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Obr. 5. Revitalizace Ritanky na kraji Ritan byla ¢aste¢na, nebot
z prostorovych diivodi musela prevazné vystacit s piidorysem drive
technicky upraveného koryta. Alespoii zde bylo dobre vyuzito pri-
lezitosti vytvorit ve dné koryta, diive opevnéném polovegetacnimi
tvarnicemi, o néco mél¢i prirodé blizkou kynetu. Jako dobré budeme
nejspis vnimat takové castecné reseni, které plné vyuzije omezenych
podminek daného mista
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Obr. 6. Mohan u Ebensfeldu byl v 19. stoleti upraven ¢asteénym zjed-
nodusenim trasy s lichobéznikevym priifezem, biehy byly opevnény
dlazbou. V nasi dobé Vodohospodarsky trad v Kronachu po rfadu
let postupné ziskaval dil¢i pozemky kolem reky, a tak se chystal
k ,revitalizacnimu skoku“. Ten nastal kolem roku 2010. V dispo-
nibilnich pozemcich byly strzeny svrchni Gzivné pidy a zeminy
a byla provedena prirodé blizka rozvolnéni kynety, celkoveé piisobici
dojmem, jako by rekou pravé prosla velka povoden. Vyznamnym
ekologickym prinosem je obnazeni pribreznich stérkovych povrchi,
jaké podél , kultivované* feky v zemédélské krajiné chybéji. Urad se
védomé snazi obnovit samovolny dynamicky vyvoj reky. Moderni,
v ramci pozemkovych moznosti razné a efektivni hydromorfologické
opatreni. (Foto Vodohospodarsky tifad v Kronachu, poskytl Dipl.

Obr. 7. Nové revitalizaéni koryto Ri¢anky pod Litoznickym rybnikem
(akce hl. mésta Prahy, 2019) — revitalizace hyromorfologicky du-
sledna a zfejmé efektivni. Koryto neni povodiiové kapacitni, od toho
je zde cela niva, vlastnéna meéstem. Je ploché, zvlnéné, v brodech
stabilizované dnovymi pasy z kameniva. Ty byly zfizovany az po
zavedeni vod potoka do koryta, coz umoznilo nastavit béZzné polohy
hladiny blizko tirovni okolniho terénu. MiiZze nastavat ekologicky
priznivé plosné zamokieni nivy. PrileZitosti podporit akumulaci
i retenci vody v nivnim prostoru bylo dobi'e vyuzito

Ing. Severin Hajer)

i v blizkém zahrani¢i. Takto si troufa fici, Ze
velké obavy z nestability pfirodé blizkych
koryt, jaké provazely hlavné pocatky revita-
lizaci, se obecné prilis nenaplnuji. Kde uz
doslo v revitalizaénim koryté k néjaké poruse,
zpravidla nebylo tfeba délat z napravy velkou
védu a problém se fesil tradiéni metodou
,Nasyp tam kameni“. Vétsi skody pro efekty
a nasledny vyvoj revitalizaci obvykle pfinaseji
zbytecné opatrnickd reSeni, kterd disledné
nevyuzivaji mistnich ptilezitosti obnovit pti-
rozené tvary, rozmeéry a miru ¢lenitosti a za-
pojit do sluzby prirodni sily. A feseni, ktera
nejsou dostatecné prirodé blizkd a nésledné
nesoudini s pfirozenymi hydromorfologicky-
mi dispozicemi vodniho toku nebo s okolnim
zeminovym prostfedim. Takto se prili§ malé
a mélké tiné ve dné koryta pfilis rychle ztra-
ceji v usazeninach. Chudé instalace fi¢niho
dreva se brzy rozpadaji. Neptirozena rozdvo-
jeni koryta s roztomilymi ostrivky zanikaji.
Tuhé stabiliza¢ni prvky, jako tfeba rtzné
stupné nebo prahy ve dné, zistavaji trcet do
vzduchu. Pracné bifehové sruboviny davaji
korytu skromnou povrchovou ¢lenitost a ome-
zuji jeho vyvoj. Ndkladné, a pfitom nedomrlé
vysadby dfevin jsou dohanény a predhdnény
pfirozenym néletem ¢i nédplavem ze semen
a korenicich dlomki.

Vyvoj piirodé blizkého vodniho stavitelstvi
poznamenévaji i nékteré dalsi problematické
manyry. Rychle jsme si naptiklad zvykli fesit
~ekologické” aspekty existence pri¢nych sta-
veb ve vodnich tocich ndkladnym budovanim
rybich prechodt, aniz bychom ovsem byli
dtisledni v prosazovani pozadavkt na jejich
Gcinnost, eventudlné pripustili, ze fadu pro-
blém1i, ptisobenych piicnymi stavbami, prosté
rybi prechody neresi. Od naruseni prirozené
proudnosti a hydraulické ¢lenitosti pfes naru-
Senfi splaveninového rezimu az tfeba po nic¢ent
fi¢ni bioty v turbinach. Dodnes se nikdo moc
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nepozastavuje nad tim, kdyz statni sprava
vodniho toku za statni a evropské penize
rekonstruuje néjaky jez a stavi k nému drahy
rybi pfechod, aby pak soukromy majitel elek-
trarny mohl vydélavat na tom, Ze vodnimu
toku odebira jeho energii....i kdyz z hlediska
vodniho toku i vefejnych financi by t¥eba lip
vychézelo, kdyby se onen jez nechal spadnout
nebo rovnou odstranil.

Dneska miiZze jedna méné ndpadnd many-
ra postihnout nastupujici vysoce pozitivni
snahy omezovat Gcéinky lesnich odvodnéni.
Jde o prehrazovéni lesnich odvodnovacich
prikopt pracnymi, a tedy drahymi tesafskymi
prehrazkami i tam, kde by podminky umoz-
novaly podstatné jednodussi a levnéjsi zasy-
pavani s vyuzitim stavebnich stroji. Bohuzel
tuto manyru podporuji nejen hrazenafti, ktefi
hledaji ndhradu za svoje oblibené splavenino-
vé prehrazky, ale také ochrana ptirody, kdyz
ponékud nevybéroveé propaguje prehrazkovani
na zakladé specialnich zkugenosti z horskych
raselinist.

Nakladnost a efektivnost

Snad sméfujeme k bézné praxi navrhovéani
relativné mélo nakladnych, v hlavnich aspek-
tech dtrazné Gcéinnych a co nejvétsi rozsah
vodnich toka pokryvajicich hydromorfologic-
kych opatfeni. Dosud ale nékteré revitalizacni
a podobné stavby jako by se naopak snazily
ukdzat, jak na lokédlni ukéazce prostavét co
nejvic penéz....a pritom tfeba ani tolik moc
nenarusit ty slavné pritokové poméry. Ne vzdy
souviseji vysoké naklady s tim, Ze nechceme
trabant, ale néco lepsiho. Predrazeni revitali-
zac¢niho projektu casto pochézi z nekvalitniho
a neobratného vécného reseni, coZ muzZe sou-
viset mimo jiné s nedostate¢nou znalosti fi¢ni
morfologie a soudobych zptisobti navrhovani
prirodé blizkych koryt. Bohuzel dotované ¢in-
nosti, vytvarejici vydélkové zakazky, také lakaji

k zdmérnému predrazovani. V resortu zivot-
niho prostiedi pro kontrolu pfimérenosti vyse
nakladt dotovanych krajinotvornych projekti
existuji tabulky cenovych limitd, zvané Nékla-
dy obvyklych opatfeni (NOO). Umoznuji po-
mérné jednoduchym zptisobem posuzovat ku-
mulativni ndkladové polozky. Jsou stanoveny
naptiklad mezni ceny revitalizace ¢tverecného
metru koryta. Tento nastroj je ovsem dvojsecny
— umoziuje identifikovat a odmitnout vyrazné
predrazené zamery, ale také vede k tomu, Ze
rozpoctové naklady projektti jsou cilevédomé
»prirazeny“ az k tirovni — pomérné motivacné
nastavenych — limitd.

Motivace ke zlepSovani

Pro nékoho prekvapivé nebyvaji nijak dra-
maticky vytézovany prostfedky, alokované
v dotacénich programech na podporu jak
revitalizacnich, tak pfirodé blizkych protipo-
vodnovych staveb. Ne Ze by jejich eventuélni
docerpavani mohlo znamenat zasadnéjsi po-
sun v pokryti sité vodnich tokd zlepsujicimi
opatfenimi, jde vSak o zndmku toho, ze pt-
sobi i jiné limitujici vlivy, neZ finance. Casto
1ze slyset, ze hlavnim divodem skromného
rozsahu revitalizacnich projektt je obtizna
dostupnost pottebnych pozemki. To je jisté
zavazny moment, zvlasté pokud horujeme pro
to, aby nebyla rehabilitovdna jenom samotna
koryta, nybrz byly obnovovany celé ptirodé
blizkeé ri¢ni pasy. Problém vsak je nepochybné
komplexné;jsi a za podstatnou nutno pokladat
otdzku motivace. Sila motivace a podpory ke
zlepsovani stavu tokd, jaké se dostava statnim
spravcim vodnich tokt ze strany jejich zfizo-
vatele, odpovida tomu, jakou dutlezitost stat
a spolec¢nost tomuto tématu piikladaji. A tu
se zd4, kdyz to trochu zjednodusime, jako by
sucha, povodni a rozvratu vodnich ekosys-
témi jesté nebylo dost. JistéZze nejde jenom
o to, jak jsou spravci tokt shora tkolovani,
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Obr. 8. Potok, v minulosti degradovany technickou tpravou, se vraci
k prirodé cestou samovolné renaturace. To, Ze sprava toku do toho-
to procesu nezasahuje, by mohl nékdo vnimat jako ,,zanedbavani
péce o vodni dilo“...pokud tu jesté v pravnim a majetkovém smyslu
néjaké vodni dilo existuje. Z hlediska stavu a fungovani potoka jde
ale zretelné o racionalni a efektivni pristup, ktery, chceme—li to
Fici vznesené, prospiva ,napliiovani cilii ramcové smérnice o vodni
politice®, tedy zde cili zlepseni ekologického stavu vodniho toku.
Uzivatel sousedniho pole v suchych letech spis oceni, Ze se koryto
zmeélcuje a jeho pozemek tolik neodvodiuje. Kdyby tu chtél spravce
toku renaturacni proces jesté podporit, mohl by napriklad do koryta

Obr. 9. Renaturacni novinka poslednich let — zatapéni technicky
upravenych koryt vlivem bobfich hrazi. Problémy mohou nastavat
a bude tfeba je resit — zatapéni pozemkii nékoho, kdo si to nepteje,
ovliviiovani blizkych komunikaci a podobné. Ale ramcové bobri
hrazovani predstavuje pozoruhodny renaturacni potencial, se kte-
rym bychom neméli tupé a bez rozmyslu bojovat. Sikovné hlodavce
1ze davat za priklad v tom, jak se stavi ke zhavym spolecenskym
vyzvam k zadrzovani vody v krajiné

oy o

Moy

pridavat vic fi¢niho dreva....rozpadavajici se topolovi kiiZenci se

nabizeji pfimo v misté

ale také jaké maji podminky — mimo jiné pro
to, aby mohli pokladat za perspektivni vkladat
energii do dlouhodobéjstho procesu ziskavani
potfebnych pozemkti. Coz sahéd od celkové
statni pozemkové politiky po otazku cen, za
néz lze pozemky kupovat. Vétsina pracovist
sprav tokt dnes vyznam hydromorfologic-
kych opatfeni chéape, uskutecnila jiz fadu
revitalizac¢nich projektt a dalsi pfipravuje.
Ale systémova motivace a podpora tohoto
snazeni, véetné jeho rozsifeni mimo ramec
investi¢nich revitalizaci, zatim podle vseho
neni dostatecna.

Samovolné renaturace a jejich
podpora

Rozhodujici praci na rehabilitaci technicky
upravenych tdsekid koryt odvadéji a budou
odvadét samovolné renaturace. Tedy ptiro-
zené procesy rozpadu a odeznivani funkci
technickych dprav. Stale vic lidi ve sprave
vodnich tokt chépe jejich vyznam i to, Ze re-
naturace neni proces, ktery bychom startovali
az néjakym administrativnim rozhodnutim
o zru$eni upravy koryta jako vodniho dila,
nybrz — nastésti — déj, ktery se stale jesté fidi
hlavné pravidly fyziky, chemie a biologie. Za-
tim v8ak sprava tokd postrad4 lepsi podminky
a motivaci pro to, aby s renaturacemi pracova-
la aktivnéji, plné jich vyuzivala a podporovala
je. Mozna ale zatim neni dost vyuzivano vsech
moznosti platné pravni tpravy k pfekonavani
,starych” motivaci, sméfrujicich k potlaco-
vani renaturaci a niceni jejich vysledkd.
Kdyz dojde na renaturace, byvd namiténo,
ze spravce technické tpravy toku je povinen
o ni pecovat jako o vodni dilo a o majetek.
Je uzitecné podivat se, jak presné o téchto
vécech hovori pravni Gprava — aspon v ob-
lasti spravy vodnich tokd. Zakon 254/2001,
Sb., o vodach, § 47, pojednava o provozovani
a udrzovani vodnich dél v rdmci povinnosti
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spravy vodnich tokt. Presné dikce prislusné
paséze, tedy odst. (2), pism. ¢), zni: Spravou
vodnich tokt se rozumi povinnost.... provo-
zovat a udrzovat v fddném stavu vodni dila
v korytech vodnich tokii nezbytnd k zabezpe-
¢eni funkci vodniho toku, popripadé vodnimu
toku prevazné slouzici, ktera spravci vodnich
tokd vlastni, pripadné je uzivaji z jiného prav-
niho ditvodu. A tady mtiZzeme konstatovat, ze
soucasnd prevazujici praxe spravy vodnich
tokt tuto formulaci dostateéné nevytézuje.
Podle vseho bézné nejsou vyliSovana vodni
dila, ktera nejsou nezbytna k zabezpeceni
funkci vodniho toku. Pritom z dikce zdkona
plyne, Ze na takova by se povinnost udrzovani
neméla vztahovat. Metodické rozpracovani
postupti takového vylisovani, které by nejspis
mélo probihat v sou¢innosti spravci vodnich
tokd a prislusnych vodopravnich tradi, by
mohlo byt napfiklad dobrou piilezitosti, jak
néjakym uzitecnéjsim obsahem vyplnit dosud
vcelku vagni vyhlasku o spravé vodnich tokd.
Lze mit za to, ze vodni dila typu podélnych
technickych tprav koryt, kterd budou nazna-
na nikoliv nezbytnymi k zabezpeceni funkci
vodnich tokt, mohou pak byt odstranéna
nebo déale ponechéna renaturaci. Jako nikoliv
nezbytné by logicky mélo byt uznéno nejen
dilo pozbyvsi funkénost nebo dilo ve $§patném
technickém stavu, ale také dilo, které neticelné
¢i nedmeérné zhorsuje ekologicky stav a funkce
vodniho toku.

Vyznamna ¢ast vodnich dél — technickych
Gprav koryt — se ovéem naléza na pozemcich
vlastnénych jinymi subjekty nez spravci
vodnich tokt. Téchto subjekti se § 47 za-
kona o vodach netyka a pripadné nélezitosti
jejich péce o jimi vlastnéné stavebni objekty
se odvozuji z obecnych stavebnich predpisti.
Nakolik soucasna pravni praxe vede k tomu,
ze vodni dila jsou shleddvana majetkem
vlastnikt pfislusnych pozemkd, rozsah od-

povédnosti spravct vodnich tokd za Gpravy
koryt jako vodni dila se zmensuje.

Novy pozitivni prvek pfinesla novela vod-
niho zdkona, vstoupivsi v platnost v roce 2021
zakonem 544/2020 Sb. Konkrétné jde o dopl-
néni pismene c) do § 15 zdkona o vodach —
umoznuje odstratiovat neuziteéna vodni dila
v korytech drobnych vodnich tokd mimo
zastavéna tizemi, zfizena pred rokem 2002,
na zédkladé ohlaseni vlastnika vodopravnimu
uradu. Snad jiz brzka budoucnost prinese
zku$enosti, nakolik je tato iprava pfinosna
a nakolik tfeba muize prispivat i k feseni ma-
jetkového aspektu starych tprav koryt — k eli-
minaci inventére starych technickych tGprav
koryt, aniz by jej bylo nutné vykupovat, tfeba
i zcela nesmyslné statem od statu.

V tadé ohledt vsak jsou jak soucasnd pravni
uprava, tak obvyklé zptisoby jeji interpretace
nadale dost poplatné probéhnuvsimu stoleti
technickych tprav tokli a na dnesni problémy
priméfené nereaguji. Stale silné a bez ohledu
na jejich aktuélni uziteénost jsou ochrariova-
na existujici vodni dila, v prvni fadé prave
technické dpravy koryt vodnich toki. Sice
je pravné mozné ukoncovat jak vodopréavni,
tak fyzickou existenci nepotfebnych nebo
pfimo skodlivych tprav koryt, ovéem dy-
namika takovych postupti neni srovnatelna
s nasazenim, s jakym byly kdysi v minulosti
vodni toky regulovany a kanalizovény a pti
téchto procesech také prostoroveé redukovany.
Lze tedy soudit, Ze takové procesy postradaji
dostate¢nou systémovou podporu. Dosud
prevazné uplatiiované interpretace pravni
tpravy velmi silné chrani existujici vodni
dila a takové aspekty jejich existence, jako je
poskytovani neplacenych sluzeb majiteldm
a uzivatelim okolnich pozemkd, a to zejména
ochranou pred zamokienim, pfed Cast&jsim
zaplavovanim men$imi povodnémi a pred
dynamickym vyvojem koryt a fi¢nich pasi,
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prestoze mnohdy takova praxe neodpovida
celospolecenskym zdjmtm na zlepSovani
vodniho rezimu krajiny atd. Naproti tomu
se muze zdat, Ze podpora onéch obecnych
zajmu, jakymi jsou dobry ekologicky stav
vodnich toki, akumulace vody v krajiné nebo
pfirozené tlumeni vzniku a pribéhu povodi,
byva tak néjak odkazovédna ,az na to, co
zbyde“. Svatou véci jsou podminky stavajici
drzby pozemki v Fi¢nich tGzemich, jakkoliv
jeji vyvoj béhem uplynulého vice nez stoleti
technickych dprav se dél do zna¢né miry
na ukor ptrirozeného prostorového rozsahu
a funkci fiéniho prostredi. Toto jsou zdvazné
vyzvy — ovSem praktickd sprava vodnich tok
nemuze jenom ¢ekat, jestli se nékdy projevi ve
zmeénach pravni Gpravy.

Co jesté doporucit pro navrhovani

hydromorfologickych opatieni?

* Vyznamnd zjednoduseni a ispory na stavbé
revitaliza¢ntho koryta pfinese investice pra-
ce a penéz do ziskdni prostoru pro obnovu
celého fi¢niho pasu.

* Pro vétsi efektivnost by se méla revitalizacni
a podobna opatfeni v praméru navrhovat
razantnéji a odvaznéji — bez zatéZzujicich
prikras, v co nejvétsich délkach koryt,
tvrdé smeértujici k zdsadnim efektim. Témi
jsou vyzdvizeni béznych poloh hladin
vody k drovni terénu, zndsobeni velikosti
béznych hladinovych ploch a délek koryta
a jeho breht, vyrazné posileni tvarové
a hydraulické clenitosti koryta i celého
Fi¢niho pésu.

» Useky toki, zatizené néjakymi obtizné pie-
konatelnymi omezenimi, bude ¢asto vhodné
bez vétsiho preslapovani vynechat nebo fesit
jenom ¢éstec¢né, jak podminky dovoli.

e I v téch nejhorsich ,,meliora¢cnich kana-
lech”, kde neni Sance ziskat jiné pozemky
pro obnoveni pfirozenych tvart koryta, lze
obvykle odstranit ekologicky zcela nevy-
hovujici technické opevnéni a nahradit je
pfirodé bliz§imi strukturami z kameniva.
KdyZ neni zbyti, provede se to tak, ze je
zachovano vodni dilo i se svym zdkladnim
navrhovym parametrem — prito¢nou
kapacitou (kdyz se chce, jisté rozvolnéni
pricného prifezu, které bude kompenzovat
vliv vétsi drsnosti nového povrchu koryta
na pritoc¢nost, se obvykle podari provést).
Ovsem pokud se podafi soucasné pravné
zrus$it vodni dilo, ¢imz se koryto stane
z pravniho hlediska pfirozenym, bude jen
dobfe... dalsi kroky budou na prirodeé.

* Hlavné mimo zastavéna tizemi je potteba

vyuzivat faktort pfirozené dynamické

stability (koryto pfirozené malo kapacitni,
meélké a velmi ¢lenité) oproti umélym stabi-
lizacim a opevnénim. Projektant, ktery ma
navrhovat prirodé blizké koryto, nemusi za
kazdou cenu propocitavat teoretické hydro-
morfologické modely, nalezené v zahrani¢ni
literatute. Zakladni znalosti fi¢ni morfologie
by ale mél mit a zejména by mél disledné
vytézovat dostupné informace o tom, jak
dany tsek toku vypadal pred technickou

Gpravou, a vyuzivat srovnani s podobnymi

tseky téhoz nebo podobného toku, které se

dosud uchovaly v pfirodnim stavu.

Na stranu hydraulické a hydromorfologické

bezpecnosti (koryto se predevsim nebude

dél zahlubovat a tvarové zjednodusovat,
nybrz se bude dal vhodné vyvijet v inten-
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cich daného hydromorfologického typu) se
néavrh revitalizace dostane tim, Ze koryto
bude jesté méné kapacitni, hladiny vody
v ném budou jesté méné zaklesnuté proti
terénu a trasa bude jesté vice zvlnéna, nez
by odpovidalo teoreticky odvozenému
hydromorfologickému vzoru. S pfipadnou
upravou takto pojednaného koryta smérem
k ,,hydromorfologickému normélu* si vodni
tok obvykle sdm dobte poradi.

* Budou pouziviny jednoduché a relativné
laciné, prirodé blizké stabiliza¢ni a ¢lenici
prvky — nejcastéji prosté, ale dostatecné
mohutné dnové pasy z kameniva v pfe-
chodech mezi oblouky trasy, kombinované
s hlubokymi tinémi v obloucich.

* Velké moznosti zlepSovani stavu malo
¢lenitych koryt, a to i bez narokt na dalsi
pozemky, dava jejich hloubkova diverzifi-
kace — hloubeni tiini ve dné.

* Kde se tim nezpusobi néjakd skoda na
prirodé (pripomenime si potfebnost piiro-
dovédeckého zazemi vodohospodéiskych
projekti!), 1ze dynamiku vodniho toku
obnovovat rozvolriovdnim koryta, spoci-
vajicim v nékdy i na pohled brutalnim od-
strafiovani Gzivnych zemin z dil¢ich tsekt
brehti. Rozvolnovani koryta sttidavé zprava
zleva obnovuje vlnéni trasy.

* Drahé a casto nepfili§ prosperujici vysad-
by dfevin lze velkou mérou nahrazovat
podporou samovolné vegetacni obnovy. To
nejdtlezitéjsi je jednoduché — co nejvétsi
rozsah zeminovych povrcht podél koryta
usettit staré praxe ,ohumusovat a osit“. Na
syrovych, malo Gzivnych povrsich fi¢nich
stérkd, piskd, jilt a hlin dobfe uspiva pii-
rozeny nélet a naplav semen a zakotenitel-
nych ¢ésti dievin.

* Peclivé zarovnavani a uhrabdvani breht
a vibec staveni$tnich povrchi je ¢asto kon-
traproduktivni, drsné povrchy se stopami
pojezdi pasové techniky nabizeji zddouci
Clenitost a udrzuji povrchovou vodu.

* Tvorba ¢lenitosti koryta a nabidky stanovist
a tkrytt vodni Zivéné bude vzdycky jenom
polovicata bez bohaté aplikace fi¢niho
dreva. To je ovSem vhodné pouzivat v co
nejprirozenéjsich formach - radéji jedno-
duché instalace kmenti nebo radéji celych
neodvétvenych stromt do breht koryta,
nez néjaké pracné a ve vysledku tfeba méné
cinné tesarské konstrukce.

Nasledny vyvoj a idrzba

Diskutuje se o nasledné tdrzbé revitalizova-
nych nebo jinak zpfirodnénych koryt, kde
spréavci tokd citi riziko budouctho zatiZzeni.
Tu je tfeba Fict, Ze obecnym cilem hydromor-
fologickych opatfeni v nezastavéné krajiné
neni vytvaret prostiedi se zvlastnimi naroky
na udrzbu, ale spise naopak. (Pfipadné speci-
alni projekty ochrany pfirody, spojené tfeba
s néslednou tdrzbou néjakych spolecenstev
sec¢enim, nebudou prostorové vyznamné,
a pokud se jiz vyskytnou, jejich nadstandardni
naroky nejspi$ budou hrazeny ze zvlastnich
zdrojti.) Obvykl4 revitalizace nevytvari ani bo-
tanickou zahradu, ani park, ani Krakonosovu
zahradku, nabitou zvlasté chranénymi druhy
zivocicht a rostlin. To by se mélo brat v ava-
hu i pti nasledném hodnoceni tspésnosti
opatteni. Pokud by tfeba mél nékdo esteticky
dojem, Ze by se v prostoru revitalizace méla
nasledné sekat trava, nejspi$ mu nikdo nebude

branit, aby si vzal kosu a hrabé a $el na to.....
ale podminkou spravy zprirodnéného tizemi
obvykle sekani travy nebude.

Nejvétsi naroky na tdrzbu mohou predsta-
vovat korekce, zamezujici nevhodnému vyvoji
koryta, hlavné zahlubovani, a péce o vysadby
zelené. A tady nepochybné plati, Ze néroky
nasledné udrzby vyznamné ovliviiuje kvalita
navrhu a provedeni. V§voj hydromorfologicky
spravné navrzeného prirodé blizkého koryta
nejspis nebude potfeba moc korigovat. Visadby
zeleng, treba v mensim rozsahu, ale na nejvyssi
trovni kvality navrhu i provedeni, budou mit
mensi naroky na idrzbu, nez vysadby rozsahlé,
ale mizerné. Pokud se podafi revitalizovat cely
Ti¢ni pés, nikoliv jen koryto, nejen se zjednodu-
§i stavba vlastniho koryta, ale to pak ma vétsi
volnost v nasledném vyvoji a mensi naroky
na néjaké korekce. Podminky néasledného vy-
voje koryta a jeho tdrzby by mél primérené
pojednévat projekt revitalizace, aby se jednou
nevydavaly prostfedky na korekce jevii, které
jsou ve skutecnosti ptijatelné, a aby se védeélo,
jak postupovat pii eventualnim vyboceni vy-
voje z néjakych mezi (= ,,nasyp tam kameni®).

Vice tdrzby vyzaduji ptirodé blizké Gpravy
vodnich tokt v zastavénych dzemich, které
zpravidla vytvareji ficni pasy parkového razu.
V téchto situacich 1ze doporucit jakousi doho-
du mezi spravcem vodniho toku a pfislusnou
obci, kterou je péce o fi¢ni prostor rozdélena
na standard, odpovidajici bézné tdrzbé toku
v nezastavéné krajinég, a nadstandard, plynou-
ci ze zvlastnich pozadavki na stav sidelniho
prostiedi. Spravce toku pak zajistuje standard,
zatimco obec ponese bfemeno takového intra-
vilanového nadstandardu, o jaky stala a jaky
ji slouzi k uzitku.

Ing. Tomas Just

Agentura ochrany prirody a krajiny
Ceské republiky

Regionalni pracovisté Stéedni Cechy,
Praha

tomas.just@nature.cz

Korenové cistirny
pro domy, penziony a ohce

Stabilni a kvalitni ciSténi odpadnich vod

Projektovani,
stavba,
revitalizace

a udrzba
korenovych cistiren

Nizké provozni naklady
Dlouha Zivotnost
Minimalni udrzba

korenova-cisticka.cz
michal@korenovky.cz
775 256 596
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Ing. Jaroslav Ruzicka pétaosmdesatilety

Ludvik Koumar

Je to jiz hodné dédvno, pres 60 let, kdy jsme
spolu s Jaroslavem, mym vrstevnikem, oba
rodili Moravané, ukongili studium VSCHT
v Praze a poprvé nastoupili do zaméstnani.
Dnes jsme ve stfibrném véku, kdy nam hlava
i nohy jesté pomérné dobre slouzi diky spréav-
nym gentim, které jsme zdédili po rodic¢ich.
Oba jsme prozili ndrocny zivot v relativni
pohodé bez skodlivych excest a za velké
pokory. Nyni jsme ve véku, kdy jizZ neméame
zadnou moc, ale diky svym poznatktim a zku-
$enostem méame dosud znacny vliv. Mizeme
si doprat vysady luxusu fikat a psat pravdu.
Nikomu nejsme zavdzani ani odpovédni
a nikdo ndm nemtize prikazovat, jak mame
vystupovat a jednat. Odpovédni jsme jen
sami sobé, svému védomi a svédomi.

A nyni k vlastni biografii Ing. Rtzicky. Na-
rodil se v ucitelské rodiné 6. 9. 1937 ve Zliné.
Détstvi a mladi prozil v Bysttici pod Hosty-
nem, kde vychodil obecnou a méstanskou
skolu. Pak presel na gymnasium v Holesoveé.
Nésledné studium vysoké skoly mitilo k vo-
jaktm. V letech 1955-1958 studoval na VTA
Brno, chemické fakulté, a nésledné prestou-
pil na VSCHT Praha, anorganickou fakultu,
katedru jadernych paliv a radioizotopd, kde
studoval v letech 1958-1960. Po VS kratce
nastoupil na jeden rok do primyslu. Jako své
zivotni definitivum zvolil praci na dstfedi
SVI Praha, v pozici inspektora specialisty,
kde pracoval dlouhych 27 let od roku 1961 do
roku 1988. V letech 1968-1970 studoval post-
gradual na CVUT, obor vodohospodatskych
staveb. Se ziskanymi zkuSenostmi pracoval
v letech 1990-1994 na MZP, kde mél na sta-
rosti agendu odstranovani ekologickych skod
po Sovétské armadé a metodiku ekologickych
auditt vyuzivanych pfi privatizaci. Jako
zkudeny pracovnik v letech 1994-1998 presel
na Fond narodniho majetku, Praha, kde se
zabyval agendou starych ekologickych zatézi.
V roce 1998 odesel do diichodu a jako zku-
geny odbornik pracoval coby OSVC na fadé
tkolt ve své profesi. Pomérné dlouhé obdobi
své profesni praxe (1998-2018) vykonaval
funkci soudniho znalce v oboru ¢istoty vod.
shrnout do bodi:

« organizace a vyhodnocovéni celostatniho
monitoringu radioaktivnich vod,

« vodohospodérské zabezpeceni odkalist
véetné spoluprace na TBD hréazovych téles,

« soubor opatfeni proti dniktim ropnych
latek (skladovani, délkovody) véetné spo-
luprace na TN,

« metodika opattfeni proti tnikim zavad-
nych latek,

« metodika ochrany podzemnich vod, vyset-
fovani zdvaznych pripadt havérii véetné
spoluprace na realizaci asanacnich tech-
nologii,
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« koncepce zneskodnovani vod z povrcho-
vych tprav kovii a plasttt CSN 75 6505,
« metodika feseni starych ekologickych za-
tézi véetné analyz rizik,
o lektor pomaturattniho studia vodohospo-
dard 1970-1992,
o vySetfovani zdvaznych pripadd havérii
vcetné spoluprace na realizaci asanacnich
technologif,
metodické propracovani a vyuzivani eko-
forézni analyzy,
« lektor kurzu obsluhovatelti neutraliza¢nich
stanic 1988-2018, zpracovani skript,
« publicistika a ptednasky -DT, VTS, CSPU.
Rozsah odborné ¢innosti Ing. Ruzicky je
neskutecné obsahly, jako inspektor-vodohos-
podar patril mezi nejzkusSenéjsi. Spolecné
jsme se setkali v 80 letech minulého stoleti
v podniku TESLA Roznov, kde byla vyroba
zamérena na polovodice a barevné televi-
zory. Inicioval Hydroprojekt ke zpracovani
HBUO VH - Hmotové a bilan¢né uzavieného
okruhu vodniho hospodarstvi. Tohoto tkolu
jsem se osobné ujal jako odpovédny projek-
tant Studie souboru 3. staveb ve spolupraci
s HDP, od3tépnym zavodem Ostrava. Ukol
jsme ukoncili v roce 1985. Ze studie se reali-
zovalo pouze torzo. Ptisla novéd doba. Podnik
prosel koncem 80. let velkymi zménami
za vzniku novych firem v byvalém aredlu
statniho podniku TESLA Roznov. Servisné
vodohospodarska zatizeni celého aredlu noveé
provozuje nova spolecnost ENERGOAQUA
a.s. Roznov pod Radhostém, kterd prevzala
i cely komplex cisticich zatizeni po predcho-
zim podniku. Jednotlivé podniky v arealu se
zabyvaji elektrotechnickou vyrobou, povr-
chovou tpravou a jinou ¢innosti.
Ing. Rtizicka béhem roku 2022 jako byvaly
soudni znalec spolupracoval na vyhodnoceni

tolik diskutované vodohospodarské havarii
na Becvé pred dvéma léty. V souhrnné podo-
bé svij nalez publikoval v ¢ldnku , Kyanidova
havérie na Becvé“ a otiskl v ¢asopisu VH
¢. 12 vroce 2022. S timto ¢ldnkem se plné
ztotoznuji. Pivodce havarie ENERGOAQUA
a. s. bohuzel rozporuje vysledky Setfeni
znalcti a z havéarie na Bec¢vé se stala politic-
k& kauza, kterd neni dodnes uzavrena a ma
soudni dohru.

Co fici k Ing. Rtzickovi na zavér? Jaroslav
vzdy byl, je a bude Cestny, zdsadovy clovek,
ktery cti pravdu. I ve vysokém véku se tési
mimorfddnému zdravi, nebere témér Zadné
léky. Pfejme mu jesté dlouha léta Gspésného
zivota, pevné zdravi i dalsi roky tispésné an-
gazovanosti ve vodnim hospodéfstvi i hodné
dalsich poznatka ze studia 2. svétové valky,
které je zajimavou néplni jeho dnesniho
Zivota.

Ing. Ludvik Koumar, CSc. (86)
byvaly hl. specialista pro K + COV
Hydroprojektu, a.s., astredi Praha
lidkou@seznam.cz

— V)

www.vta.cc

Chemie pro komunalni
a prumyslové COV
Zarizeni pro hospodareni

s kaly — dezintegrace,
VTA mudinator

Energie na cov -
VTA mikroturbina

Technologie,
poradenstvi

VTA Ceska republika spol. s r.o.
Vétrna 1454/72, 370 05 Ceské Budgjovice
www.vta.cc +420 603 854 020
j.losonsky@vta.cc vta-cz@vta.cc
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® PFT
Prostiredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 389

fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanaliza¢nich objektt

@ regulace odtoku z odleh. komor

@ automat. stirané Cesle GIWA

Virovy ventil v regulacni $achts @ monitoring OK systémem AQASYS
FluidCon @ pneu. CSOV GULLIVER

Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektové, konzultaéni

a inzenyrské sluzby

pro vodni hospodarstvi,

zivotni prostredi a infrastrukturu

SWECO %

WWWw.sweco.cz

PRAHA 4
Taborska 31

Tel. 261102 242
praha@sweco.cz

BRNO OSTRAVA

Hudcova 487/76a Varenska 49

Tel. 541 214 973 Tel. 596 638 329
brno@sweco.cz ostrava@sweco.cz

Projektova
a obchodni ¢innost

- Cistirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska €innost

- konzultaéni a poradenska ¢innost

VEGAspol v.o.s.
Jiraskova 219/12

* Pouziti modernich technologii

602 00 Brno * Soulad s normami a smernicemi EU
* Diraz na reseni kalového

tel. 549 247 183 hospodarstvi

fax 549 247 183 * Likvidace odpadti v souladu

mobil 608 711 413 s predpisy

e-mail: vegaspol@vegaspol.cz
web:  www.vegaspol.cz

* Redeni staveb vychazi z architektury
oblasti vystavby

EKOEKOs.1.0.
Projektova ainzenyrska kancelar

PROJEKTOVE PRACE:

e kanalizace, ¢erpaci stanice, ¢istirny odpadnich vod,
vodovody, vodojemy, upravny pitné vody, AT stanice
¢ zakladni technicka vybavennost izemi
e studie, investi¢ni zaméry
« 1zemé planovaci dokumentace
« generely odkanalizovani a zasobovani pitnou vodou
e provozni fady, kanaliza¢ni fady
e technologické navrhy

Senovazné nameésti 1

370 01 Ceské Budéjovice

tel.: 385 775 111, www.ekoeko.cz
e-mail: ekoeko@ekoeko.cz

Sledujte casopis
Vodni hospodarstvi
na Twitteru!

Odemcené ¢lanky, diskuze,
komentate, prabézné aktualizovany
seznam vodohospodatskych akci.

twitter.com/vodni_hosp

si ujit
2. 2. Svétovy den mokfadi. www.worldwetlandsday.org.
Od roku 1971
9-10. 2. Vodarenska biologie. Praha
Info: klara.kanska@ekomonitor.cz
28. 2. VODNI ZAKON (akreditované skoleni JUDr. Zdensk
Horacek, Ph.D.) Praha. Info a on-line prihlaska:
http://www.studioaxis.cz
9.-10. 3. Voda Zlin. Konference. Info www.smv.cz
22. 3. Svétovy den vody. https://www.worldwaterday.org/.
Motto: Accelerating Change. (od roku 1993)
23. 3. Svétovy meteorologicky den (od roku 1950). Info: https://
public.wmo.int/en/resources/world-meteorological-day.
Motto: The Future of Weather, Climate and Water across
Generations
11. 4. Zkusenosti s realizaci protipovodiovych opatfeni na
prehradach v CR. Seminér. Praha. Info: praha@ckait.cz
25.-26. 4. Nové metody a postupy pf¥i provozovéani COV. Sec.
Info: czwa@czwa.cz
19.-20. 4. PODZEMNI VODY VE VODARENSKE PRAXI 2023.
Inspirace k obnové a budovani novych jimacich objekta
podzemni vody. Konference. Rychnov nad Knéznou.
Info: studio@studioaxis.cz. Je mozné zasilat jesté abstrakty navrhi
na prispévky.
28. 4. Uspory vody a energie ve vodarenstvi. Seminaf. Sobéslav.
WWW.envi-pur.cz
9.-11. 5. Rekreace a ochrana prirody. Konference. Kitiny.
Info raop@atlas.cz.
16.-17. 5. Setkani vodohospodari. Konference. Kutna Hora.
Info: ivakuhora@gmail.com
17.-19. 5. Komunalni veletrh. Info: komunalniveletrh@mdlexpo.cz
23.-25. 5.Vodovody a kanalizace. 22. mezinarodni
vodohospodarska vystava. Praha. www.vystava-vod-ka.cz
30. 5. 2023 ZAKON O VODOVODECH A KANALIZACICH.
(akreditované skoleni JUDr. Zdenék Horacek, Ph.D.) Olomouc.
Info a on-line prihlaska: http://www.studioaxis.cz
1.-2. 6. COV v horach. Info: czwa@czwa.cz
6.-8. 6. PITNA VODA. Konferencia. Trencianské Teplice.
Info: huckopav@gmail.com
15.-16. 6. Rybniky 2023. Konference. Praha. Info:
konferencerybniky@gmail.com
20.-24. 8. Svétovy tyden vody.
Info: https:/www.worldwaterweek.org/
6.~7. 9. Hospodareni s vodou v krajiné. Konference. Tfebori.
Info: jaroslav.roznovsky@chmi.cz
7.-8. 9. Inteligentni aeracni zarizeni. Prusanky.
Info: www.zemsky.cz
14.-15. 9. Krajinné inZenyrstvi 2023. Praha. Info: www.cski-cr.cz
20.-22. 9. Voda 2023. Bienalni konference. Litomysl.
Info: czwa@czwa.cz

Rijen. Rybi prechody. Semina#. Praha. Info. hladik@vrv.cz

Dokonceni na treti strané kuléru
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Ceskoslovensko mélo dlouhou tradici pravidelnych vodohospodai-

skych konferenci, napt. konference pracovnikii vodohospodaiské

chemie v Teplicich nebo mezindrodni konference vodarenskych

a cistirenskych technologii v Pfibrami. Tato tradice akci na vysoké

odborné trovni byla po roce 1989 prerusena. Na druhé strané vznik-

la fada podnikatelskych subjekti (napf. z byvalych domt techniky
¢i kulturnich dom), které zacaly organizovat nejriznéjsi seminéte

a konference, mnohdy pochybné trovng, a vyuzivaly tak zvysené

poptavky po informacich. Kromé toho zacala na nasem vodohospo-

dérském trhu ptisobit fada firem, zejména zahrani¢nich, které nabizely
technologie a zafizeni pro vodni hospodarstvi, aniz by nékdo posoudil
jejich kvalitu ¢i vhodnost pro nase podminky.

Atmosféra roztfisténosti zajmt vedla skupinu odborniki v oblasti
¢isténi odpadnich vod k myslence zalozit novou odbornou spolec-
nost (po transformaci CSVTS a vzniku CVTVHS, ktera nepokryvala
technologické aspekty nakladani s vodami), jez by umoziiovala opét
organizovat setkdvani pracovnikd v oblasti ¢isténi vod na pottebné
odborné trovni véetné vymény mezinarodnich zkusenosti. Skupina
nad$encu pfipravila béhem roku 1992 koncepci nového sdruZeni,
které by mélo dva hlavni cile:

« organizovat vyménu informaci pro pracovniky oboru na néarodni
i mezindrodni trovni, pficemz by tato nova organizace garantovala
profesiondlni troven takovych akci,

« poskytovat expertni sluzby firmdm, stétni spravé i samospravé
a pomoci jim tak orientovat se v tehdejsi zaplave informaci, mnohdy
pochybné trovne.

Po projednéni zakladniho sméfovani nové odborné spolecnosti
byl z této skupiny ustaven pripravny vybor, ktery pripravil zakladni
dokumenty (stanovy a organizacni r¥ad) nové spolecnosti, pro kterou
vykrystalizoval ndzev Asociace &istirenskych expertii Ceské republiky
(v té dobg bylo jiz zjevné, ze Ceskoslovensko spélo k neodvratnému
konci). Tento pfipravny vybor pracoval ve sloZeni doc. Ing. Jiti Wa-
nner, CSc., Ing. Oldfich Samal, doc. Ing. Zdenék Konicek, CSc., Ing.
Miroslav Sedlacek, CSc., Ing. Petr Stupka a Ing. Ivo Sorm.

V souvislosti s ptipravou stanov bylo konzultovano i misto ptiso-
beni a adresa sidla Asociace pro tcely registrace. Byly zvazovany dvé
varianty: Praha a Brno. V pfipadé Prahy bylo uvazovéno s registraci
na adrese VSCHT Praha, ktera projekt i dalsi ¢innost Asociace dle
moznosti podporovala. V té dobé v3ak jiz byl na adrese VSCHT re-
gistrovan Cesky narodni komitét IAWQ. Aby se zabranilo p¥{padnym
komplikacim, byl diskutovan i navrh Ing. Samala uvést za sidlo Aso-
ciace Brno. Pro tento navrh hovotila i ta skute¢nost, Ze v té dobé se
pripravovala k realizaci vétsina novych ¢istirenskych kapacit prave
na Moravé, a to véetns rozsahlé rekonstrukce COV Brno v Modficich.
Skute¢né pak zalozena ACE CR vypracovavala fadu posudkii na pii-
pravované COV od severu az po jih Moravy a zastupce Asociace byl
i v komisi magistratu mésta Brna pro pfipravu rekonstrukce v Mod-
ticich. Dokonce existovaly i jisté naznaky budouci podpory mésta
¢innosti Asociace. Proto se pfipravny vybor pfiklonil k navrhu, aby
sidlem Asociace bylo mésto Brno. V priibéhu ¢asu se vsak ukazalo,
ze k zadné takové podpore nedoslo, a to ani po prestéhovéni sidla
Asociace do nemovitosti vlastnéné méstem Brno. Protoze v dobé svého
vzniku neméla Asociace jesté vlastni sekretariat, byla registrovana na
doméci adrese Ing. Samala.

Vybor dokoncil stanovy nové Asociace v listopadu 1992 a predlozil
je ke schvéleni Ministerstvu vnitra, které stanovy schvélilo dne 1. 12.
1992 pod reg. ¢. VSC/1-16699/92-R. Dne 10. 12. 1992 bylo Asociaci
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piidéleno ICO 44994397 a Asociace &istirenskych experttt CR zahajila
svou ¢innost. Podle schvéalenych stanov pracovala Asociace az do
27.ledna 1998, kdy byla provedena jejich prvni zména.

V pritbéhu prosince 1992 az tinora 1993 byly pfijiméany prihlasky
novych ¢lent Asociace. Mezitim ptipravny vybor pracoval na svolani
ustavujici valné hromady a dopracovéval dalsi materidly Asociace.

Ustavujici valnd hromada Asociace se konala dne 23. 3. 1993 na
VSCHT Praha, ztdastnilo se ji 50 fadnych &lentt ACE CR. Prvni vybor
Asociace pracoval ve sloZeni Ing. Michael Barchanek, RNDr. Jif{ Baték,
CSc., Ing. Simona Cizinsk4, CSc., Ing. Jaroslav Nice, Ing. Radomir
Polcar, Ing. Milos Rak, CSc., Ing. Miroslav Sedlacek, CSc., Ing. Oldfich
Samal, doc. Ing. Jifi Wanner, CSc. Revizni komise pak ve slozeni Ing.
Pavel Jenicek, CSc., Ing. Vok Malinsky, CSc., a RNDr. Jaroslav Sojka.

Na ustavujici valné hromadé byl jednomyslné zvolen jeji prvni
Cestny ¢len pan prof. Vladimir Madéra, ¢imz byla ocenéna nejen jeho
celozivotni prace, ale i jeho nadseni pro spolkovou ¢innost. Jesté ten
samy den probéhlo zasedéni nové zvoleného vyboru, na kterém byl
zvolen prvni predseda Asociace doc. Jifi Wanner, ktery kromé roz-
vijeni kazdodenni ¢innosti Asociace vénoval veskery sviij volny Cas
a energii spolupraci se statnimi organy CR a navazovani pracovnich
kontaktt se zahrani¢nimi institucemi obdobného zameéreni.

Valnd hromada schvadlila ¢lenské prispévky, které byly pro prvni
obdobi ACE CR stanoveny na ¢dstku 600,- K¢ na rok. V tomto obdobi
jiz byly u Asociace objednany prvni posudky na problémy v oblasti
¢isténi odpadnich vod a urceni prvni experti pro jejich zpracovani.
Zacinaji se pripravovat prvni seminéfe a konference.

Prvni oficidlni predstaveni Asociace odborné verejnosti se ode-
hralo na mezinarodni vystavé a konferenci porddané v Pribrami pod
patronaci Ceského a Slovenského regionalniho komitétu IAWQ ve
dnech 6. az 8. 10. 1993. V lednu 1994 je pfipraven diskusni seminar
ACE na VSCHT v Praze. Tim zadina koloto¢ seminéait, konferenci
a vystav, jejichz organizaci se Asociace vénuje az do soucasnosti.
V dalsich obdobich se postupné rozrstala ¢lenska zakladna Asociace,
rozvijela se ijeji ¢innost i zaméreni tak, jak to vyzadoval postupny
vyvoj oboru v CR.

Jiz v prosinci r. 1993 byla uzaviena prvni smlouva s Ministerstvem
zivotniho prostiedi na projekt ,,Navrh limitnich hodnot pro vypouste-
ni méstskych a splaskovych odpadnich vod do vod povrchovych nebo
podzemnich”. Touto smlouvou byla zahajena spoluprace odborniki
ACE CR pii tvorbé legislativy v CR se zakonodarnymi orgény statni
spravy. K spolupréci s MZP v oblasti legislativy na tiseku ochrany vod
pribyla i spoluprace s MZe, kterd byla smérovana do oblasti vymény
informaci. S podporou obou ministerstev byla realizovdna fada od-
bornych akci, studif a zprav o aktivitach v CR i zahranici, které byly
pravidelné zpracovavény pro tato ministerstva. Bohuzel tato smluvni
spoluprace byla v roce 2010 ukoncena, ¢imz Asociace ztratila sice
malou, ale pravidelnou podporu. V soucasnosti se kontakty s minis-
terstvy omezuji jen na ad hoc akce.

V pribéhu nésledujicich obdobi se ptihlasuji desitky novych za-
jemct o ¢lenstvi v Asociaci, bohuzel nékteri odchazeji (15. 2. 1997
umiré prof. Madéra) a postupné dochézi ke zménam ve slozeni vyboru
Asociace.

V roce 1995 ptichazi do vyboru ACE CR Ing. J. S. Cech, velmi dob-
ry kamarad a specialista v oboru, ktery bohuzel 25. 2. 1998 navzdy
opustil nase fady. S jeho jménem zistane svazdna vzpominka na za-
nicené odborné diskuse a kamaradska posezeni. Na jeho pamatku byly
piejmenovény odborné seminate ACE CR/CzZWA v Moravské Tiebové
na memorial J. S. Cecha. Postupem &asu se objevuji dal$i nové jména
ve vyboru ACE: namatkou Ing. Dockal, Ing. Drtil, Ing. Hlavicova, doc.
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Koller, ktefi nahrazuji odchézejici ¢leny a vnasi nové myslenky do
prace ACE. V té dobé méla Asociace jiz 80 &lenti. V listopadu 1994
bylo schvaleno vyborem vybudovani sekretaridtu Asociace vcetné
prostoru pro schiize a odborné diskuse. Sekretariat byl zfizen v Brné
na Kravi Hote, pozdéji pfemistén na Masnou 5 v Brné a nasledné na
Tratovou 1 (Brno — Horni Herspice), kde je dosud distojnym stankem
pro praci vyboru a je k dispozici pro jakdkoliv jednéni ¢lenti Asociace.
S vybudovéanim a dlouholetym fungovdnim sekretariitu je spojeno
jméno Ing. Samala.

V obdobi od roku 1995 se jiz poradaji akce velkého vyznamu. Od
toho roku se poradaji pravidelné bienalni konference Asociace. Ta
prvni se konala v Brné, ta zatim posledni v fadé v Litomysli 2021.
Snahou vyboru bylo pfivést formou bienalnich konferenci své akti-
vity do rtiznych regiont Ceské republiky a na druhé strang umoznit
¢lentim Asociace poznat riiznd mista u nés. Biendlni konference se
konaly dosud v téchto méstech: Brno (1995, 2007), Jihlava (1997),
Teplice (1999, 2005), Mlad4 Boleslav (2001), Olomouc (2003), Plzeni
(2009), Podgbrady (2011, 2013, 2015, 2017, 2019), Litomys] (2021).

Postupné se k akcim porddanym Asociaci jako takovou pridévaji
seminare a konference porddané i odbornymi skupinami. Odborné
skupiny zacala Asociace podporovat v druhé poloviné 90. let v sou-
vislosti s rychle rostouci ¢lenskou zdkladnou, kdy se také zacaly
vyznamneé diverzifikovat odborné zajmy clent. K prvnim aktivnim
odbornym skupinam patiily napf. OS Kaly a odpady, OS Cistirny
a odlucovace, ¢i OS Odvodriovani urbanizovanych tzemi. Hned na
pocatku své existence byla rovnéz velmi aktivni OS pro primyslové
odpadni vody, kterd usporddala i dvé celostatni konference v Kyjové
patii seminar Nové metody a postupy pfi provozovani ¢istiren odpad-
nich vod v Moravské Trebové (od roku 2022 v Seci), jehoz obétavym
organizatorem byl od r. 1996 Ing. Langer. Seminaf dnes odborné
zastituje OS Recyklace a ¢isténi odpadnich vod.

0d 28. 12. 1998 se ACE CR stala spoluvlastnikem ¢asopisu ,Vodni
hospodatstvi, ale uz od zatatku roku zagina vydavat svoje ,Cistiren-
ské listy“ jako soucast uvedeného casopisu (dnes Listy CzZWA).

0d 28. 12. 1998 se ACE CR stala spoluvlastnikem ¢asopisu ,Vodni
hospodatstvi“, ale uz od zacatku roku zac¢ina vydavat svoje ,Cistiren-
ské listy“ jako soucést uvedeného casopisu (dnes Listy CzZWA). Spo-
lupréce s casopisem sehréla rozhodujici roli pfi stabilizaci postaveni
Asociace mezi odbornou vefejnosti v CR. Obdobnou roli zac¢ala plnit
i webova stranka, zpoc¢atku na adrese www.ace-cr.cz, nyni v doméné
www.czwa.cz. Propagaci Asociace dobte poslouzila i pravidelna ticast
na vystavach jako ENVIBRNO nebo Vodovody a kanalizace. Prvni
samostatny stdnek si Asociace poridila z prostfedki grantu DBU v r.
1998. Od dalsiho roku jiz organizovala na veletrhu ENVIBRNO stanky
pravidelné spolu s Vodnim hospodarstvim spol. s.r.o. az do r. 2004.
Kdyz poté presla vodohospodarska tematika na samostatné vystavy
Vodovody a kanalizace, prezentovala se Asociace i na téchto vystavach
stdnkem s Vodnim hospodarstvim a spolupraci na doprovodném od-
borném programu, zpravidla ve spolupraci s Ministerstvem primyslu
a obchodu CR.

Dalsi aktivita, ktera prispéla k znacnému rozsiteni povédomosti
odborné verejnosti o Asociaci, bylo a je vydavani stolnich kalenda-
td. Prvni kalendar byl vydan pro rok 2000 a od té doby je vydavan
pravidelné v nékolikatisicovych nékladech. Kalendar kromé inzerci
prinédsi hlavné prehled o odbornych akcich (a to i akci neorganizo-
vanych CzWA).

Po roce 2000 se dale rozvijela $ite odborného zabéru Asociace
a iv zahranic¢i byl pozorovan trend vzniku $iroce profilovanych , vo-
darskych“ spole¢nosti namisto d¥ivéjsich tizce profesné zamétenych
(napi. EWA 1999, IWA 2000, DWA, BWA aj.). ACE CR proto zahéajila
diskusi u svych ¢lent na toto téma a snazila se o rozsiteni zabéru
riznymi cestami, napf. spojenim s mens$i Asociaci vodarenskych
odborniktt CSAVE & uzsi spolupraci s vodohospodatskou spoleé-
nosti CVTVHS. Jelikoz se tyto snahy nesetkaly s pfiznivou odezvou,
zacCala se pripravovat na postupné rozsifeni pole své ptisobnosti
vlastnimi silami, a to i za cenu zmény jména Asociace a zavedené
znacky ACE®. Tato tendence nabyla konkrétni podoby po volbach
nového vyboru v listopadu 2006. V téchto volbach jiz prof. Wanner
nekandidoval se zdmérem pokracovat ve funkci pfedsedy a pro tuto
pozici ptipravil Dr. Kriidvka, ktery byl také bez problémt predsedou
nového vyboru zvolen. Pravé tento vybor si vytkl jako sviij hlavni cil
pieménu Asociace. Poté, kdy v CR skoéil svou ¢innost Cesky narodni
komitét IWA (ktery pouzival zkratku CZ IWA), bylo logické, ze jeho
zéavazky piesly na ACE CR, ktera méla u nas v té dobé jako jedina
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Podpis nové dohody mezi CZWA a ACE SR, Moravska Trebova, hotel
Excalibur, 13. 4. 2010

aspésné fungujici kontakty do zahranici. Pro nové vznikajici Aso-
ciaci byl pfijat nazev Asociace pro vodu CR, ve zkratce CZWA (The
Czech Water Association). Registrace nové Asociace jako naslednické
organizace ACR CR probéhla béhem roku 2009, takZe v listopadu
tohoto roku zasedal vybor jiz pod jménem vybor CzWA. Volebni
valnd hromada v bfeznu 2010 se tak konala jako prvni s novym
jménem Asociace a byl zvolen vybor CZWA na obdobi 2010-2013.
Nova Asociace se rychle etablovala i mezinarodné. CzWA je dnes
¢lenem vedeni EWA i IWA jako narodni ¢len za CR. Nové byly aktu-
alizovany smlouvy s DWA a ACE SR, podepséna byla (kvéten 2012)
i aktualizovana smlouva s OWAV.

Po transformaci se CZWA (od r. 2013 pod vedenim doc. Stranského)
soustiedila zejména na upevnéni své pozice v ramci CR a na uzi
spolupréci s IWA a EWA.

K 1. 1. 2017 doslo k fazi CZWA s Ceskoslovenskou asociaci vodéren-
skych expertd, coz velmi vyznamné podporilo aktivity OS Vodarenstvi
a sjednotilo vodarenské odborniky v ramci Ceské republiky. CZWA
i nadale udrzovala a posilovala svoji roli odborného poradenstvi ve-
fejné spravy, a to zejména prostfednictvim spoluprace s MZP, MZe,
MPO a SFZP. Clenské zakladna Asociace doséhla 350 individualnich
¢lentt a 50 ¢lend korporativnich.

V roce 2017 se konalo prvni setkdni k ideovému smétrovani CzZWA,
které se posléze vzilo pod nazvem IDEOCON. Asociace si pfi téchto
setkanich vytycila hlavni oblasti, kterym se chce prioritné vénovat,
ato v kontextu potfeb vodniho hospodafstvi soucasnosti. Témito
oblastmi jsou:

« specifické polutanty,

« znovuvyuziti vody a kalu,
o destové vody ve méstech,
« Cistirenstvi pro 3. tisicileti,
« venkov.

Spoleéné jednani CZWA a CSAVE o fiizi v piseckém hostinci U Rai-
neru, 2016
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Setkani IDEOCONu v Novém Mésté na Moravé, 2017

Od roku 2015 se Asociace pustila do pofadani odbornych akci pod
hlavickou IWA, které zvysily jeji mezinarodni prestiz, $lo zejména
o tyto akce:

« 12" IWA International Conference on Large Watewater Treatment
Plants (Praha, 2015, 200+ tcastnik),

14" TWA/IAHR International Conference on Urban Drainage (Praha,
2017, 700+ tcastnika),

11" IWA Eastern European Young Water Professionals Conference
(Praha, 2019, 200+ tcastnika),

IWA Water Loss Conference (Praha, 2022, 350+ tdastnik).

V roce 2017 se v Praze konalo téz zasedédni General Assembly IWA.
Mezinarodni akce dopliiuje portfolio domécich konferenci a se-
minard, kterych Asociace a jeji odborné skupiny poradaji kazdy rok
15-20.

Asociace také vstoupila na pole socidlnich siti, ma své acty na Lin-
kedIn, YouTube, Facebook a Twitter. Dosah téchto platforem a atrak-
tivnost Asociaci nabizenych témat dokazuje téméf 8000 zhlédnuti
videi na kanalu YouTube.

Pro velky pocet akci byl posilen i sekretaridt Asociace o druhého
pracovnika na Casteény uvazek a zalozena téz spolecnost CZWA
service, s.r.o0. (100% vlastnéna CzWA), jejimz predmétem c¢innosti
je zajistovani organiza¢niho servisu konferenci, seminéfi, exkurzi,
veletrhti a poradenska a konzulta¢ni ¢innost, zpracovani odbornych
studii a posudka.

Pri prilezitosti 30. vyroci zalozeni Asociace se jeji clenové sesli
na slavnostnim zasedani 30. 11. 2022 v sidle Sdruzeni moravskych
pracovist AV CR. Po spoletné navstévé vily Stiassni zahajil oficialni
program prof. Wanner piednaskou o historii ACE CR a CZWA, jejiz
shrnuti jste si mohli precist vyse.

Na prednédsku prof. Wannera navézal ¢len vyboru Ing. Bc. Mar-
tin Srb, Ph.D., s prezentaci Budoucnost Asociace i oboru. Dr. Srb
zameérné spojil budoucnost CzZWA s vyvojem celého oboru vodniho
hospodafstvi, protoZe Asociace se nemtze vyvijet bez navazani na
aktualni problematiku fesenou v oboru. Jako casovy horizont svoji
vize si autor vytycil rok 2050, a proto se zdkladem prezentace stala
neformalni konzultace s genderoveé a regionélné diverzifikovanou sku-
pinou odbornik s vékem pod 40 let, tedy s vékem, kdy tito kolegové
budou v roce 2050 jesté v produktivnim véku. Zacatek prezentace
byl vénovan zasazeni nasi ¢innosti do svéta v klimatické krizi, coz
dokladaly grafy z webt https://doughnuteconomics.org/ a https://
showyourstripes.info/. Vize CZWA pak byly rozdéleny do péti hlav-
nich témat — voda v pfirodé i na kohoutku, vztah vody a spolecnosti,
energetickd a uhlikova neutralita, lidé v CzZWA a CzWA budoucnosti.
U témat spojenych s kvalitou vody autor konstatoval, Ze jsou nasi
odbornou doménou, ale je tteba se vice vénovat nasim tzv. soft-skills,
a tedy schopnosti vice propojit nasi organizaci, odbornou i laickou
verejnost a klasicka i nova témata. Bez pochopeni environmentalnich
vyzev $irokou verejnosti nemtzeme ¢ekat adekvatni politickou a na-
sledné i finan¢ni podporu pro jejich feseni. Komunikace s odbornou
i laickou verejnosti tak bude urcité jednou z nasich velkych vyzev.
Jako stale aktualnéjsi vidime v CzWA i v celém odboru problematiku
lidskych zdrojti, kde je tfeba se zamérit na maximalni pfistupnost nasi
organizace i poznatkd, prostupnost do nasich struktur pro vsechny
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Gala Dinner na Zofiné p¥i 14th IWA/IAHR International Conference
on Urban Drainage, 2017

IWA Water Loss Conference, Praha, 2022

Cestni &lenové CZWA: prof. Wanner a Ing. Samal

Ocenéni pro prof. Dohanyose in memoriam prevzala jeho vnucka
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Paméini medaile CZWA

skupiny a také adekvatni ocenéni aktivity clend. V zavéru prezentace
dr. Srb upozornil na to, Ze k uskutecnéni téchto vizi bude potteba mit
také jasnou strategii CZWA pro dalsi obdobi. PDF s prezentaci je moz-
no si prohlédnout na LinkedIn profilu autora https:/www.linkedin.
com/in/martin-srb-21504091.

U prilezitosti 30 let od registrace a vzniku Asociace ocenila CZWA
nékteré své ¢leny a pracovniky spolupracujicich organizaci ¢i instituci
pamétni medaili. Seznam je uvefejnén na webu Asociace, ale i na
tomto misté bychom radi pfipomnéli ocenéné véetné téch, ktefi byli
ocenéni pii prilezitosti 20. vyroci CzZWA:

Ocenéni medaili k 20. vyroc¢i CzZWA
Ing. Oldfich Samal

prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.

RNDr. Jif{ Batek, CSc.

prof. Ing. Miloslav Drtil, Ph.D.

Ing. Pavel Matuska

Ing. Karel Sykora, CSc.

CzWA_

CzWA v priibéhu roku piijala 16 individuélnich &lent. Clenska za-
kladna se rozsitila o tfi ¢leny experty, sedm clenti a Sest studentskych
¢lent. Na druhé strané své clenstvi ukoncilo devét ¢lenti.

Individualni ¢lenova

ENVITES, spol. s r.o.

Videriska 264/120b, 619 00 Brno

Tel: +420 547 429 211, e-mail: info@envites.cz
www.envites.cz

Spolec¢nost Envites, spol. s r.0., se vénuje vyvoji, navrhu, vyrobé
a zprovoznéni zatizeni pro filtraci, ¢isténi primyslovych a komu-
nélnich odpadnich vod a pravé procesnich vod a kald. Psobime
zejména v chemickém pramyslu, téZebnim primyslu a zpracovani
mineraldi a rud, energetice, potravinéfstvi atd. Nase portfolio se ne-
ustdle rozsifuje o dalsi zatizeni a sluzby s ohledem na stavajici nebo
ocekdvana prani a potfeby zakazniki.

V oblasti produktd je na prvnim misté zafizeni pro zpracovani
procesnich kalt — kalolis — v Siroké paleté rozmérti, vybav, tGprav
dle typt procest, ve kterych je pouzit. Dal$im na$im vyznamnym
produktem je zafizeni pro tpravu a ¢isténi procesnich a komunal-
nich vod - kentinuélni piskovy filtr - umoziujici souc¢asné provadét
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Ing. Vladimir Langer, ¢estny ¢len
Ing. Karel Plotény

RNDr. Jaroslav Sojka

doc. Ing. Igor Bodik, Ph.D.
Ing. Iveta Razickova, Ph.D.
Ing. Bietislav Krnidvek, Ph.D.
Ing. Martin Fiala, Ph.D .

Ing. Petr Prax, Ph.D .

Ing. Karel Hartig, CSc.

Ing. Richard Gal

Ing. Vaclav Stransky

RNDr. Pavel Punc¢ochér, CSc.
doc. Ing. Josef Koubek, CSc.
Dipl.-Ing. Johannes Lohaus
Dipl.-Ing. Manfred Assmann

Ocenéni medaili k 30. vyroc¢i CZWA

prof. Ing. Michal Dohédnyos, CSc. (in memoriam)

prof. Ing. Miroslav Hutilan, Ph.D.

prof. RNDr. Alena Sladeckova, CSc. (in memoriam)

doc. Ing. Petr Dolejs, CSc.

RNDr. Marcela Cesalova

Ing. Vilém Zak

International Water Association

European Water Association

Asocidcia cistiarenskych expertov SR

Organizac¢ni vybor mezindrodni konference LWWPT 2015
Organizac¢ni vybor mezindrodni konference ICUD 2017
Organizac¢ni vybor mezinarodni konference WATER LOSS 2022
Organizac¢ni vybor mezindrodni{ konference EEYWPC 2019
Organizacni vybor konference Kaly a odpady

Organizac¢ni vybor konference Blansko

Oldiich Samal
Jifi Wanner
David Stransky
Martin Srb

Korporativni ¢lenové

I ¢lenska zdkladna korporativnich ¢lenti se rozsitila, a to o Sest spo-
le¢nosti. Zde bychom je radi predstavili:
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meya
MEGA a.s. - JSME VYZKUMNICI, VYROBCI A VIZIONARI

MEGA a.s

Pod Vinici 87, 271 27 Straz pod Ralskem, www.mega.cz
Jsme silné ceska firma s vice nez 30 lety zkusenosti a reali-
zovanymi zakazkami po celém svété.

DIVIZE VODNIHO HOSPODARSTV{
Ke Klicovu 191/9, 190 00 Praha 9 — Vysocany,
Frantisek.Robek@mega.cz, tel.: +420 771 121 653

Jsme soucasti MEGA a.s. Specializujeme se na vyuziti membrano-
vych technologii pro pfipravu supercistych vod, Gpravu pitné vody,
¢isténi primyslovych vod, recyklaci vody a ZLD koncepty. Umime
mikrofiltraci, ultrafiltraci, reverzni osmézu, nanofiltraci, elektrode-
ionizaci a elektrodialyzu. Zpracujeme i vodni audit. Ke kazdému
projektu pristupujeme individuédlné, nalezneme pro vés optimalni
technické feseni na miru.

Prijedeme k vam, zanalyzujeme vase potfeby a navrhneme techno-
logii podle vasich pozadavkd.

Pomoci nasi mobilni technologické linky u vas otestujeme nami na-
vrzené feseni s vasi vodou/odpadni vodou/koncentréty. Dle vysledki
upravime dimenze a materiél zatizeni, davkovéni ¢inidel, stanovime
produkci odpadnich produktt a redlné provozni naklady.

Pripravime koncepéni projekt s tirovni automatizace podle vasich
pozadavk, vypracujeme algoritmy pro pozadovany ridici systém.

Nase projektova kancelatr vypracuje realizac¢ni projekt, véetné 3D
vizualizace ve vasich prostorech.

Zajistime vyrobu a montaz, celé zatizeni uvedeme do provozu,
zaskolime obsluhu.

IVEIEWALTY

MIVALT s.r.o.

Hlinky 972/34, 603 00 Brno

Tel: 513 036 228 mob.: 775 660 062, 775 660 081
e-mail: mivalt@mivalt.eu

www.mivalt.eu

e-shop: www.ventily-cerpadla.eu

Spolecnost piisobi jiz 15. rokem na ¢eském i zahrani¢nim trhu. Pre-
vazujici ¢innosti je vyroba strojniho zafizeni pro zpracovani a tpravu
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¢isténi vody i prani piskové filtra¢ni naplné, nyni jej také vyvijime
v provedeni pro mnohondsobnou aplikaci v betonovych nadrzich.
Vétsina nasich produkta je upravena presné pro potieby klienta.
Soucasné zajistujeme i navrh a realizaci technologickych celki pro
vy$e uvedené obory a procesy s pouZzitim nasich zafizeni i ¢ésti od
nasich subdodavateld.

Aplikace spole¢nosti Envites tispééné pracuji mimo CR také témér
po celém svété jako nase primé dodavky nebo soucast velkych inves-
ti¢nich celki.

kald - odvodnovacich snekovych lisi
a jejich Sirokého prislusenstvi. Nase
strojni zafizeni pracuji v fadé zemi svéta
na Sesti kontinentech.
Nabizime vam:
+ Reseni pro municipalni i primyslové
odpadni vody.
« Technologie na miru v¢. moznosti ve-
staveb nasich zatizeni do stavebnich
bunék.
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STRABAG Rail a.s.

ZelezniGarska 1385/29, Stiekov, 400 03 Usti nad Labem
Tel: 475 300 111

e-mail: ustinl@strabag.com

www.strabagrail.cz

V oblasti vodohospodarskych staveb se nase spolecnost rozviji jiz
tadu let. Tento rozvoj vyrazné akceleroval behem posledniho roku,
kdy jsme vyznamné posilili personalni kapacity specializujici se na
vodohospodarskeé projekty. Jednoznacnym cilem pro dalsi roky je pak
postaveni trzniho leadera, ktery je pro klienty partnerem vyhledava-
nym pro vysokou miru odbornosti.

Nasi hlavni specializaci jsou komplexni dodavky cistiren odpadnich
vod, tpraven pitné vody, vodojemt, vodovodni a kanaliza¢ni systémy,
realizace projektd na vodnich dilech, rekonstrukce plavebnich komor,
protipovodriova opatfeni a Gpravy vodnich toku.

Vsechny tyto projekty jsme schopni zrealizovat ,,na klic“, tzn. sta-
vebni i technologickou ¢ast. Preferujeme dodavky zaddvané formou
na ,funkci a vykon“, kde mtizeme plné uplatnit nase know-how pfi
fesent slozitych a komplexnich stavebnich realizaci. Reseni problémii
je nase hobby.

Snazime se o udrzeni dlouhodobych vztaht se zakazniky a odbor-
niky v oboru. Jsme ¢leny oborovych organizaci SOVAK, Asociace pro
vodu CR z.s. (CZWA) a Svazu vodniho hospodéistvi.

Jako stvrzeni diilezitosti zminéného cile, kterym je pro koncern Stra-
bag v Ceské republice ziskani prominentni role v realizaci vodohospo-
darskych staveb, bylo rozhodnuti o zalozeni samostatné spolec¢nosti
STRABAG Water, kterd bude zfizena v prvnim kvartalu roku 2023.

Vodohospodatsky rozvoj a vystavba a.s.
Nabtezni 90/4, 150 00 Praha 5 — Smichov
Tel.: +420 257 110 111

e-mail: vrv@vrv.cz

WWW.VIV.CZ

Vodohospodatsky rozvoj a vystavba a.s. (dédle jen VRV a.s.) je zcela
nezdavislou soukromou spolecnosti, plné vlastnénou ¢eskymi akcio-
nafi — fyzickymi osobami. Neméa ndvaznost na zddnou vyrobni, doda-
vatelskou ani provozni firmu a héji vyhradné zdjmy svych zakaznikda.

Sluzby poskytované nasi spole¢nosti jsou komplexni a jsou schopny
pokryt veskeré pozadavky zdkaznika. Sahaji od primarniho inZeny-
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 Technické poradenstvi od poptavky po realizaci.
« Instalace a zaskolovéani obsluhy.
« Zarucni a pozarucni servis.

Pisobime také jako dodavatel sirokého spektra komponent pro vy-
robce COV i koncové uZivatele se zaméfenim na zaiizeni pro priitok
a regulaci vzduchu ¢i vody, zatizeni pro vyrobu tlaku a pritoku teku-
tych a plynnych médii a regulacni pfislusenstvi, zejména dodavame:
« Rootsova dmychadla a bezolejové lamelové kompresory, membra-

nové vzduchovaci pumpy.

« Provzdusnovaci elementy.

« Kalova cerpadla v¢. cerpadel s mélnicim zafizenim.
Elektromagnetické ventily.

Elektropohony s kulovymi ventily.

« Kulové zpétné klapky.

« Tlakové spinace a senzory.

Kontaktni adaje:

Ing. Jindfich Tautrman — jednatel spole¢nosti STRABAG Water
tel. 602 470 686, e-mail: jindrich.tautrman@strabag.com

Ing. Pavel Kuzela - feditel oblasti

tel. 602 532 638, e-mail: pavel.kuzela@strabag.com

Ing. Pfemysl Neumajer — obchodni vedouci oblasti

tel. 605 202 675, e-mail: premysl.neumajer@strabag.com

Kontaktni korespondencni adresa:
STRABAG Rail, a.s.

Vodohospodarské stavby

Kacirkova 982/4, 158 00 Praha 5 — Jinonice

ringu zahrnujiciho identifikaci feSenych problémi, pres zpracovani
studii, finan¢ni, ekonomické a socioekonomické analyzy, projekty
financovani a vefejnopravni projednéni staveb.

Nase sluzby:

Projektovani: V ramci nasich sluzeb zajistime veskeré kroky od
identifikace problému, pfes vypracovani studie proveditelnosti a in-
vestiéniho zaméru, zajisténi veskerych podkladi az po projektovou
dokumentaci ve vSech stupnich pfipravy. V pritbéhu stavby zajistu-
jeme autorsky dozor.

InZenyring: Komplexni sluzby pro stavebni investory vsech seg-
mentl trhu: vodohospodarské, inzenyrské, primyslové, pozemni
stavby.
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VDT Technology a. s.

Na Orechovce 580/4, 162 00 Praha 6
Tel: +420 277 004 040

e-mail: info@vdttechnology.com
www.vdttechnology.com

Spolec¢nost VDT Technology a.s. je pfednim dodavatelem kom-
plexnich feseni pro digitalizaci primyslu, dopravy a kritické infra-
struktury.

V projektech vyuzivé néstroje objektového inzenyrstvi pro spravu
po celou dobu zivotnitho cyklu technologickych celkli véetné pre-
diktivni adrzby, tvorby digitdlniho dvojcete a simulaci s nasazenim
cloudovych aplikaci na IoT platformé.

Pfi realizaci komercnich projektd i programt v oblasti védy a vy-
zkumu spolupracuje s pfednimi ¢eskymi i zahrani¢nimi univerzitami
a védeckymi institucemi.

Nabizime Vam:
« Inteligentni systémy monitoringu
 Ochrana kritické infrastruktury
« Real-time datovy management
« Management provozu
« Objektovy a reverzni inZzenyring
» Simulace a predikce
* Modelovéani procest
Digitalni dvojce
Regeni na platformé IoT

Dékujeme vSem clentim za prizen a tésime se na dalsi spolupraci!

Informovanost vefejnosti o vodé je jednim ze zdsadnich cilt propa-
ga¢ni skupiny Ustavu technologie vody a prostiedi. Diléim, avsak
naprosto zasadnim tkolem dobrovolnikti z této skupiny je ziskavani
studentt pro bakalarské a magisterské vodatské studijni obory.
Zejména doba pandemickd znemoznila poradat veskeré kontaktni
akce, a tudiz zastavila komunikacéni tok mezi absolventy vodarskych
obort a potencidlnimi studenty. Jak uz to tak ale s vodou byv4, i téma
Voda si naslo jinou cestu, jak se dostat ke své cilové skupiné — cestu
podcastovou. A jak to celé probéhlo? V ramci pedagogického projektu
VSCHT jsme spolu s Petrem Dolejsem a Standou Gajdogem spojili sily
a dali vzniknout novému podcastu ,Vodakast®.

,Co ze mé bude?” Tak tohle je jeden z nejcastéji slychanych dotazt
ze strany zajemct o studium. Tento zdénlivé jednoduchy dotaz nema
zdaleka tak jednoduchou odpovéd, a proto jsme se rozhodli odpovédi
na tuto otazku vénovat celou prvni sérii podcastu. V deseti epizodach
série jsme se pokusili jasné a jednoduse predstavit zakladni sméry,
kterymi se mohou absolventi oboru Technologie vody vydat. V kazdé
epizodeé jsme ptivitali zastupce jednotlivych profesi, které jsme vyzpo-
vidali z jejich profesniho hlediska. Citime, Ze i mezi vodati rezonuje
genderova nevyvazenost, a proto jsme jednu epizodu vénovaly ,Ze-
nam ve vodé“. Epizoda, ve které Ing. Radka Rosenbergova a Dr. Pavla
Smejkalova sdilely své vzpominky na kariérni cestu provazenou ma-
tef'stvim, se stala jednou z nejposlouchanéjsich. Prvni série podcastu
byla zakonc¢ena bonusovou epizodou, ve které se ze zpovidajicich stali
zpovidani. S Petrem Dolejsem jsme shrnuli tok Vodakéstu od prvni
myslenky az po vydani prvnich epizod.

Po ukonceni prvni série jsme dostali nékolikrat pozitivni zpétnou
vazbu, a to i od lidi, ktefi jsou zcela mimo nés obor. Potésilo nés, ze
se Vodakést poslouché napii¢ celou Ceskou republikou a také napiic
vSemi generacemi.
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»Jaké je Vase povolani?“

,J& jsem vodohospodar.“

»Aha, tak ja tu kolonku necham prazdnou.”

Tohle bohuzel neni legrace, to se mi opravdu stalo. Kromé toho, ze
potencialni studenti nevi, ,co z nich bude”, tak ale také mnohdy lidé
obecné nevédi, jak moc dulezita nase profese je a co vlastné obnasi.
Proto jsme se rozhodli druhou sérii Vodakéastu vénovat predevsim
giroké verejnosti. Snazime se zpracovat zakladni vodatské otazky
typu: ,Jaky je rozdil mezi ¢&istirnou a tpravnou?” ,Co jsou to sedé
vody a jak je mohu vyuzivat?“. V ¥ijnu také vysla prémiova epizoda
v rdmci Noci védct s prof. Wannerem, ve které je shrnuto, co véechno
(ne)snese kanalizace.

Noveé ve druhé sérii nemame epizody pouze rozhovorové, ale
také vylozené poucné. Tyto kratké epizody, kterym pracovné fikame
,kapky*“, jsou vlastné nékolikaminutové minipfednasky. V kapkach
zpracovavame bud kratka témata, kterym neni potfeba vénovat celou
velkou epizodu, anebo naopak predstavujeme slozité téma, abychom
posluchace pripravili na podrobnéjsi diskusi s odbornikem.

Vodakadst se za jeden rok své existence na streamovacich platfor-
mach tési nékolika tisicim poslechti, coz je ¢islo, ve které jsme na
zacatku tohoto projektu ani nedoufali. Budeme vdécni, pokud si
Vodakast poslechnete anebo se o ném tfeba i zminite svym zndmym.

A jakou vodu maéte nejradéji Vy?

Podékovani: Vodakdst je financovan interni grantovou agenturou
VSCHT (¢. fondu: C1_VSCHT _2022_018).

Markéta Andreides
Marketa.Andreides@vscht.cz

35



Posledni akci skupiny Young Water Professionals Czech Republic
v roce 2022 bylo prezenc¢ni setkani, které se konalo v pondéli 28. lis-
topadu 2022 v novych prostorech inovac¢niho centra Veolia CZ Green
Table. Predseda vyboru Filip Harcinik, mistopfedseda vyboru Jakub
Sochor a ¢len vyboru Martin Skala shrnuli aktivitu skupiny za rok
2022 a plany na rok nasledujici.

Rozhodné nejvétsi akci, kterd se v roce 2022 uskutecnila, byl
planované aktivity na rok 2023 patfi vétsi spoluprace se sttednimi
i vysokymi $kolami za i¢elem popularizace vodnich obori a organi-

V fijnovém vodarenském c¢tvrtku jsme zavitali do oblasti Moravské-
ho (MK) a Ceského krasu.

Prednédska M. Kotyzové (CHKO MK) a T. Halesové (ALS Czech
Republic) byla zamétena na vliv antropogenni ¢innosti na skapové
vody Moravského krasu. MK je jednou z nejstarsich chrdnénych
oblasti, jejiz zranitelnost je dana vlastnosti vapencd, které podléhaji
intenzivnimu krasovéni. Voda protéka puklinami bez dostatecného
samocisténi. Ohrozeni kvality vod je dano vstupem na ponorech ne-
¢isténé odpadni vody, nedostatecnym ¢isténim odpadnich vod, svij
podil ma i jednotné kanalizace a v neposledni fadé zemédélstvi. Proto
byla vytvorena ochrannd pasma nad jeskynémi a zavrty, aby bylo ome-
zeno splavovani hnojiv a dalsich necistot. V CHKO MK jsou sledované
i povrchové toky fek, pro zjisténi vnosu znecisténi ze vzdéalenéjsiho
povodi. Asi bychom nevérili, ze i v takto zranitelnych lokalitach
najdeme pesticidy. Védéli jste, ze feka Punkva je ponorna reka, ktera
se propadé do podzemi a pak vyveéra a je z ni povrchovy tok? Norma,
ktera stanovuje limit pro pesticidni latky, je Casto prekracovana vice
v podzemnich nez povrchovych vodach. V prednasce bylo ukazédno

Sucho a potenciélni, ba dokonce redlny nedostatek vody je celosveé-
tovy problém, ktery se bohuzel dnes tyka nejen africkych zemi, ale
uz inés. Vyporadat se s timto problémem pomdahd mimo jiné také
pomeérné nova zalezitost, jakou je Vodni audit, ktery se stal tématem
listopadového Vodarenského ¢tvrtku. Cilem tohoto néstroje je zlepsit
hospodareni s vodou v primyslovych podnicich a v rdmci webinate
ho nasi prednésejici velmi podrobné a konkrétné z rtiznych dhla
popsali.

Prvni pfispévek pfednesl Jindfich Prochazka (vodavprumyslu.cz)
ze zadznamu, protoze mu jeho pracovni povinnosti v zahrani¢i nedovo-
lily se pfipojit on-line. Nicméné jeho perfekiné pripravend prezentace
vytvotila uceleny tivod do problematiky véetné konkrétnich informaci
z jiz provedenych praci. Petr Dolej$ (VSCHT) dale navazal dal$imi
priklady z realizovanych vodnich auditii a popsal mimo jiné pfinosy
vodniho auditu pro podniky a jejich obvyklé pozadavky.

Dalsimi hosty byli zastupci ministerstev. Pavel Zdének (MPO,
vedouci oddéleni cirkularni ekonomiky, tspor vody a alternativni

zace on-line vzdélavaci akademie pro studenty a cerstvé absolventy
za Ucelem jejich dalsiho vzdélavani. V planu je ale také spoluprace
se zahrani¢nimi skupinami YWP. V soucasné dobé jiz zac¢ind spo-
lupréce s rakouskymi YWP a rozbiha se spoluprace s kosovskymi
a danskymi. Nemalym cilem je také maximélni vyuziti novych
internetovych stranek ywp.cz, kde bude soucasti i ¢lenska sekce
s profily vsech ¢lent tak, aby byl podporen tak dilezity networking
mezi mladymi odborniky. Vérime, Ze se podafi vsechny tyto cile
spole¢nymi silami splnit!

Jakub Sochor
jakub.sochor@fjfi.cz

porovnéni vybranych lokalit CHKO z pohledu koncentrace pesticidii
pravé podzemnich vod v L, II. a III. zéné.

Prednéaska J. Bruthanse (PfF UK) nés zavedla do problematiky
proudéni podzemnich vod, jak je mozné pomoci stopovacich zkousek
urcit, kudy voda proudi a poznat zdroje kontaminace, a vysledky
pak vyuzit k ochrané vodnich zdrojt. Priklad byl uveden z oblasti
Ceského krasu a Turnovska. Pomoci téchto zkougek bylo zjisténo, ze
v Ceském krasu existuje velmi rychlé krasové proudéni ve znaénych
hloubkach pod nepropustnou vyplni holyrisko-hostinské synklindly
(stovky metri).

Zéavérecna prednaska V. Sitkové (VOMOP) nas provedla studif pro-
veditelnosti opatreni ke zlepseni kvality vody na vybranych vodnich
tocich CHKO Kiivoklatsko, CHKO Cesky kras a CHKO Brdy. Nejprve
byla provedena identifikace zdroji znecisténi zadjmovych tGzemi,
analyzovéany veskeré podklady a navrzena opatfeni, kterd zmirni nebo
Uplné odstrani znecisténi vodnich toka.

Podrobnosti se dozvite ze zdznamu tohoto vodarenského Ctvrtku
na strdnkdch CzWA.

Z 0S Vodarenstvi CZWA
E. Marsalkova

dopravy) hovotil o cilech MPO pri pripravé metodiky vodniho auditu,
vazbéach na dotacni projekty a o pfipravovanych vyzvach a dalsim
vyuziti metodiky v budoucnu. Na tuto pfednasku navéizala Tereza
Davidova (MZP, odbor adaptace na zménu klimatu), kterd predstavila
znamku Odpovédné hospodarenti s vodou, jeji cile a dosavadni zkuse-
nosti s udélovanim znamky vcéetné plant do budoucna.

Poslednim prednésejicim byla Jana K¥ivankeva (ENVI-PUR), jejiz
prednaska komplexné shrnula a dale doplnila informace o mozZnostech
vodniho auditu véetné dalsich prikladi auditd jiz provedenych.

Je potfeba zminit, Ze nasi pfednésejici J. Prochazka, P. Dolejs a J.
Ktivankové byli z nejpovolanéjsich, protoze pracovali v tymu pro
vytvoreni narodni metodiky Vodniho auditu, coZ vneslo do jejich
prezentaci dalsi rozmér a podtrhlo celistvost jejich sdéleni.

Pokud vas zaujala stru¢na anotace témat, kterym jsme se v rdmci
Vodniho auditu na listopadovém Vodérenském c¢tvrtku vénovali, pak
na webu CZWA v sekci OS Vodérenstvi najdete odkaz na zaznam toho-
to seminare, stejné jako odkaz na véechny dalsi jiz probéhlé webinéte.

za OS Vodarenstvi CZWA
Helena Sochorova
sochorova@vhp.cz

Dékujeme generalnim partnerim spolecnostem DHI a.s. a Sweco Hydroprojekt a.s., dale pak hlavnimu partnerovi VHZ - DIS s.r.o.
a diky patii také firmé ALS Czech Republic, s.r.o. za jejich podporu Vodarenskym ¢étvrtkiim v roce 2022.

Listy CZWA - pravidelna sougast éasopisu Vodni hospodafstvi
— jsou uréeny pro vymeénu informaci v oblastech plsobnosti CZWA
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Asociace pro vodu CR z.s. (CzZWA)
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Tratova 574/1
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czwa@czwa.cz, +420 737 508 640
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(Dokonceni)

5.-6. 10. Méstské vody. Velké Bilovice.

Info: iva.hlavinkova@ardec.cz

11.-12. 10. Magdebursky seminaf o ochrané vod 2023 / 11.-12.
10., Karlovy Vary. Info: mgs2023@poh.cz

1.-2. 11. Provoz vodovodi a kanalizaci. Konference. Liberec.
Info: sovak@sovak.cz

9. 11. Pocitime s vodou. Praha.

Info: moki.topiarzova@ekocentrumkoniklec.cz

19. 11. World Toilet Day 2023. (od roku 2013)
https://waterinstitute.unc.edu/

Motto: Lets create a water secure future together

7. 11. Nové trendy v cCistirenstvi. Tabor.

Info: www.envi-pur.cz

21.-22. 11. Vodni toky. Konference. Hradec Kralové.

Info: plechaty@vrv.cz

7. 12. Kalovy den. Praha. Os-ko@czwa.cz

Pokud mate zajem, abychom zde uverejnili informace o akci,
kterou poradate, pak v zakladni podobé je otiskneme zdarma.
Kontaktujte nas na stransky@vodnihoespodarstvi.cz.

Tento prehled pribézné aktualizovany také naleznete
na www.vodnihospodarstvi.cz
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Efektivni regulace a usmériovani
pritokii vod v kanalizacich

komplexni vystrojovani odleh¢ovacich komor
a destovych zdrzi « plovakové regulatory
stitové Cesle - Stitové oddélovace

REKUPER SYCHROV, s.r.0.
Husa 28 « CZ - 463 44 Pacefice + e-mail: info@rekuper.cz
tel.: + 420 482 464 611 « fax: +420 482 464 630

Navrh - dodavka - montai » servis /

www.vta.cc

Chemie pro komunalni a primyslové COV

Zarizeni pro hospodareni s kaly —
dezintegrace, VTA mudinator

Energie na COV - VTA mikroturbina
Technologie, poradenstvi
VTA Ceska republika spol. s r.o.

Vétrna 1454/72, 370 05 Ceské Bud&jovice
www.vta.cc +420 603 854 020 j.losonsky@vta.cc vta-cz@vta.cc
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Obor leti strmé kupredu — na mezinarodni
vodohospodaiské vystavé VOD-KA 2023
bude co vystavovat

Mezindrodni vodohospoddrskd vystava Vodovody-kanalizace,
znamd pod zkratkou VOD-KA, otevre navstévnikiim brany letiian-
ského vystavisté PVA v kvétnu 2023. Po ¢tyrleté odmlce zpiisobené
pandemii koronaviru se zde opét sejdou firmy, odbornici i zdjemci
o obor z Ceské republiky a zahraniéi. Jakd oéekdvdni md poradatel
akce, Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci (SOVAK), na to jsme
se ptali jeho Feditele Viléma Zdka.

Ranochova: Pane rediteli, co predstavuje mezindrodni vystava pro
vas obor?

Zak: Tato mezinarodni vystava technologii, materialti a sluzeb
pravidelné 14kd na vystavni plochu pres deset tisic navstévnikd.
Predchozi akce konané v roce 2019 se ziicastnilo 371 firem z 28 zemi
svéta na plose pres Sest a pul tisice metrti ¢tvere¢nich. Firmy, zejména
nasi pfidruZeni ¢lenové, maji moZnost odprezentovat to nejlepsi, co
mohou oboru nabidnout, a novinky, které chtéji uvést na trh. Maji
jedine¢nou moznost setkat se tvari v tvat se svymi potencialnimi
zakazniky a predstavit jim své produkty. Urcitym, snad i kladnym as-
pektem tcasti je také setkani s konkurenci. Jde tedy rozlohou, poctem
navstévnikd i viznamem o mimorddnou akci evropského charakteru.

Ranochova: Pandemie zptisobila prestdvku — jeden rocnik se neko-
nal. Ovlivni néjak tato proluka nadchazejici rocnik?

Zak: Viceméné ne. Jen jsme si museli pockat. Spise nas to pfivedlo
k myslence zalozit novou konferenci VODAFORUM, ur¢enou pro
technicky personal vodérenskych spolecnosti. Letos na jafe jsme
realizovali prvni ro¢nik. V porfddédni konference chceme pokracovat
v letech, kdy se nebude konat vodohospodarska vystava. Kazdopadné

v roce 2023 se miiZzeme té8it na mezinarodni vystavu VOD-KA tak, jak
jsme zvykli — tedy v Praze v Lettianech ve dnech 23. az 25. kvétna.

Ranochova: A co soucasnd situace na trhu — nedotkne se vds?

Zak: Samoziejmé vime, Ze covid v kombinaci se soucasnou eko-
nomickou situaci, tedy inflaci, strmym vyvojem cen energii a rts-
tem snad vSeho, véetné poplatku za vystavovéni, se miiZze néjakym
zptsobem dotknout i zdjmu o vystavu. Doufame vsak, Ze to nebude
fatélni a jako vzdy se na vystavisti sejdeme v plném poctu. I Gspésny
americky tovarnik Ford fekl, Ze pokud by mél posledni dolar, utrati
jej za reklamu. Véfim, Ze ti, kdo maji co vystavovat, tam budou a my
se na né tésime.

Ranochova: Posledni tii roky jsou velmi problematické pro jakykoli
vyzkum, vyvoj technologii a jejich implementaci do praxe. Tyka se to
i voddrenstvi? Bude tedy co vystavovat?

Z4ak: Casto mam pocit, Ze obor vodarenstvi je pro bgzného ¢lovéka
tak trochu stranou zajmu. Voda tece, kdykoliv se oto¢i kohoutkem,
zachod splachuje, ... prosté vse funguje, jak ma. Nikdo tak vlastné
nema potiebu starat se o to, pro¢ tomu tak je. Nicméné obor se vyviji
obrovskym tempem a posledni tfi roky nejsou vyjimkou. Absorbuje
a uvadi do praxe fadu technologii, které by byly pred péti deseti lety
oznaceny jako sny. Kdybych pred par lety nékomu tekl, ze budeme vy-
hledéavat havérie na vodovodni siti pomoci druZic, tak by se pousmal.
Nyni je to realita. A to je jen jedna z mnoha aktualnich technologii.
Na svétlo svéta cekd mnoho novych, ve vodarenstvi uplatnitelnych
inovaci. Z tohoto pohledu neméam zadné obavy. Jsem presvédcen, Ze
firmy maji co pfedstavit a Ze to také v kvétnu pfistiho roku na mezi-
narodni vystaveé predvedou.

Ranochova: Pojdme se jesté zastavit u vds. SOVAK sdruzuje nejvy-
znamnéjsi voddrenské spolecnosti Ceské republiky. O jaké firmy jde?

Zak: Nage sdruzeni ma dva typy ¢lenti. Radni &lenové vyrabgji &i
distribuuji pitnou vodu nebo odvadéji a ¢isti odpadni vody. Pfidruzeni
¢lenové jsou pravnické a fyzické osoby opravnéné k podnikéni, které
dodévaji vodarenskym spole¢nostem technologie, sluzby, materiél
a dalsi. Dulezité jsou pro nds obé supiny. Bez dodavateld, tedy pii-
druzenych clend, by obor nemohl fungovat.

Denisa Ranochova
denisa@ranochova.cz

VOD-KA 2023: Investice do snizovani
energetické narocnosti ve vodarenstvi budou
v desitkach miliard korun

Rostouci ndklady na energie jsou aktudlné tématem cislo jedna
ve vSech oborech. Cena energii je hlavnim taznym koném inflace
a celkového zdrazovdni. Ani ¢eskému voddrenstvi se ndriist cen
energii nevyhnul. SniZovdni energetické ndarocnosti bude také jed-
nim z hlavnich témat mezindrodni vystavy Vodovody - kanalizace
2023, znamé pod zkratkou VOD-KA.

Davodd, pro¢ se vodarenstvi musi v blizké budoucnosti zabyvat
svou energetickou naro¢nosti, je vice. Tento, uz ted velmi regulovany
obor ovliviiuji kromé soucasnych ekonomickych obtizi i environmen-
talni omezeni, ktera se v ¢ase zprisiuji.

Voddrenské spolecnosti nejen pod tlakem stdvajici neutésené situace
vyplyvajici z cen energii, ale napiiklad i z diivodu implementace tzv.
taxonomie do ndrodni praxe, jsou nuceny optimalizovat svou energe-
tickou ndarocnost. Kdyz rikdm optimalizovat, znamend to jak hledani
a zavddeéni energeticky tispornéjsich technologii, tak i instalace obno-
vitelnych zdrojii energie tam, kde je to technicky mozné,“ tika teditel
Sdruzen{ oboru vodovodt a kanalizaci CR (SOVAK) Vilém Zak.

Vodarenstvi patfi mezi energeticky velmi naro¢né obory. Mezina-
rodni vystava VOD-KA 2023, kterou SOVAK porada v kvétnu pristiho
roku, se tak stane i prilezitosti k setkdni s dodavateli energeticky méné
naroc¢nych technologii. PfestoZe se v nasledujicim obdobi bude obor
snazit o snizeni energetické naroc¢nosti, o sobéstacnosti v dohledné
dobé hovorit nelze. ,, To vS§ak neznamend, Ze urcité technologické celky,
jako jsou tipravny vody, cerpaci stanice, cistirny odpadnich vod atd.,
nebudou energeticky zcela sobéstacné. Vzdy bude zdleZet na mistnich
podminkdch, které jsou urcujici pro energetickou ndarocnost daného
technologického celku, a také na moznostech instalace obnovitelnych
zdrojii energie, “ upozoriiuje Vilém Zak.

Vodérensky obor je nucen, a dnes uz i pfipraven, sniZzovat svou
energetickou naroc¢nost, paklize chce byt jako doposud sluzbou
dostupnou za rozumnych podminek pro vsechny. Je pfipraven do
novych technologii investovat. ,,Celkové ndklady za vSechny vlastniky
a provozovatele voddrenské infrastruktury pro verejné zdsobovdni se
z pochopitelnych diivodi jen tézko odhaduji, ale fadové Ize predpokla-
dat, Ze piijde o desitky miliard korun,“ uzavira Vilém Zak.

Denisa Ranochova
denisa@ranochova.cz

TECHNOROUR

Vyhradni zastoupeni pro CR a SR
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, IJINUS

e méfieni pritoku na odlehéeni
e automatické vzorkovace
® pratokoméry

® monitorovaci stanice

® méfici pfistroje, sondy
® pronajem, monitoring

e servis, Skoleni
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TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Moderni reseni pro COV

Separator s pranim pisku RoSF 4

Nejlepsi je original

HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545 info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Medidini partner



Nove
technologie

= Méreni pH, teploty

pro recyklaci

vody

/Qozucinéa

Monitoring vody

= Plidni vihkost
= Méreni zakalu

= Alarmy a varovani

+420 386 358 274
prodej@fiedler.company

Konference VODA ZLIN 2023

Ve dnech 9. az 10. 3. probéhne v kongresovém sale

Interhotelu Zlin dalsi ro¢nik mezinarodni vodohospodarskeé
konference VODA ZLIN 2023, kterou poradd spole¢nost
MORAVSKA VODARENSKA, ass.

WWW.SMmV.CZ
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