o ‘ v O dn l, www.vodnihospodarstvi.cz =
e V4 /® 2
= hospodarstuvi

RUNST

Generalni dodavatel
vodohospodarskygch
investicnich celku

NOVINKA

prezentevana na

m .
VODOVODY-KANALIZACE

22. mezinarodni vodohospodaiska vystava

202

Kontejnerova jednotka plug&dry
pro suseni/hygienizaci kalu
z mensich a stiednich COV

15. 3. Revizia Smernice 271/91/EHS o cisteni komunalnych odpadovych vod - ¢o nas vlastne caka?
Webinar. Info: igor.bodik@stuba.sk
30. 3. Vodarenska infrastruktura a jeji financovani. Konference. Praha.
Info: nemejcova@vidacon.cz




d"a rauscls
VSE V JEDNOM

INSPEKCE | FREZOVANI

Rausch-Tab

s, s

centralni Fidici jednotka

- integrovany pocitac
« robustni hlinikové pouzdro
« operacni systém na bazi Windows

Vozik FW 135

- kontrola hlavnich kanalizac¢nich stok
a satelitl s pouze jedinym podvozkem
« DN 135 -3000 mm

Do nageho tgmu

HLEDAME
pAL3i SERVISNI

TECHNIKY

ice informaci na P p
V‘ﬁ,eww. ol Frezovaci robot RRC1

- DN 200 - 800 mm
+ nekonecné otocné rameno
« moznost moduldrniho pFipojeni

1920 x 1080

DISA s.r.o0.
Barvy 784/1| 638 00 Brno

® 548141 211
www.disa.cz | info@disa.cz



B SLOVO UVODEM

Kde je pravda? A je pravda?

Uvnitt casopisu najdete zpravu z jednéni o Be¢vé ve Snémovné.
Ugastnici povétsinou piedklddali argumenty, pro¢ Energoaqua
vinfkem byt nemohla... Probihad v té kauze soud. Pokud by v té
véci bylo mozné si vsadit, tak bych nemalou ¢éstku vsadil na to,
ze se vinik nenajde, v8e vySumi do ztracena. VySetfovani skoncilo,
zapomerite!

Tato kauza vyvolala i pozitivni snahu po ,havarijni“ novele
vodniho zdkona. Ale... Na prvni navrh se snesla na MZP kritika. MZP
predlozilo druhou verzi, kterou zhodnotil jeden obséhly e-mail, jenz
jsem obdrzel. Volné pfevypravéno sdéloval: Tento navrh je horsi nez
ten prvni. MZP navrhuje, aby byla vytvofena nova evidence vysti
odpadnich vod do vodnich tokd. Mély by ji dle navrhu vytvorit
podniky Povodi a vést by ji mélo MZe... I MZe si libuje ve vypliiovani
riznych evidenci a tabulek. Ale v tomto pfipadé je naprosto proti!
Evidence vyusti odpadnich vod uZ je totiZ vedena v Informa¢nim
systému vefejné spravy. Vedou je i podniky Povodi podle hlaseni
znecistovateld. Kromé toho pripadné znecisténi zavadnymi latkami
muze pfitéct do vodniho toku i oddilnou destovou kanalizaci nebo
néjakou starou nepouzivanou trubkou nebo prosté z komunikace, na
niz se .prerhla c,lsteyrna se zvavadnyml latkam}. Pale: az budev Z]vlSteIla EKOSYSTEM spol. sr.o.
a zaevidovana vyust v koryté vodniho toku, jesté se nebude védét, kdo X
ji vlastni, co v ni tece, odkud to tece... NaRadosti184/59,155 21 Praha 5

TakZe se autor e-mailu pta: ,K jakému tcelu bude slouzit www.ekosystem.cz
navrhovand evidence vyusti odpadnich vod do vodnich tokd
a jaké nové informace ma prinést?“ Odpovi nékdo?! Obzvlast kdyz
to vypada tak, Zze v kauze Becva i evidence nebezpecnych latek
v dot¢enych provozovnach méla mnohé nedostatky. Mdm dojem,
ze kdyz je problém, u néjz neni politickd odvaha ho fesit, tak se

Najdete nas na adrese:

ustanovi komise a ta bude volat po datech s odtivodnénim, Ze je

tfeba neundhlit se, véc fddné promyslet a analyzovat.

Za precteni a promysleni stoji i dva polemické ¢lanky Tomase
Kvitka a jeho kolegt tykajici se vody v krajiné. Autofi zduraziuji
potfebu dat, tvrdych dat. Ja4 si myslim, Ze nejde jen o jev
kvantitativni, ktery je mozné popsat ¢isly, ale jde i o jev kvalitativni,
ktery ¢islicemi tézko lze popsat. Efekt motylich kiidel mtize zptisobit
to, ze i ve Finsku, kde maji moktadt pordd hodné, jsou vedra.

Nejsem nostalgik, ktery by pozadoval, abychom se vratili do doby,
kdy platilo ono biblické ,I v potu tvare chléb svij dobyvati budes,
dokud se nenavratis do zemé, z které jsi byl vzat.“ Volam po tom,
abychom krajinu neznasiliiovali. A chovali se k ni tmérné nasemu
bohatstvi, potfebam, pfedbézné opatrnosti.

Oba pripady, které jsem zde zminil, podle mého spojuje to, Ze
bojujeme proti disledkim namisto toho, abychom odstranovaly
pric¢iny. Jsem bytostné presvédcen, ze by krajiné pomohlo, pokud by
se velké ¢ast pozemkti v soucasnosti intenzivné obhospodafovanych
zmeénila do podoby, jako tomu bylo pfed sto lety nebo asponi do
podoby, jaka je vidét tieba v Rakousku. Ze by to ohrozilo nagi
potravinovou bezpec¢nost? Nemyslim si! Podpora péstovani
technickych plodin se ukézala slepou ulickou (pfizndm se, Ze ja
v prvopocatku jsem ji nezavrhoval). Zménme stravovaci zvyklosti,
naucme se Setrit. Mit jako nasi predkové tctu k potravinam, k chlebu.

Jestli vam to neni zinantni, béZte se podivat do popelnic. Ja se
divdm! Ruku na srdce: vyhazujete odpadky s plnym védomim
toho, ze vite, co vyhazujete? Az nebudou v popelnicich ne zbytky
potravin, ale celd nenacatd baleni potravin, pak budeme moci
mnohé plochy vénovat na remizky, protierozni péasy, na mokfady.
Pamatuji si na mista, tady v okoli, kterd v mém détstvi mokrady

s bohatym spole¢enstvim byla, ale nyni jsou to vysusené velkoldnové G-servis Praha, s.r.o.
jednodruhové pastviny. To je historie jen pil stoleti stara. Krajina Tianovskeho 622/11
se tak zménila! Hegelova (ne Marxova) dialektika ma pravdu. 163 00 Praha 6 - Repy

Potrebovali jsme se jednu dobu téch ,,neuzite¢nych” ploch zbavit, tu
plochu exploatovat. Nyni zjistujeme, Ze ta ,,neuzitecna“ ¢ést krajiny
je setsakramentsky potfebna! Tak se k ni vratme!

WWW.g-servis.cz

Vaclav Stransky




vodni 2/2023
hospodarstvi

OBSAH

B Zrazanie sulfidov a fosfore¢nanov v stokovej sieti
a na COV (Karlovska, L.; Imreova, Z.; Lukag, T.;

Kozarova, B.; Drtil, ML) ..ccccceecieercnenineenseescnessseeessseesssnesssessssessssens 1
B Ruzné
— Kanaliza¢ni fady - je soucasna praxe skutecnou zarukou

zlep$ovéni a ochrany kvality povrchovych vod? (Foller, J.) ............ 5
— Prispévek do rubriky Ohlasy k diskusi F. Havife a J. Koutného

{056 721 7<) S50 8 PP SPRR 10
- Kdy pohtbime kapitalistické moktady? (Kvitek, T.;

Kulhavy, Z.; FUCTK, P) .o 11
— Seminét ,Dva roky zahad pfi vySetfovani havérie na Becvé”

ve Snémovng (Tomanek, M.) ...ccccvvveieieieniinienenenese e 14
— Problematika nakladani se srazkovymi vodami

(NIEtSCREOVA, J.) veevrieiiiieiieeiiieciee e s s etee e re e st eeaeesenees 15

— Rybét'skd mapa Kralovstvi ¢eského (Fri¢, A.).
- Zhodnotenie 12. bienalnej konferencie ACE SR Odpadové

vody 2022 (Bilanin, M.; Bodik, L.; Dian, M.; Drtil, M.;

HUNan, ML) oottt 18
— V Praze se v ramci ¢eského predsednictvi v Radé EU

uskutecnilo neformalni jednani vodnich reditelt

s Evropskou komisf (Faigl, L.) ..cccoeviiiniiiniiiniiiiiccccneeee 22
- Cesky piehradni vybor v roce 2022 a 2023 (Satrapa, L.;

Svejkovsky, J.; Zukal, ML) ..coviiiiiiiiiiiiiiee 23
— Povodi Moravy odtézilo sedimenty na konci vzduti

brnénské prehrady (Chmelar, P) .....ccccoevvevineninininininceecee 26
— Vodni dilo Pilska si pfipomina 170 let od dokonceni

(RO1AAn, HL.) cuevvirieririeniiriieiceieeeeeteteee et 26

— Pozvénka: Vodérenska infrastruktura a jeji financovani
— Pozvénka: Revizia Smernice 271/91/EHS o ¢&isteni
komunélnych odpadovych véd — ¢o nés vlastne ¢aka? ................. 28
— Poznamky k hydromorfologickému ptisobeni bobrti (Just, T.) ...... 29
—  Abstrakt: The true picture of environmental DNA, a case
study in harvested fishponds (Blabolil, P)......cccccceceneiniiiiniinnne. 32
B Firemni prezentace
— Magneticko-indukéni vodomér WATERFLUX 3070 V3

(Kompova, R.)oveeeiiieiieiiieeiieeecseeee et 8
— Nabidka ¢esli od Fontana R (Fiala, A.) .... 21
—  MEMSEP: Oznameni o fizi sloutenim .........ccccoeeeevveeniieeniveesineens 27

CONTENTS

B Precipitation of sulfides and phosphates in the sewer net

work and at the WWTP (Karlovska, I.; Imreova, Z.;

Lukac, T.; Kozarova, B.; Drtil, ML) ....ccccceirierinneeninnencnnennneessnescnenns 1
B Miscellaneous........... 5,10, 11, 14, 15, 16, 18, 22, 23, 26, 28, 29, 32
B Company SECHION .....cccccevvveiiiiiriieniieinesecsee e 8, 21, 27

Uverejnéné ¢lanky jsou otevieny k diskusi do

30. dubna 2023. Rozsah diskusniho prispévku je
omezen na 2 normostrany A4, a to vcetné tabulek
a obrazku. Prispévky laskavé zasilejte na e-mail
stransky@vodnihospodarstvi.cz.

s Uctou k pfirodé

TECHNORAQUA
STNTN

Vyhradni zastoupeni pro CR a SR
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, IJINUS

e méfenipritoku na odlehéeni
e automatické vzorkovace
® pritokoméry

® monitorovaci stanice

® méfici pfistroje, sondy
® pronajem, monitoring

e servis, Skoleni

@AQUATEAM .

* on-line analyzatory pro méreni — TOC, TC, TIC, CHSK, BSK,
TNb, TP, toxicity, ropnych latek

* provozni méfeni - koncentrace kalu a nerozpusténych latek,
koncentrace rozpusténého kysliku (optické senzory)

* analyzatory pro méfeni na Upravnach vod

* prutokoméry pro méreni v otevienych a uzavienych profilech
(pfenosné, stacionarni)

e-mail: aquateam@aquateam.cz

tel.: 461 725 306 www.aquateam.cz




Zrazanie sulfidov
a fosforecnanov v stokovej
sieti a na COV

Ines Karlovska, Zuzana Imreova, Tomas Lukac,
Bibiana Kozarova, Miloslav Drtil

Abstrakt

Kanalizacné siete v celosvetovom rozsahu uz roky eviduji problémy
s tvorbou sulfidov (S_ ) spajanych s biogénnou koréziou a produk-
ciou neprijemného zapachu, predovsetkym v obdobi teplejsieho po-
¢asia. Posledné roky priniesli nové a podnetné informacie tykajice
sa $pecifickych metéd, ktoré zabranuji vzniku neziaducich S_,
resp. znizuji ich mnozstvo v kanaliza¢nych systémoch. Predkladany
prispevok sa zaobera jednou z tychto moznosti, ktora je zaloZzena na
principe zraZania S_, pomocou soli dvojmocného (Fe?*) a trojmocné-
ho Zeleza (Fe®*), ¢im sa zniZi toxicita, zapach aj korozivne vlastnosti
odpadovej vody. Z nameranych vysledkov vyplynulo, Ze najvyssiu
ucinnost zrazania S_ je mozné dosiahnut v neutralnom pH, zatial
¢o v kyslom a zasaditom prostredi postupne ticinnost klesa. Okrem
toho soli Fe?* aj Fe’* je mozné vyuzit nie len na samostatné zrazanie
S_.» ale aj na spolocné zrazanie S_ a fosfore¢nanov (PO,*), avsak
S, sa zrazaji prednostne. Vznikom kompakinych zrazenin je mozné
dostat Fe vo forme sulfidu az do aktiva¢nej nadrze na COV, kde sa
vzniknuta zrazenina FeS rozpadne, S_, sa v prevzdusnovanej casti
aktivacie zoxiduji na sirany (SO,*) a Fe sa vyuzZije na dozraZanie P.
Pozorovali sme preto nasledny vplyv tychto zrazenin na biomasu
a tiez ich dalsie spravanie sa v systéme s anoxicko-oxickymi pod-
mienkami. Pridavok Fe do stokovej siete nemusi tak byt navysenim
prevadzkovych nakladov, pretoze P sa musi zrazat na kazdej COV
nad 10 tisic obyvatelov.

Klacové slova
korézia - soli Zeleza — stokova siet - sulfidy — zrdZanie sulfidov a fos-
forecnanov v stokovej sieti a COV

Uvod

Sira pritomna v odpadovych vodach (OV) sa v anaerébnych podmien-
kach biochemicky redukuje (zo siranovej siry SO,* s nabojom 6+
vznika sulfidicka sira S_; s ndbojom 2-) a v oxickych podmienkach
sa biochemicky a chemicky oxiduje (zo S_ na SO,*). Tato redukcia
aj oxidacia prebieha cez viaceré medziprodukty, pricom ich vyskyt
v OV je mozné zanedbat s vynimkou $pecifického procesu vzniku
elementarnej siry (S°) zo S, ktory sa technologicky vyuziva pri
anaer6bnej stabilizacii kalov na odsirenie bioplynu [1, 2]. Biochemicka
redukcia SO,* je organotrofny proces realizovany siran redukujiicimi
baktériami (skrdtene SRB), napr. rodu Desulfovibrio ¢i Desulfobacter.
Biochemicka oxidacia S_je naopak chemolitotrofny proces riadeny
siru oxidujacimi baktériami rodu Thiobacillus (skrdtene SOB) [1].
Rizikovou formou v OV je najma S_, ktora je toxickd a v stokovej
sieti sposobuje neprijemny zdpach (prahové koncentracie pachu st
uz 10 pg/l) ¢i mikrobidlne indukovani koréziu. Problémom je aj to, Ze
S, nevznika len biochemickou redukciou, ale do OV sa mé6ze dosté-
vat aj z priemyslu, a to napr. z farbiarni, petrochemického priemyslu
¢i zo spracovania uhlia.

S, sa vo vode vyskytuje bud v nedisociovanej forme H,S ale-
bo v disociovanych formach HS-a S*. Zriedkavo sa moze vyskytovat
aj v komplexnej forme ([MeS,]*, [MeHS]*). Problematické je najméa
nedisociovand forma H,S, ktorej vyskyt zavisi hlavne od hodnoty pH.
Disociaciu H,S popisujt nasledujtice rovnice [1, 3]:

H,S(aq) = H* + HS™ log Ki=-7,0 (1)

HS™ = H* +5%  logKa=-13,0 2)

Z uvedenych disocia¢nych konstant vyplyva, ze pri pH pod 7
bude prevladajicou formou H,S a pri pH nad 13 bude prevladat
S?*. Pri beznych hodnotéch pH 6 az 9 a pri teplote 10 °C az 25 °C sa
v OV vyskytuje najma HS- a ¢iasto¢ne H,S. Pozitivnou vlastnostou
disociovanych foriem HS- a S* je, Ze sa ochotne zrédzaju s kovmi vo
vodach, pricom viaceré zrazeniny (z technologického hladiska najma
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FeS) st stabilné, ¢im sa redukuje podiel problémového H,S. V po-
vrchovych vodach sa S_; nachadza iba v nizkych koncentracidch
(stotiny az desatiny mg/l). V OV, v ktorych st vyrazne anaerébne
podmienky a vysoké koncentracie SO,*, uz véak mozu koncentracie
S,;; dosiahnut jednotky az desiatky mg/l. Produkciu problematic-
kejsieho H,S v OV podporuje okrem nizsich hodnoét pH aj vyssia
turbulencia, teplota a zdrzna doba v stokovej sieti. Z uvedeného je
zrejmé, Ze tvorba S_, a tym aj vyskyt H,S bude rizikom najma pri
dlhych stokovych sietach alebo v tlakovych kanalizaciach, ktoré
sa bezne vyskytuji aj v SR [1, 4].

Stéle Castejsie sa ukazuje, Zze hlavny problém stokovych sieti nemusi
byt ani tak zapach, ale postupujica kordzia materidlu v stokach alebo
cerpadiel ¢i kanalizaénych poklopov. Hoci je H,S vo vode rozpusteny
ako H,S(aq), ¢ast z neho ako H,S(g) prechadza cez fazové rozhranie
voda-vzduch do prostredia kanalizacie (obr. 1). Nasledne difunduje
do tenkého biofilmu, ktory je pritomny na povrchu kanalizécie, a tam
podlieha biochemickej oxidacii az na agresivnu H,SO,. V priebehu
rokov tak dochéddza k strate strukturalnej pevnosti a nasledne roz-
padu zloziek kanaliza¢ného systému. Priemerné rychlost procesu
korézie beténu sa uvadza az do 3 mm za rok, ¢o predstavuje priblizne
50-ro¢nu Zivotnost potrubného systému. Mierne problémy spojené
s vyskytom kordzie v beténovom potrubi vznikajt uz pri koncentra-
cii S, na trovni 0,1 az 0,5 mg/l. Intenzivne problémy s koréziou st
pozorované pri koncentracii S_  va¢Sej ako 2 mg/l [3-7].

Skody sp6sobené na mnohych kanalizacnych sietach a néklady
na preventivne opatrenia st vyznamnym ekonomickym problémom
vodarenskych spolo¢nosti po celom svete. Prave tento fakt viedol
k skiimaniu moznosti rieSenia tejto problematiky, vdaka comu sa
v poslednych rokoch vyrazne zvysili poznatky o biologickych a che-
mickych technolégidch zameranych na kontrolu emisif H,S v kanali-
zacnych systémoch. Met6dy eliminécie, resp. redukcie vyskytu S_,
v OV moézeme rozdelit na dve hlavné skupiny:

a) inhibicia procesov, pri ktorych S_  vznikaji zo SO 2,
b) odstranenie uz vzniknutych / existujtcich S_.
Blizsia charakterizacia procesov je uvedend na obr. 2.

V tejto praci sme sa zamerali na jeden z procesov patriacich do
skupiny b), a to konkrétne na priddvanie soli Fe do OV a zrdzanie uz
vyprodukovanych S_ .. Detaily tohto procesu zrézania opisali napr. [3],
[4], [8] ¢i [9]. Na zrazanie sulfidov je mozné aplikovat Fe v oxida¢nom
stave +2 a +3, a to najcastejSie vo forme siranu alebo chloridu. Po
nadévkovani Fe** do OV obsahujtcej sulfidy dochddza priamo k ich
zrazaniu za vzniku FeS podla rovnice (3):

Fe?t + HS™ —» FeS+ H* (3)

Zréazanie sulfidov s Fe** prebieha v dvoch stuprioch. V prvom stupni
sa Fe** redukuje za vzniku Fe?* a elementérnej siry (S°) podla rovnice
(4). Nésledne vytvoreny Fe?* reaguje podla rovnice (3) za vzniku uz
vysledného FeS. Spojenim predchadzajicich rovnic (3) a (4) ziskame

f

Obr. 1. Mechanizmus mikrobialnej korézie beténovych casti kana-
lizacie [6]. SRB - sulfit redukujiice baktérie; SOB - siru oxidujiice
baktérie
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Obr. 2. Biologické a chemické technolégie na kontrolu emisii H,S v kanaliza¢nom systéme [8]

Obr. 3. Proces laboratérneho zréazania S_ .

Obr. 4. Modely SBR aktivécie. VIavo: Model A a B na zaciatku aktiva¢ného cyklu. Vpravo:
Model A a B na konci aktivaéného cyklu. (Pozn.: Cierna farba v modeli A na zadiatku
potvrdzuje pritomnost FeS v substrdte a ZIta farba na konci potvrdzuje zoxidovanie S

a odstranenie FeS)

sumdarnu rovnicu zrazania s Fe** (5), z ktorej vyplyva, Ze na eliminaciu
HS-staci nizs$i molarny pomer Fe* : HS- = 2:3. Rovnako dolezité je aj
to, ze vzniknutd zrazenina je FeS a nie nestabilny Fe,S,.

2Fe3* + HS™ - 2Fe?t + S50+ H* (4)
2Fe3* +3HS™ - 2FeS+S°+3H* (5)

KedZe Fe** po pridavku do vody prednostne vytvara Fe(OH),, su-
marnu reakciu zrazania s Fe** je mozné napisat aj podla nasledujicej
rovnice [10]:

2 Fe(OH)3 + 3 HyS — 2 FeS + Sy + 6 H,0 6)

Zréazanie s Fe sa uvadza ako vysokodcinné a relativne lacné. Nakolko
soli Fe vytvéraju zrazeniny aj s inymi aniénmi ako HS- (napr. s OH
a PO, *), optimélny molarny pomer Fe k S_, sa v literattire uvadza vy$si
ako 1 (obvykle v rozmedzi 1,2 — 2,5:1) [11, 12]. Zaujimavou je aj
moznost rozpadu zrazenin FeS v oxickych a anoxickych podmienkach
na COV kam prite¢t, v désledku ¢oho méze byt Fe nadavkované do
stokovej siete dodato¢ne vyuzité aj na zraZanie fosfore¢nanov (PO,*).
Tato moznost bola naznacena napriklad v préci [10]. Vzhladom na
fakt, Ze kinetika a technologické detaily spomenutych procesov st
v literatire definované obmedzene, bol zrealizovany aj tento vyskum.
Hlavnymi cielmi bolo porovnat tc¢innosti zrazania s Fe?* a Fe®",
urcit optimélne davky zrazadiel, posudit zrazanie S_ v pritomnosti

sulf

2

PO,* a overit, ako st soli Fe davkované do
stokovej siete nasledne vyuzitelné aj na COV
na dozrazanie PO,>.

Zviyienie pH, pridanie NaOH
alebo Ca{OH),

Materialy a metody

Ucinnost procesu zrdZania sa merala pro-
strednictvom jednorazovych laboratérnych
testov v syntetickej OV so zloZenim: 50 mg/l
NH,*-N (NH,CI), 10 mg/1 (0,3 mmol/l) PO *-P
(KH,PO,), 800 mg/l CHSK (octan + glukéza
v pomere 1:1), roztok NaOH (1 M) a HCl
(0,1 M) pridavany na tpravu pH v rozmedzi

Pridanic biocidov

Drivkovanie alternativinych
akeeptorov elektrinoy
(0 NOy, NOy)

Divkovanie chemickych
oxidantov

(0, Hy0, KMnO, Ca0, Cl,

Mg0, NaClO) hodnét 4 az 10, kalova voda z komunélnej
COV ako zdroj mikronutrientov (5 ml/1,,)
ISR a 10 mg/l (0,3 mmol/l) S_ . Pred pridavkom

(Fet', Fe') S, sa OV prebublala s plynnym dusikom,
aby sa z vody odstrdnil rozpusteny kyslik
a nedochadzalo k chemickej oxidacii S_ .
Zrazacie testy sa realizovali v uzavretych
bankach (tzv. kyslikovkach) bez pristupu
vzduchu s kyslikom. Tesne pred zrazacimi
testami sa do vzoriek OV pridalo zrdzacie ¢i-
nidlo s obsahom iénov Fe?* a Fe** v zavislosti
od molérneho pomeru B vyjadrujiceho pomer
latkového mnozstva kovu (Fe** alebo Fe®*)
pritomného v zrézadle k S_, . PouZité boli
¢inidla FeCl, a Fe,(SO,), v roznych pomeroch
Fe:S_,; (B=1;2;3 mol/mol). Proces pokraco-
val (obr. 3) 5-mindtovym rychlym miesanim
anasledne 15-minttovym pomalym miesa-
nim. Po sedimentécii sa pre kontrolu zmeralo
pH a hodnota ORP. V prefiltrovanej vzorke sa
stanovili koncentracie S_ a PO, po zrdza-
ni. V neprefiltrovanej vzorke sa stanovila aj
hodnota CHSK.

Vplyv vzniknutych zrazenin FeS na
procesy v aktivacii na COV sa testoval
v laboratérnych SBR reaktoroch. Overoval
sa predpoklad, Ze do COV bez usadzovacej
nadrze (t. j. s aer6bnou stabilizaciou kalu)
pritekd OV s vyzrazanymi S_,. V tomto sys-
téme vstupuje FeS v celom mnozstve priamo
do aktivacie. Aktivacia so semikontinualnym
pritokom (raz denne) bola prevadzkovana
po dobu 2,5 mesiaca (3-nasobok veku kalu).
V laboratérnej prevadzke boli 2 reaktory, kaz-
dy s objemom 3 1 (ebr. 4). Do reaktora A bola
davkované vopred pripravena synteticka OV
s rovnakym zloZenim ako voda pre zrazacie
testy. V zavislosti od hodnoty pH boli prida-
vané taktiez i6ny HCO,™ na neutralizaciu.
Reaktor B sliuzil ako porovnévaci, pricom zlozenie OV bolo rovnaké,
akurat nebolo pritomnych 10 mg/l zrazenin FeS (vyjadrené vimgS_ ).
Hydraulické zdrzna doba bola 1,4 d, objemové latkové zatazenie bolo
bolo 0,5 kg /m®.d a nastaveny vek kalu bol 25 d. Ako inokulum
sa pouzil aktivovany kal z mestskej COV. Denny aktivacny cyklus
prebiehal v rezime: naddvkovanie substratu + 1,5 h denitrifikacna
a 1 h nitrifika¢na fédza (opakované 9-krat) + odber prebyto¢ného kalu
(120 ml/d vzdy na konci daného cyklu) + 1,5 h sedimentac¢na faza
a nasledne odber supernatantu v podobe vycistenej vody.

Vsetky analyzy sa robili podla $tandardnych metdéd a stcastou
testov bola aj elementarna analyza kalov z modelov A a B (obsah N,
C, H, Sv %).

Vysledky a diskusia

Zrézanie S_ ;s Fe* a Fe’* je porovnané na obr. 5 a 6. Rozsah pH v tes-
toch (4 az 10) bol o ¢osi vacsi ako byva bezne v mestskych OV, avsak
testovali sme aj moznost, Ze sa do OV dostavaju aj priemyselné OV so
$pecifickymi hodnotami pH. Z obr. 5 vyplyva, Ze pri moldrnom pome-
rekovuk S_ (v dalsom texte uvadzané ako ) 1 mol/mol bola viac ako
90 9% tcinnost dosiahnuta v pripade pouzitia oboch i6nov Fe?* aj Fe®*,
a to v neutrélnej oblasti pH (pre Fe** pri pH 7 az 9 a pre Fe** pri pH 6
az 8). Nizsiu ic¢innost zrdzania v kyslom prostredi je mozné vysvetlit
tak, Ze nedisociovana forma H,S, prevladajtica v kyslej oblasti, menej
ochotne vstupuje do zrazacich reakcii [1]. Niz§iu ti¢innost v alkalickej
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oblasti pH by mohli sp6sobovat aniénové hydroxokomplexy Fe, ktoré
pri vysokom pH dominuji a s disociovanymi formami S* a HS nere-
aguju tak intenzivne [1].

Dalsou snahou bolo zistit aj to, do akej miery budi Fe?* a Fe?* schop-
né zrazat okrem S_ v OV zéroven aj bezne pritomné PO,*. Laboratér-
ne testovanie sa uskutocnilo taktiez v rozmedzi pH 4 az 10 a pomery
B boli na tirovni 2 a 3 mol/mol (Fe bolo v molarnom nadbytkuk S_).

Porovnanie Gc¢innosti zrdzania S_;; a PO,*-P v zavislosti od pH
a typu pouzitého ¢inidla uvddza obr. 6.

Spolotné odstratiovanie S_, a PO,*-P ukazalo, Ze najvyssia tcin-
nost zrdzania S_ bola dosiahnuta taktiez pri neutralnom pH. Vyssia
Gcinnost (nad 90 %) v kyslej oblasti sa potvrdila iba v pripade Fe®*
a davke p = 3. Zrazanie S_ , prebiehalo v porovnani s PO,* s vys-
Sou ucinnostou, okrem Fe®* pri § = 3, kde boli ti¢innosti podobné.
Uéinnost zrézania PO > sa zvySovala v alkalickej oblasti pH, ¢o vsak
nesuviselo s pritomnostou Fe, ale désledkom zrdzania s Ca?* vo forme
hydroxylapatitov. Hlavnym vysledkom je zistenie, Ze S_  sa s Fe** aj
Fe®* dajt vyzrézat s vysokou tc¢innostou aj v pritomnosti PO*" a tie
nebudd tato G¢innost obmedzovat.

Spolo¢né zrazanie 10 mg/l (t. j. 0,3 mmol/l) S_ aj PO,* sa overilo
pre Fe** aj pri redukovanom mnozstve zraZzacieho ¢inidla. Pomer
B =1 (moly Fe**: S_,) stechiometricky nemohol stacit na spolo¢né
vyzrazanie 0,3 mmol/l S_,. a 0,3 mmol/l PO,*. Z obr. 7 vyplyva, ze
pri nedostatku zrdZadla sa budi prednostne zrdzat S_, pricom aj tu
plati, Ze najvyssia i¢innost sa dosiahla v neutralnej oblasti pH. Spo-
lo¢nd Gi¢innost zrdzania S_; + PO,* je pri tychto pH skoro 100 %, t. j.
tvorba inych zrazenin Fe** (napr. Fe(OH), alebo FeCO,) je nevyznamna
a vyuzitie Fe** je maximélne. Spolo¢na tcinnost viac ako 100 % pri
vyssich pH stvisi s tym, Ze v alkalickej oblasti pH sa PO,* zrdzajt aj
s pritomnymi i6nmi Ca?*.

V pripade davkovania Fe?* a Fe** do kanalizacie dochadza k pro-
dukcii FeS, ktory sa pri beznych prietokoch transportuje az do COV.
Experimenty mali overit, ako sa zmena anaer6bnych podmienok v sto-
kovej sieti na oxické a anoxické v biologickom stupni COV preukaze na
acinnosti odstratiovania PO,* a tiez ako to ovplyvni dalsie parametre
aktivacie. Priemerné vysledky z cca 2,5-mesacného experimentu st
zhrnuté v tab. 1. Davkované zrazeniny FeS sa rozpadlia S_sa zoxi-
dovali az na sirany (0 mg/l S_, a zvysené koncentracie SO,*" v odtoku
z aktivicie A). Fe?* sa zoxidovalo na Fe**, ktoré vyzrazalo PO,* (odto-

Obr. 6. Porovnanie tcinnosti zrazania S_
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Obr. 5. U¢innost zrazania S_; s kovmi v zavislosti od pH

kové koncentracie PO AS boli v modeli A vyrazne nizsie; 0,2 mg/l vers.
4,8 mg/l). Pritomnost Fe** a jeho zrazenin potvrdili aj nizsia CHSK
a NL v odtoku z modelu A (koncentracie pod vplyvom koagulacie
klesli az na 80 mg/l a 38 mg/l). Zaroven sa v reaktore A zvysila kon-
centrdcia kalu a zlepsili sa kalové indexy kvoli zrazeninam v kale (3 g/l
a 79 ml/g). Odstranenie FeS a oxidaciu S_,; potvrdilo aj odfarbenie
kalu v modeli A pocas aktivacného cyklu (obr. 4). Pridavok soli Fe na
zrazanie S_; do stokovej siete nielen odstl:éni zapach, znizi toxicitu
a korézne procesy, ale aj vyzrdza PO,’ na COV. V takomto pripade sa
jedna o alternativu tzv. ,viachodového" zrazania. Oxidaciu S_ az na
sfrany potvrdila aj elementarna analyza: v kale z modelu A bol po-
diel N 8,1 %, C 39 %, H6 % a S 0,6 %, pricom v kale z modelu B bol
podiel N 9 %, C 44 %, H 6,5 % a S 0,45 %. Je zrejmé, Ze k vyznamnej
akumulécii elementérnej S° v kale nedochéadzalo.

Dlhodobé davkovanie OV s FeS neznizilo aktivitu kalov merand
respirometricky. Maximalne respira¢né rychlosti na zaciatku mode-
lovania boli na Grovni 160 mg,,/g.h; na konci modelovania po 2,5
mesiacoch boli 158 v modeli B a v modeli A dokonca sttpli aZ na

a PO* v zavislosti od pH a typu pouzitého ¢inidla: a) Fe**, b) Fe**



Tab. 1. Kvalita odtoku z aktivacie a vybrané parametre aktivovaného kalu - priemerné hodnoty z modelu A (substrat obsahuje vyzrazané

FeS) a z modelu B (substrat bez FeS)

pH () S.u(mg/l) | PO (mg/l) | CHSK (mg/l) | N, (mg/l) | SO (mg/l) | NL (mg/l) X, (mg/l) KI (mg/l)
Model A 7,7 0 0,2 80 0,6 50 38 3,0 79
Model B 7,9 0 4,8 164 9,0 15 67 2,1 105

200 mg,./g.h (pravdepodobne sa zvysilo mnoZstvo chemolitotrof-
nych baktérii SOB oxidujticich S ;s O,).

Zaujimavy doplnok vysledkov priniesli testy oxidacie S_ s O,,
resp. s NO,. Aj ked z diagramov prevaZujlicej existencie systému
H,S - S - SO,* uvedeného v [1] vyplyva, ze v anoxickych podmien-
kach s NO, bez O, a s ORP do 0 mV by v neutrdlnom prostredi mala
byt prevazujtca forma SO,*, v nasich testoch sa S_ oxidovali len
v prevzdusiiovanych reaktoroch s O,. Potvrdili to jednak merania S_,
ktoré v anoxii vobec neklesali, jednak farba OV, ktoré zostavala ¢ierna.
V testoch s O, bol pokles S_ ., pricom aj farba OV sa z ¢iernej menila
na hnedd. Rychlosti oxidécie S_; boli namerané nasledovne: v pri-
tomnosti biomasy (biochemicka + chemické oxidécia) 8 — 8,8 mg/l.h
(mg S, ,); v nepritomnosti biomasy (len chemicka oxidécia) 7,2 mg/Lh
(mg S_,). Chemolitotrofné baktérie prispievali k oxidacii S_, ale
podiel ¢isto chemickej oxidécie bol vyznamnejsi. V denitrifikacnych
Gastiach aktivacie bude rozpad FeS a oxidéacia S_ s zanedbatelna,
z ¢oho vyplyva, Ze proces prebehne len v prevzdusiiovanych nitrifi-
kac¢nych objemoch.

Uvedené experimenty boli merané v aktivacii na COV bez usadzo-
vacej nadrze. Zaradenie usadzovacej nadrZe do technologickej linky
logicky odstrani cast zrazenin FeS a znizi tak opdtovné vyuzitie Fe na
zrazanie P (a dalsie pozitivne efekty). Preto sa robili aj sedimentacné
testy so zrazeninami FeS. Z vysledkov vyplynulo, Ze zrazeniny FeS st
drobné a lahké a ich sedimenta¢né rychlosti st nizke. Pri 30-mindtovej
sedimentécii sa usadilo len do 20 % z FeS obsahujiiceho 10 mg/l S_
a pri hodinovej sedimentacii sa usadilo 35 az 50 %. Po usadzovani sa
teda vyznamna cast (viac ako polovica FeS) dostane az do aktivacie,
av8ak s tym, Ze krat$ia zdrzna doba v usadzovacej nadrzi je z pohladu
znovu vyuzitia Fe v aktivacii vyhodou.

Zaver

Z vysledkov uskutocnenych experimentov zrézania S_  vyplynulo, ze
soli Fe** a Fe’* je mozné vyuzit nielen na samostatné zrazanie S_, ale
aj na spolocné zraZanie S_ ;a PO,*. V pripade samotného zrazania S_;
kovy Fe?* a Fe®* vykazovali v neutralne;j oblasti pH podobnt ti¢innost
zrazania (viac ako 90 %). Uginnost zrazania PO >~ pouzitim Fe** bola
vy$sianez v pripade davkovania Fe?*. Naddvkovanie Fe do stokovej
siete na elimindciu S_; a jeho negativnych vlastnosti (zapach, toxicita,
koré6zia) nemusi byt prevadzkovy naklad navyse, pretoze FeS sa po
prite¢eni do aktivacie na COV rozpadne, S_sa zoxidujt na SO,* (aj
ked len s O, v prevzdustiovanych objemoch) a Fe sa vyuZije na dozra-
zanie fosforu, ¢o je velkou vyhodou na kazdej viacsej COV nad 10 tisic
obyvatelov, kde je odstraiiovanie fosforu nutnostou.

Podakovanie: Ttto prdca vznikla s podporou projektu APVV-19-0250
a prostrednictvom projektu Norskych grantov: “Innovative carbon-ba-
sed sorbents as an effective method of wastewater treatment”, cislo
grantu 3213200008.
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Precipitation of sulfides and phosphates in the sewer net-
work and at the WWTP (Karlovska, I.; Imreova, Z.; Lukac,
T.; Kozarova, B.; Drtil, M.)

Abstract

For years, sewage networks worldwide have been experiencing
problems with the formation of sulfides (S_,) associated with bio-
genic corrosion and the production of unpleasant odors, especially
in warmer weather. Recent years have brought new and stimulating

information regarding specific methods that prevent the formation
of unwanted S_, by reducing their amount in sewage systems. The
present contribution deals with one of these possibilities, which is
based on the principle of precipitation of S_; using salts of divalent
(Fe**) and trivalent iron (Fe**), thereby reducing the toxicity, odor and
corrosive properties of wastewater. The measured results showed that
the highest S_ precipitation efficiency can be achieved in neutral pH,
while the efficiency gradually decreases in acidic and alkaline envi-
ronments. In addition, both Fe?* and Fe** salts can be used not only for
the separate precipitation of S_,, but also for the joint precipitation of
S, and phosphates (PO,*). However, S_, is precipitated preferentially.
Due to the formation of compact precipitates, it is possible to get Fe
in the form of sulfide to the activation tank at the WWTP, where the
formed FeS precipitate breaks down, S_ is oxidized to sulfates (SO,*)
in the aerated part of the activated sludge reactor, and Fe is used for the
precipitation of P. Therefore, we observed a subsequent effect of these
precipitates to biomass and also their further behavior in the system
with anoxic-oxic conditions. The addition of Fe to the sewage network
does not have to lead to an increase in operating costs as PO* must
be precipitated at every WWTP with more than 10 000 inhabitants.

Key words
corrosion — precipitation of sulfides and phosphates in sewerage and
WWTP - salts of iron — sewerage — sulfide
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Kanalizacni rady - je soucasna praxe skutecnou

zarukou zlepsovani a ochrany kvality
povrchovych vod?

naliza¢ni fad. P¥i jeho zpracovani by mély byt
kromé bezpecné dopravy splaskt k likvidaci
znedisténi na COV zajistény také podminky
pro spolehlivou funkci vybudované COV,
garantujici spolehlivou ochranu recipientu
z hlediska cilovych kvalitativnich vlastnosti
vod a podminek pro zZivot v nich. Ne vzdy
tomu tak je — viz obr. 2.

Voditkem pro posuzovani kvality povrcho-
vych vod by mély byt v soucasné dobé infor-

Jan Foller

mace a Gdaje, vytycené jako cilové pro nejbliz-
§i obdobi v pfiloze ¢. 2, NV ¢. 401/2015 Sb.
a pro konkrétni vycet rizikovych polutantt
by meély cilovou kvalitu ukazovat tabulky

Prestoze byl rok 2020 srdazkové nadprimér-
ny (Ghrn srazek podle CHMU byl 766 mm)
a mnohem leps$i neZ Sest rokt predchozich
(pod pramérem za poslednich 30 let —
684 mm) — viz obr. 1, nezménil nic na tom, Ze
mohl kazdy z podniki Povodi v CR na své evi-
denci stavii vodote¢i mit zdokumentovanou
situaci, kdy byl vodni tok prakticky vyschly
nebo kdy v rozporu s mapami ,prameni®
vodni tok - recipient az u odtoku z nékteré
z napojenych komunélnich ¢istiren odpad-
nich vod (dale jen COV). Situace na nagich
tocich v predchazejicich letech ukazala, ze
parametr priitoku Q,,, uvddény v hydrolo-

gickych statistikidch a podkladech o tocich,
nemusi jiz byt tim nejnizsim stavem i v del$im
Casovém utseku roku.

S ohledem na pfevladajici zptisob od-
vadéni komunalnich odpadnich vod v CR
— jednotnou kanalizaci — se potom nabizi
otazka: Chrdni platnd legislativa pro odvddéni
a cisténi odpadnich vod dostate¢né vodni toky
a zivot v nich pro pfipad vyse naznacenych
krizovych situaci? Odpovéd na tuto otdzku
neni jednoducha.

Jednim z hlavnich dokumentd, ktery by mél
garantovat i¢innou a ochrannou vazbu: Zdroj
odpadnich vod - kanalizace - recipient, je ka-
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la—1c, pt. 3, NV ¢. 401/2015 Sb. Nem4 smysl
komentovat skutec¢nost, ze u fady polozek
v uvedenych tabulkdch je az nékolik indext
odkazujicich na jiné legislativni dokumenty,
at jiz z Ceské legislativy nebo legislativy EU.
Neni tedy jednoduché bez dalstho hlubsiho
studia, pfipadné placenych pfistupovych
prav k odbornym zdrojim a databdzim jed-
noznac¢né urcit, jaky je pozadovany ,dobry
stav vod“ v daném profilu naptiklad pro vyust
odlehéeni kanalizace nebo pro odtok z COV,
pokud se nejedna o zdroj vody pro tpravu na
vodu pitnou, vodu ke koupani nebo tisek toku
oznaceny jako lososova nebo kaprova voda.

Projektova
a obchodni ¢innost

- Cistirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska €innost

- konzultaéni a poradenska ¢innost

* Pouziti modernich technologii

* Soulad s normami a smérnicemi EU

* Diraz na feseni kalového
hospodarstvi

* Likvidace odpadu v souladu
s pfedpisy

* ReSeni staveb vychazi z architektury
oblasti vystavby
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Z tohoto vyplyva uz prvni logicky zéveér:
Kanalizac¢ni fad by mél tedy obsahovat pro
kazdou vypust z COV (ale i pro odleh&ovaci
komory), jednoznacnou klasifikaci toku tak,
aby bylo mozné pouzit ptislusné limity z uve-
deného NV &. 401/2015 Sb. pro vyhodnoceni
odtoku z hlediska jeho rizikovosti pro dany
recipient. Tento predpis by vsak musel byt
prubézné aktualizovéan v souladu s rozvojem
védeckého poznidni, s kazdou intenzifikaci
systému COV - napojena kanalizace (coz
se vétsinou déje pouze z hlediska navyseni
kapacity systému pro dalsi producenty), ale
také s kazdou novelou daného natizeni vlady.
Na zékladé téchto skutec¢nosti by mély byt také
pripadné revidovany vSechny parametry jiz
platnych smluv a rozhodnuti pro vypousténé
primyslové odpadni vody do vetfejné kanali-
zace od jednotlivych stévajicich producentt
v pfipadech, Ze se jedna o ,spolucisténi”
komunélnich odpadnich vod a pramyslovych
odpadnich vod. Za poslednich 30 let probéhlo
od historického NV ¢. 171/1992 Sb. asi pét
novel (pficemz k zdsadni zméné doslo pro-
stiednictvim NV &. 61/2003 Sb. po vstupu CR
do EU). Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb. v poslednim
znéni vSak neukldda jednoznacné podminku
zaclenéni revizi parametrtt do formulaci ob-
sahu ,,Povoleni k vypousténi“ odpadnich vod
do verejné kanalizace. Miize tak vzniknout
zbyte¢ny pravni problém.

Druhou otézkou je technicka troven COV
a jeji objektivni kapacita. Z téchto informaci
muze potom vodohospodéar provozovatele
nebo majitele infrastruktury urc¢it mnozstvi
znecisténi, které 1ze do stokové soustavy a na
COV vypustit. Pomtickou pii tomto rozho-
dovani by mély byt prislusné ¢ésti vyhlasky
¢. 428/2001 Sb. v platném znéni, kterou se
provédi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potfebu, v plat-
ném znéni. Jedna se predevsim o pokyny
v ¢asti osmé, oddilu prvniho, které stanovuji
pozadavky na ¢isténi odpadnich vod vcetné
pozadavkt na projektovou dokumentaci,
vystavbu a provoz ¢istiren odpadnich vod,
formulované zejména v § 16-18 této vyhlasky.

Jakou pomticku mtizeme spatfovat v uvede-
nych ¢éstech dané vyhlasky? Nejprve k § 16.
Zjednodusené feceno je tato ¢ast vyhlasky
struénym, a ne zcela Gplnym vyctem tech-
nického néazvoslovi, které se k problematice
COV a stokovani vztahuje, a pro hlavni cil,
kterym je ochrana a zajisténi kvality vod,
by méla pouze omezeny vyznam, nebyt
u jednoho z bodi az pfili§ obecna formulace.
Takovym piipadem je text § 16, pism. ,i,
ktery kvantifikuje pojem ,pfimérené cisténi
odpadnich vod“. Kvantifikace cile je popsdna
nésledovné: ,,...zvolit jakykoliv postup nebo
systém zneskodriovani odpadnich vod, ktery
zajisti ochranu Zivotniho prostredi“. To dava
kreativnim jedinctm v pfipadé projektovani
COV moznost obhajovat jak zaostala nebo
bizarni technologické feseni, tak feseni pre-
hnané pretechnizovana a tfeba vybavena
zbyte¢nou instrumentaci. Klicovym se tak
stava subjektivni vnimani pojmu ,,ochrana
zivotniho prostredi” ze strany trednika nebo
investora, ktery o povoleni nebo rozsahu
feSeni stavby rozhoduje. Z ¢isté technického
problému se tak muze stat problém politic-
ky, motivovany zjednodusenou predstavou
o ekonomické vyhodnosti daného fesent, po-
suzované z hlediska ,,udrzitelné miry rozvoje*
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Obr. 1. Prithéh srazek v letech 2011-2021 (CHMU).Oranzova ¢éra oznacuje dlouholety primér

rocnich srazek za roky 1981-2021 (684 mm)

nebo v opacném pripadé uplatnéni pristupu
,predbézné opatrnosti pri ndavrhu reseni”.
Zakladni pozadavek na dostupnou ,,uzitnou
hodnotu dila“ se potom stava druhofadym.

Technologické a kapacitni pozadavky na
moznosti systému: kanalizace - COV (vidy
je nezbytné chdpat tuto soustavu jako jediny
a vzdjemné na sobé zavisly organicky celek),
bliZe popisuje v § 17 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.
Podminky a pozadavky, ze kterych by se
mélo vychézet pfi navrhu kapacity a tech-
nologickych vlastnosti budované COV, jsou
formulovéany v odstavci 3, kde je kromé
odkazu na zdkon ¢. 254/2001 Sb., v platném
znéni (odstavec 3, pismeno a) uveden, podle
na$eho nézoru, zasadni pozadavek na akcep-
tovani ,normovych hodnot“ s odkazem na CSN
756401 ,,Cistirny odpadnich vod pro vice nez
500 ekvivalentnich obyvatel”.

Zdéanliva malickost — netplnost ve formu-
laci zdroji ,normovych hodnot” - je podle
naseho nazoru nejcastéjsi pricinou navrht
a realizaci mnohdy az bizarnich technolo-
gickych feseni ¢istiren odpadnich vod prede-
v$im v sidlech s produkci znec¢isténi mensiho
nez 500 EO. Jenze takovych obci je v CR
velké mnozstvi a mnohdy se nachézeji prave
v lokalitach, vyZzadujicich mnohem pfisnéjsi
ochranu vodnich zdroji a recipientu. Je
tedy samozfejmé, Ze i pro kanalizaci a COV
s kapacitou pod 500 EO musi byt vypracovan
kanaliza¢ni rad obsahujici prislusné, vyse
uvedené podminky. Z téhoz potom vyplyva,
ze v piipadé napojeni jinych nez splasko-
vych vod na takovou kanalizaci musi byt
z hlediska ochrany recipientu moznost také
postulovat podobné podminky pro vypousté-
ni odpadnich vod do kanalizace jako u lokalit
vétsich. V neposledni fadé z vyse uvedeného
vyplyvé, ze i pro COV s kapacitou mensi
nez 500 EO musi byt legislativné podporena
moznost poZadovéni technologického resent,
napfiklad s efektivnim tercidrnim stupném
(tfeba oddéleného chemického srazeni fos-
foru), v oblastech ochrany vodnich zdrojt
pred zvysenou eutrofizaci. Na tomto misté
vsak musime také konstatovat, ze pozadavek
na akceptovéani ,normovych hodnot“ je pti
soucasném stavu a prokazatelném tbytku
konkrétnich tdaji v pfislusnych normach

(vétsinou po kazdé aktualizaci) casto velmi
tézko splnitelny.

Posledni z vyse uvedenych paragraf vy-
hlasky ¢. 428/2001 Sb., dtlezity pro formulaci
kanaliza¢niho tadu a s klicovym dopadem na
feseni technologické koncepce a kapacity COV
je § 18. Jeho hlavnim obsahem jsou pozadavky
a podminky pro postup pii kvantifikaci hydrau-
lického a bézného latkového zatizeni COV, kte-
ré je podkladem pro technické a technologické
teseni COV. Pfevazna vétdina z 11 odstavcii
tohoto paragrafu se vsak zabyva v rtznych
bodech zejména jednotnou kanalizaci a jeji
vazbou na hydraulickou kapacitu napojené
COV (§ 18, odstavce 1-7) nebo pozadavkem na
technické usporadani objekttt COV a doplitujici
podminky provozu COV. Nikde v této dasti vy-
hlasky nenajdeme pozadavky, podminky nebo

Obr. 2. Vyust , kanalizace*
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doporuceni, vztahujici se k systémtim oddilné
splaskové kanalizace, a predevsim k varian-
tam tlakové nebo vakuové kanalizace, které se
realizovaly jiz v fadé lokalit. Jesté zavaznéjsi
je, ze nejsou stanoveny podminky, které by
akcentovaly kombinace rtiznych variant kanali-
zacnich systému oddilné splaskové a jednotné
kanalizace a jejich vazby na COV.

Zésady obecné ochrany jiz existujici COV
pred neptipustnym latkovym zatiZenim nebo
pretizenim, které by ohrozilo jeji obecnou funk-
ci nebo garanci dodrzeni predepsanych limita
pro odtokové parametry vycisténé odpadni
vody, jsou ve zjednodusené formé (odstavce
1-5), predmétem piilohy ¢. 15 (Zptisob sta-
noveni pripustné miry znecisténi odpadnich
vod vypousténych do kanalizace) vyhlasky ¢.
428/2001 Sb. Uvedenych pét bodt je potom
doplnéno tabulkou vybranych, fyzikalné-che-
mickych a hygienickych parametri ,Orienta¢ni
ukazatele pro stanoveni pfipustné miry znecis-
téni pro vypousténé primyslové odpadni vody
do kanalizace (koncentra¢ni limity)“.

Dvé poznamky pod uvedenou tabulkou:
,Dvouhodinovy smésny vzorek, ziskany slé-
vanim osmi dil¢ich vzorki stejného objemu
vintervalu 15 minut“, ktery mé byt podkladem
pro kontrolu kvality zajistujici objektivni
informaci o rizikovosti danych pramyslo-
vych odpadnich vod, a pozadavek, aby byla
,Salmonella sp. negativni”, jejichz splnéni
ma byt zédrukou bezinfekénosti odpadnich
vod z infekénich zdravotnickych a obdobnych
zatizeni, jsou dal$im tématem k hlubsimu
zamysleni o jejich smyslu, zname-li text celé
vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

XXVII. rocnik

Nové metody a postupy pri provozovani

Jaky tedy ucinit zavér k otazce, polozené

v nadpise tohoto ¢lanku? Je nutné konstatovat,

ze prislusnd legislativa vztahujici se k formu-

laci a principu zpracovani provoznich rfada
kanalizaci obsahuje, nebo zminuje alespon
obecné, vétsinu dilezitych podkladi pro jejich
bezpec¢ny navrh a podminky provozu. Z hledis-
ka vzajemné vazby napojené kanalizace a COV
zasadni a obecné odlisnosti modernich typi
stokovych soustav, zalozenych na tlakové nebo
vakuové kanalizaci, dopady vzniku kombino-
vanych oddilnych splaskovych ajednotnych
kanalizaci, naptiklad na vypocet odleh¢ovacich
objektt nebo na kapacitni feseni hydraulického
ilatkového zatizeni COV narugenou splagko-
vou odpadni vodou apod. V fadé klicovych roz-
hodovani tato pravni tprava ponechava prilis
velky prostor pro subjektivni rozhodovéni jed-
notlivet, neni zarukou objektivity po odborné,
vyloZené technické nebo technologické strance.

V podminkach pro tvorbu kanaliza¢nich radt

chybi zasadni pozadavek na stanovisko spravce

dotfeného toku, vychézejici z celkového vyhod-
noceni vodohospodarské situace v dané oblasti.

Pritom je tento pozadavek ukotven v zakone.
Dusledky plynouci z vyse naznacenych ne-

uplnych nebo obecnych formulaci v dotéené

legislativé jsou nasledujici:

« Castd nedtslednost, po odborné strance
nekoncepcénost ve fazi ndvrhu a posuzovéni
budouciho objemu a kvality odpadnich vod
béhem piipravy dokumentace k vystavbé
nebo intenzifikaci kanalizace a COV;

« podcenovani obsahu kanaliza¢nich ¥4dt pro
lokality s produkci znecisténi pod 500 EO;

memorial Ing. Jakuba S. Cecha, CSc.
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o podcenovéani vyznamu komplexniho pii-
stupu k feseni technologické koncepce
mensich COV;

o povrchni pfistup k informacim o techno-
logii predcisténi primyslovych odpadnich
vod pred jejich vypusténim do verejné ka-
nalizace a ke zptisobu kontroly provoznich
jednotek predcisténi téchto vod ze strany
provozovatele kanalizace;

o pretrvavajici vystavba technologicky kon-
cepcné zastaralych nebo dokonce nevyho-
vujicich typtt COV s odkazem na ekonomic-
ky podminénou nezbytnost ,pfijatelného
kompromisu*

« a mnoho dalsich problémd, které urcité zna
kazdy, kdo se touto problematikou zabyva
do vétsich podrobnosti.

Reseni této situace je viak velmi jedno-
duché. Malé tprava v legislativé, zavadéjici
finan¢ni ucast kazdého producenta odpad-
nich vod (at ¢isténych nebo necisténych)
na zajisténi a udrzovani pozadované kvality
povrchovych i podzemnich vod, jak je tomu
ve vétsiné vyspélych zemi. Diky viceméné
politickym spekulacim jesté stale plati zpt-
sob zpoplatnéni vypousténého znecisténi do
povrchovych vod, formulovany a nastaveny
pred vice nez dvaceti lety, ktery jiz ddvno
neni jak po strdnce pozadavkid na ochranu
recipientu, tak po strance vyse pripadnych
sankci, redlné ucinny.

Ing. Jan Foller

specialista na c¢isténi odpadnich vod
739 463 845

foller@adchem.cz

Vice info na
www.vhos.cz

£ENERGIEAG
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Magneticko-indukéni vodomeér
WATERFLUX 3070 V3

Voda se v poslednich deseti letech stava i u nas drahou komoditou,
zdrojem potvrzujicim platnost jednoho ze zakladnich ekonomickych
zéakonti, ktery fika, Ze zdroje jsou vzacné. Vodni zdroje v Ceské
republice jsou intenzivné vyuzivany, a to jak velké, tak i stiedni
a malé. Pfesné méreni pritoku vody, a to jak pramenité a pitné,
tak i ri¢ni nebo srazkové, poskytuje, pokud je spolehlivé za vsech
provoznich stavii, velké mnozstvi idajii potfebnych pro optimalni
hospodareni s vodou jak pri jeji vyrobé, tak pri dopravé a distribuci
ke konec¢nym spotiebiteliim.

Hospodareni s vodou je diileZité nejen proto, Ze se jedna o prirodni
zdroj, ktery je nutno uvazlivé a hospodarné vyuzivat, ale také kvali
tomu, Ze vyroba a doprava vody je energeticky velmi naroc¢na, a to jak
z hlediska spotieby elektrické energie pro ¢erpani, tak i s ohledem na
znacnou spotfebu chemikalii, pouzivanych k tpraveé surové vody na
vodu pitnou.

Po celou dobu své existence se firma KROHNE zaméfuje na vy-
zkum a vyvoj perspektivnich technologii, které zdokonaluji stévajici
zpusoby méfeni neelektrickych veli¢in, jako je napt. méfeni pritoku
kapalin. Jednim z vysledku tohoto sili je posledni verze magneticko-
-indukéniho vodoméru Waterflux 3070 V3, ktera nabizi nové moZnosti
pouziti magneticko-indukénich vodomért pri piipravé a distribuci
pitné i uzitkové vody.

Magneticko-indukéni vodomér Waterflux mé unikatné fesenou
meéfici trubici obdélnikového priifezu, viz obr. 1. Cilem této Gpravy
mérici trubice bylo sniZeni citlivosti pfistroje na nesymetricky tvar
rychlostniho profilu proudéni vstupujiciho do vodoméru.

Obr. 1. Provedeni méfici trubice magneticko-indukéniho vodoméru
Waterflux

Tvar rychlostniho profilu je obvykle narusen nedostatecné dlouhym
primym tsekem potrubi, naptiklad koleny, T kusy nebo armaturami,
umisténymi pfed vodomeérem. Ve spolupraci s Fyzikédlné technickym
spolkovym tstavem (PTB) byla provedena fada méfeni tvaru rych-
lostniho profilu. Jako pfiklad uvadime pro srovnani vysledky méreni
tvaru rychlostniho profilu za kolenem instalovanym pred vodomérem
v kruhovém prtrezu (viz obrazek 2) a v hydraulicky optimalizovaném
obdélnikovém prifezu (viz obrazek 3). Velikost vektoru rychlosti

Obr. 2 (vlevo). Okamzité rychlosti proudéni v potrubi kruhového
prifezu

Obr. 3 (vpravo). Okamzité rychlosti proudéni v hydraulicky optima-
lizovaném potrubi obdélnikového prifezu
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v daném misté je zndzornéna barevné, od nejnizsich rychlosti (modra),
pres zelenou a zlutou az k nejvy$sim hodnotdm rychlosti proudéni
(oranzova).

Diky optimalizovanému obdélnikovému tvaru se vliv rtiznych
naru$eni rychlostniho profilu snizuje az o 80 %. Pfistroj tedy nepo-
trebuje uklidiiovaci pfimé tseky pred a za snimacem a lze jej umistit
i bezprostedné na vytlaku cerpadel, v tizkych vodomeérnych sachtdch
nebo tésné za uzaviracimi armaturami.

Dal$im vyznamnym piinosem obdélnikového tvaru méfici trubice
je silnéjsi a homogennéjsi magnetické pole, viz obrazek 4, a také
zvy$eni stfedni rychlost proudéni a silnéjsi napétovy signal, a to i pii
malych pritocich.

@ 1 - Indukované napéti
® 2 — Snimaci elektrody

@ 3 — Magnetické pole
® 4 — Budici civky

Obr. 4. Generovani magnetického pole v mérici trubici obdélnike-
vého priifezu

Utelna konstrukce snimace a sofistikovana elektronika vyuzivajici
nejmodernéjsi nizkoprikonové komponenty zajistuji dlouhou Zivot-
nost internich nebo externich baterii, které v zavislosti na svétlosti
a nastaveni pfistroje umoziuji napéjeni aZ po dobu 20 let v mistech,
kde neni k dispozici elektricka sit. Pistroj tak mtize byt instalovan
i v odlehlych lokalitich s minimalnimi néroky na obsluhu a adrzbu.

Dalsi moznosti je modul Flexpower (obrazek 5) pro napajeni ze sité
s integrovanou zélozni baterii pro pfipad jejiho vypadku. Modul ma
kryti IP68 a dodéva se s kabelem pro napéjeci zdroje 10-30 Vss, takze
muZe pro provoz vyuzivat i obnovitelné zdroje, napi. fotovoltaické
panely nebo vétrnou energii.

Obr. 5. Napéjeci modul Flexpower pro magneticko-indukéni vo-
domeér

Pro optimélni provozovani vodérenskych siti je nutna nejen znalost
hodnoty okamzitého priitoku a souctového mnozstvi, ale také tlaku
a v nékterych pripadech i teploty proudici vody. Snima¢ magneticko-
-induk¢niho vodoméru Waterflux mtize byt vybaven vestavénym sni-
macem tlaku a teploty. Snimac tlaku a teploty je umistén pfed snimaci
elektrodou a nezasahuje do priifezu méfici trubice, viz obrazek 6.

Waterflux 3070 je univerzalnim piistrojem i z hlediska montéze, je
mozno jej instalovat do kovovych i plastovych potrubi. V kompaktnim
i oddéleném provedeni ma kryti IP 68, viz obrazek 7, které umoz-
nuje jeho umisténi i tam, kde dochézi k obéasnému nebo trvalému
zaplaveni, pfipadné mutize byt snimac pritokoméru uloZen pfimo do
vykopu a zasypan zeminou.

Magneticko-indukéni vodomér Waterflux vzdy méfi obousmérné
a je vybaven mistnim ukazatelem okamzitého pritoku, souctového
mnozstvi, tlaku a teploty proudici vody (pokud je snimac¢ vybaven
integrovanym meétenim tlaku a teploty), stavu baterie a ukazatelem
sméru prutoku, viz obrazek 8.
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Obr. 6. Vestavény snimac tlaku a teploty proudici vody

Obr. 7. Kompaktni (vlevo) a oddélené provedeni (uprostied a vpravo)

Obr. 8. Ukazatel magneticko-indukéniho vodoméru Waterflux V3

Pro délkovy pfenos méfenych hodnot je mozno vyuzit dva pulzni
vystupy, Ctyfi stavové vystupy nebo protokol Modbus RTU, ktery je
dodévén ve dvou variantach — nizkopiikonovy pfi napajeni z baterii
nebo bézny Modbus RTU pti napajeni vodoméru ze sité.

Magneticko-indukéni vodomér Waterflux 3070 V3 se vyrabi
s prirubovym pfipojenim DN 25 az DN 600, piipadné se zavitovym
pripojenim (G1“ a G 1 %4%). Pristroj je schvélen pro méfeni v obchod-
nim styku podle Pfilohy III (MI-001) evropské Smérnice pro métici
pristroje 2014/32/EU (MID), tak pro aplikace mimo MID podle Zakona
¢. 505/1990 Sb., ve Schvileni typu méfidla TCM 142/11-4873, a to
i pro obousmérné méteni.

Radmila Kompova

KROHNE CZ, spol. s r.o.
r.kompova@krohne.com
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Soucasne méfeni

prutoku, tlaku
a teploty

WATERFLUX 3070 -
Emagneticko-indukéni vodomér s
integrovanymi snimaci tlaku a teploty

> vyrobky KROHNE

) reseni

Obdélnikova mérici trubice pro optimalizaci
rychlostniho profilu a rychlosti proudéni

Integrované méreni pratoku, tlaku a teploty
Komunikace Modbus RTU nebo pulzni vystup

Prevodnik signalu s krytim IP68 pro zaplavované
prostory

Vice moznosti napajeni pro libovolné odlehlé
stanovisté

DN25 az 600

Schvalen Zdravotnim
Ustavem v Brné
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Prispévek do rubriky Ohlasy k diskusi F. Havire

a J. Koutného

Tomas Kvitek

Na zavazny problém vysuSovani ¢eské kra-
jiny existuji dvé hypotézy.

Prvni dokladuje na datech zvysovani teplo-
ty vzduchu a evapotranspirace, mensi objemy
vody, které mohou a mély by se vsakovat do
pudy a hydrogeologické struktury. Tim se
stdva, Ze je méné vody i ve vodnich tocich,
v podzemnich vodach, v hypodermickém
odtoku, v pramenech, v moktadech.

Druhé hypotéza konstatuje, Ze za vse mtze
¢lovék tim, Ze narovnal vodni toky a odvod-
nil krajinu, odlesnil ji, utuzil ptadu, zbavil ji
organické hmoty. Poptipadé i to, Ze ¢lovék
zru$il maly obéh vody v krajiné. Tedy, kdyby
tu nebyly zasahy ¢lovéka, byl by tu dnes réj na
zemi. Jen pro zajimavost, zemi tisice jezer je
Finsko a ¢lanek ,,Sucho trapi i Finsko, policie
varuje Fidice pfed ziznivymi losy“, viz EuroZ-
pravy.cz, CTK, 26. cervence 2019, je z tohoto
pohledu zajimavy. Finsko ma4 jisté podstatné
vice mokfadd, vodnich ploch nez Cesko,
tak jak to? Jak to, Ze to sucho nezachranili
takovéto plochy? Obé samostatné hypotézy
jsou relevantni ke zkoumani a diskusi, nelze
nediskutovat, pak jeden jediny sprdvny na-
zor vede k totalité mysleni! To jiz zde bylo
a my starsi to zazili. Diskutovat je nutno, ale
na zdkladé prokdazanych faktd. Fakta nejsou
domnénky, fakta jsou cisla, propojena cisla,
vyvracejici zkoumanou teorii. Prosim, dejme
¢isla na sttil a pak se bavme. Jsem presvédcen,
ze je tfeba obé hypotézy ,dat dohromady“ do
jedné komplexni.

Nedostatek vody na jizni Moravé je dlou-
hodob4, historickd zalezitost, dokladovana
v mnoha odbornych pracich a studiich, a je
jasné, ze pokud celkové evapotranspirace
dlouhodobé prekracuje srazkovy thrn, nelze
zde cekat kladnou hydrologickou bilanci
a tedy i dostatek vody v moktadech, pokud je
jedinym zdrojem vody pro moktady srazka.
Nelze se divit, Ze dochézi k zaniku mokradu,
pokud pro mokfad neexistuje i jiny zdroj vody
(podzemni voda, prameny, drenazni voda).
Nelze si myslet, ze moktady vydrzi kdekoliv
a po jakoukoliv dlouhou dobu. To zalezi na kli-
matu a samozfejmeé i na hospodateni v dané
oblasti. Na srazkach a teploté vzduchu. To
dokladuji data CHMU. O tom by nebylo nutno
diskutovat, ale 1ze diskutovat a nelze nikomu
branit. Avsak je tfeba se bavit o ¢islech a jimi
argumentovat. Pro podporu svého tvrzeni
jsem si dovolil citovat z prace vyznamnych
vodohospodarskych odbornikti, cely ¢lanek
k precteni zde: https://www.vtei.cz/2019/08/
ztrata-vody-vyparem-z-volne-vodni-hladiny/.

Cituji z ¢lanku Beran a kol (2017) : ,,Zndzor-
néné dva mapové listy (obr. 4 a 5 —jelikoz jde
o faksimile obrazku, je zachovano ptivodni
¢islovani obrazk®) zachycujici klimatologickou
vodni bilanci (rozdil mezi ro¢nim tthrnem srd-
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Zek a referencni evapotranspiraci) pro kalen-
darni rok pro soucasné (1981-2015) klimatické
podminky a podminky oc¢ekdvané v obdobi
2021-2040 na zdkladé odhadu péti global-
nich cirkulacnich modeli. Ty reprezentuji jak
pomysiny stred rozsahu zmén teplot a tihrni
srazek (IPSL), tak modely predpokladajict spi-
Se mirny ndriist sraZzek (CNMR a MRI), resp.
pokles srazek (HadGEM, BNU) ve vegetacnim
obdobi a lisi se i mirou ndriistu teplot. Modely
HadGEM a CNMR zastupuji modely s vétsim
ndristem teploty a modely MRI a BNU spise
s mens$im ndriistem teplot. Na prvnim obrdzku

je zachycena vidhovd bilance pro bézny rok
(medidn) a na druhém pro tzv. 10leté sucho
(10% percentil). Z map je zrejmé, kde se na-
chazeji oblasti, které jsou bilanc¢né deficitni.
Odhad vyvoje klimatu naznacuje prohlubujici
se vodni deficit pro vSech pét globdlnich cir-
kulacnich modelii a zvyseni deficitu vldhové
bilance na vétsiné tizemi jak v béZném roce,
tak v pripadé 10letého sucha. Vysledky vychdazi
z Generelu vodniho hospodarstvi krajiny CR*.

Soucasné je tfeba predevsim velmi rychle
zacit diskutovat otdazku syceni hydrogeolo-
gické struktury vodou. Zvyseni denni eva-
porace tfeba jen o 1 mm, oproti roku 1957,
zptsobuje, ze do hydrogeologické struktury
na 1 km? plochy zasakuje o 1 mil. 1 vody méné
kazdy den, tj. kazdou vtefinu minus 11,57 1
vody. Bezorebné technologie skoro kazdy
vitd, omezuji erozi pudy. Ale jsou signaly, ze
dochézi k velmi mélkému podpovrchovému
odtoku vody po zhutnéném podornici, pokud
neni zhutnénd vrstva rozrusena podryvanim
(vitdme na toto téma poznatky z terénu pode-
prena daty). Déle je tu problém extrémnich
srazek. Pokud se sejdou ,,vhodné“ stanovistni
a meteo podminky (obdobi roku, péstovany
porost, intenzita srazky), pak z 1 km? ZPF

Obr. 4. Vlahova bilance za obdobi leden-prosinec pro bézny rok pro soucasné klimatické
podminky (1981-2015) a ocekavané v obdobi 2021-2040 pro 5 GCM modeli [6]

Obr. 5. Vlahova bilance za obdobi leden—prosinec pro 10leté sucho pro soucasné klimatické
podminky (1981-2015) a ocekdvané v obdobi 2021-2040 pro 5 GCM modeli [6]
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muZe odtéci i 3 000 000 m*® vody. To plati jak
pro ornou ptdu, tak i pro lesy a louky. Pouze
objem odtoku je u trvalych porostti mensi, ale
téz obrovsky. Soucasna situace s vysychdnim
krajiny je tedy pravdépodobné vysledkem vice
faktort, nejen vlivem ¢lovéka.

Rozpélend, hola a suchéd zemina bez vody
zvy$uje teplotu ptdy, teplotu vzduchu. To
je znamo, ale kolik takovychto ploch v dobé
vegetaCni sezony je na jizni Moravé? Je prove-
dena evidence ploch? Je dokladovéno, o kolik
vody ptida na jizni Moravé prijde? Pokud su-
cha zemina nema vodu, neméla by fungovat
ani evaporace (je pretrzen kapilarni zdvih
vody), pokud by zde byla plodina, doslo by
k omezovéni evapotranspirace plodin a byly
by mensi vynosy plodin. Nefunguje ani maly
obéh vody v krajiné. Prosim, vy, co prosazujete
maly obéh vody v krajiné, dejte na stal cisla,
jak to je. Myslim, Ze ¢tenari tohoto ¢asopisu
by uvitali prokazatelna ¢isla z nasi geografické
oblasti. Neméame vsak zajem jen a jen o teorii,
nameéty, nizory, ale o namétend data. Jak fun-
guje ¢i nefunguje v rdmci nasi republiky? Kdy
by zacal fungovat, co je k jeho fungovani vse
potieba, jak by se musela zménit krajina? Bylo
by tu misto pro soucasnou populaci? Prozatim
jsem vzdy vidél jen vysledky z tropickych
monzunovych oblasti. A to je malo.

Polozme si otdzku. Kde vznikd moktad? Tam
kde je nepropustné podlozi a dostatek srazek
¢i jiny zdroj vody na pokryti evapotranspirace.
Pokud by bylo propustné podlozi, voda by
vsakovala do ptdy a horninového prostredi
a nevytvérela by moktad. To neplati vsak vzdy
a vSude. Infiltrace ptdy je proménlivé v Case
a zavisi i na intenzité srazek, kolik vody zt-
stane v néjakém tizemi na povrchu pro vznik
moktadnich podminek. Moktady ale vyrazné
nemohou podporovat vsak vody do pudy,
jinak by nevznikly. Pokud jsou k dispozici
méreni, Ze je tomu naopak, rdd zménim nazor.

Kazda teka drénuje své okoli, vzdy tomu
tak bylo a snad i bude nadale, jinak by voda
v fekach nebyla. Ze je vodu tieba zasakovat
v celé plose povodi, tedy tam, kde jsou pro
to pfthodné podminky, o tom neni tfeba dis-
kutovat. Jsem toho nézoru, Ze branit vzniku
mokfadd neni tfeba, ale je tfeba prokazat je-
jich zivotnost v dané lokalité a i ¢ase. Neni to
otdzka prirodovédeckd, Ze by tu bylo dobte pro
tu a tu druhovou diverzitu, ale je to problém
predevsim hydrologicky, problém bilance vody
v daném tzemi, a i problém orografické bari-
éry. Vzdy je nutno se ptat, mame k dispozici
pro navrhovany, ¢i soucasny moktad dostatek
vody i do budoucna? K dispozici neni tolik
financi, a bude hiit, abychom si mohli dovolit
neacelné vynakladat finan¢ni prosttedky statu.

Zaveér clanku je méné uvéritelny. Cituji:
wjak konec¢né docilit toho, aby se v souvislosti
s rostoucim rizikem sucha stale znovu nemu-
sely vést zbytecné a nepoucené diskuse o tom,
jestli do nivy patii voda a les, jestli ma byt
voda zdrojem vody pro svou nivu, a ne odvod-
novacim kanalem pod prehradou zanasejici se
sedimenty a erozi a odvodnénim trapeného
povodi.“ Ptdm se, kdo je tou nepoucenou oso-
bou? Kdo rozhoduje o tom, kdo je nepoucena
osoba a kdo poucena? Néjaky kadrovak?

Jiz na zacéatku tohoto prispévku jsem se
vyjadfoval k diskusi, Ze je nutné a Ze jediny
prosazovany spravny nazor je smér vedouci
k totalité. Rad bych doporucil, ale nenutim,
panu Mgr. Koutnému a dal$im, ktefi maji
zdjem, nasledujici ¢lanek: https://online-
library.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1467-
-9434.2010.00565.x. Ve zkratce chci i pro
ostatni ¢tenafe uvést shrnuti vlozeného
odkazu. Jiz v devatendctém a na pocatku
dvacatého stoleti se v Rusku mezi pfirodo-
védci a odborniky na klimatické zmény (jiz
tehdy byli), védci, vlastniky ptidy a vladnimi
uredniky diskutovalo (ano, v Rusku se i dis-

kutovalo) o problematice klimatickych zmén
v ruskeé stepni oblasti a bylo této otazce véno-
vano mnoho pozornosti. V zasadé existovaly
dva sméry argumentace a ndzorti na véc. Na
jedné strané se tvrdilo, Ze odlestiovéani pudy
zpusobuje, Zze v oblasti se castéji vyskytuje
sucho. Druha strana debaty tvrdila, Ze zména
klimatu je cyklickd a ze klima je v kazdém
pripadé vysledkem ptisobeni $irsich faktort
vznikajicich v atmosfére i mimo ni, které jsou
mimo vliv ¢lovéka a jeho kontrolu. Na rozdil
od dnesni doby (v EU existuje jen jeden sprav-
ny nazor na klimatickou zménu a ten je iroce
medializovan, druhému nézoru neni davan
stejny mediélni prostor) se v Rusku tehdy
vedly diskuse o zméné klimatu. Stepni oblasti
s trodnou pudou jsou hlavni zemédélskou
oblasti a obili zde vypéstované se vyvazelo
ve stale vétsim mnozstvi. Zmeéna klimatu v té
dobé smérem k drsnéjsim a sussim podmin-
kdm meéla zdsadni dtsledky pro zemédélstvi
avliv ina celou ekonomiku regionu Ruska.
pedologové i geografové té doby, ale disku-
tovali. To je zdsadni pouceni pro nasi dobu,
i smyslem celého mého prispévku.
Nenechme si, a tim to myslim obecné, vnu-
tit jeden jediny spravny nazor. Nenechme se
ostatnimi Gastovat nalepkami, ze ma nékdo
jiny nekorektni, nepoucené, nespravné nazo-
ry. Pfi vytvafeni hypotéz by méla rozhodovat
nameétend data. Je vSak pro diskusi tfeba
argumentovat Cisly, ne vsak ¢isly nepropoje-
nymi do vétstho systému poznéni a ne dojmy
vidénymi v krajiné a popt. souhrny statistic-
kych c¢isel, bez mérenych dat srazek, vyparu

nez se muze zdat.

prof. Ing. Tomas Kvitek, CSc.
predseda redakéni rady
casopisu Vodni hospodarstvi
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Kdy pohrbime kapitalistické mokrady?

Tomas Kvitek, Zbynék Kulhavy, Petr Fuc¢ik

Ano, je to silné provokativni nadpis, ale
je reakci na c¢lanek v ¢asopise Vodni hospo-
darstvi 11/2022 ,Projekt revitalizace Sedmi-
horskych moktadi dokoncen, socialistické
meliorace pohrfbeny“. A ani si nemyslime,
ze to ,kapitalistické” v nadpisu nasi reakce je
v poradku, dnes by se spise dalo napsat soci-
alisticko-dotacni. Déle vysvétlime souvislosti.

Povazujeme &ast nadpisu V. Stastného (déle
jen VS) ,socialistické meliorace pohibeny*
za nadbyte¢nou a v podstaté snizujici hned
na zacatku objektivitu pfistupu autora. Pfi-
tom téma revitalizace moktadi, jak je dale
popisovéno, zapadd do konceptu postupt
revitalizace krajiny ve specifickych mistnich
podminkach, jako jsou napt. siroké nivy fek,
v minulosti odvodnéné.

Je tfeba si téZ vyjasnit pojem meliorace. Ne-
ustdle nardzime na deformaci tohoto pojmu,
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a to i u vysokosgkolsky vzdélanych odbornikd.
Co jsou to meliorace? Citace [6] , Korektné
feCeno, v pravém slova smyslu o meliorace
viibec nejde. Ale v dobach, pro které bylo pri-
znacné politicky motivované mateni pojmu, se
tak i v odborném tisku oznacovalo velkoplosné
odvodnovani pozemk“. Obsahova a pojmova
deformace oboru tedy pokracuje i po konci
socialismu v roce 1989. Vasku [6] konstatuje,
ze z ,tohoto zorného thlu jisté potom nepre-
kvapuje ani to, Ze téch cca 30 ztrodnovacich,
vodohospodarskych a kulturné-technickych
¢innosti, které se bézné vyskytuji v rejsticich
prvorepublikovych meliora¢nich projekénich
a stavebnich firem (kromé odvodnéni jsou zde
uvadény napf. zavlahy, protierozni ochrana,
rekultivace, pozemkové tpravy, stavba rybni-
ki a malych vodnich nadrzi, Gpravy malych
vodnich tokt, odbahniovéni rybnika a kanald,

terénni dpravy, hrazeni bystfin, stabilizace
strzi, budovéani polnich cest, stavby mostka
a propustkd, zaklddani pastvin a jejich zafi-
zeni, zrizovani sadtl, icelové vysadby dfevin
v krajing, ptirodné-krajinarské apravy, stavby
studni a vodovodnich radu, stabilizace svahti,
konsolidace lavinovych drah, stokovani, sli-
novani, vylehcovani tézkych ptd, sddrovani,
rekonstrukce hydromeliorac¢nich zafizeni
atd.) prakticky zdegradovalo na jednostranné
plosné odvodnéni trubkovou drenédzi. Matouci
ostatné byl i nazev stalé rubriky Meliorace
a zdvlahy odborného ¢asopisu Uroda, ktery
vydéavalo tehdejsi ministerstvo zemédélstvi
a vyzivy ve Statnim zemédélském naklada-
telstvi v Praze“. Dale Vaskt uvadi, ,,Ze cejch
velmi Spatné povésti ziskalo odvodnéni ze-
meédeélskych pozemki az jako néstroj statniho
mocensko-politického aparatu pfi néasilné
kolektivizaci zemédélstvi. Tomuto funkéné
silné G¢innému zdzracnému zirodriovacimu
opatreni, kterym byl kdysi opravnéné doslova
nadsen kniZe Jan Adolf II. ze Schwarzenbergu,
se za vinu kladou témér veskeré negativni
jevy, za které ale ve skute¢nosti mohla na-
stoupena cesta direktivné fizené nasilné kon-
centrace a intenzifikace zemédélské ptidy. Tak
napft. od roku 1948 do konce osmdeséatych let
bylo v CR rozorano 270 000 ha luk a pastvin,
145 000 ha mezi (coz odpovida jejich tctyhod-
né délce nejméné 800 000 km), 120 000 km
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polnich cest, 35 000 ha héjka, lesiki a re-
mizkt ve volné krajiné a doslo k odstranéni
30 000 km liniové zelené.

V prvnim odstavci ¢lanku VS je uvedeno,
ze ,snahy odvodnéni ve volné krajiné ob-
novovat pretrvavaji“. My jsme presvédceni,
ze v pravnim stétu je bézné, ze se zdkony
dodrzuji (v tomto pripadé zakon o vodéch).
Pokud je vile kohokoli zdkonem uloZené po-
vinnosti ménit, ma k tomu moZnosti: jednat
s majitelem pozemku, vyuzit institutu KoPU,
zménit zpisob vyuziti pozemku a nasledné
pristoupit k odstranéni stavby atd. Pokud
presto majitel ¢i uzivatel tento typ vodniho
dila udrzuje a opravuje (nemyslime si, Ze se
dnes odvodniovaci stavby obnovuji zptisobem
nové vystavby, kterd by nyni byla finan¢né
velmi ndkladnd), ma k tomu svoje divody
a pravo iv pripadé, Ze existuje jind skupina
lidi, ktera s tim nesouhlasi. Pokud bychom
v souvislosti s vodou v krajiné spekulovali
o naplnéni vefejného zajmu vodu odvadét
¢i zadrzovat, opét vyvstava potfeba situaci
individuélné posoudit v perspektivé obou
protichtdnych pfistupi a pokusit se nalézt
kompromisni reseni. Chybou podle naseho
nazoru je, ze autor nerozlisuje kulturni plochy,
pottebné pro existenci zemédélstvi na strané
jedné, a plochy, plnici environmentalni zajmy,
na strané druhé. Pomér téchto ploch se vsak
diky ochrané vlastnickych vztaht k ptdé
(dané dstavnimi principy moderni spolec¢nosti
a pravniho statu) méni jen obtizné.

Odbornici na revitalizaci odvodnovacich
systémi poukazuji, ze pokud odvodiiovaci
systém upravime, tak mtiZzeme napt. zdsadné
snizit potiebu vody pro zavlahu zemédélskych
plodin. V mnoha ptipadech je totiz z pole od-
vedena voda, kterd pak pii péstovani plodin
chybi. Regulaci odtoku lze uspotit az 70 %
zavlahové vody, kterou bychom na takové pole
jinak dodévali napiiklad postrikem. Stét sice
zadarmo poskytuje pro zavlahu plodin vodu
z ek, ale je tfeba ji viibec odcerpavat, kdyz by
stacilo neodvéadét ji predtim z ptidy? Navic se
tyto zdroje vody pro zavlahu zmensuji.

Velkou principidlni chybou autora je, Ze
zaménuje pristupy obecné za piistupy spe-
cidlni. V jednotlivych pripadech (lokalitach)
muze byt jeho nazor spravny, ale nelze jej po-
vazovat za obecné platny, protoze nepfipousti
pravé opacné pristupy a nazory. Bohuzel se
v poslednich letech s touto chybou v oblasti
vodniho hospodarstvi krajiny setkdvame
Gasto. Tito Sifitelé se zastituji klimatickou
zménou a potfebou tyto zmény zmirnovat
jen feSenim jednoho ze dvou extrému. Jesté
v témzZe odstavci autor VS uvadi ,A to po
vice nez 30 letech od revoluce, kdy jiz dobte
zname rizika s tim spojend.” Rizika pro koho,
pro co? Nevime, co tim autor mysli, kdyz hned
poté se zabyva majetkem statu. Predpokla-
dame ale, Ze narazi na ,rizika nadbyte¢ného
fungovéni odvodnéni“. V této souvislosti je
tfeba pfipomenout, Ze zndma jsou historicky
(a nejen z doby socializmu, ale z obdobi ddvno
predchozich — napf. vystavba tFeboniskych
rybnikd na zamokfenych a neobdélavatel-
nych padach, vystavba Zlaté stoky —i to jsou
priklady melioraci) rizika vlivu nadmérného
zamokteni kulturniho pozemku, a to od hledi-
sek pedologickych (destrukce sorpéniho kom-
plexu, tvorba kyselého humusu, raselinéni),
pres zdravotni (rozvoj bodavého hmyzu) po
hospodarské (snizeni drodnosti, sniZeni zpra-
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covatelnosti ptid a pfistupnosti pozemka). To
vse byly divody, pro¢ se v minulosti u nés
(uz od 60. let pfedminulého stoleti /1860/)
a samoziejmeé i v zahranici (Anglie, Némecko
a dalsi evropské zemé) zemédélské odvodnéni
budovalo. Argumenty ve prospéch odvodnéni
kulturnich ploch uvadi napft. v r. 1957 prof.
Java [2] (str. 23-35) v dile Odvodnéni ptdy,
nebo dfive Ing. Vaclavik [5]; O ryhovéni ¢ili
nauka o kladeni trativod trubkovych a prof.
Kopecky [3]; Klasifikace ptd pro meliora¢ni
prace drenazni. Autor zcela pomiji, Ze existuje
také jiny pohled na krajinu, nahlizeny nejen
optikou biodiverzity. Pravdépodobné do toho-
to pojeti ¢lovék nepatii.

Soucasné se musime zamyslet i nad vétou
autora VS »Existuji mista v zemédélské kraji-
né, kde lokdlni odvodnéni miize mit smysl,
ale plo$né odvodnéni krajiny (Pozn.: spiSe by
mélo byt pouZito slovo ,, pozemku ) je prostym
pozistatkem z doby ...“ Jednéd se pfesné
0 opacné pojeti! Autor hovori o zemédélské
krajiné (4,2 mil ha ZPF), ve které pripousti
mista s odvodnénim, ovsem pokud by se dival
na véc pohledem zemédélce (hospodaticiho
v zemédélské krajiné), musel by pristup
obratit a ptipustit, Ze i v zemédélské krajiné
mohou byt mista, kde neni funkce odvodnéni
zadouci.

Jinak autor popiré stanoviska zemédélcti na
podporu existence odvodnéni, jak vyplynula
z fady nasich Setfeni (viz napt. [7]) — o zruseni
stavby neuvazuje 86 % respondentt z fad
vlastnikd, resp. 99 % z fad uzivatell; vyhod-
noceno celkem 190 odpovédi) a v mezinarod-
nim méritku napt. z evidence ICID (www.icid.
org/world-drained-area.pdf).

K véts VS davame nasledujici vyjadieni
,...bych zde rdd polemizoval s témi, kteri
plosné odvodnéni krajiny (pozn.: Nikdo neu-
platriuje plosné odvodnéni krajiny; rozlisujme
krajinu a zemédélsky vyuzivany pozemek)
i v dnesni dobé podporuji, at uz aktivné nebo
pasivné z prosté setrvacnosti, tfeba napfi-
klad jiz zminénou ddrzbou HOZ“. Hlasime
se k aktivni podpore, pasivni — mysli tim
autor strpéni? Udrzbu HOZ uklada spréavci
(pfevazné Statnimu pozemkovému uradu —
SPU) zakon. Statni podniky Povodi maji té
dle zdkona povinnost se o tyto stavby starat,
pokud se nachdazeji na jimi spravovanych
pozemcich. Nedodrzovani tudrzby zptisobuje
skody majitelim pozemkit sousednich, ktefi
se zpravidla o sva prava hlasi (byvame o téch-
to vécech casto informovéani) a pozaduji po
spravci napravu. Téma fungovani pravniho
statu jsme diskutovali jiz dfive.

Eliminaci stavby odvodnéni v podminkach,
které se tykaji napt. i Sedmihorskych mokfa-
dii, je postup korektni a je ze strany MZP
podporovan — viz metodika z roku 2013 (www.
mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni). Podporo-
van je i v navazujicim programovém obdobi.
Zde nejsme v rozporu. Naroc¢nosti pfipravy
takového projektu jsme si védomi, a pokud
je provadén podle spravnych zdsad, nemame
k nému némitky; naopak, fady ndvrha ire-
alizaci dil¢ich a opodstatnénych eliminaci
staveb odvodnéni se aktivné ticastnime ¢i je
konzultujeme.

Povazujeme tvrzeni o ,,zatvrzelosti ... a ne-
ochoté fesit tento zdsadni problém krajiny,...
ke vzdani se podpory starych odvodiiovacich
zalizeni“ za silné emocni, nerealistické bez
zmeény zéakonu (pro to je tfeba néco udélat,

mit znalosti, podklady, dtvody $iroce ptijaté
jak zemeédélskou, vodohospodarskou, tak i pri-
rodovédeckou komunitou) a lze vyvodit, zda
nebyly tyto organizace tlaceny do nedodrzova-
ni legislativy a porusovani zakonti. Ze je tieba
motivovat i zemédélce k Setrné praxi a tak ke
zmirfiovani dopadidl zmén klimatu, se snazime
také, stale vsak respektujeme potfebu pod-
pory zemeédélstvi coby producenta potravin.
Vidime potravinovou krizi v souvislosti s boji
na Ukrajiné a myslime si, Ze redlné uvazujici
¢lovék nemiize premyslet o snizovani rozsahu
zemeédélské pudy. Nehledé na to, Ze zemé-
délské pida je vyrobnim prostfedkem zemé-
deélct, jejich zdrojem zivobyti. Rusit nékomu
néco bez jeho souhlasu, je totalitni zpisob,
fadou z nds zazity v minulosti. Potravinova
bezpecnost statu je pravdépodobné vice,
nez se dnes domyslime. Doufdme, Ze nikdy
nedojde k tomu, Ze nebude chleba diky malé
rozloze obhospodarovatelné zemédélské ptidy.

Diskutovat chceme i nasledujici citace ze
zavéru ¢lanku VS: ,,...¢ekdme na pochopeni
a podobny pristup v této problematice insti-
tucemi v gesci ¢eského MZe, ... tak slozita
administrativa ... jasné podpory ... MZe ...“.
My, fungujici v rtznych institucich v pa-
sobnosti MZe (VGMOP, v.v.i., Povodi Vltavy,
statni podnik), se snazime o zmény legislativy,
umoznujici Gpravy a modernizace staveb
odvodnéni (pii jejich zachovani), nikoli tedy
jen o jejich systematické (a bezhlavé) rusend.
Autor pravdépodobné zamysli uvolnéni moz-
nosti kdekoli, dle uvazeni ,kompetentnich®
osob, podobné jako on smyslejicich o ,,$kodli-
vosti melioraci”, tyto stavby plosné likvidovat.
Nejsme vsak presvédceni, ze na kulturnich
plochach by takovy pfistup byl tim spravnym
a obavame se takovych zmén legislativy, které
by to umoznily.

V zéavéru ¢lanku se vracime k nadpisu. Sou-
Gasné nartsty teploty vzduchu, tedy i zvyseni
transpirace zemédélskych plodin a lesnich
porostt, v dlisledku vy$siho objemu CO,
v atmosfére, a tedy i vy$si produkce plodin,
zvys$eni vyparu z vodni hladiny a celkoveé
evapotranspirace, zptisobuji zvy$eni mnozstvi
vodnich par ve vzduchu.

Pro pfedstavu a pro ndzornost soucasného
stavu uvadime obr. 1 Primérného denniho
vyparu v obdobi kvéten az fijen v letech
1957-2018, tj. za 60 let z prace [1]. Vypar se
zvy$il za dobu 60 let z hodnot 2,0-2,5 na hod-
noty 3,0-3,5 mm/den. Tedy o 1 mm za obdobi
60 let. Tak pro predstavu, co to znamena pro
soucasnost, pro 1 km? plochy, kde se mohou
vyskytovat rybniky, mokfady a vodni plochy
nebo zemédélské ptida. Jeden km? = 1 000 m
x 1000 m = 1000 000 m*x 1 mm/den = zvy-
$eni vyparu o 1 mil. I/den oproti roku 1957, tj.
1000 m*/jeden kilometr ¢tvere¢ni/den. Za ob-
dobi kvéten az fijen, tj. za 185 dni x 1 000 m® =
185 tis. m® vody za vegetacni obdobi z 1 km?.
Zda se to jako malé zvyseni? 1 km?! V celém
objemu, nejen rozdil proti roku 1957, se jed-
né o 3,5kréat vice vody, kterd se vypati. Tedy
555 tis. m® vody za vegetacni obdobi z 1 km?.
Dle atlasu podnebi se pohybuje evaporace
v thrnech 250-700 mm (tj. 0,68-1,92 mm/
den za V.-IX.). Ro¢ni thrny ET pak jsou nizsi
(do 400 mm/rok), tudiz i sezonni budou pod
2,0-2,5 mm/den.

V odborné literatute [4] je popisovdno
vysu$ovani ceské krajiny, resp. ztrata hyd-
rodiverzity (rozmanitost vodnich stanovist

vh 272023


http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni
http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni

i zptsob1, jak s vodou zachézet) jiz cela
desetileti. Autori uvadéji ,ztrata vody v nasi
soucCasné krajiné je podobné jako u pidy
zpusobena jednak nicenim hydrodiverzity
a snizovanim pudni retence, jednak klima-
tickymi zménami. Ty vSak samotné nelze
vinit za soucasny stav, protoze déle mérené
srazkové thrny jsou pro tizemi CR téméf
beze zmény*“. Ano, s tim lze souhlasit, takova
jsou nameérena data CHMU. Pripomindme, Ze
zmeény rozdéleni intenzit srdzek, tedy vyssi
Cetnost vyskytu extrémnich srazek, mtize byt
téz podstatna pro bilanci vody v ptidé, nebot
se méni schopnost pady srazku infiltrovat
a v kone¢ném dutsledku tedy ovliviiuje re-
tencni schopnost ptidy. Pouze stérky dokazi
vstfebat 50-100leté intenzivni srdzky bez
povrchového odtoku. Autori uvadeéji tyto pri-
¢iny: ztrata retence, tedy schopnosti krajiny
zachytit srazky, ale zaroven je nezbytné, jak
pisi autori, promyslet ztratu vyrovnavacich
prvka hydrodiverzity. Na zakladé zmén tep-
loty vzduchu a vypoct vodohospodéiskych
odbornikt jsme presvédceni, Ze zména
intenzity izemniho vyparu, resp. evapotrans-
pirace v celé plose krajiny, tedy i na vodnich,
zemédélskych a lesnich plochéch, se zda
byt zcela zdsadni pro soucasné vysusovani
krajiny. To, Ze odvodnéni odvedlo pfebytec-
nou vodu z pudy, nerozporujeme. Bylo to
v ¢asech prebytku vody v pideé i ve srazkach,
bylo to v ¢asech mensi evaporace, mensich
vynosu plodin a zcela historicky v ¢asech
potfeby zvyseni efektivity a intenzity ze-
meédélstvi, viz [5]. Bylo to z pohledu zabez-
peceni potravin pro vyzivu obyvatelstva po
roce 1948 nejrozumnéjsi ze vSech $patnych
feSeni. Nebyl zde globalni trh, kdy lze dovést
kdykoliv cokoliv. Kdo nepoznal, neporozumi.
Ruseni mezi, remizk a dalsi zelené bylo di-
sledkem konfiskace ptidy a vytvéareni velkych
ptdnich bloki totalitnim rezimem po roce
1948, a je z dnesniho pohledu neobhajitelné.

Na zakladé velmi jednoduchych vypocta
se tedy proto ptdme provokativné, kdy po-
hibime moktady, z divodu nedostatku vody?
V prispévku do rubriky Ohlasy k diskusi
F. Havite kontra J. Koutného jsou uvedeny
dalsi poznatky z ¢lanku [1] (www.vtei.
cz/2019/08/ztrata-vody-vyparem-z-volne-
-vodni-hladiny/). V prtbéhu let se budeme
muset pravdépodobné rozhodnout (pokud
bude pokracovat nartst teploty vzduchu
a vyparu), zda chceme vodu vice zasakovat
pro zvyseni hladiny podzemni vody, a tedy
i vétsi (z dlouhodobého hlediska stabilnéjsi)
vydatnost vodnich tok®, mimo jiné i pro
zasobovani obyvatel pitnou vodou, nebo ji
predavat do ovzdusi? Jiz ted jsou registrovany
poklesy hladin podzemni vody, méné vody
je v pramenech. Pokud je zajistén stabilni
pritok vody do celého systému moktadti i pro
dalsi 1éta, nejedna se o zadny problém (snad
se situace se srazkovymi thrny v budoucnu
nezmeni...) a pfejeme tém mokfadtm, které
maji dostate¢né zdroje vody, dobrou funkci.
Budouci problém vody v krajiné vSak nevy-
fesime pomoci mokfadt. Mokrady jsou ve
své podstaté lokalizovdny na stanovistich,
kde existuje nepropustné podlozi. Jinak by
nemohly vzniknout a voda by zasakovala do
niz$ich vrstev ptdy a dale do horninového
prostiedi. Podstatu dostatku vody v krajiné
a v povodi vidime jinde. Vodu musime umét
zasakovat v celé plose krajiny, abychom méli
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Obr. 1. Priimérny denni vyparu v obdobi kvéten az fijen v letech 1957-2018

(optimélné/ptimérené) vysokou hladinu pod-
zemni vody, tedy dostatek vody, kterd bude
nékde vyvérat, nebude rychle odtékat po
povrchu, bude sytit prameny, toky, mokfady
a podporovat dalsi rtizné funkce vody v kra-
jiné. Voda v podzemi se nevyparuje a jeji beh
pod terénem se méri na mésice a roky. Tato
voda je schopna bez thony prestat i delsi
obdobi sucha. Pokud vytvorime funkéni sys-
témy zasakovéani vody, bude ji dostatek i pro
delsi obdobi sucha, a to i pro mokrady. Kom-
plexni projekty Povodi Vltavy, statni podnik,
ve spolupréci s VUMOP. v.v.i., SWECO, VRV,
Aquatisem, CVUT jsou zahrnuty v Planech
dil¢ich povodi Vltavy jako Listy opatteni
a jsou zameéreny na cely systém obéhu vody
v povodi. Tedy i na mokfady, ale nejen na né.
Nejsme ti, kterym by byl lhostejny nedostatek
vody v krajiné. Ale obéh vody v krajiné vidi-
me jako systém, nevytrhdvame jednotlivosti
bez souvislosti, a tvorime i s odkazem vazi-
cim si dila nasich predki. Odkaz na uvedené
projekty je zde: https://atlaspv].vumop.cz/.

Nejsme si jisti, zda podobné ¢lanky, velmi
kontroverzni, emotivni a bez korektniho
dolozeni pouzitych argumentaci, mohou
primét odbornou verejnost znovuoteviit dis-
kusi podminek existence vodnich dél typu
zemédélského odvodnéni, a¢ by byla nanejvys
zadouci. Spise takovéto ¢lanky vidime jako
kontraproduktivni, misto toho, aby byly kon-
senzualni. Clanek na piikladu jedné tspésné
a vhodné revitalizace mokfadu pro danou
lokalitu, resp. nivy, v minulosti zjevné ne-
vhodné odvodnéné intenzivni systematickou
drendzi, argumentuje potfebou iplného zatra-
ceni melioracnich staveb v zemédélské krajiné
obecné a prosazovani pouze jednoho, vice ¢i
méné bezohledného pohledu na véc. Takova
argumentace a zpusob Feseni, zobecnény jako
plosné uplatnitelny, nemtize obstéat. Takové
zobecnéni totiZ neni korektni jak z odborného,
tak legislativniho ani majetkopravniho hledis-
ka. Na druhou stranu, zastupce meliora¢niho
a vodohospodarského vyzkumu v gesci MZe
CR miize t83it, Ze v ¢lanku pfedstavené po-
stupy identifikace hydromelioraci a jejich
revitalizace, jimi vyvinuté pred fadou let, do-
chazeji stale vétstho praktického uplatriovani
a dostavaji se téz do dotacnich podpor (novy
Operac¢ni program zivotniho prosttedi, nebo
chystany ochranny management organozemi
v ramci DZES).

Presto vSak dékujeme $éfredaktorovi ca-
sopisu Vodni hospodérstvi Vaclavovi Stran-
skému, Ze tento ¢lanek uvetejnil, nebot i on
pri té prilezitosti ,napovidd“ — ctéme slova
velikdna Voltaire: ,Nesouhlasim s tim, co

tikate, ale budu do smrti branit vase pravo to
tikat“. Tento citét a dalsi verze tohoto sdélent
se nenachézi v Zddném Voltairoveé spisu nebo
dopisu. V roce 1906 byl vydan anekdoticky
psany Zivotopis Voltaira The Friends of Vol-
taire [Pratelé Voltaira], ktery napsala anglicka
spisovatelka Evelyn Beatrice Hall(ova). Je
v ném i véta ,I disapprove of what you say,
but I will defend to the death your right to
say it“; autorka chtéla touto vétou vyjadrit
Voltairtiv postoj k nesnasenlivosti, neslo
o citat z néjaké Voltairovy pisemnosti, ale
véta zacala byt citovdna jako slova Voltairova.
S dalsi verzi (,,Pane abbé...“) prisel roku 1963
Norbert Guteman v knize A Book of French
Quotations; tvrdil, Ze tuto vétu napsal Vol-
taire v dopisu abbému Le Riche z 6. 2. 1770.
Ve zminéném dopisu vsak takova véta neni.
Zdroj: Marjorie B. Garber, Quotation marks,
Routledge, 2003, (ISBN 0-415-93746-9), s. 20.
Zdroj: https://citaty.net/citaty/271328-vol-
taire-nesouhlasim-s-jedinym-slovem-ktere-
-rikate-ale-na/.
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B ODBORNE AKCE E“rb

Seminar ,,Dva roky zahad pri vysetrovani havarie

na Becvé“ ve Snémovneé

Martin Toméanek

Ve c¢tvrtek 8. prosince 2022 probéhl v Po-
slanecké snémovné seminat poradany pod
zastitou poslance Petra Gazdika, jehoz cilem
bylo za Gcasti odborniki a zastupcti vefejnych
instituci z rtznych pohledt zrekapitulovat
stale neuzavienou kauzu otravy Bec¢vy z 20.
zaii 2020 a dva roky jejiho vySetfovani.

Po tvodnich slovech predsedkyné snémov-
niho V§boru pro Zivotni prostiedi (VZP) Ing.
Jany Krutakové a predsedkyné Poslanecké
snémovny Ing. Markéty Pekarové Adamové,
ktera byla v minulém volebnim obdobi ¢len-
kou VZP, se v prvnim piispévku ujal slova
piedseda MO CRS Hustopede nad Be¢vou Ing.
Stanislav Pernicky. Vzpomnél Bec¢vu pred
havarii jako feku plnou Zivota, zrekapituloval
pochybnosti, které rybafi maji o prabéhu
vySetfovani havarie a konstatoval, Ze obnova
zivota v Fece bude trvat vice nez deset let. Né-
sledoval ho prof. RNDr. Ivan Holoubek, CSc.,
z vyzkumného centra RECETOX Masarykovy
univerzity s pfispévkem ,,Havérie na fece Be¢-
vé — problémy postupu Setfeni a co z nich vy-
plyva“. Shrnul v ném své kritické zhodnoceni
posudku soudniho znalce Ing. Jitiho Klicpery,
CSc., o které ho pozadala spolecnost Energo-
aqua, oznacend za puvodce havérie. Profesor
Holoubek oznacil znalecky posudek za ,,smés
1zi, polopravd, pololzi a nepravd”. Poukazal
na pochybné stanoveni misici zény soudnim
znalcem; experiment s fluoresceinem vypus-
ténym do Bec¢vy byl podle prof. Holoubka
zatizen metodickymi chybami, ,,okometricky“
vyhodnocen a tc¢elové interpretovan. Konsta-
toval, Ze viibec neni jasné, Ze v Becvé zabijely
vyhradné kyanidy, jak tvrdi zavér znaleckého
posudku, a Ze pokud by kyanidy mély otra-
vit 80 tisic ryb, musely by jich byt ve vodé
pritomny vyssi desitky az stovky kilogrami;
v té souvislosti konstatoval, Zze spolecnost
Elektroaqua s kyanidy nepracuje — ¢isti vody
s odpadnimi vodami od dodavatele.

Jako dalsi vystoupil prof. RNDr. Jakub
Hruska, CSc., z Ustavu vyzkumu globalni
zmény AV CRs prispévkem ,Vime, jak se ha-
vérie nestala, ale nevime, jak se stala“. V jeho
rdmci popsal pokus, ktery jako soukroma
osoba provedl v ¢ervenci roku 2022 na Bec¢ve.
Experiment s kuchytiskou soli vysypanou do
feky u vypusti Energoaqua v Roznové pod
Radhostém a néaslednym meéfenim vodivos-
ti vody konduktometrem podle profesora
Hrusky ,,na tisic procent” prokazal, Ze toxiny
nemohly vytéci z roznovského kanélu. Prof.
Hruska dosSel k zavéru, Ze na zdkladé shro-
méazdénych dikazii nemtze zddny soudce
nikoho odsoudit a Energoaqua tedy bude
dfive nebo pozdéji zprosténa viny; otazkou
podle néj ztistava, zda se nékdy dozvime, kdo
byl skute¢nym vinikem. Pfitomnost chloru
v odebranych vzorcich podle autora pfispév-

14

ku svédéi o tom, Ze ptivodce o havérii védél
a snazil se ji sanovat chlornanem.

Mgr. Eva Volfova, naméstkyné ministra
zivotniho prostfedi, ve svém kratkém vy-
stoupeni predstavila systémové kroky, které
MZP déla na zékladé probghlého vysetiovani,
zejména pripravovanou havarijni novelu vod-
niho zdkona, kterd by méla zlepsit fizeni praci
pri zneskodiiovéani havarii a kterd by méla byt
predloZzena vladé v prvnim cétvrtleti 2023. Ing.
Lukas Kis, feditel odboru technické ochrany
zivotniho prostfedi a integrované prevence
Ceské inspekce zivotniho prostiedi, ve svém
prispévku branil praci inspekce. Ta se podle
néj nedopustila zddného zasadniho pochybeni
a postupovala v souladu se zdkonem. Zdtraz-
nil, Ze prace na zneskodnovani havérie podle
zéakona ¥idi vodopravni turad, ktery také roz-
hodl, kde se budou odebirat vzorky vody a ryb
z toku, a poznamenal, Ze nebude komentovat
postup ostatnich orgéni stétni spravy, ,,i kdyz
ma nékdy velkou chut udélat to“. V zavéru
jeho vystoupeni zaznélo, Ze CIZP po havarii
opakované proskolila véechny pracovniky,
kteri drzi sluzbu, zavedla také nahravani
havarijnich linek, bude se snazit zlepsovat
komunikaci a hodl4 i naddle komunikovat
s odborniky, véetné téch, ktefi maji na praci
inspekce kriticky nazor.

Po prestavce seminar pokracoval vystou-
penim sendtorky RNDr. Jitky Seitlové, ktera
vedla expertni komisi k otdazkam postupu
orgdnu vefejné spravy a statu dotenych
havarii na Becvé, a predlozila teze, co by se
mélo zménit v zakonech a podzdkonnych
predpisech vztahujicich se k likvidaci havarii
a také k varovani obyvatelstva a predavéani
informaci. Navéazal na ni JUDr. Petr Svoboda,
Ph.D., z Pravnické fakulty UK, ktery se z prav-
niho hlediska zabyval embargem vyhlasenym
na informace souvisejici s havéarii na Be¢vé.
Konstatoval, Ze pravni tiprava ma dveé roviny,
které se nepfekryvaji — pravomoc organt
poskytovat informace vefejnosti a préavo ve-
fejnosti na poskytnuti informaci od organa.
Vyslovil nédzor, Ze zejména CIZP vtibec nic
nebrani, aby komplexni informace o vzorcich
poskytla. Pokud jde o ,,druhou strdnku mince®,
tedy jestli se ob¢ané mohou téchto informaci
domoci, pak podle JUDr. Svobody nejpozdéji
od roku 2021 jiz nelze odepreni informaci
o vzorcich legitimné ani legédlné zdtvodnit
a poskytnuti informaci jiz nemtize vySetfovani
myslitelné ohrozit.

Pavel Stépan, ¢len V§konné rady Odborové
aliance IZS, ve svém vystoupeni ostte kriti-
zoval ¢innost statniho zastupitelstvi a také
zpusob, jakym laborator HZS ve Frenstaté pod
Radhostém provedla analyzu vzorkd; pouka-
zal na to, ze v zadéni je pozadovéno stanoveni
celkového obsahu chromu, ale vysledek se

zabyva pouze chromem Sestimocnym, nebyl
také viibec zjistovan chlor ve vzorcich. Kri-
ticky se vyjadiil také k roli MZP, CIZP i k ge-
tfeni Policie CR a podobné jako dalsi feénici
poukdzal i na rozpory ve znaleckém posudku.
Ing. Arnost Kult, byvaly pracovnik VUV TGM,
v pfispévku ,,Pro¢ nemohla havérii zptisobit
a. s. Energoaqua?” na zdkladé dat z analyz
provedenych Hasi¢skym zdchrannym sborem
vyvracel osm bodt, na kterych je postavena
obzaloba spole¢nosti Energoaqua. Mimo jiné
poukazal na neobvykly pomér volnych kyani-
dt k celkovym, ktery byl laboratorni analyzou
vzorku odebraného v den havarie stanoven ve
vysi 0,8. Obsah volnych kyanida v odpadni
vodé a. s. Energoaqua naproti tomu ¢inil jen
40 %. Ing. Kult dosel shodné se soudnim znal-
cem k zaveéru, ze celkové uniklo cca 20 kg vol-
nych kyanida za 24 hodin. To by odpovidalo
cca 80 tisictim litrii surové necisténé odpadni
vody odvazené z galvanovny spolec¢nosti LISS
v aredlu Energoaqua — tedy vice nez ptlro¢ni
dolozitelné bilanci téchto vod. Ze t¥i CN jimek
byly vyuzivany pouze dvé, coz bilan¢né odpo-
vida 6 kilogramtim kyanidti volnych, a je tedy
otazkou, kde by mohlo byt naakumulovano
zbyvajicich cca 14 kilogramt a jakym zpt-
sobem by se toto extrémni znecisténi (a tim
i extrémni mnozstvi odpadnich vod) dostalo
bez odstavného zptisobu likvidace kyanidi
v CN jimkach az do odvadéce. Podle Ing. Kulta
je také zcela zfejmé, ze Energoaqua nemohla
zpuisobit tak vysoké koncentrace amoniakal-
niho dusiku, ani extrémn{ znecisténi organic-
kymi latkami, jaké byly v nedéli 20. zari 2020
naméfeny v profilu Choryné. S ohledem na
provoz v aredlu a. s. Energoaqua lze podle
néj také zcela jednoznacné vyloucit jakékoliv
mozné znecisténi fenoly v jejich odpadnich
vodach, stejné jako moznost, ze by odpadni
vody z tohoto aredlu tekly zcela nesmiseny
pouze u pravého brehu reky az k prvnimu
mistu thynu ryb.

Novinarka Zuzana Vlasata z Deniku Re-
ferendum hovotila o své zkusenosti s praci
Policie CR poté, co tento zpravodajsky portal
na zakladé informaci od whistleblowera
zvefejnil informace a fotografie tykajici se

Richard Brabec, exministr Zivotniho prostie-
di, ve svém vystoupeni v zavéru seminare
reagoval na kritiku, ktera na jeho adresu a na
adresu organizaci podfizenych MZP béhem
seminare zaznéla. Foto autor
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provozni udalosti v tovdrné DEZA z koncer-
nu Agrofert, pfi které unikly chemické latky.
K té doslo rano 20. zari 2020 na kaustifikac¢ni
jednotce a nebyla ohlasena tfadtim. Policejni
vySetfovatel se podle Zuzany Vlasaté zverejné-
nymi informacemi viibec nezabyval, namisto
toho zacal oslovovat rizné pracovniky che-
micky DEZA a zajimal se, zda si telefonovali
s novinafri Deniku Referendum a jestli maji
v telefonu fotografie z provozni udalosti. Séf-
redaktor Deniku Referendum Jakub Patocka
v navazujicim vystoupeni vyslovil nazor, ze
v kauze Becva potencidlné mame co do ¢inéni
se dvéma zloc¢iny. Prvni, ktery se podle néj vy-
Setfoval jen naoko, byla samotnd otrava Becvy.
Druhym, ktery se viibec vySetfovat nezacal,
podle pana Patocky spocival v konspiraci né-
kolika statnich instituci s cilem zcela vyloucit
z podezieni DEZU a jako ndhradniho vinika
usveédcit spolecnost Energoaqua.

Zajimavym momentem bylo vystoupeni by-
valého ministra zivotniho prosttedi, poslance
Mgr. Richarda Brabce, ktery byl na seminéfi
po celou dobu pritomen. Ocenil ¢ast debaty,
ktera se tykala legislativy a konstatoval, ze
ve vodnim zdkoné nebyly dobfe stanoveny

kompetence a pii likvidaci havérie chybél
»velitel zasahu“. Vyjadril politovani, Ze si
muze nékdo myslet, Ze by mohlo dojit k néja-
kému zloc¢innému spolceni a upozornil, Ze pti
havarii zasahovaly desitky lidi z mnoha tradt
a je tedy otazka, jak by nékdo mohl pripadné
zloc¢inné spolceni koordinovat. Vybér recnikt
na seminéfi exministr oznacil za jednostran-
ny a v zavéru svého vystoupeni konstatoval:
»Kauza Becva vznikla pfed krajskymi volbami,
znovu se obnovila pfedevsim pred parlament-
nimi volbami a dne$ni seminar je — hadejte
kdy? - pred prezidentskymi volbami.“

A v jakém stavu se vlastné vysetfovani ha-
vérie na Be¢veé na zacdtku roku 2023 nachazi?
V kvétnu 2022 soudkyné okresniho soudu ve
Vsetiné vrétila obzalobu firmy Energoaqua
statnimu zastupci k dovysetfeni. Ve tficeti
bodech usneseni, ze kterého na seminafi ci-
tovala novindrka Vlasatd, se mimo jiné pise:
LV pripadé znaleckého posudku znalce Jifiho
Klicpery také nelze odhlédnout od toho, Ze
hned prvni znalecky itikol, ktery mu byl opat-
renim policejniho orgdnu ze dne 25. 9. 2020,
tedy uz pét dni po havarii, uloZen, spocival ve
,zpracovani znaleckého posudku k pricindm

vzniku a ndsledkim havdrie na odvadéci
spolecnosti Energoaqua‘. Ukolem znalce tedy
nebylo zjistit piivodce havdrie na rece Becve,
ale sdm policejni orgdn v podstaté jako pii-
vodce havdrie oznacil stthanou spolec¢nost
a ve vztahu k ptivodci havdrie tak bylo zaddni
znaleckého posudku ndvodné.“ Proti tomuto
usneseni podalo okresni statni zastupitelstvi
stiZnost a olomoucky krajsky soud 22. f{jna
vratil véc vsetinskému okresnimu soudu k no-
vému projednéni. To zacalo 30. ledna 2023.
Bude jisté zajimavé dalsi pribéh soudniho
projednavani této kauzy sledovat.

Martin Tomének

asistent poslance

Mgr. Bc. Davida Simka, MBA
603 531 688
TomanekM@psp.cz

Pozn. red.: Pripadni zdjemci mohou cely
priibéh semindre zhlédnout na strankdch
Poslanecké snémovny CR: https://videoarchiv.
psp-cz/playa.php?cast=1404 a sezndmit se se
vSemi detaily semindre, které se pripadné do
tohoto zdznamu nevesly.

PRAVNIi PORADNA €)

Problematika nakladani se srazkovymi vodami

Jaroslava Nietscheova

Chtéla bych se zeptat, resp. si upresnit,
zda potrubi pro odvod srdazkové vody do
vodniho toku je vodnim dilem podle vodniho
zdkona. Toto potrubi vzniklo nékdy v 80.
letech pro odvod srazkové vody ze strechy
rodinného domu svody pres destovou jimku
a odtud potrubim do vodniho toku. Nyni
toto potrubi vede pres cizi pozemek, nebot’
ptivodni pozemek byl rozdélen a nebylo
na nové vzniklém parcelnim ¢isle zapsdno
vécné bremeno. Je toto potrubi oddilnou
destovou kanalizaci a vodnim dilem, na néz
se vztahuje zdkonné vécné bremeno podle
vodniho zdkona?

U svodt destové vody ze stfechy rodinného
domu nenfi situace jednoznacna. Zpravidla,
napf. pokud je destova (srdzkova) voda jen
svedena okapem do zdhonu na zahradé, se
nejedné o vodni dilo, ale jen o jednoduché
zarizeni — § 55 odst. 3 vodniho zdkona — které
neni vodnim dilem a také zasakovéni téchto
srazkovych vod na pozemku neni obvykle
povazovéano za naklddéni s vodami, které
vyzaduje povoleni ptislusného vodopravniho
tradu podle § 8 vodniho zakona.

O tom, zda se v konkrétnim pripadé jedna
o vodni dilo ¢i nikoliv, rozhoduje v pochyb-
nostech prislusny vodopravni drad (§ 55
odst. 4 vodniho zdkona). Ve Vasem piipadé
odvadeéni srazkové vody ze stfechy rodinného
domu by byl pfislusnym k tomuto rozhodnuti
obecni trad obce s rozsifenou ptisobnosti.

Ve svém dotazu pisete, Ze tento svod sraz-
kové vody uz existuje z minulosti a je umistén
nyni ¢astecné na pozemcich jiného vlastnika,
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neZ je vlastnik rodinného domu, kterému
slouzi k zneskodnovani srazkovych vod.

Vzhledem k tomu, Ze stavajici feSeni obsa-
huje, kromé svodu ze stfechy a potrubi, jesté
zatizeni — patrné na akumulaci odvadénych
srazkovych vod - ,destovou jimku“ a dalsi
potrubi, kterym je z ni odvadéna (povrchovad)
voda do vodniho toku, bude se jednat spise
o vodni dilo. Rozhodnuti v pochybnostech je
vsak na pfisluéném vodopravnim dfadu a na
jeho nazoru na tuto konkrétni véc.

Muze dospét k zavéru, ze zddné pochybnos-
ti nejsou a pouze konstatovat stav, jaky podle
jeho nazoru v této véci existuje, postupem po-
dle § 142 odst. 2 zak. ¢. 500/2004 Sb., spravni
tad, ve znéni pozdégjsich predpisd, a vydat
o tom osvédceni. Pokud se jedna o vodni dilo,
coz je dle uvadénych skutecnosti pravdépo-
dobné, vlastnik pozemku je povinen strpét
na svém pozemku vodni dilo existujici pred
datem 1. 1. 2002 (tj. pfed tc¢innosti stavajiciho
vodniho zadkona ¢. 254/2001 Sb.) a také jeho
uzivani podle § 59a vodniho zékona (tj. napf.
jeho tdrzbu, opravy apod.) jeho vlastnikem.

Vzhledem k tomu, Ze se pravdépodobné
jedna o ,liniovou stavbu“ ve smyslu § 509
nového obcanského zakoniku, je vlastnikem
tohoto vodniho dila dél vlastnik rodinného
domu, kterému toto zarizeni slouzi k zne-
skodnovani srazkovych vod ipo 1. 1. 2014.
Vlastnik pozemku nemé za omezeni svého
vlastnického prava k nému existenci tohoto
vodniho dila narok na nahradu, protoze ten
byl promlcen k 1. 1. 2019.

Na véci nic neméni ani situace, kdy vlast-
nik tohoto vodniho dila nemd k dispozici

povoleni nebo kolaudaci této stavby, pro-
toze se od doby jeho vzniku nedochovaly.
V takovém ptipadé by byl povinen poridit
minimélné pasport této stavby (§ 125 odst. 3
zak. ¢. 183/2001 Sb,. stavebni zdkon) a pfed-
lozit jej prislusnému vodopravnimu dradu
k ovéreni.

Je jesté otazkou, zda timto vodnim dilem
dochézi k nakladani s vodami, které vyzaduje
povoleni pfislusného vodopravniho tradu
podle § 8 vodniho zdkona. O tom v pochyb-
nostech podle § 8 odst. 4 vodniho zdkona,
rozhoduje, jako prislusny vodopravni ufad,
prislusny krajsky drad podle § 107 odst. 1,
pism. p) vodniho zdkona, stejnym principem
jako obecni tfad obce s rozsitenou ptisobnosti
o vodnim dile.

Vzhledem k tomu, Ze toto zneskodnovani
srazkovych vod z rodinného domu probiha,
patrné bez zavad jiz mnoho let, potfeba po-
volit tuto ¢innost jako naklddéni s vodami
pravdépodobné u krajského tradu nevznikne.

Pokud by byl pfijat ndzor, Ze se jedna o na-
kladani s vodami vyzadujici povoleni podle
§ 8 vodniho zédkona, nastala by pro vlastnika
tohoto vodniho dila pomérné slozité situace.
Vodni zdkon v ustanoveni § 5 odst. 3 stanovi
pro zneskodnovani srdzkovych vod pomérné
prisna pravidla. Vlastnik stavby (rodinného
domu), z néjz srazkové vody odtékaji, je
povinen zabezpecit omezeni jejich odtoku
»akumulaci a naslednym vyuzitim, poptipadé
vsakovanim na pozemku, vyparem anebo, ne-
ni-li zddny z téchto zptisobtt omezeni odtoku
srazkovych vod mozny nebo dostate¢ny, jejich
zadrzovanim a fizenym odvadénim nebo
kombinaci téchto zptisobti“. Z toho plyne, ze
existujici feseni zneskodnovéni srazkovych
vod by nemuselo byt prijatelné, a proto ani
povolené.

Dovolim si proto doporucit co nejjednodus-
§1 smirné feSeni problémd mezi vlastnikem
tohoto vodniho dila a vlastnikem pozemku,
na némz toto vodni dilo nyni lezi.

Jaroslava Nietscheova, prom. prav.
Jaroslava.nietscheova@pvl.cz
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H...STALO SE

Zhodnotenie 12. bienilnej konferencie ACE SR

Odpadové vody 2022

Marian Bilanin, Igor Bodik, Milo$ Dian, Miloslav Drtil, Miroslav Hutiian

V drioch 19. - 21. oktdébra 2022 sa v hoteli
Patria na Strbskom Plese uskutocnila 12. bie-
nalna konferencia s medzinarodnou tcastou
Odpadové vody 2022. Organizdtorom konfe-
rencie bola Asociécia ¢istiarenskych expertov
SR. Predchadzajica 11. bienélna konferencia
sa v roku 2020 z dévodu protipandemickych
opatreni nekonala a tak po dlhych styroch
rokoch sme boli s kolegami z programového
a organizacného vyboru plni o¢akévania, ako
to dopadne. A dopadlo to na vyborni! Aspon
také boli bezprostredné reakcie mnohych
ucastnikov. Sme velmi radi, Ze si iGastnici na-
8li ¢as, prisli a aktivne podporili konferenciu.
Verime, ze odborné poznatky prezentované
na konferencii, osobné stretnutia a prijemne
stravené chvile boli tou sprdvnou odmenou
pre kazdého tucastnika. Tento ro¢nik Odpa-
dovych vdd mozno v pocte Gcastnikov a pri-
spevkov neprekonal tie minulé rekordné, ale
dnes uz vieme, Ze Odpadové vody st nadalej
najvacsou a najdolezitejsou odbornou akciou
na Slovensku v oblasti odvadzania a Cistenia
odpadovych vod.

Prednaskova cast programu konferencie bola
rozdelend do niekolkych samostatnych sekcii,
ktorych stru¢né zhodnotenie je uvedené v texte
niz§ie. StiGastou programu konferencie bola po-
sterova sekcia a spestrenim programu bola pred
otvorenim spolocenského diskusného vecera
prezentécia s témou , Tatry a Spis“.

Ako uz tradi¢ne sicastou programu konfe-
rencie bola sataz prislevkov mladych autorov
do 33 rokov — Férum 33. Tento rok sme prijali
21 sataznych prispevkov, z toho 7 prednasok
a 14 posterov. Okrem odbornosti jednotli-
vych prispevkov porota pri vybere najlepsich
z kazdej kategérie brala do ivahy tiez troven
spracovania a prezentacie prispevku a o vita-
zoch jednotlivych kategérii rozhodovali aj naj-
mensie detaily. Ocenenymi autormi sa stali:
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* Férum 33: Prednasky

1. Kouba V., Gajdos S., Zuzékova J., Kuzel V.,
Karpisek I., Pacholskd T., Bachmannovéd
Ch., Sturmova R., Bindzar J., Smrckova S,
Novaékova Z., Stb M., Kok D., Smejkalové
P: Utinné odstranéni sirokého spektra
mikropolutantti a gent antibiotickeé rezis-
tence z ultrafiltrovaného odtoku z COV;

2. Karlovska 1., Imreova Z., Luka¢ T., Drtil
M.: Odstranovanie sulfidov v stokovej sieti
zrazanim a jeho vplyv na procesy na COV:

3. Sedmék P: FCH COV - Riesenie zarastania
gravitacného stupna a prania pieskovych
filtrov.

e Férum 33: Postery

1. Puskacova A., Matysek D., Mal4 L., Wanner
J.: Vliv zavlazovéni recyklovanou odpadni
vodou na aktivitu ptidnich bakterii;

2. Jankovi¢ova B., Huttian M., Barbusova J.:
Efekt namécania lignocelulézovej bioma-
sy na produkciu bioplynu pri dlhodobe;j
prevadzke reaktorov;

3. Soltysové N., Saffové A., Derco ].: Sledova-
nie vplyvu pH na dechloraciu a degrada-
ciu atrazinu v modelovej odpadovej vode
s vyuzitim ozénu.

K jednotlivym prednéaskovym sekciam si
dovolime uviest kratky sumar:

Plendarna sekcia

V tejto sekcii boli zaradené styri, ale pre
neucast jedného z autorov odzneli iba tri
prednésky. Plenarnej sekcii predchadzalo
privitanie icastnikov konferencie jej organiza-
tormi. Nasledne sekciu otvorila D. Drahovska
s analyzou ddajov poskytnutych Eurépskej
komisii v zmysle prislusnych ustanoveni
smernice Rady 91/271/EHS o ¢isteni komunal-
nych odpadovych véd. Ide o tdaje prezen-
tujtce troven zberu, odvadzania a Cistenia
komunélnych odpadovych vod v aglomera-

ciach s velkostou nad 2 000 EO. J. Wanner
nam v druhom prispevku vysvetlil dovody
a legislativne podmienky opétovného vyu-
zivania vycistenych odpadovych véd v EU.
Zaroven boli uvedené bariéry, ktoré doposial
brania intenzivnejsiemu vyuzivaniu recyklo-
vanej vody, otdzky ekonomickej naro¢nosti,
zakladné podmienky pre bezpecné opéatovné
vyuzivanie vody a priklady aplikdcie v rdm-
ci EU. Nariadenie Eurépskeho parlamentu
a Rady 2020/741 z diia 25. méja 2020 o mini-
malnych poziadavkach na opédtovné pouzitie
vody sa bude uplatiiovat od 26. 6. 2023, takze
od roku 2023 sa problematikou recyklacie
vody budt musiet zaoberat vietky krajiny EU.
V poslednom prispevku tejto sekcie I. Bodik
prezentoval trendy emisii sklenikovych ply-
nov v sektore odpadovych vdd za obdobie
rokov 1990 — 2020. Konstatoval, Ze emisie
sklenikovych plynov v sektore odpadovych
vod predstavuji priblizne 1 % emisii z celko-
vej slovenskej bilancie. Znizovanie produkcie
sklenikovych plynov zo sektora odpadovych
vod je priamo imerné so zvy$ovanim napoje-
nosti obyvatelstva na siete verejnej kanalizacie

Komunélne COV

K. Kratochvil vo svojom prispevku uviedol
moznosti odstraiiovania P pod hodnotu
0,5 mg/l (bez nutnosti chemického zrdzania)
novou a perspektivnou technolégiou aerébnej
granulovanej biomasy (AGS). V prispevku tiez
prezentoval moZnosti prestavby jestvujtacich
COV na technolégiu AGS za ti¢elom zniZenia
prevadzkovych néakladov. J. Barnova informo-
vala o rekonétrukcii a rozsireni kapacity COV
Carla zo 4 500 EO na 7 500 EO, dosiahnutych
prevadzkovych vysledkoch a skisenostiach
s uplatnenim riadiacich prvkov ASRTP a ria-
denim na dialku. Prispevok D. Vilima suma-
rizoval dlhodobé skiisenosti z prevadzky ko-
munalnych COV s membrénovou separéaciou
kalu, technolégia MBR sa neustale vyvija, zdk-
ladné principy sa véak nemenia, vyzvou bude
tlak na zniZovanie energetickej naro¢nosti.
Prispevok K. Kucmana sa venoval popisu ria-
diacich mechanizmov vzniku kalového mraku
vloc¢iek vo vznose v neprevzdusnovanych
nadrziach a mechanizmu transforméacie nasor-
bovaného suspendovaného a emulgovaného
organického biologicky rozloziteIného podielu
znecistenia mestskej odpadovej vody na nizsie
mastné kyseliny. V poslednom prispevku tejto
sekcie Z. Imreova informovala o mozZnostiach
vyuzitia priemyselného kvapalného odpadu
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s vysokou koncentraciou CHSK ako externého
substratu pre denitrifikatny stuperi COV —
laboratérny prieskum a monitoring vplyvu
odpadu na biologicky stupeii COV.

Stokové siete, odvadzanie
dazdovych véd L., Il.

Tato sekcie bola, vzhladom na pocet pri-
spevkov, rozdelend do dvoch casti. Celkovo
odznelo 7 prezentacii. I. Karlovska prezen-
tovala vysledky laboratérneho testovania
odstratiovania sulfidov zrdzanim solami Fe
a zhodnotila vplyv vzniknutych zrazenin na
technologické procesy COV. O moznostiach
vyuzitia matematickych modelov pri navr-
hovani objektov hospodérenia s dazdovymi
vodami v urbanizovanom tzemi a tiez pri
néavrhu integrovanych systémov odvodnenia
hovorila vo svojom prispavku R. Wittmanova.
Prispevok M. Dubcovej sa venoval vplyvu
zrazok, emisii a imisii v ovzdus$i na kvalitu
povrchového odtoku a nutnosti riesenia danej
problematiky vzhladom na neziadice ucinky
sposobené klimatickou zmenou v poslednych
rokoch, zmenenou kvalitou ovzdusia a vzni-
kom nekontrolovatelného odtoku dazdovych
vod zo spevnenych ploch. I. Hricikova sa ve-
novala dlhodobému planu pre optimalizdciu
stokovej siete v meste Trebisov. Vysledkom
spracovania pldnu je vyhodnotenie niekol-
kych alternativ rieSenia obnovy z pohladu
pouzitych finanénych limitov na obnovu
sieti a adekvatneho prejavu na technickych
parametroch jednotlivych objektov. V dalsom
prispevku sa D. Stransky venoval problema-
tike koncepcného planovania a koordinécie
hospodarenia so zrazkovou vodou na trovni
celého urbanizovaného celku a predstavil
standardy hospodérenia so zrazkovou vodou
na tzemi hlavného mesta Praha. A. Repel
sa vo svojej prezentécii zaoberal analyzou
v stiCasnosti pouzivanych parametrov névr-
hového dazda a vyhodnotenim tychto idajov
na zéaklade dlhodobo meranych zrazkovych
thrnov po roku 1973. Zavere¢ny prispevok
J. Hrudku sa zaoberal znecistenim (kvalitou)
povrchového odtoku z komunikacii a striech
a vplyvom povrchového odtoku na zivotné
prostredie a kvalitu podzemnych vod.

Decentralne cistenie odpadovych
vod, malé COV

Sekciu otvoril $pecialista na decentralne
rieSenia K. Plotény, ktory zhodnotil, ze
zatial sa bohuzial pri rieseni malych obci
stale stretdvame s tym, Ze ich sanitacia nie
je riesena optimélne z pohladu udrzatelnosti
a odolnosti. Situacii by pomohla existencia
metodiky pre tvorbu Planov rozvoja vodo-
vodov a kanalizacii, ktorda by zohladnila
stcasné trendy orientované na udrzatelnost.
Z. Imreova prezentovala vzorovi korenovi
COV v aredli Prameti detskd misia Castd s ka-
pacitou 50 EO, vystavbu Cistiarne zhodnotila
za Gispe$ni a samotny Cistiaci proces pre dané
prostredie za vhodny a G¢inny. So svojimi po-
znatkami a skiisenostami z rekonstrukcie COV
do 2 000 EO sa s nami podelila I. Zabkova.
Cielom je aplikovat prevadzkovo jednoduché
a zéroven spolahlivé rieSenia s obc¢asnym
dohladom a s rozumnymi prevddzkovymi
a investi¢nymi nakladmi. M. Vana informoval
o skiisenostiach z kontroly 18 domovych COV
v giestich lokalitach CR, vratane vysledkov
laboratérnych rozborov. V poslednom pri-
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spevku tejto sekcie M. Johnova porovnavala
vybrané technologické postupy regeneracie
filtranych membrén z PES a SiC zabezpe-
Cujtce opiatovné zvysenie hydraulického
vykonu, ktoré boli optimalizované z hladiska
Casovej, ekonomickej a procesnej naroc¢nosti
a z hladiska pripadného negativneho vplyvu
na materiél a separacné vlastnosti membrén.

Specifické polutanty v odpadovych
vodach

Problematika identifikdcie a odstraiiovania
$pecifickych polutantov z odpadovych vod je
aktudalna a preto sekcia s touto problematikou
ma v programe konferencie Odpadové vody
uz svoje trvalé miesto. V ivodnom prispevku
tejto sekcie J. Bartacek upozornil, Ze exis-
tuje tzky vztah medzi poc¢tom képii génov
$pecifickych pre SARS-CoV-2 v odpadovych
vodach a skutocnou epidemickou situaciou
v prislusnej spadovej oblasti. Zaroven pre-
zentoval vysledky monitoringu pritomnosti
SARS-CoV-2 v odpadovych voddch na
vybranych miestach prazskej stokovej siete
v obdobi august 2020 az m4j 2022. Podobni
tému prezentoval aj T. Mackulak. Z vysledkov
jeho vyskumu vyplyva, Ze montoringom od-
padovych vod je mozné predpovedat 14 dni
vopred s vysokou pravdepodobnostou nérast
pozitivity PCR testov. Metédy odstratiovania
RNA SARS-CoV-2 z odpadovych vad vyka-
zuju degradacnu silu v poradi: Zelezany (VI)
> Fentonova reakcia > modifikovana Fento-
nova reakcia, pricom majt vseobecne vysoka
ucinnost (nad 90 %), podobne ako pri pouziti
sorbentu biochar. V. Kouba prezentoval odstra-
novanie mikropolutantov aj génov antibiotic-
kej rezistencie z redlného odtoku z mestskej
COV. Kombinacia pokro¢ilého oxidaéného
procesu, sorpcie a hygienického zabezpecenia
sa ukézala ako Gc¢inna pri odstraneni $irokého
spektra mikropolutantov a génov antibioticke;j
rezistence, vratane volne plavajicej DNA
z redlného ultrafiltrovaného odtoku z COV.
Témou odstrariovania génov antibiotickej
rezistencie (ARG) z cistiarenskych kalov sa
vo svojej prezentdcii zaoberal J. Bartacek.
Prezentoval doterajsie vysledky monitoringu
pritomnosti ARG v kaloch produkovanych na
10 COV v CR a zahraniéi a zhodnotil ziskané
déata o tc¢innosti odstrdnenia ARG vplyvom
roznych hygieniza¢nych technolégii. Prezen-
tacia R. Grabica sa venovala farmaceutikam
v stabilizovanom kale a ich vylihovatelnosti.
Vysledky poukazuji na to, Ze aerébne stabi-
lizované kaly vSeobecne vykazuju nizsiu de-
sorpciu farmék nez anaer6bne upravené kaly.

Priemyselné odpadové vody

Téme cistenia priemyselnych odpadovych
vod sa venovalo 5 prezentacii. Vysledky polo-
prevadzkového testovania ¢istenia textilnych
odpadovych vod prezentovala J. Kf¥ivankova.
Zostava koagulécia, aktivacia a membranova
filtrdcia je postacujica pre plnenie limitov
na odtoku z COV. N. Soltysova sa vo svojom
prispevku venovala degradacii ropnych latok
obsiahnutych v odpadovych vodach proce-
som ozonizacie. Proces ozonizacie je ucinny
na znizovanie hodnoty CHSK odpadovych
vod s obsahom ropnych latok, pricom vyssia
Gc¢innost procesu ozonizacie je v reaktore
s fluidizovanou vrstvou. P. Sedmak prezen-
toval praktické skiisenosti s riesenim cas-
tého prania pieskovych filtrov a zarastania

lamelovych usazovacich nadrz na FCH COV
¢istiacej odpadové vody z lakovne aut. Aj
dalsi prispevok bol z prostredia automotive.
J. J. Chavez-Fuentes prezentoval vyvoj a im-
plementaciu tzv. standby rezimu prevadzky
biologického stupiia COV VWSK ako preven-
tivneho opatrenia pre dlhsie obdobia s nizkym
latkovym zatazenim. Standby rezim si nasiel
vyznamné uplatnenie najmé pocas vikendov,
sviatkov, celozavodnych odstavok a dni so
znizenou vyrobou v zavode. V poslednom
prispevku tejto sekcie R. Zakhar informoval
o laboratérnom testovani docistenia kvapal-
ného odpadového pridu z automobilového
priemyslu adsorpciou na granulovanom ak-
tivnom uhli Norit 830W.

Digitalizacia a vypoctové metédy
pre odvadzanie a Cistenie
odpadovych vod

O tom, ze digitalizacia nezadrzatelne postu-
puje a zasiahla aj oblast odvadzania a ¢is-
tenia odpadovych vod, sved¢i aj vznik tejto
novej sekcie. Program konferencie obohatili
Styri prispevky s touto tématikou. M. Maj-
¢inova prezentovala vysledky LCA analyz
technoldgie cistenia a recyklacie bazéno-
vych vdd a malych domovych cistiarni ako
predstavitelov extenzivneho a intenzivneho
Cistenia odpadovych vod. V dalsej prezentécii
L. Chabal informoval o BIM (Building Infor-
mation Model), ako o jednom z efektivnych
nastrojov na naplnenie principov udrzatelnej
vystavby v celom Zivotnom cykle stavby.
V oblasti vodohospodérskych stavieb je vsak
projektovanie v BIM na bode 0, Slovensko
je v implementacii niekolko rokov pozadu
v porovnani s okolitymi $tatmi. P. Dolejs
predstavil digitadlny nastroj pre automatizaciu
prevadzkovo-technologickych opatreni na
COV. Aplikécia s ndzvom Water Scan Toolbox
je vystupom vyskumného projektu multiodbo-
rového konzorcia riesitelov a je testovand na
dvoch lokalitich COV s velkostou nad 1 mil.
EO a 23 000 EO. V. Kouba vo svojej prezentdcii
porovnaval vypoctové metodiky stanovenia
emisii, skiisenosti z vipoctov pre UCOV Praha
a popisal metédy detekcie emisii, mecha-
nizmy ich vzniku aj stratégie pre eliminaciu
sklenikovych plynov na COV.

Kalové hospodarstvo COV

Tradi¢nd sekcia v rdmci programu konferen-
cie mala 4 prispevky. V prvom J. Zabranska
upozornila na to, Ze pri volbe stratégie pre zis-
kavanie fosforu z odpadovych vod je dolezité
zohladnit regiondlne podmienky (vidiek vs.
mestské oblasti, miestne polnohospodarstvo,
sposob spracovania ¢istiarenskych kalov)
a polnohospodarsku, environmentalnu a eko-
nomickd vykonnost aplikovanej technoldgie.
Iba technolégie poskytujice obchodovatelné
suroviny alebo findlne produkty budd mat $an-
cu prenikntt na trh a uplatnit sa. K. Kozakova
informovala o produkcii kalov z komunélnych
COV v SR. Rozhodujice mnozstvo kalovej
produkcie z komunalnych COV v SR sa zhod-
nocovalo, pricom prevladalo kompostovanie.
O perspektivnych trendoch v anaerdbnej
stabilizacii kalu hovoril P. Jeni¢ek. Zvysuji
sa poziadavky na kvalitu anaerobne stabilizo-
vanych kalov - lepsia odvodnitelnost, vyssie
hygienické zabezpecenie, vyssi stupen odstra-
nenia mikropolutantov, a je tu tieZ snaha o ma-
ximalne energetické vyuzitie kalov. Okrem
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uz klasickych metéd zvySovania produkcie
bioplynu (externé substraty, dezintegracné
metddy, konfiguracia reaktorov) sa objavuja
dalsie inovécie zalozené na pridavku stimu-
lantov anaerébneho rozkladu organickych
latok, napr. vodivé latky stimulujtce priamy
medzidruhovy prenos elektronov. M. Bilanin
informoval o zmene kalovej koncovky na COV
Handlova z mezofilnej anaerébnej na oddelena
aerébnu stabilizaciu kalu. Prezentoval vysled-
ky skasobnej prevadzky a zhodnotil efektivitu
zmeny spdsobu stabilizacie kalu.

Legislativa a ochrana povrchovych
vod

Standardnou stcastou konferencie je aj sekcia
prispevkov z legislativnej oblasti. Tato sekcia
mala 4 prezentécie. J. Skériiova vo svojom
prispevku hodnotila mnozstvo a vypastané
znecistenie odpadovych véd v SR v obdobi
2020-2021. Z porovnania rokov 2020 a 2021
neboli zistené vyraznejsie rozdiely. V roku
2021 vdaka rekonstrukciam a intenzifikacii,
naréstol pocet COV s terciarnym &istenim.
O. Benes sa venoval aktudlnym novelizacidm
dvoch zédkladnych instrumentov pre oblast
reguldcie vypuastania komunalnych a priemy-
selnych odpadovych vod — revizia smernice
271/91/EHS a revizia smernice 2010/75/EU.
Prezentacii sti¢asného stavu ttvarov povr-
chovych vod na Slovensku a porovnaniu Slo-
venska s ostatnymi krajinami v podunajskom
regiéne sa vo svojom prispevku venovala
E. Rajczykova. Prispevok emisii nutrientov
70 zdrojov znecistovania na izemi Slovenska
v rdmci celého povodia Dunaja je iba cca
5,5 % z celkovych emisii v ukazovateli N_
a 4,5 % v ukazovateli P, lokalne vsak emisie
nutrientov spésobuji nedosiahnutie dobrého
stavu vod v cca 29 % utvaroch povrchovych
vod na Slovensku. Efektivnym pristupom
by bola vyssia intenzita uplatiiovania kom-
binovaného pristupu — opatrenia u vsetkych
relevantnych vyznamnych znecistovatelov, t.j.
bodové aj diftzne zdroje. M. Mihalikova v po-
slednom prispevku tejto sekcie informovala
o stave v zbere, odvadzani a ¢isteni komunal-
nych odpadovych vod v obciach patriacich do
aglomerécii s poc¢tom ekvivalentnych obyvate-
Iov (EO) mensim ako 2 000 v rokoch 2015 az
2020 v SR. Napriek zdanlivym obmedzenym
mozZnostiam ¢erpania finan¢nych zdrojov
pocet obci, v ktorych st komunélne odpadové
vody zbierané, odvadzané a Gistené verejnou
kanalizdciou, ma mierne stipajici charakter.

Opatovné vyyuzitie vody,
recyklacné procesy

Podobne, ako v pripade digitalizacie, aj opé-
tovné vyuzitie vyc¢istenych odpadovych vod
je téma, ktord intenzivne klope na dvere,
a preto sme jej venovali samostatnt sekciu.
Sekciu otvorila L. Bdborska s prezentéaciou
vysledkov projektu Polygon recyklécie vod,
ktoré potvrdili, Ze odtok z komunélnej cov
je mozné upravit na pozadovanu kvalitu.
Najlepsie vysledky boli, podla predpokla-
dov, dosiahnuté technolégiami v zapojeni
UF, aktivne uhlie, UV a reverzni osmoza,
kedy kvalita upravenej vody dosahuje po-
zadavky na pitna vodu. Bolo overené, ze
vody z technolégie UF a UV nepredstavuji
zdravotné riziko pre priame vyuzitie na
zéavlahu v polnohospodarstve. M. Rozkosny
predstavil vysledky niekolkoro¢ného vysku-
mu pouzitia vycistenych odpadovych vod
z malych obci k optimalizovanej zavlahe
vybranych druhov ovocnych drevin a rychle
rasttcich drevin. ZavlaZovanie predc¢istenou
odpadovou vodou formou kvapkovej zdvlahy
mé zrejme v podmienkach CR minimélne
az nizke negativne dopady na p6dne vlast-
nosti. Kazdopadne zvySent pozornost je
treba venovat mikrobidlnej kontaminacii
zdrojovych zéavlahovych vod a jej prenosu
do po6dneho prostredia a dalej na pestovani
vegetaciu. Recyklaciou fosforu sa vo svojom
prispevku zaoberal M. Holba. Porovnaval
moznosti odstrafiovania a recyklacie fosforu
roznymi technolégiami (sorpcia, koagulaci +
flokulacia, sedimentécia, pieskova filtracia,
membranova filtracia) v poloprevadzkovych
modeloch. A. Vojs Stanova sa vo svojom
prispevku venovala technolégii ¢istenia od-
padovej vody anodickou oxiddciou pomocou
bérom dopovanych diamantovych elektréd.
Boli overené moznosti elektrochemickej oxi-
dacie vybranych perzistentnych lie¢iv na 2D
a 3D elektrédach.

Posterova sekcia

Z celkového poctu posterov 30 bolo 14 od
autorov mladsich ako 33 rokov, ktoré boli
zaradené do posterovej Casti sttaze Férum
33. Posterové sekcia bola obsahovo velmi
pestra, ¢o svedci o neutichajicej vyskumnej
a prevadzkovej ¢innosti v odbore odvadzania
a Cistenia odpadovych véd. Organizéatorov
konferencie potesila vysoka tcast doktoran-
dov z vysokych $kdl a vyskumnych pracovisk.
Konferencia Odpadové vody sa stala, a difame
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ze nadalej bude, miestom prezentacie novych

myslienok a napadov nastupujiicej generacie

vedcov a vyskumnikov.
Hlavné témy prezentované v ramci poste-
rovej sekcie boli:

— $pecidlne technolégie cCistenia odpadovych
vod (sorpcia, oxidacné procesy, nanocastice);

— terciarne docistenie a recyklacia odpado-
vych vod;

— mikropolutanty — vyskyt, monitoring, vzor-
kovanie, chemicka analyza, ich vplyv na
procesy COV;

— odstratiovanie dusika a fosforu z odpa-
dovych véd (nitrifikdcia, denitrifikécia,
Anammox);

— anaer6bne spracovanie kalov a odpadov,
bioplyn;

— odvédzanie zrazkovych vod a kvalita povr-
chovych vod.

Zhrnutie

12. bienalnej konferencie Odpadové vody 2022
sa zucastnilo 307 registrovanych tcastnikov.
Celkovy pocet prispevkov bol 77, z toho 47
prednasok a 30 posterov. Tieto ¢isla potvrdzujd,
ze konferencia Odpadové vody vo Vysokych
Tatrach sa stala akciou, ktora laka a pritahuje
a ktora je zarukou kvality a snad aj spokojnosti
Gcastnikov. Vdaka kvalitnému odbornému
programu a prijemnému pocasiu babieho leta
verime, Ze Gcastnici odchddzali z Vysokych Ta-
tier v dobrej nédlade a s novymi odbornymi
poznatkami a spolo¢enskymi kontaktmi.

Zaverom si dovolujeme podakovat predo-
véetkym autorom, ktori si nasli ¢as pripravit
svoje prispevky a podelit sa o svoje poznanie.
Takisto dakujeme tym, ktori konferenciu po-
mohli zabezpecit organizacne, vSetko prebeh-
lo bez véaznejsich problémov. V neposlednom
rade si dovolujeme ocenit aj pomoc a podporu
partnerov a sponzorov konferencie, ktorymi
boli aquadyou, s.r.0., Asociacia vodarenskych
spolocnosti a Prefa Brno a.s.. Difame, Ze aj
oni boli s priebehom konferencie spokojni
a prajeme im vela uspechov v ich dalsej od-
bornej a profesnej ¢innosti.

Za programovy a organiza¢ny vybor konfe-
rencie Odpadové vody 2022

Marian Bilanin
Igor Bodik

Milos Dian
Miloslav Drtil
Miroslav Hutfian

Technologie upravy vod
CULLIGAN.CZ - novy a jediny nastupce tradi¢ni osvédc¢ené znacky
vyrobce a dodavatele technologii Upravy vody,
¢len skupiny ENVI-PUR, s.r.o0.
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...pro MALE )
pritoky odpadnich vod do COV prichazi firma FONTANA s na-

vvvvv

s niz§imi rozmérovymi, provoznimi a cenovymi tdaji. Vyzaduji

mensi pracovni prostor, coz se priznivé odrazi v investicnich na-
kladech stavby.

1) Ke stavajicim typtim cesli nové nabizi FONTANA ekonomické cesle
kolmé se sklonem 90°. Uplatnéni nachazeji tam, kde je pro insta-
laci nedostatek mista, a to predevsim v jimkach cerpacich stanic,
kde nahrazuji ¢eslicové kose. Priliny od 4 do 30 mm jsou zérukou
dokonalé ochrany cerpadel.

2) Ke stavajicim vyrobkiim Integrovaného hrubého predcisténi IHP na-
bizi FONTANA vyrobky malych rozmért IHPE-mini a IHPEL-minor.
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IHPE-mini spojuje funkci filtrace a usazovanim shrabk a pisku
s vystupem do spolecného kontejneru.

IHPEL-minor spojuje funkci t¥i technologii — zachycovani, lisovani
shrabkii a separaci pisku. Oba vystupy — vylisky shrabkii a pisek — maji
samostatné kontejnery. Vnéjsi rozméry umoznuji umisténi do provozu
se stropem o svétlosti 2 m a priichodem dvefi o sitce 80 cm.

3) V oboru mikrofiltrace rozsi-

fuje FONTANA R stavajici

nabidku bubnovych mik-

rofiltrd s rozsahem priitokt

10+220 l.s' o nejmensi

velikost s priitokem do 5 1.5

s oznacenim MF5. Bubnovy

mikrofiltr s automatickym

kontinualnim provozem

je vybaven cCerpadlem pro

regeneraci zane$ené mik-

rotkaniny bubnu. Intervalo-

vy chod je fizen od hladiny.

...i pro VELKE

priitoky odpadnich vod do COV piichazi firma FONTANA s nabid-

kou dalsich vyrobki.

4) Pro priitoky odpadnich vod (m?.s) v COV, ipravnach vod & v ener-
getickém pramyslu md FONTANA ovéreno nékolik typt strojnich
Cesli. S prilinami od jem-
nych az po hrubé nabizi
cesle samodistici, ¢esle jem-
né, hrubé, spodem i vrchem
stirané. Dlouhodobym pro-
vozem ma FONTANA velké
cesle (8irka 3 m, hloubka 11
m) ke spokojenosti provo-
zovatelldl provéfeny u vSech
typt.

5) Pro jemnou filtraci s velky-
mi priatoky predfiltrované
vody je urc¢en pésovy filtr
oznaceny PF. Nekoneény
filtra¢ni pas tvofeny funké-
né tvarovanymi ¢lanky je
osazen technickym sitem
o velikosti ok v desetinach
mm. Pfedfiltrovand voda
vstupuje potrubim do filtru
a odchézi bo¢nimi sténami
pasu na obé strany filtra¢ni
komory k odtoku. Zachyce-
né pevné latky jsou inter-
valové vynéaseny pohybem
pasu do prostoru k odstfiku
a odtoku.

Vyrobce nabizi konzultace ke vSéem vyrobkim vyrobniho programu
na zékladé ziskanych zkusenosti z provozu.

Ing. Antonin Fiala
FONTANA R s.r.0.
antonin.fiala@fontanar.cz
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V Praze se v ramci ceského predsednictvi v Radé EU
uskutecnilo neformalni jednani vodnich reditelt

s Evropskou komisi

Ladislav Faigl

V poradi jiz druhé ceské predsednic-
tvi v Radé Evropské unie bylo bohaté na
vyznamné vodohospodarské udalosti.
Z hlediska legislativniho jde bezesporu
o zverejnéni dvou zasadnich legislativnich
navrhu Evropské komise (EK), u nichz
ceské predsednictvi zahajilo projednavani
v pracovni skupiné Rady EU. Jde o revizi
smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich
vod (UWWTD) a revizi seznamu prioritnich
latek, ktera povede ke zméné Ramcové
smérnice o vodach (RSV), smérnice o ochra-
né podzemnich vod a smérnice o normach
environmentalni kvality v oblasti vodniho
hospodarstvi. V Praze se pak uskutecnila
hned tfi jednani evropskych vodohespodaiiu
zapojenych do struktur spole¢né implemen-
tacni strategie pro RSV spole¢né s EK. Kro-
mé jednani pracovnich skupin Groundwater
(pro podzemni vody) a Floods (pro povodné)
jde predevsim o neformalni jednani vodnich
rediteld.

Po prijeti RSV v roce 2000 vznikla na
zékladé dohody c¢lenskych statd EU a EK
tzv. Spole¢nd implementacni strategie (CIS)
pro RSV. Je to hierarchické struktura tvorena
stalymi a ad hoc pracovnimi skupinami, které
zastfeSuje Strategickd koordinac¢ni skupina
(SCG). Na vrcholu této struktury jsou vodni
teditelé, ktef{ urcuji a schvaluji plan ¢innosti
pracovnich skupin a SCG, a schvaluji jejich
vystupy, mezi néz pati mimo jiné tzv. smérné
dokumenty, jeZ maji napomoci implementaci
RSV v ¢lenskych stétech.

Vodni feditelé se schézeji vzdy jednou
v ramci predsednictvi ¢lenského statu v Radé
EU, tedy dvakrat do roka. Zpravidla pfi této
prilezitosti spolecné jednaji s morskymi redi-
teli — ti jsou v cele obdobné CIS, ovsem pro
Ramcovou smérnici o strategii pro motské
prosttedi. AZ na vyjimky ma kazdy clensky
stdt jednoho vodniho rfeditele. Ceskd republika
ma atypicky dva, a to z ditvodu sdilené gesce
k vodnimu hospodarstvi, kterd je rozdélena
mezi Ministerstvo zemédélstvi (MZe) a Mini-
sterstvo Zivotniho prostredi (MZP). Za MZe
je jim Mgr. Ladislav Faigl, vedouci oddéleni
vodohospoddrské politiky, a za MZP je to Mgr:
Lukds Zaruba, reditel odboru ochrany vod.

Za prvniho ¢eského predsednictvi se nefor-
malni jedndni vodnich rediteld uskutecnilo ve
dnech 28.-29. kvétna 2009 v Brné. V ramci
pravé probéhlého druhého predsednictvi
zavitali vodni feditelé poprvé do Prahy, a to
ve dnech 20.-22. listopadu 2022.

Setkani vodnich fediteld zacalo v nedéli
20. listopadu neformalnim uvitacim vecerem,
ktery se tematicky uskutecnil ve Staré ¢istirné
odpadnich vod v Praze-Bubenci. Jeho soucasti
byly komentované prohlidky, zahrnujici tech-
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nologie ¢isténi odpadnich vod a plavbu na
pramu v usazovaci komore.

Vlastni jednani vodnich reditelt se uskutec-
nilo v pondéli 21. listopadu v hotelu Vienna
House Diplomat u Vitézného ndmésti. Jednani
vedli ,,doméci“ vodni feditelé CR spolecné
s Veronicou Manfredi, feditelkou sekce Zero
Pollution (ENV.C) na Generalnim reditelstvi
pro zivotni prostfedi (DG ENV) EK. Ta na
tuvod delegéaty pfivitala spole¢né s ndméstkem
pro tizeni sekce vodniho hospodatstvi MZe
Ing. Alesem Kendikem a naméstkyni ministra
zivotniho prostiedi Mgr. Evou Volfovou.

Jelikoz jednéni vodnich feditelt zrcadli
aktualni vodohospodarska témata, ceské
predsednictvi na program zaradilo prezen-
taci Dr. Yelizavety Chernysh ze Sumy State
University na Ukrajiné, ktera pfitomnym
priblizila dopady ruské vojenské agrese a valky
na ukrajinskou vodohospoddrskou a kritickou
infrastrukturu, Zivotni prostredi, zdsobovdni
obyvatel a chod priamyslu. Zaroven predstavila
zéakladni srovnéani ukrajinského a evropského
vodniho prava, s ohledem na snahu Ukrajiny
o vstup do EU a jeji novy kandidétsky status.
Nasledny bod programu se tykal fizeni EU
Pilot,* ktery EK zahdjila v prosinci 2020 se
véemi Clenskymi staty. V ramci tohoto fizeni
podrobné posuzuje, zda nastaveni vnitrostat-
nich systémt ve vodnim hospodafstvi vede
k té¢innému uplatiovani RSV. EK na tvod

1 Rizeni EU Pilot je flexibilni a relativné neformalni
Fizeni, které slouzi k objasnéni, popf. feseni situaci,
u nichz EK shleddva mozné poruseni unijniho prava
ze strany ¢lenského stétu. Jeho pfedmétem muze byt
velmi $iroké spektrum problémi, at uz jde o chyb-
nou aplikaci unijniho prava ze strany ¢lenského
stétu, nebo o nespravné provedenou transpozici.
Zdroj: www.vlada.cz

prezentovala dosavadni zjisténi, ktera EU Pilot
ptinesl, a to v oblastech povolovani odbért,
bodového vypousténi a sankci. Uvedla pfitom
priklady dobré i $patné praxe mezi clenskymi
staty. Ceské predsednictvi navézalo sdilenim
dobré praxe, kdyz Ing. Libor Ansorge, Ph.D.,
z Vyzkumného tstavu vodohospodarského
predstavil, jak se v CR ve vodnim hospoddrstvi
déld sbér, vyuzivani a zverejriovani dat. V dalsi
Gasti programu se diskutovalo o stavu schva-
lovani{ a reportingu plant povodi a plant pro
zvladani povodiiovych rizik. Clenské staty EK
informovaly o potizich, s nimiz se setkavaji
Ppri reportingu dat z plant povodi.

Za stézejni ¢ést celého programu lze po-
vazovat odpoledni blok jednani. Ze strany
EK byly podrobné predstaveny dva v tvodu
zminéné navrhy legislativnich predpisti. Na-
sledovala zevrubna diskuse vodnich rediteli,
Pri niz zaznély strategické pozice clenskych
statd, véetné mnohych vyhrad a dotazii. Smé-
rovaly zejména k cilitm, které navch UWWTD
nove stanovuje (napr. rozsireni povinnosti
vybudovdani centralizovanych stokovych sys-
témii a ¢isténi odpadnich vod pro aglomerace
s mnozstvim produkovaného znecisténi vétsim
neZ 1 000 ekvivalentnich obyvatel [EO], zpris-
néni moznosti vyuzivani individudlnich i ji-
nych vyhovujicich systému [IAS], odstratiovani
sloucenin dusiku a fosforu tercidrnim cisténim
a jejich opétovné vyuzivani, odstrariovani mi-
kropolutanti kvartérnim ¢isténim, povinnost
zavést schéma rozsitené odpovédnosti vyrobce,
reseni srazkovych vod, vcetné sledovani odleh-
Covacich komor, energetickd neutralita C‘OW
a k terminim a potrebnym ndkladiim pro
jejich dosazeni. O slovo se v diskusi prihlasila
naprostd vétSina clenskych stat. Vyhrady
zaznély rovnéz k velkému mnozstvi aktt
v pfenesené pravomoci (delegated acts, im-
plementing acts), o néz EK v ndvrhu usiluje.

Tyto nové legislativni predpisy z dilny EK
Ize v mnohém oznacit za revolucni. Plinesou
zejména v oblasti ¢isténi méstskych odpadnich
vod pomérné zdsadni zmény, které budou
v tomto oboru uplatriovany po dobu nékolika
ndsledujicich dekdd. Bylo by nad ramec to-
hoto ¢lanku zabyvat se podrobné obsahem
jednotlivych ustanoveni. Zvidavy Ctenat se
muze s témito navrhy seznamit na webovych
strankdch EK.?

2 https://environment.ec.europa.eu/publications/
proposal-revised-urban-wastewater-treatment-

Skupinova fotografie (tzv. family photo) Gc¢astnikii neformalniho jednani vodnich rediteli.

Foto: Tomas Vodiansky
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Zbyvajici ¢ast programu byla vénovana
problematice sucha a nedostatku vody. RNDr.
Jan Darhelka, Ph.D., z Ceského hydrome-
teorologického tstavu na tvod prezentoval
Cesky pristup ke zvladani sucha. EK nésledné
informovala o aktivitach, které v oblasti sucha
a zajisténi odolnosti vici suchu probihaji,
vCetné ustaveni ad-hoc pracovni skupiny
v ramci CIS. Cas jiz bohuzel nezbyl na pii-
pravenou prezentaci k ndstroji na posouzeni
adaptacnich opatreni ze strany Dr. Ing. Anto-
nina Timy z Povodi Moravy, s. p., a doc. Ing.
EvZena Zemana, CSc., z Czech Globe, na niz
byli vodni feditelé odkazani, a kterd je spolu
s ostatnimi prezentacemi dostupnd v on-line
knihovné EK, zvané CIRCABC.?

directive_en a https://environment.ec.europa.eu/
publications/proposal-amending-water-directives_
en

3 https://circabc.europa.eu/ui/explore - European
Commission - Environment - WFD CIRCA ,,Im-
plementing the Water Framework Directive and the
Floods Directive“ - Knihovna -> water_directors -
zu - Documents CZ WMD meeting (21-22 November

Pracovni den nasledné zakoncila galavecere
na lodi Grand Bohemia s doprovodem morav-
ského cimbalu, z niz mohli delegati pozorovat
nejenom Vltavu a zasnézené pamatky meésta,
ale i vyznamné vodohospodétské stavby (mj.
Podolskou vodéarnu, zdymadlo Smichov, Sta-
romeéstsky jez).

Na zavér setkdni vodnich reditelt se tradic-
né uskutecnila odborné exkurze. Tu pfipravil
statni podnik Povodi Vltavy se spolecnosti Ze-
livska provozni a.s., a delegati pfi ni v ttery 22.
listopadu zavitali do Vodniho domu v Hulicich,
k vodnimu dilu Svihov a do Upravny vody Ze-
livka, kde méli moznost prohlédnout si novou
halu filtrace granulovanym aktivnim uhlim.

Jen o tyden pozdéji, 29. listopadu 2022,
ceské predsednictvi zorganizovalo on-line
jednani moiskych reditelii a spolecné jednani
vodnich a morskych feditelti. Dopoledni spo-
le¢na c¢ast se vénovala iniciativam a aktivitdm
EK, a to konkrétné natizeni o obnové prirody
(Nature Restoration Law) a stavu implemen-
tace Akéniho planu nulového znecisténi,
a nadchazejicim mezinarodnim udalostem

(Konferenci OSN o vodé, ktera se uskuteéni
v bfeznu 2023 v New Yorku). S ohledem
na vnitrozemskou polohu CR vyuzilo eské
predsednictvi nabidku Francie, ktera spole¢né
s EK vedla odpoledni motskou ¢ast programu.

Piedsednictvi v Radé EU pievzalo po CR
v lednu 2023 Svédsko, které zakondi ptisobe-
ni tzv. pfedsednického tria, v némz byla CR
spolecné s Francif a Svédskem. V dalim pred-
sednickém triu jsou Spanélsko, Belgie a Ma-
darsko. Nadchézejici jednani vodnich fediteli
se uskutecni v ¢ervnu 2023 ve Stockholmu.
Pokud v nésledujicich tfinacti letech nedojde
k rozsiteni Evropské unie o nové ¢lenské staty,
pristi ceské predsednictvi v Radé EU se bude
konat v prvni poloviné roku 2036.

Mgr. Ladislav Faigl

vedouci oddéleni vodohospodarské
politiky

Ministerstvo zemédélstvi

Tésnov 17

117 05 Praha 1
ladislav.faigl@mze.cz
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Cesky piehradni vybor v roce 2022 a 2023

Ladislav Satrapa, Jan Svejkovsky, Milan Zukal

Rok 2022

Po obdobi vynuceného prerugeni aktivit Ces-
kého piehradniho vyboru (CPV) v letech 2020
a 2021 jsme v roce 2022 navéazali na diivejsi
pravidelny rezim odbornych akci.

Prvni udélosti v zajmu a odborné pozornosti
CPV byl 27. kongres Mezinarodni piehradni
komise (ICOLD) v Marseille v obdobi od 27.
kvétna do 3. ¢ervna. Za pritomnosti vice jak
1400 delegatti z 64 zemi svéta se projednéavaly
¢tyti hlavni kongresové otazky:

— Otdzka 104: Inovace v navrhu a provadéni
betonovych prehrad;

— Otdzka 105: Poruchy a havarie tykajici se
prehrad;

— Otézka 106: Dohled, instrumentace, moni-
toring a ziskavani dat;

— Otazka 107: Pfehrady a zména klimatu.

Sbornik z kongresu obsahuje 183 prispévki
autorskych kolektivi ze 33 statt.

Své misto v programu mélo i tradi¢n{ tech-
nické sympozium s ndzvem Sdileni vody: vi-
ceucelové nadrze a inovace. Téma sympozia
bylo projednavano v nésledujicich ctyfech
dil¢ich oblastech:

— T1 - Problematika vicetcelovych vodnich
deél a tizemi;

— T2 - Rizenf{ a financovani;

— T3 - Inovativni feSeni pfi vyuzivani vod-
nich nadrzi;

— T4 - Provoz vicetcelovych vodnich dél.

Nejvyznamnéjsi udalosti roku 2022 byla
mezindrodni konference XXXVII. Prehradni
dny 2022, jejimiz hlavnimi organizatory byly
statni podnik Povodi Ohte a CPV. Konferenci
st¥idavé pripravuji podniky Povodi z Ceska
nebo ze Slovenska ve spolupréci s CPV nebo
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Slovenskym prehradnim vyborem, a to pra-
videlné kazdé dva roky. Naposledy se na této
konferenci setkala odborna vefejnost v ¥ijnu
2018 v Bratislavé. Pro rok 2020 byla ptipra-
vena konference v Usti nad Labem, bohuzel
s ohledem na situaci vyvolanou onemocnénim
COVID-19 ji nebylo mozné uskutecnit v plano-
vaném terminu, a nakonec ani v pldnovaném
hotelu. Komplikace organizatofi prekonali
a konference tispésné probéhla 13.~15. ¢ervna
2022 v Nesuchyni pod zastitou ministra zemé-
délstvi Zdetika Nekuly a hejtmana Usteckého
kraje Ing. Jana Schillera.

Mozna i diky delsi absenci odbornych
konferenci byl nakonec areal hotelu Lions
obsazen do posledniho mista tctyhodnym
poctem 254 navstévnikti. Do sborniku byly
vybrany prispévky od 52 autort, odprezen-
tovdno bylo 32 prispévkd spadajicich do
vyhlagenych témat konference. Tato témata

Zazemi exkurze na VD Nechranice

byla inspirovdna jednanimi Mezinarodni

prehradni komise v letech 2017-2019 a jejich

znéni bylo néasledujici:

— Potapécskeé prace pro tdrzbu, rekonstrukce
a FeSeni zvlastnich situaci na vodnich di-
lech.

— Moznosti posileni akumulace vody v povo-
dich — nové nadrze, zvétSovani zadsobnich
objemt a prestavba suchych nadrzi.

— Uloha statnich finanénich zdroji v oblasti
rekonstrukci a vystavby vodnich dél na
tocich.

— Vyuziti technickych inovaci a adaptacnich
postupti na klimatickou zménu v oblasti
navrhovéni piehrad, TBD a pfi zvladani
poruch a kritickych situaci.

Posledni den si béhem exkurze mohli Gcast-
nici prohlédnout profil hraze budouciho vod-
niho dila Kryry, rekonstrukci bezpecnostniho
prelivu na prehradé Nechranice a celé vodni
dilo Flaje. Vzhledem k dvakrat odkladané
naroc¢né pripravé s extrémnim mnozstvim
dlouhodobé i ndrazové préce je nutné podé-
kovat za pripravu Pfehradnich dnt celému
kolektivu Povodi Ohte a CPV, jmenovité pak
kolegynim Pette Suchopérkové a Hané Ledno-
vé z Povodi Ohte.

Na tispésné Prehradni dny navazaly v dal-

$im obdobi roku 2022 pravidelné aktivity
CPV. V tfetim tydnu v ¥ijnu (19. a 20. fijna)
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se uskute¢nilo Vyroéni setkani pléna CPV
v Jesenikach v hotelu Dlouhé Strané za casti
35 individuélnich a 7 kolektivnich ¢lent. Se-
tkani organizoval CPV ve spolupraci s CEZ,
a. s. Vodni elektrarny. Odbornym programem
prvni ¢asti jednani bylo podrobnéjsi pred-
staveni technického obsahu kongresovych
otazek projedndvanych na kongresu ICOLD
v Marseille. Postupné byl predstaven obsah
Gtyt kongresovych otdzek a podrobnéji né-
které konkrétni referaty zahrani¢nich autor-
skych kolektivli. Ze souhrnného zpracovani
kongresovych otédzek byl sestaven sbornik,
ktery svym oznacenim ,tfi“ dopliiuje dva
sborniky z Pfehradnich dnti z ¢ervna. Druha
¢éast odborného jednani se zameérila na aktu-
alni problematiku provozu asfaltobetonové-
ho plasté PVE Dlouhé Strané, a to zejména
na horni nddrzi PVE. Nejnovéjsi poznatky
z vyzkumu specifickych projevti chovani AB
plasté predstavil Miroslav Broucek a Jaromir
Riha. Dali ¢ésti jednani bylo piedstaveni
novych poznatki a informaci z provozu vod-
nich dél a souvisejicich aktivit zejména pod-
nikt Povodi. Druhy den jednani byla v rdmci
programu pro Gcastniky pripravena exkurze
na PVE Dlouhé Strané. Mladsi kolegové méli
moznost si prohlédnout a star$i pfipomenout
pfi podrobné exkurzi toto unikatni vodni
a energetické dilo. CPV si timto dovoluje vy-
jadrit dik Rébertu Heczkovi, fediteli CEZ, a.s.
Vodni elektrarny za podporu a spolupréci pti
organizaci jednani pléna CPV, a déle Vitézsla-
vu Chmelatovi, vedoucimu provozu Dlouhé
Strané, za predstaveni aktualni problematiky
provozu PVE Dlouhé Strané v tivodu celého
jednéni.

CPV a statni podnik Povodi Ohie ve dnech
3.—4. listopadu 2022 spole¢né porddali druhé
setkani mladych odborniki. CPV zahjil tuto
aktivitu prvnim setkdnim na Lipné v roce
2019, pricemz inspiraci bylo setkdvani Young
Dam Professionals v ramci ICOLD. Podzimni
setkani se odehralo v oblasti Krusnych hor,
a kromé exkurze na vodni dila Janov a Flaje
byl pro Gcéastniky pripraven blok odbornych
prednések. Snahou bylo pfiblizit aspekty
prehradniho stavitelstvi z riznych dhld po-
hledu, a tak pozvani piijali a kratce k mladym
kolegtim k technickym otazkdm promluvili
Jan Svejkovsky (statni podnik Povodi Ohfe,
priprava VD Kryry), Radek Vesely (SWECO

Vo s v

Hydroprojekt a.s., projekéni ¢innost, VD Ne-

Odborny doprovodny program: Potapécska
technika — dekompresni komora, Potapécska
stanice, a. s.
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Uvod konference Piehradni dny 2022, prof. Broza

chranice), Pavel Hrdy (SMP Vodohospodatské
stavby a.s., stavebni prace, rekonstrukce VD
Nechranice) a Pavel Bencik (statni podnik Po-
vodi Labe, provoz prehrad, technologie, uza-
véry). Na setkdni bylo pfitomno 52 Gicastniki
ve véku do 40 let, a to celkem z 12 riznych
spolec¢nosti.

Na rok 2023 je pripravovdno obdobné
setkani mladych kolegti ve spolupréci se
statnim podnikem Povodi Vltavy. Hlavnim
bodem programu bude probihajici akce
Zabezpeceni vodniho dila Orlik pred ucinky
velkych vod.

Rok 2023

Se vstupem do roku 2023 je mozné si pripo-
menout fadu vyro&i CPV, potazmo Ceskoslo-
venského prehradntho vyboru i Mezinarodni
prehradni komise. Zde je vhodné se kratce
vratit k pocatkiim historie snahy o sdruzeni
myslenek, ndméta a postoji v oblasti prehrad-
niho stavitelstvi.

Nameét k vytvoreni mezindrodniho sesku-
peni zabyvajiciho se problematikou prfehrad
byl vysloven na 49. zasedani Francouzské
asociace pro pokrok ve védach v Grenoblu jiz
v roce 1925. Zakladajici schiize Mezinarod-
ni pfehradni komise (ICOLD) se uskutecnila
v Parizi 6. cervence 1928 za tcasti 6 stati
(Francie, Italie, Rumunska, évycarska, Velké
Britdanie, USA). Prvni exekutiva ICOLD se
uskutecnila o tfi roky pozdéji, v Londyné
1. ¢ervna 1931. Mezi delegaty 13 statq,
z nichz pfimo na jednani bylo pfitomno osm,
byl i zastupce Ceskoslovenska. Predstavitelé
USA a Italie byli prozatim v roli pozoro-
vateld. Prvni kongres ICOLD se konal ve
Stockholmu v roce 1933. Z ptivodnich sesti
statl se organizace rozrustala a k dnesnimu
dni sdruzuje 104 zemi ze vSech casti svéta
(33 Evropa, 29 Asie, 25 Afrika, 17 Amerika).
Poslanim ICOLD je rozvijet uméni, védecky
zdklad a technologie v oblasti planovdni,
koncepci, projektovani, vystavby a provozu
spolehlivé fungujicich prehrad v zdjmu za-
jisténi rozvoje a hospodareni se zdroji vody
v celosvétovém méritku.

V roce 1958 byl zalozen Ceskoslovensky
piehradniho vybor (CSPV, v souladu se Sta-
tutem ICOLD), a to v ramci Ustiedni spravy
vodniho hospodafstvi. Prvnim predsedou byl
akademik Theodor Jezdik, mistopfedsedové
pak Ladislav Votruba a Pavol Peter. Rozdéle-
nim Ceskoslovenska a vznikem samostatné
Ceské republiky v roce 1993 byl po nezbyt-

nych formalnich krocich zalozen v srpnu
1993 Cesky piehradni vybor (predsedou byl
potvrzen prof. Vojtéch Broza).

Z vyse uvedeného historického prehledu
je zfejmé, ze rok 2023 je rokem fady vyroci:
95 let od zalozeni ICOLD, 65. vyroc¢i ustano-
veni Ceskoslovenského piehradniho vyboru
a 30 let ¢innosti CPV.

V roce 2023 se ¢innost CPV bude orientovat
na tradic¢ni akce a aktivity.

Ve dnech 11.-15. Cervna se ve §védském
Goteborgu uskutec¢ni jiz 91. vyroéni setka-
ni ICOLD. Tydenni program kromé jiného
zahrnuje i sympozium s témito aktualnimi
tématy:

— T1 - Bezpecnost prehrad a hrazi;

— T2 -Dohled a monitorovani stavu vodnich
dél;

— T3 - Analyzy, modelovani a rozhodovéni;

— T4 —Rekonstrukce a zvySovani bezpecnosti
prehrad;

— T5 - Prizptisobeni se klimatu a zZivotnimu
prostiedi;

— T6 — Inovace.

CPV se svymi zastupci a ¢leny technickych
vybort bude podilet na pribéhu jednéni.

V pribéhu letnich mésict je pldnované
3. setkdni mladych odbornika (¢erven/zari
2023). Na treti fijnovy tyden je pak planovano
vyroéni zasedani pléna CPV

Hlavni ¢innosti CPV je technicka osvéta
a preddvéani odbornych informaci ziskanych
na mezinarodni scéné v ramci ICOLD ¢eskym
odbornikiim. Z jednani technickych komisi,
sympozii a kongresti jsou vydavéany sborniky
a technické materidly s mnozstvim velice
podnétnych a ovérenych zkuSenosti a ndmeé-
tl. Tyto materialy jsou zajemctim k dispozici
v knihovng CPV.

Pouzité fotografie: Archiv Povodi Ohfe, s.p.

doc. Ing. Ladislav Satrapa, CSc.
Rf‘edseda CPV
Fakulta stavebni CVUT v Praze

Ing. Jan Svejkovsky
technicky reditel
Povodi Ohre, statni podnik

Ing. Milan Zukal, Ph.D.

tajemnik Cpv
Fakulta stavebni CVUT v Praze
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Je na cem stavet

Nas uaspéch stoji na odbornosti, nasazeni a dovednostech
stovek lidi riznych profesi. Na jejich solidnosti, spolehlivosti
a loajalité. Na odvaze inovovat a schopnosti vyuzivat nové
technologie. Mame na ¢em stavét.

www.metrostav.cz
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Povodi Moravy odtézilo sedimenty na konci vzduti

brnénské prehrady

Petr Chmelar

Brnénska piehrada méla na zimu sniZenou
vodni hladinu na zimni droven. SniZené hla-
diny vyuzilo Povodi Moravy k tézbé sedimen-
ti ve Veverské Bitysce kviili udrzeni plavebni
hloubky pro lodé Dopravniho podniku mésta
Brna. Nizka hladina umoznila také cisténi
cCesli na hrazi vodni nadrze.

V listopadu zahéjili vodohospodafi sni-
zovani hladiny v brnénské prehradé na tzv.
zimni hladinu. Ta je o ¢tyfi metry nizsi, nez je
maximaln{ hladina zdsobniho prostoru. Hlav-
nim déivodem pro sniZeni hladiny je vytvoreni
dostatecné rezervy pro zachyceni zvysenych
pritokt v obdobi jarniho tani a sniZeni rizika
poskozeni hradicich konstrukei pti zamrznuti
hladiny. Nizsi hladinu Povodi Moravy letos

Tézba sedimenti na konci vzduti

vyuzilo k tézbé sedimentt na konci vzduti
a Cisténi Cesli na hrézi vodniho dila.

V lednu Povodi Moravy zahéjilo tézbu
sediment® z obratisté lodi na konci vzdu-
ti brnénské prehrady. Divodem tézby je
udrzovéni potfebné plavebni hloubky pro
plavbu lodi. ,,Povodi Svratky patri k oblastem,
které byly postizené kiirovcovou kalamitou,
a po vykdceni lesnich porosti v povodi se ve
zvy$ené mite zacala projevovat eroze pudy.
Splachy piidy z povodi Svratky se dostdvaji
do brnénské prehrady, proto musime v castéj-
sich intervalech provadét tézbu sedimentii na
konci vzduti vodni nddrze. Sedimenty v této
¢asti nadrze snizuji plavebni hloubku, coz by
mohlo ¢init potize lodim béhem plavebni sezo-

Ve
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ny,” popisuje generdlni reditel Povodi Moravy
Vaclav Garguldk.

Vodohospodati s pomoci kracejicich bagrt
béhem c¢trnacti dnti odtézili z obratisté pri-
blizné dva tisice kubiki usazeného materialu.
Odstranéni sedimenti napomuze bezpecnosti
lodniho provozu a bude mit pfiznivy vliv
ina kvalitu vody v nadrzi. Pred ktirovcovou
kalamitou probihala tézba v intervalech po
péti i vice letech, v soucasnosti musi vodo-
hospodati sedimenty z obratisté tézit kazdé
dva az ti roky.

Snizenou hladinu vyuzilo Povodi Moravy
také k cisténi Cesli na hrazi brnénské vodni
nadrze. Béhem tiidenni akce specializovany
tym potapécit vycistil cesle u hornich vypusti.
Cesle zachytavaji mnozstvi zejména dfevni
hmoty, ktera se k hrazi dostava v dobé zvy-
Senych pritokt. Materidl odstranény z cesli
sbiral z hladiny jerdb s pomoci specialniho
drapaku. Cisténi &esli trvalo ¥ dny.

Snizovani hladiny ve vodni nddrzi Brno
provadi Povodi Moravy kazdoro¢né. Du-
vodem je prevence pred zimnimi a jarnimi
povodnémi z dtvodu rychlého tani snéhové
pokryvky a ochrana hradicich konstrukeci
pred ledovymi jevy. Vzdy pocatkem listopadu
zacnou vodohospodarti snizovat hladinu, aby
se dostali na kdtu 225 m n. m. (Ctyfi metry
pod maximélni hladinu zasobniho prostoru).
Napousténi nadrze byva zahajeno operativné
dle hydrologické situace predevsim s ohledem
na vyskyt snéhové pokryvky v povodi. Povodi
Moravy zpravidla napousténi zahajuje v dru-
hé poloviné tinora. Pfedpousténi — zvySovani
reten¢niho objemu nadrze je nezbytné i v ob-
dobi bez snéhové pokryvky, nebot v piripadé
vétsich srazek nedochdzi v zimnich mésicich
k zadrzeni vody v krajiné, krajina je bez ve-
getace a dochazi k rychlému povrchovému
odtoku, zejména po zmrzlé ptide.

Petr Chmelar
Povodi Moravy, statni podnik
chmelar@pmo.cz

POVODI
MORAVY

Vodni dilo Pilska si pripomina 170 let od dokonceni

Hugo Roldan

Pilskd vodni nadrz byla ptivodné pojme-
novéana po arcivévodkyni Sofii, manzelce
arcivévody Frantiska Karla ,Sofiin rybnik®.
Vodni nadrz Pilské byla vybudovana v letech
1849-1853 na Pilském potoce. Lezi v byva-
1ém vojenském prostoru Brdy, nedaleko obce
Bohutin.

Akumulovana voda byla ptivodné (v sousta-
vé s Lazskym rybnikem) vyuzivéna pro pohon
cerpadel, kterd odc¢erpdvala vodu z hlubin-
nych stfibrnych dolt v Brezovych Horéach.
Mohutna hraz byla budovédna na geologicky
velmi nestabilnim podlozi. Pod povrchem se
nachdzely tektonicky porusené (propustné)
horniny, v nichz se sttidaly vyvreliny a usa-
zeniny z obdobi kambria. Aby stavitelé toto
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nestabilni podlozi utésnili, vybudovali pod
télesem hraze podzemni piepéazku z jilovito-
piscitého materialu, hlubokou 8 az 24 metrd.
Hraz méla vysku az dvacet metra a délku
kolem 380 metri, a material hraze zhutnovaly
mistni Zeny v sevienych utvarech podupé-
vanim za zvukového doprovodu predakd.
Bohuzel jiz béhem kolaudace v roce 1853 byl
zjistén neobvykle velky pokles potrubi spodni
vypusti vlivem tthy hraze.

Napousténi nadrze zacalo v titnoru 1854
a bylo ukonceno protrzenim hréaze s katastro-
fickymi néasledky pro obec Bohutin v ¢ervnu
1854, kde o zivot prisli dva lidé. Pro nové
ulozeni spodnich vypusti byla vyrazena
stola v pravém boku tdoli a celd hraz byla

na vzdusné strané zesilena. Oprava byla
dokoncena v roce 1861, ale po napusténi se
opét objevily priisaky. V roce 1865 bylo roz-
hodnuto o trvalém snizeni hladiny o 5 metrd,
¢imz se snizil maximélni objem vody na
tnosnou mez. Od té doby byla realizovana
tada rekonstrukci tohoto vodniho dila, kdy se

Veduta vystavby nadrze
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Letecky pohled

Rekonstrukce minula...

... a rekonstrukce nedavna

Vstup do stoly

meénil pficny profil a opevnéni hraze, posledni
vyznamné rekonstrukce probéhla v letech
1983-1984. Dne 31. prosince 1985 byla nadrz
poprvé v historii zcela naplnéna a voda zacala
prepadat prelivem.

Pivodni ucel vodniho dila Pilskd ddvno
pominul a dnes je toto vodni dilo spolu s okol-
nimi brdskymi nadrzemi vodarenskou nadrzi
pro mésto Piibram.

Hraz vodniho dila je pfim4, sypand, zemni
se stfednim jilovym jadrem. Délka v koruné
je 380 metrli, vyska nade dnem tdoli ¢ini
19 metrd. V levém zavazéani hraze je umistén
boc¢ni nehrazeny bezpecnostni preliv, na ktery
navazuje dlouhy betonovy skluz. Na pravé
strané hréze je razend $tola a v ni vypustné
a odbérné potrubi. Na hrazi v jeji levé casti je
pouzit k rychlejsimu prazdnéni nadrze neob-
vykly prvek — nasoska. Objem nadrze Pilska
¢inf 1,87 mil. m?®, zatopend plocha ma rozlohu
22,55 ha, plocha povodi nadrze je 6,7 km?,
dlouhodoby ro¢ni pritok Q, je 0,049 m?/s,
N-lety pritok Q,, ¢ini 16,1 m%s.

Vodni dilo Pilskd se nachazi v ptivodnim
vojenském prostoru Brdy. Od 1 ledna 2016
zde byla vyhlasena Chranénd krajinna oblast
Brdy, ktera si ziskdva stale vice na oblibé ze
strany turistické verejnosti.

Ing. Hugo Roldan

Povodi Vltavy, statni podnik
hugo.roldan@pvl.cz

~

POVODI VLTAVY

Oznameni o fazi sloucenim

Vézeni obchodni partnefi,

dovolujeme si vam timto oznamit, Ze k datu 1. 1. 2023 doslo k fazi
slou¢enim spole¢nosti VWS MEMSEP s.r.o0., ICO: 416 93 752, se
sidlem Sokolovska 100/94, Karlin, 186 00 Praha 8, jako zanikajici
spolecnost s Ceska voda - MEMSEP a.s., se sidlem Ke Kablu 971/1,
102 00 Praha 10, ICO: 250 350 70, DIC: CZ25025070, jako nastup-
nicka spolec¢nost.

V disledku fiize doslo k zéniku spole¢nosti VWS MEMSEP s.r.o.
a prechodu veskerého jejiho jméni véetné prav a povinnosti z doda-
vatelsko-odbératelskych vztahti na nastupnickou spole¢nost Ceska
voda — MEMSERP a. s. V této souvislosti uvadime, ze veskeré doku-
menty, ve kterych je jako smluvni strana uvedena zanikajici spolec¢nost
VWS MEMSERP s.r.0., mohou ztstat bez jakychkoliv zmén ¢i omezeni
v platnosti, a neni proto nutné uzavirat s nastupnickou spolecnosti
smlouvy nové ¢i v této souvislosti ¢init jakékoliv jind pravni jednéni.

vh 272023

Platné kontakini tiidaje:

Sidlo spolecnosti:

Ceské voda —- MEMSEP  a. s., Ke Kablu 971/1, 102 00 Praha 10
ICO: 250 350 70, DIC: CZ25025070

Dorucovaci adresa provozovny MEMSEP:

Meteor Office Park B, Sokolovska 100/94, 186 00 Praha 8
Emailové adresy: jméno.piijmeni@cvmem.cz

Fakturace: uctarna@cvmem.cz

Web: www.cvmem.cz
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Jak se vyporadat s nartistem cen energie? Jak nastavit
socialné dnosnou cenu vody, jaka opatreni prijmout
a jak spravné investovat do infrastruktury?

Tradi¢ni setkdni vlastnikd a provozovateltt vodovodi a kanalizaci
a financovani vodarenské infrastruktury, planovéani obnovy a in-
vestic, nastroji udrzitelnosti i vyuziti modernich technologii ve
voddrenstvi.

Program konference pripravujeme, jiz nyni se ale miiZete tésit na

aktudlni informace o novinkach i trendech ve vodohospodérském

sektoru. Diskutovat se budou nésledujici témata:

» Aktualni situace v odvétvi a dopady energetické krize do voda-
renstvi;

* Provozovani a udrzitelnost VHI v OPZP;

* Zhodnoceni cenové regulace pro roky 2022-2026 a vize pro
nasledujici obdobi;

Konference

VODARENSKA INFRASTRUKTURA A JEJi FINANCOVANI
30. 3. 2023, Praha, hotel Olympik-Artemis

* Financovani strategickych investic;

* Vyuzivani modernich technologii pro dalkové odecty, Smart
Metering;

* Energeticky tsporna opatieni ve vodarenstvi;

* Piiklady dobré praxe rozvoje vodohospodarské infrastruktury.

Na konferenci jiz prislibili tcast:

Pavel Policar, VAK Havlickiv Brod a.s.

Vilém Zak, SOVAK CR

Lukas Tekly, Ministerstvo financi CR

Gabriela Bastarova, Statni fond Zivotniho prostredi CR
Dan Jiranek, Svaz mést a obci CR

Frantisek John, Mésto Zabreh

Jaromir Charvat, SOFTLINK, s.r.o.

Jaroslav Jakubes, ENACO, s.r.o.

A dalsi prednasejici jsou v jedndani...

Vice informaci a registrace na: www.vidacon.cz

Webinér je zamerany na ozrejmenie si niektorych aspektov ty-
kajtcich sa pripravovanej reviziey Smernice EU 271/91 o cisteni
komunélnych odpadovych véd. Z navrhovaného textu sa javi, Ze to
bude v mnohych smeroch revolu¢na zmena poziadaviek na kvalitu
¢istenia komunalnych odpadovych véd. Aj ked revizia Smernice je
stéle este v §tadiu pripomienkovania ¢lenskych $tatov, je zrejmé, ze
tento dokument sa nds v najblizsich rokoch vyrazne dotkne. Cielom
webindra je podat informacie o najvyznamnejs$ich zmenéch, ktoré
vyplyvaja z revizie Smernice a predstavit ich odbornej verejnosti.

Program webinara:

13:00 Otvorenie (prof. Bodik, FCHPT STU Bratislava);

13:10 Ako sa pripravujeme na transpoziciu revizie Smernice
271/91/EHS (Ing. Thalmeinerové, MZP SR);

13:40 Odlahcovanie, vodozddrzné opatrenia v mestach (doc. So-
k4¢, UH SAV, v.v.i. Bratislava);

14:10 Poziadavky revizie Smernice 271/91/EHS na technolégie
cov (prof. Drtil, FCHPT STU Bratislava, Ing. Bilanin,
StVPS, a.s. B.Bystrica );

14:40 Mikropolutanty nas uz dobehli (prof. Bodik, FCHPT STU
Bratislava);

Asociacia cistiarenskych expertov SR a Oddelenie environmentalneho inZinierstva FCHPT STU Bratislava
Vas pozyvaja na odborny webinar

Revizia Smernice 271/91/EHS o cisteni komunalnych odpadovych véd -

¢o nas vlastne caka?
ktory sa kona online diia 15. marca 2023 o 13:00 hod.

15:10 Energetické poziadavky na komunélne COV (Ing. Benes,
VEOLIA CR, Praha);
15:50 Diskusia.

Webinar sa bude konat on-line v prostredi Google Meet na adrese:
https://meet.google.com/zje-xans-ojf

Na prihlasenie sa na webinar nie je potrebné predchadzajiica regist-
racia, zdujemcovia o webinar si jednoducho kliknti na horeuvedeny
link a pripoja sa online.

Diskusia sa moze realizovat jednak chatovym spésobom (pisomne
v systéme google.meet) alebo dstne, prihlasenim sa do diskusie
ikonkou ,,zdvihnutej ruky*.

Tesime sa na on-line stretnutie.

prof. Ing. Mileslav Drtil, PhD.
OEI FCHPT STU

prof. Ing. Igor Bodik, PhD.
ACE SR

EKOEKOs.r.0.
Projektovaainzenyrskakancelar

PROJEKTOVE PRACE:

e kanalizace, Cerpaci stanice, ¢istirny odpadnich vod,
vodovody, vodojemy, ipravny pitné vody, AT stanice
e zakladni technicka vybavennost uzemi
e studie, investi¢ni zameéry
e lizemeé planovaci dokumentace
« generely odkanalizovani a zasobovani pitnou vodou
e provoznifady, kanaliza¢ni rady
« technologické navrhy

Senovazné nameésti 1

370 01 Ceské Budéjovice

tel.: 385 775 111, www.ekoeko.cz
e-mail: ekoeko@ekoeko.cz
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AP SUATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: inffo@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Poboéka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,
tel.: +421 326 522 600
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Poznamky k hydromorfologickému ptisobeni bobru

Tomas Just

Nynéjsi navrat bobrid do nasi krajiny
vyhodnocujeme jen postupné, dynamicky
proces dél postupuje. Hraz rybnika, napadena
bobry, je samoziejmé problém, kterému nutno
za cenu odpovidajicich vydaj celit. Nejspis
opeviiovanim navodniho lice, jaké by dosud
bylo pokladéno za nadstandardni. Napadena
protipovodiiovd ochrannéd hraz muze byt
problém jesté vétsi. Ovsem k feseni tohoto
problému existuje dobry navod, jakkoliv se ne-
uplatni ve vsech situacich. Totiz stavét hraze,
odsazené od vlastniho koryta vodniho toku.
To je ostatné doporuceni jesté z doby pred na-
vratem bobrt — v prostoru mezi bitehem koryta
a hrazi, poskytujicim povodnovou pritocnou
kapacitu, se pak mutze vyvijet ¢i obnovovat
prirodni, respektive prirodé blizky ri¢ni pas.
Bobti obvykle hloubi svoje pobytové nebo
tkrytové nory tak, aby z nich mohli vyplouvat
primo pod vodni hladinu, odsazené hréaze tedy
pro né nejsou zajimave.

Rozviji se a diskutuje téma vlivu bobri na
dfeviny ficnich past. Objevuji se i nékteré
katastrofické scénare, podle nichz méame oce-
kavat podél vodnich tokd, osidlenych bobry,
znic¢eni vétsiny stromt, dstup brehovych
a pribteznich porostti, jak je dneska zname,
a jejich nahrazeni kfovisky ruderalntho cha-
rakteru, koberci ostruzin a koptiv. (Pokud by
obavy tohoto druhu zaznivaly ze strany sprav
vodnich tokii, bylo by Ize v tom citit urcity pa-
radox. Alespori do soucasnosti jsou na nasem
tizemi tak zvané skody na porostech, piisobe-
né bobry, omezené na dil¢i lokality a vcelku
skromné v porovndni s tristnim stavem, do
néhoz velky rozsah brehovych a doprovodnych
porostii dovedlo lidské hospodarenti jiz dlouho
pred ndvratem bobrii. I v nezastavéné krajiné
byly prirozené porosty ric¢nich tizemi ve velkém
rozsahu redukovany, zejména ku prospéchu
zemédélstvi, a nahrazovany ekologicky i funkc-
né podradnymi kulisami, mdlo odolnymi viici
chorobdm,skiidctim..... a dneska také viici
bobriim. Cdst téchto kulis vznikla jako tak
zvané ,vodohospoddrsky bezpecné vysadby*.
Mnohé porosty byly v pribéhu let devastovd-
ny riznymi neadekvatnimi zdsahy, které ani
vzddlené nepripominaly ,péstivou péci“. Jesté
v poslednim desetileti zazil Stredocesky kraj,
v némz autor tohoto prispévku piisobi, nékolik
rozsahlych zasaht do brehovych porosti, pro-
vddénych metodou holorubu. Obvykle byly tyto
devastacni zdsahy prezentovany jako ,zlep-
Sovani pritokovych pomérd“, minéno hlavné
povodriovych...aniz by si treba jejich aktéri
pripoustéli, Ze ve velkém rozsahu 1icnich tseki
mimo zastaveénd tzemi miiZze mit drevinnd
vegetace na pritbéh povodni piiznivy vliv. Ze by
ndam v této situaci prichdzel vhod ,,maly zlodej“
bobr, abychom na néj mohli ukazovat prstem
a mohli volat, Ze ma byt chycen?)

U rtiznych scénait ,,zbobrovani“ porostti je
tfeba ovérovat, z jakych konkrétnich prikladd
vychézeji, a podle toho zvazovat, nakolik jsou
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redlné a nakolik by z nich mély byt odvozo-
vany néjaké praktické pristupy. Krajiny, kde
bobfi ziji a pracuji odedavna a ti¢ni prostory
jsou jejich populacemi v podstaté pokryty,
obvykle neptedstavuji obrazy néjaké zkazy.
Naopak jde vétsinou o tzemi vysokych pii-
rodnich hodnot. Jisté, rychly navrat bobr
do nasi nepfipravené krajiny je néco jiného
nez dlouhodoba stabilita fi¢nich krajin tfeba
Polska nebo Béloruska. Naraz navracejicich
se bobrti do ekologicky vetché stavby nasi
industridlni krajiny mtze hlavné v nékterych
kulturnich aspektech vypadat dramaticky.
Ale asi je nezbytnym zacatkem zadouciho
procesu renaturace....ktery zcela jisté vznasi
urcité pozadavky, naptiklad na to, aby fi¢nim
tzemim bylo vraceno aspon néco z toho, co
jim bylo v minulosti odebrédno. Nase nékdy
ponékud zdramatizované vnimani ,,bobti
invaze“ je ovlivnéno kulturnimi stereotypy,
tfeba tim, Ze neodstranéné popadané stromy
poklddame za neporadek. (Jistéze chodit hned
za bobry s pilou a uklizet po nich by se mélo
jenom v nejnutnéjsich pripadech. Jak miize
bobr reagovat na to, kdyZ mu nékdo od nosu
sebere potravu nebo stavivo? Puijde kdcet dalsi
stromy.) Ale abychom to nezamluvili — stale
neni Gplné jasné, odkud mohou pripadné
katastrofické scénéate vlivu bobri na porosty
pochazet. Ze zapadniho Slovenska ze Zahoii?
Ze zapadu Cech, kde jsou bobii na nasem tze-
mi nejdéle? Bylo by tfeba seriézné dolozit, co
v téchto oblastech bobfi s porosty doopravdy
délaji. Zda je skutec¢né zdevastuji natolik,
aby potom museli svoje tizemi opustit pro
nedostatek potravy a staviva...coz neni prili§
v souladu s tim, co biologie tvrdi o teritorial-
nim chovéni bobfich rodin.

Kupodivu i ze strany oficidlni ochrany pfi-
rody je nynéjsi navrat bobrt do nasich fi¢nich
krajin pfijiméan dost opatrnicky. Jako bychom
se béli novinéatského bubnovani o zni¢enych
parcich, sezranych zahradach a prohrabanych
hrazich a nechtéli zbyte¢né vycénivat z fad
bédovatelt zleh¢ovéanim jejich katastrofickych
vizi. Tak i pfi raznych piilezitostech snazivé
skloniujeme ,,$kodlivost bobrii“ a jimi ,,ptisobe-
né skody“ a doporucujeme opatteni, jak témto
skodam celit.

Jisté je spravné zabyvat se ochrannymi
¢i ndpravnymi opatfenimi, zvlasté pokud
funguji. Ale je také tfeba zietelné hovorit
o prinosném piisobeni bobrii. To se projevuje
hlavné v oblastech morfologie vodnich tokii,
zadrZovani vody v krajiné a obnovy mokrad-
nich biotopi.

Re¢eno zamérné nadnesens: Nemslo by
byt zaml¢ovano, jak stavitelsky nadani hlo-
davci vstficné pristupuji k cilim evropské
vodohospodatskeé politiky v oblasti zlepsovéani
ekologického stavu vodnich toki. Je ¢as pti-
znat, Ze jestli tady nékdo bere vazné a v ramci
svych moznosti v realitu obraci proklamace
o podpore zadrzovéani vody v krajing, tak jsou

to pravé bobfi. A Ze podle vseho vétsi ¢ésti
svoji energie pracuji s ndmi, pro nés....a za
nas. Neméli bychom jim tolik zavidét, Ze svoji
préci odvadsji velmi efektivnég, bez autorizaci,
papird, razitek a dotaci, a pofdd jenom hlidat
zrakem krhavym, kdy ,.kousnou nebo hrabnou
vedle“. (Sami jsme toho ,,pohrabali vedle” vic
nez dost.).

Pokud bobfi postavi svoji vlastni hraz
z klackd, prouti, bahna, kamenti a listi naptic¢
korytem vodnim toku, mohou byt zatopeny
a zamokfeny i pomérné rozsahlé plochy.
MtiZze tim byt omezeno jejich dosavadni
vyuzivani a majitelé ¢i uzivatelé téch ploch
maji dtivody vnimat to dkorné. Ale pokud
se na tuto zalezitost divame jako ochranci
pfirody, krajinafi nebo vodohospodari, ne-
muiizeme prehlédnout, Ze jde o proces obnovy
ptirozeného rozsahu vodnich toku a jejich
pasu — jaky je hlavné mimo zastavéna tizemi
obecné zadouci. Vodni toky a fi¢ni pasy byly
v minulosti vyznamné plidorysné omezeny
a celkové tvarové a funkéné degradovany
technickymi ipravami. Dnes silné pocitujeme
s tim spojené ekologické a vodohospodarské
problémy a sami se snazime alespon o ¢as-
teCnou napravu. Problém bobrti je v tom, Ze
jedou po svém, ne vzdy presné podle naseho.
I kdyz prakticky vzdy pracuji v tizemich, ktera
jsou nesporné izemimi fi¢nimi, tedy kde jsou
doma, obcas vznikne problém. Jistéze pak
z nasi strany bude dochézet k ,odstrariovani
skod“ a budou tendence bobry omezovat
nebo eliminovat. Zcela urc¢ité bychom ale
potrebovali také néstroje, umoziujici ,,bobii
preslapy” nikoliv omezovat ¢i odstranovat,
nybrz kompenzovat. Jestlize v praxi spravy
vodnich tokidl neni pfili§ pouzivano vykupt
pozemkd, ovlivnénych povodiiovym vyvojem
prirozenych koryt vodnich tokd, dle § 45 za-
kona o vodéach, je to asi nejen tim omezenim
na prirozena koryta, ale hlavné nedotazenou
koncovkou, kterd by fikala kdo, jak a za jaké
penize ma ty vykupy uskutec¢novat. Jistéze
tedy s dopracovanim takovychto , drobnosti“
bychom vyuZzili podobnou pravni Gpravu pro

Obr.1. Bobfi hraz na lesnim potoce, ktery
byl v minulosti upraven do podoby odvod-
novaciho kanalu; zapadni Slovensko, CHKO
Zahorie, 2008. Zavzduti kanalu bobii hrazi
napravuje nejhorsi dopad technické tpravy,
nadmérné zahloubeni koryta
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Obr. 2. Bobfi hraz na Sychrovském potoce, 2020. V ploché, hospo-
darsky davno nevyuzivané nivé vytvari rozsahlou rozlitinu. Kdyz
my obnovujeme mokrady, vykazujeme realizacni naklady nékolik
set korun na ¢tvereény metr, bobfi pracuji zadarmo

vykupovani ploch fi¢nich tzemi, ovlivnénych
ptisobenim bobrt.

Zavzdouvéni prirozenych koryt bobfimi
hrazemi ma i dil¢i aspekty, které by teoretic-
ky mohly byt vnimany jako problematické
i z ekologického hlediska. Jde o jisté omezo-
vani hydraulické clenitosti zavzdouvdnim
useku tokt, a to zvlasté v pripadé potamali-
zace — kdyz na sebe jednotliva dil¢i vzduti
pfimo navazuji. Ubyva pak i hrubozrnnych
partii dna, které jsou prekryvany bahnitym
sedimentem. Samotné hraze do jisté miry
omezuji migracni prostupnost vodnich tok.
Ale tyto jevy nejspi$ nejsou tak vyznamné,
aby nad nimi bylo bédovano. I potamaliza¢ni
zavzduti hrazemi je obvykle bohaté provazeno
zvétSenim prirozeného plosného rozsahu hla-
diny i zadrzovanych objemii vody, néartistem
proménlivosti hloubek a posilenim celkové
tvarové clenitosti, dané jak zatdpénim novych
povrcht, tak bob#im vkladdnim dfevni hmoty
do koryta. Pisobeni bobfich hrazi jako preka-
zek v migraci ryb a jinych vodnich Zivocicha
neni absolutni. Lze pozorovat, jak se v bobfich
teritoriich (obvykle 2 az 3 kilometry vodniho
toku) s pfesouvanim aktivity bobfich rodin
presouva také udrzovanost hrazi. V. momen-
talné méné vyuzivanych céstech teritorii by-
vaji hraze méné udrzované, tedy i po néjakou
dobu lépe prostupné pro migrace. Své samo-
zrejmé délaji i povodné, které hraze ¢as od
Casu provéruji. Také se nezdé, Ze by se bobii
zahrazovani néjak negativné podepisovalo na
rybarské hodnoté vodnich tokt, véetné téch,
na nichz bobfi ptisobi dlouhodobé. Podle
vseho ,zbobrovani“ vodniho toku posiluje
struktury ¥i¢ntho dfeva, pfinosné pro vodni
biotu obecné (takové struktury se nékdy sami
rybéti snazi nahrazovat zfizovanim tfeba tak
zvanych rybich skolek), a pfitomnost vétsich
hloubek vody v koryté, v nichz mohou ryby
dosahovat vétsich velikosti. Nastésti je jiz
prevazné zndmo a uznavéano, Ze bobfi jako
striktni bylozravci neZerou ani ryby, ani téles-
né slabsi ¢leny mistnich rybarskych sdruzeni.

I vodohospodéitm uz dneska nezbyva, nez
prijmout jako skutecnost, Ze fi¢ni dfevo patii
k zékladnim a nenahraditelnym podminkdm
tvarové a hydraulické ¢lenitosti a stanovistni
a tkrytové nabidky, tedy kvalitniho pfiroze-
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bobri na dreviny)

ného oziveni a celkové dobrého ekologického
stavu vodnich tokua. Prace bobra spociva
v urychlovani cesty dfevni hmoty z biehovych
a doprovodnych porosti do koryta. A nejde
jen o vcelku dobte viditelné hraze nebo v né-
kterych teritoriich bobii polohrady, jejichz
hmota také drive nebo pozdéji konci ve vodeé.
(Polohrad — bobri obytna stavba, postavend
na pevném brehu, se spodni ¢dsti chodeb
vyhloubenych v zeminovém podkladu. Pravy
hrad, jaké se u nds v podstaté nevyskytuji,
vyriistd obvykle primo z vody a obytné chodby
se nalézaji vyhradné ve stavbé ze drev a jiného
ficniho materidlu.) Velmi duleZité jsou méné
viditelné podvodni zasobéarny tenctho dreva,
které si bobii zakladaji jako skladisté provi-
antu pro obdobi zdmrazu. Samozfejmé pak
nesezerou véechno a hned a jejich zdsobarny
pusobi jako pozoruhodné rybi skolky. Bobii
prispivaji k zdsobeni vodniho toku fi¢nim die-
vem dynamicky, material staveb a zasobaren
pribézné doplriuji.

Bobii hraze zvysuji hladiny vody, ptisobi
jeji vylévani mimo koryta a zatopeni a za-
mokteni okolniho nivniho terénu. Z vodo-
hospodérského hlediska jde o maximalizaci
prirozené akumulacni a reten¢ni schopnosti
ficniho tzemi, jaké je v nezastavénych tze-
mich zadouci. Podpora retence spociva ve
zmens$eni pritocné kapacity samotného ko-
ryta, coz zpomaluje povodnové priitoky, pod-
poruje tlumivy rozliv do nivy a zlepsuje hyd-
raulickou tc¢innost tohoto rozlivu (v fiénim
prostoru s mélo kapacitnim, ¢lenitym korytem
je povodriovad rozlitina méné vyrazné délena
na rychly hlavni pritokovy tubus a postranni
mrtvé kouty, povodriovy priitocny priirez je tedy
rovnomérnéji vyuzit). Podpora akumulace spo-
¢iva ve vyuziti vododrzné kapacity porézniho
zeminového prostfedi, ovliviiovaného vodnim
tokem. Koryto s trovni hladiny mélo zakles-
nutou proti navazujicimu terénu svoje okoli
zbytecné neodvodnuje. Rozsifovani ¢lenitych
prechodt mezi korytem a nivou s velkym roz-
sahem mélc¢in a navazujici zamokteni nivniho
terénu, to jsou jevy z ekologického hlediska
zretelné prinosné. Zamokirenim i dosud ru-
deralizovaného terénu odvodnéné nivy mtize
nastat pozoruhodné rychly a mohutny rozvoj
rostlinnych a zivocisnych spolecenstev.

Obr. 3. Sirsi zabér téze hraze na Sychrovském potoce. Hraz neni
vysoka, ale v lomeném piidorysu dosahuje pomérné velké délky.
(Velky strom v popiedi padl sim od sebe, smrky bobfi obvykle
nekaceji... abychom neprispéli ke katastrofickym hovorim o vlivu

Tyto zde popisované efekty se mohu jesté
vyznamné;ji uplatnit, pokud bobii stavi hraze
v technicky upravenych korytech vodnich
tokt. Napfimeny kanal se sice hned nepro-
méni v pfirozené meandrujici koryto, ale i za-
topeni upraveného koryta vodou je efektivni
formou renaturace. (Tuké v oboru revitalizaci
se jako vyznamny ndstroj uplatriuje zavzdou-
vani neprirozené zahloubenych upravenych
koryt, pokud mozno piirodé blizkymi vzdou-
vacimi prvky. U bobrich hrdzi neni pochyb
o jejich prirodni autenticnosti.) Zvétsuje se
bézna hladinova plocha a objem vody bézné
zadrzované v koryté, omezuje se drénovani
okolnich zemin, mohou zacit vznikat pti-
brezni mél¢iny. I pomérné brzy mtize dojit na
obnovu pfirozeného trasovani vodntho toku,
pokud se ten ze zahrazovaného koryta vylije
a hleda si terénem nivy nové, pfirozené cesty.
Jednotlivé hraze mohou vyrtstat doslova ze
dne na den, trvaly efekt renaturace se ovSem
stabilizuje postupné v podobé zmél¢eni kory-
ta. Jiz zname pripady ne tplné nejlépe navrze-
nych revitalizacnich staveb s prilis hlubokymi
koryty ¢i kynetami, které po ¢ase vyznamné
vylepsili pravé bobti. V téchto souvislostech
je tieba vnimat piisobeni bobrii jako jeden
z cennych renaturacnich ¢initeli.

Konstrukce bobtich hrazi také mtze byt
zajimavou inspiraci pro obor vodohospodai-
skych ¢innosti, ktery je u nés teprve objevovan
— dil¢i opatieni k posileni tvarové a hydraulic-
ké clenitosti koryt a k podpore renatura¢nich
procesti. Clovék mtize napodobovat stavbu
bobti hraze, jejimz zdkladem je kladeni
dfevéné tycoviny stiidavé pficné a podélné
do koryta. AZ nékolik metrt dlouhé kusy ty-
¢oviny, kladené podélné vzhledem ke korytu
a v navodni casti prektizované kusy klade-
nymi piicné, se v dolni vodé opiraji o dno,
konstrukci hraze tak zdola podpiraji, a tim ji
dévaji pomérné velkou stabilitu. Pfitom je cela
konstrukce bobii hraze, v niz je tyCovina do-
plilovana proutim, listim, blatem a podobnym
materialem, relativné tvarna, dobre soucini se
zeminovym materidlem koryta a i pfi riznych
deformacich si zachovéva funkcénost. Coz je
velkd vyhoda proti konstrukcim stupnd nebo
prehrazek, pokud jsou provedeny jako tuhé.
Neni zndmo, ze by u nés jiz nékdo postavil
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Obr. 4. Bobri hraz v druhdy technicky upraveném koryté Tuchlovic-
kého potoka, Stredni Cechy, zima 2020/21. Pfirozené zavzduti vlivem
bobii hraze jako forma renaturace koryta degradovaného technickou
upravou. (Podobnych efektii by slo dosdhnout vystavbou stupné, jenZe
takovému reseni by chybély ,,body* za prirozenost zavzduti. Pokud by
mél byt stav takovéhoto upraveného potoka zlepsovdn lidskymi zdsahy,

davali bychom pred stupni prednost sledu prirodé blizsich dnovych
pasti z kameniva)

Obr. 6. Bo¢ni pohled na tutéz hraz dobre ukazuje jeji konstrukci,
kombinujici ty¢ovinu kladenou stfidavé napric a podél koryta. Dlou-
ha tycovina, kladena bobry podél osy koryta, objekt zespoda pod-
pira. Bobti hraz predstavuje konstrukci pruznou a prizptisobivou
viuci prostredi koryta, pritom vSak pomérné stabilni. Uméli bychom
takovou stavbu napodobit? Tieba v pozici dopliikového opatieni
k podpore renaturace technicky upravenych drobnych vodnich tokii

Obr. 5. Bobii hraz v koryté Lodénického potoka u Nenacovic ve
Stiednich Cechach, 2021. Potok byl v roce 2015 revitalizovan. Pfi-
rodé blizka kyneta, vlozena do dna sirokého hlavniho koryta, byla
pomérné tizka a malo stranové i hloubkové ¢lenéna. Bobri nas zde
pochybnosti ohledné tvarovani kynety zbavuji, utapéji ji ve vzduti
svych hrazi. Voda se vhodné rozléva do sife hlavniho koryta. Vysad-
by drevin, které doplatily na dodatecné zatopeni, nahrazuje spontan-
ni vyvoj vegetace podél novych hladinovych ¢ar. Snimek dava tusit,
Ze tato hraz neni absolutni migrac¢ni prekazkou pro vodni Zivocichy

Obr. 7. Piirodni rezervace Cervena louka u Rakovnika, predjari
2022. Udivuje schopnost bobrii jednou hrazi, umisténou na drobny
vodni tok, v minulosti technicky upraveny, s minimalnim vydajem
prace vytvorit pomérné rozsihlou ,,vodni krajinu“. Jaka efektiv-
nost — bohuzel i proti nékterym pomérné topornym stavbam, jaké
podporujeme na piidé krajinotvornych programi v ramci ,,obnovy
vodnich prvki a zadrzovani vody v krajiné*

napodobeninu bobfi hraze, zahrani¢ni zdroje
vsak takové pripady uvadéji (Pollock, M., M.
a kol.: Using beaver dams to restore incised
streams ecosystems). Mélo se dokonce stat,
ze takové objekty byly postaveny natolik
vérohodné, ze byly nasledné obsazeny bobry.

Povodeni miZe bobii hrdz rozebrat a jeji
materidl se stane povodiiovym spldvim.
Vzhledem ke svym schopnostem manipulace
a transportu v8ak bobfi nestavi hraze z mo-
hutnéjsich a delsich kment, jaké by se nékde
dal po toku mohly stdvat nosnymi prvky
nebezpecnych povodiiovych bariér. A dfevo
z hrazi nejspi$ nebude nejvyznamnéjsi po-
lozkou v objemu povodniovych bariér — vedle
splaveného diivi a feziva a jiného materialu,
ktery do dosahu povodriového proudu ulozila
lidska ruka. (Nosnymi prvky povodiiovych
bariér se mohou stat vétsi stromy, pokdcené
bobry, ale na ty je tfeba nahliZet stejné, jako
na jiné lezici drevo, vyskytujici se v rfi¢nich
tzemich - s realnym posuzovanim konkrétni
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rizikovosti vzhledem k blizkym povodnove
nebezpecnym mistam ¢i tsekiim.)

K ¢innosti bobrti by se mélo vzdycky pri-
stupovat se zfetelem k mistnim podminkam,
a ne na zékladé néjakych ideologickych sablon.
Nutno rozlisovat podminky volné krajiny a za-
stavénych tizemi — ve volné krajiné by méla byt
obnova pfirozeného stavu vodnich tokd, k ce-
muz patfi i bobfi, viznamnym cilem, zatimco
v zastavénych tzemich nutno respektovat
jako prioritu ochranu staveb pred povodnémi
a pred nestabilitou koryt. Je tfeba vnimat, kde
se jedné o vodni tok s korytem pfirozenym
(ve smyslu zdkona o voddch je takovym tsek,
v némz neni pravné doloZena existence vodni-
ho dila; takto existuje prirozené koryto i tam,
kde néjaké vodni dilo bylo, ale nikdy nenabylo
pravni existence nebo tato pravni existence
néjak zanikla) a kde jde o vodni dilo — pravné
existujici technickou tpravu koryta. Pfirozené
koryto je vodnim zédkonem do jisté miry chra-
néno ve svém stavu a logicky i ve svém vyvoji

(rozumna sprava vodnich tokd hleda rozumné
pomeéry mezi stavem a vyvojem koryta a poza-
davky majiteld a uzivatelt okolnich pozemk),
pricemz v dnesni dobé je tfeba vzit na védomi,
ze k pfirozenému vyvoji koryta patii i ¢cinnost
bobri. Pokud v ur¢itém tseku vodniho toku
pravneé existuje vodni dilo, podélna technicka
Uprava, je situace c¢lenitéjsi. Na jedné strané
poziva vodni dilo obecné pomérné silnou
(vzhledem k objektivnim potfebam reha-
bilitace nasi fi¢ni sité prili§ silnou) pravni
ochranu. Na druhou stranu jiz dnes existenci
velkého rozsahu vodnich dél vnimame jako
problematickou az nezddouci a pfejeme si
omezeni jejich Gcinkd nebo piimo jejich zanik
a pfinejmensim ¢éste¢né obnoveni prirodé
blizkého stavu tokli. A v fadé situaci budou
bobfi témto zamértm a snahdm ndpomocni
jako renaturacni ¢initelé.

Pro posuzovéni toho, nakolik ma byt urcité
vodni dilo chrdnéno a udrZovano, nebo nako-
lik mtize byt ponechéno ptisobeni renaturac-
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nich ¢initeld, véetné bobrl, nabizi soucasné
vodopravni prostfedi dva soubézné pristupy:

Rozlisovat, ktera vodni dila v korytech vod-
nich tokii jsou, a ktera naopak nejsou ,,nezbyt-
na k zabezpeceni funkci vodniho toku....“
Ve smyslu § 47 zdkona o vodéch je spravce
vodniho toku povinen udrzovat a provozovat
ta jim spravovana dila, kterd ,,jsou nezbytna“.
Zatim se to nepouziva a toto rozliSovani se
neprovadi, ale z dikce zékona logicky plyne,
ze dila, kterd ,nejsou nezbytna“, udrzovat
a provozovat netfeba... a mozno na nich tfeba
inechat pracovat bobry. Metodické vymezeni,
jak konkrétné rozliSovani vodnich dél v tomto
smyslu provadét, by bylo docela dobrou latkou
napiiklad pro revizi dosud obsahové nepftilis
bohaté vyhlasky o spravé vodnich tokd.

Prihlizet k dokumentiim vodohospodarské-
ho pldanovani. V hydromorfologickych ¢astech
plant oblasti povodi jsou ¢im dal podrobnéji
a dislednéji vymezovéany tseky tokt, jejichz
ekologicky stav by mél byt pfinejmensim per-
spektivné zlepsen revitalizaci, renaturaci nebo
jejich vhodnou kombinaci. Takovéto vymezeni
bude obvykle vyznamnym dtavodem pro to,
aby v daném tseku byl bobr spiSe vitdn jako
spolupracovnik, nez aby byly hledédny zptisoby,
jak jej omezovat ¢i dokonce eliminovat.

Stale je tfeba pamatovat, Ze bobr evropsky
je zvlasté chranénym druhem zivocicha,
a to i pokud se vyskytuje v ptdorysu pravné
existujicich vodnich dél. Tedy néjaké jeho
omezovani se muze dit jenom v intencich této
pravni ochrany, obecné jenom na zakladé roz-
hodnuti ptislusného organu ochrany ptirody
o vyjimce z podminek ochrany. Nebylo by ani
rozumné ochranu vykladat jako naprostou
nedotknutelnost bobri a jejich staveb, to by
se nutné casem, jako kazdy extremismus,
obratilo proti svému ptvodnimu tcelu. (Také
nase redlna pravni ochrana piirody pristupuje
k bobriim redlné — vizme Program péce o bobra
evropského v Ceské republice, postaveny na
konceptu diferencované ochrany bobrti ve trech
z6ndch, na néz je rozdéleno tizemi republiky.)
Ovsem tfeba odstraniovani, prokopavani nebo
snizovani bobfich hrdzi mtze byt i z ¢isté
technického hlediska c¢innosti nevdécnou.
Zasah do svého dila mtize bobfi rodina vnimat
jako vyzvu a velmi rychle postavi hraz novou,
vy$si a mohutnéjsi. TakZe pokud nelze zcela
jednoznacné a presvédcéivé odpoveédét na za-
kladni kontrolni otazku, ¢emu vlastné néjaka
hraz doopravdy vadi, je opravdu nejlepsi
nechat bobry na pokoji.

Pokud jde o zadrZovéni vody v krajiné a re-

naturaci vodnich tokt, bob#i pracuji zjevné
podstatné efektivnéji nez my. JistéZe se to
tykd i rznych nasich vodohospodarskych
opatfeni, podporovanych v ramci tzv. kraji-
notvornych programt. Nemuze jakési nase
zavist hréat urcitou roli v tom, Ze se stale osty-
chame poskytovat bobriim adekvatni ochranu
a podporu — naptiklad méné vydavat povoleni
k odstraniovani jejich hrézi a naopak vice se
snazit o vytvoreni efektivnich néstroji souziti,
jakymi by bylo tfeba zdkonné vymezeni pii-
rodeé blizkych past podél vodnich tokt nebo
nastaveni @¢inného institutu vykupovani
»zbobrovanych“ pozemk?

Vztahy mezi bobry a lidmi ponékud zjedno-
dusuji ty némecké zemé, které cestou pravni
tpravy vymezuji podél vodnich toki ochran-
né pasy, v nichz nelze intenzivné zemédélsky
hospodafit. Tyto pasy ptisobi jako urcité naraz-
niky mezi vodnim tokem a pozemky, v nichz
by mohly byt davody vnimat vlivy ptisobeni
bobrti neptiznivé. (O nové bavorské pravni
upravé, chranici ,,Gewéasserandstreifen”, infor-
moval autor ve VH 7-8/2020.) Ano, takovou
tpravu bychom také velmi potfebovali.

Ing. Tomas Just
vodohospodafr, Praha 7

The true picture of environmental
DNA, a case study in harvested
fishponds

(Ovéreni detekce rybich spolecenstev pomoci
metody environmentdlni DNA v prostredi
rybnikii)

Ecological Indicators, 2022, 142, 109241;
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109241
od autorti Petr Blabolil 2, Nathan P. Griffiths ¥,
Bernd Hénfling * ¥, Tomas Jtza Y, Vladislav
Drastik V, Jelena Knezevié-Jari¢ Y, Romulo dos
Santos 2, Tomas Mrkvicka ¥, Jif{ Peterka V

U Biology Centre CAS, Institute of Hydro-
biology, Na Sadkach 7, Ceské Budgjovice 370
05, Czech Republic

2 University of South Bohemia in Ceské
Budéjovice, Faculty of Science, Branisovska
1760, 370 05 Ceské Budéjovice, Czech Re-
public

% University of Hull, School of Biological
and Marine Sciences, EvoHull, Hull HU6
7RX, UK

4 University of the Highlands and Islands,
12b Ness Walk, Inverness IV3 5SQ, UK

5 University of South Bohemia in Ceské
Budéjovice, Faculty of Economics Studentska
13, 370 05 Ceské Budgjovice, Czech Republic

Abstrakt:

Environmentalni DNA (eDNA) metabarko-
ding je novou neinvazivni metodou pro de-
tekci vodnich organismi. Studie na ovéreni
metody byly doposud provadény prevazné
v laboratornich podminkach ¢i mesokos-
mech. Zasadni je vsak ovéifeni v realnych
podminkach. V této studii jsme odebirali
eDNA ze tfi rybnikii s pocetnou obsadkou ryb
mnoha druhi béhem letniho a podzimniho
obdobi. V kazdém rybnice bylo odebrano 40
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vzorki rovnomérné rozmisténych po plose
rybnika a dalsi z pritoku, pricemz vzorky
byly analyzovéany oddélené a slévané vzorky
byly vyuzity k testovani vlivu mnozZstvi pre-
filtrované vody na detekovatelnost druhi.
Veétsina druht ryb zjisténych pri vylovu
byla shodna s druhy detekovanymi eDNA
s vyjimkou druhi o velmi nizkych pocetnos-
tech. Primérny pocet sekvenci a relativni
pocet vzorkiu s detekci druhi vykazovaly
tésné pozitivni zavislosti s realnymi pocet-
nostmi a biomasou ryb s vyjimkou vzori
postiZzenych inhibici polymerazové retézové
reakce (PCR). Vice druhii bylo detekovano
na podzim nez béhem léta a ve vodé tekouci
nez ve stojaté. Rybi spolecenstvo detekované
ze smésnych vzorki bylo obdobné realnému

Graficky abstrakt

stavu, prficemz mnozstvi druhu naristalo
s mnozstvim filtrovaného objemu vody.
Vysledky studie mohou byt vyuzity k optima-
lizaci vzorkovacich schémat, coz je dilezité
pro vyuziti metody v praxi.

Clanek je volné piistupny ke stazeni, odkaz
pro vazné zdjemce je: www.sciencedirect.com/
science/article/pii/S1470160X22007130

Prosime ceské a slovenské autory publikujici
v zahrani¢nich Gasopisech, aby s vysledky
své prace seznamili i ¢tendfe Vodniho hos-
podafstvi prostrfednictvim abstraktu. Ten by
mél mit strukturovan jako tento prispévek.
Své piispévky adresujte na stransky@vod-
nihospodarstvi.cz.

vh 272023
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Pranicko

Ctyficet let ¢innosti v oboru vodniho hospodéfstvi, po promoci
v rybnikarstvi, pozdéji ve vyzkumu, zanechalo fadu zkugenosti, a dalo
moznost porovnévat pred— a polistopadovy vyvoj, sledovat dobré
i horsi zmeény. Vyvolalo to ve mné i fadu nezodpovézenych otézek.
Mé pranicko do roku 2023 je, aby odbornici zabyvajici se tim, ¢im
jsem se onéch Ctyticet let zabyval, podle svych moznosti pokracovali
v mé préaci a sporné otazky pomohli resit.

Zemédélstvi. Nejvétsim akumulatorem vody v nasich klimatickych
i geografickych podminkéch je ptida, jak zemédélska, tak lesni. Tyto
ptdy vodu pfirozené nejen zadrZovaly, ale také pii dobrém hospoda-
teni ¢istily. Zemédélska ptida byla znacné zdevastovana pouzivanim
tézkych mechanizmi, absenci organickych hnojiv nebo nedodrzova-
nim agrotechnickych postupt. V dasledku se zménily jeji fyzikalni,
chemické i biologické vlastnosti. Z piidy se stala jakdsi hydroponie,
ktera vodu neudrzi, brani jejimu transportu do podzemnich prostor
a kvalitu spise zhorsuje, nez zlepsuje. To mé i negativni vliv na ostatni
¢asti hydrosféry vlivem nadmérnych erozi.

Lesnictvi. Lesy nebyly v predlistopadovém obdobi tak poskozo-
vany a devastovény, jak se déje v dnesnim obdobi. Plochy lesti sice
byly vétSinou osdzeny smrkovou monokulturou i v oblastech, kde
péstovani smrku nebylo vhodné, ale hodné ploch bylo podédéno i po
feudalech, kteri ucili lesniky jednat s monokulturami jako s umélym
ekosystémem, ktery vyzZadoval zvysenou péci a ochranu. Navic byly
kultury podle taxacnich pldni systematicky obménovény a omlazo-
vany méné devastujicim zptisobem.

Reorganizace lesnictvi, privatizace do rukou neodbornych majiteld,
nové vznikld a nevhodné pouzivanad mechanizace a k tomu obdobi
sucha zpusobily nadmérnou reprodukci ktirovce. Postupy tézatskych
firem sledujici jen zisk v kombinaci s nedostatkem pracovnikt
v lesnictvi mély za nésledek kdceni ohromnych ploch lesti bez ohledu
na budouci feseni. Snahy o zmény kultur jsou jisté spravnym krokem,
ale bez znalosti pedologie lesni ptidy v konkrétni lokalité jsou vysledky
velice nejasné.

Rybarstvi a rybnikarstvi. V roce 1964, kdyz jsem nastoupil po
promoci do Statniho rybatstvi, byla sice produkce proti dnesku asi
¢tyfikrat mensi, ale rybniky neslouzily pouze jakovyrobu rybiho
masa plnily i jiné funkce, pro které byly budovany,, jako byly funkce
vodohospodatskd, krajinotvorna i rekreac¢ni. Od zminénych sedm-
desatych let postupné stoupala produkce, zalozena na prikrmovand,
zahusténych obsddkach, hnojeni, ale na tkor kvality vody a kvality
masa chovanych ryb. Byly likvidovany litoraly, hospodatstvi se vice
specializovalo na monokulturni zptsob. Odporovalo to i v té dobé
platnému zakonu o vodéch, takze vytékajici voda z rybniki byla casto
horsi kvality nez vtékajici. Vyroba rybiho masa se zdrazila zptisobem
krmeni, hnojeni i naroky na energie pti vylovech a jinych rybnikar-
skych ¢innostech. Vysledkem byla vyssi troveri trofizace vod, a tim
nadmeérny vyskyt vodnich kvétt sinic. Rybniky jsou dtlezitou soucéasti
vodniho ekosystému, takze zvysena trofie jejich vod ovlivnila velmi
nepiiznivé kvalitu vody v tocich, tdolnich nadrzich, ve vodarenskych
nadrzich a jejich povodich. Zhorsena kvalita povrchovych vod a tokt
a Gasté havarie pramyslovych podnikt zptisobuji znacné skody a sta-
rosti rybafim hospodaticim na tocich.

V dnesni dobé sice dochazi k fadé opravnych opatteni, ale vznikaji
nové problémy vlivem zmény spolecenského systému, kde hlavni
a v mnohych piipadech jediné kritérium hraji finance, coz je v ptirod-
nich disciplindch mnohdy kritérium sporné. Problémy vznikly hlavné
vinou ¢asto nedomyslené a chaotické privatizace a nedomyslenym
zakonodarstvim. Mnozi novi majitelé nerozuméji profesi potrebné
ke spravé nové nabytého majetku, coz skodi nejen jim, ale i celkové
zivotnimu prostfedi. Chybou bylo rovnéz rozprodavani nerostného
bohatstvi, lest, vody a ptidy zahrani¢nim firmam a zdjemctim. Tyto
negativni dopady nejsou témér viibec pravné osetieny. To pochopitel-
né vyvolava spory v obyvatelstvu, které témito chybami trpi. Vznikly
proto riuzné neziskové ijiné organizace, které jsou vSak mnohdy
vybaveny pouze nadsenim a maji zna¢nou absenci odbornych zna-
losti. Na druhou stranu se vyskytuji odbornici, jejichz zajem spociva

pouze ve finan¢nim efektu a technické problematice bez ohledu
na prirodu a zZivotni prostfedi. Tento zna¢ny problém vyvolavajici
emoce, nesouhlas mezi obyvateli, nase legislativa neresi.

Proto jedna ¢ast mého pranicka je, aby se tyto dva tabory prestaly
navzajem chovat nenavistné, aby nasli cestu k dohodé, jejimz smy-
slem bude minimalizovat negativni vliv ¢lovéka na Zivotni prostfedi.
Cesta je v urCitém navratu zpét na kt'izovatku, kde se nase hospodar-
stvi dalo jinou cestou, nez mélo. Volba jiné cesty z kiizovatky, avsak
obohacena vysledky vyzkumu a zku$enosti, nabytych béhem let od
nedobré volby cesty, novou cestu obohati a usnadni. Vysledkem bude
navrat ¢lovéka k respektu k jeho zivotnimu prostredi.

Zemédélstvi. Stat, ktery neni schopen nakrmit své obcany vlastnimi
produkty, je velice zranitelny, coz je patrné jiz v soucasnosti. Vyskytuji
se ale jiz nyni piiklady, které prokazuji, Ze 1ze hospodafit jinak nez
velkovyrobou, at v rostlinné, tak i v zivocisné vyrobé. Névrat k men-
$im celkiim zemédélskych ploch, névrat k osevnim postuptim, volbé
mensich a vhodnéjsich mechanizmt, to vée pomutze k ozdravéni
ptdniho fondu, minimalizaci chemickych prostredki, k zadrzeni
vody v krajiné a navratu k samocisticim procestim vody v ptidé. Ob-
nova nékterych mokiadnich ekosystémti a likvidace odvodnéni ploch
pomohou zadrzovat vodu v krajiné.

Lesnictvi. Velkou chybou byla reorganizace lesnictvi, kterou lesni-
ku komplexné obhospodarujicimu sviij revir pribylo mnohem vétsi
tzemi, takZe o ném nemutize mit prehled, coz velmi pomohlo kiirovci
pti jeho tvorbé kalamity. Reorganizace vedla k specializaci ptivodné
komplexni ¢innosti lesnika. Sprava lesa byla rozdélena na pésténi
a tézbu, myslivosti byla oddélena od lesnictvi, je nevhodné pouzivana
tézka mechanizace pfi tézbé dieva, uplatiiuje se velkoplosny zptisob
tézby, ktery zptisobuje negativni zmény lesni ptidy, snizuje schopnost
sorpce vody, béZzné byva neupravovani ptidy po tézbé, neupravovani
i turisticky znacenych cest. Zamér obnovy moktadnich ekosystému
je jisté zasluzny, nebezpeci hrozi opét v ¢innosti superzelenych or-
ganizaci, které mohou v dobré vite, avsak s nedostatkem odbornych
znalosti napachat skody.

Rybarstvi a rybnikarstvi, vodni hospodarstvi. Navrat cistoty do
nasich fek a potokt vyzadd mnoho prace rtizného druhu. Pro to se jiz
mnohé udélalo, napt. vystavbou Cistiren odpadnich vod. Jenze mnohé
¢istirny nefunguji dobte, nékteré dokonce zptisobuji zdvazné skody.

Nedostatecné jsou tdrzby breht a biehovych porostti fek a potokd,
adrzba a opravy jezu.

Pro zlepseni kvality vody a rybiho masa v rybnicich je nutno zmé-
nit zptisob hospodareni v oborech ovliviiujicich kvalitu Zivotniho
prostredi.

Legislativa. Pro to, aby bylo mé pfdnicko splnéno, je tfeba zménit
zakony tak, aby na jedné strané podporovaly ozdravnou ¢innost v hyd-
rosféte ve vztahu k Zivotnimu prostfedi, na druhou stranu funkéné
postihovaly nesvary vzniklé zménami ve vlastnictvi, hospodafenim
nekompetentnimi vlastniky, definovaly pravomoci superzelenych
organizaci.

To je mé pranicko do nového roku s nadéji, Ze pomtiZe fesit nedobré
nasledky, jichz jsme svédky.

Ing. Vaclav Vojtéch
VencaVojtech@seznam.cz

® PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 389

fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanalizacnich objektt

@ regulace odtoku z odleh. komor

@ automat. stirané Cesle GIWA

Virovy ventil v regulaéni $achts ® monitoring OK systémem AQASYS
FluidCon ® pneu. CSOV GULLIVER




TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Moderni reseni pro COV

Svislé ¢esle RoK4

Nejlepsi je original

HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545 info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Efektivni regulace a usmériovani
prutokiu vod v kanalizacich

komplexni vystrojovani odleh¢ovacich komor
a destovych zdrzi « plovakové regulatory
Stitové Cesle « Stitové oddélovace

REKUPER SYCHROV, s.r.o.
Husa 28 « CZ - 463 44 Pacefice * e-mail: info@rekuper.cz
tel.: + 420 482 464 611 « fax: +420 482 464 630

Navrh ¢ dodavka * montai « servis J

MIKROSITOVY
BUBNOVY
FILTR

IN - EKO TEAM s.r.0.
Trnec 1734, TiSnov 666 03
tel.: +420 549 415 234
e-mail: sales@in-eko.cz
www.in-eko.cz

L

TO NEJLEPSI RESENI
POKUD PREMYSLITE
O CISTE VODE

Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektove, konzultacni a inzenyrské
sluzby pro vodni hospodarstvi,

zivotni prostredi, infrastrukturu,
udrzitelnou energetiku a pozemni
stavitelstvi °

WWWw.sweco.cz

OSTRAVA
Varenska 49

Tel. 596 638 329
ostrava@sweco.cz

BRNO

Hudcova 487/76a
Tel. 541 214 973
brno@sweco.cz

Taborska 31
Tel. 261 102 242

‘ PRAHA 4
praha@sweco.cz

TECHNORQUA

Vyhradni zastoupeni pro CR a SR
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, IJINUS

e méfieni pritoku na odlehéeni
e automatické vzorkovace
® pratokoméry

® monitorovaci stanice

® méfici pfistroje, sondy
® pronajem, monitoring

® servis, $koleni
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www.vta.cc My cistime vodu

VTA Ceska republika spol. s r.o.
Lannova 63/41 * 370 01 Ceské Budéjovice
www.vta.cc



	vh_02-2023.pdf
	_Hlk101940122
	_Hlk101940221
	_Hlk120800574
	_Hlk115696326
	_Hlk120613502
	_Hlk114757292
	_Hlk114858938
	_Hlk78980351


