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spolehlivy dodavatel technologickych zarizeni TECHNOLOGY
pro Cistirny odpadnich vod WASTE WATER Solutions

Radi Vas uvitame ve dnech 23.-25. 5. 2023 na vystavé
Vodovody a kanalizace 2023
na nasem stanku €. 62 v hale €. 4.
kde mlUzeme konzultovat pouZiti nasich zafizeni pro vase konkrétni zadani.

Dale Vas zveme k prohlidce
naseho referencniho mobilniho zafizeni pro odvodnovani kalu
na venkovni plose ¢. 19
kde mizeme dohodnout provedeni zkousek na vasi COV.

Urcité Vas bude také zajimat clanek uvnitr Cisla (strana 10) o nové instalaci
linky pro odvodriovani papirenskych kald s lisy HUBER S Press®

30. 5. Zakon o vodovodech a kanalizacich. Seminar. Olomouc.
Info: studio@studioaxis.cz. Dalsi informace na 3. strané kuléru

20.-22. 9. Voda 2023. Bienalni konference. Litomysl. Info: czwa@czwa.cz.
Viz inzerat na str. 36
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Vyrabime zafizeni pro zpracovani a Upravu kalG — odvodriovaci Sroubové lisy, vcetné polymerizacnich
stanic a dalSiho pfisluSenstvi.
Nase stroje odvodiuji v fadé zemi svéta na 6 kontinentech. Na ¢eském i zahrani¢nim trhu pdsobime 15 let.

Nase nabidka:

* feSeni pro municipdlni i primyslové odpadni vody
* technické poradenstvi od poptavky po realizaci

* instalace a zaskolovani obsluhy

* zarucni a pozarudni servis

Pro vyrobce €OV i koncové uzivatele dale dodavame:
* Rootsova dmychadla a bezolejové lamelové kompresory
* Provzdusiovaci elementy

* Kalova Cerpadla

* Elektromagnetické ventily

* Elektropohony s kulovymi ventily




B SLOVO UVODEM

Z ciziho krev netece

Vsimli jste si, jak se poslednich nékolik tydnti, mozna mésicli, na nas
ve velkém vali slovo dotace? Pfed neddvnem byly jesté prezentovany
jako nezbytnost k pokroku, ochrané prostfedi, meziregionalnimu
vyrovnavani, nyni se o nich mluvi spiSe s despektem. Nemyslim si.
Je to dobry sluha, zly pan. Pfitom bych mohl byt jako poruc¢ik Dub,
ktery sdéloval, Ze jiz pred valkou s okresnim hejtmanem mluvil o tom,
ze..., a vitézné se holedbat, jak uz pred léty jsem psal, Ze mam dtivody
pochybovat o Géelnosti mnohych dotaci, Ze se obavam, Ze jsou zneu-
zivany, slouzi k predrazovani zakazek, k porusovani trzntho prostiedi.

Z principu: kdyZz médm néco zadarmo, tak si toho nevazim. Pokud
investor neinvestuje své prosttedky, ale ty jsou mu, jako v pridélovém
hospodaftstvi, pfidéleny nebo ma dobte zaplacenou agenturu, ktera
mu je prolobuje, pak povétsinou nema motivaci diskutovat s projek-
tantem, zda by neslo nalézt Gispornéjsi a tfeba i kvalitnéjsi a G¢innéjsi
feSeni. V soucasnosti je projektant vétsinou placeny procenty ze
zakazky. Logicky se snazi cenu projektu nagponovat.

Kdyby se jednalo o penize investora, tak ten by jisté tvrdé se do-
hadoval nejen s projektantem, nybrz i s dodavatelem, zda by nebylo
mozné poskytnout na to ¢i ono mnozstevni slevu, pozeptat se u vice
subjektti. Kolikrat investigativni novinafi ptisli s informaci, Ze ceny
obdobného produktu v srovnatelném mnozstvi se ¢asto lisf pomalu
o ¥ad. Nemusi v tom byt levarna, opravdu zastupce investora miize byt
jen ve vleku ptirozené lidské pohodlnosti; nema zdjem si pridélavat
praci a licitovat o cené, pokud se vejde do pridéleného limitu a nema
to vliv na jeho mzdu.

Délaji se zbytecna a predrazend opateni pod plastikem bohulibych
¢innosti. Staci srovnat ndklady na zadrZeni vody v krajiné. Kdyz si
dela proziely sedlak na vlastni néklady tiriky a kdyz je déla néjaky
subjekt s vyuzitim dotaci, jsou finan¢ni nédklady nebe a dudy. Poskytuji
se dotace na v podstaté neexistujici rybniky atd.

Piijimaji se poloviatd, netplna opatieni. Mnohym COV jsou stano-
veny presprilis mékké limity. Tfeba pro vypousténi fosforu. Rybniky
pak kvetou, jak je naznaceno v ¢lanku pani Bedérkové. O odlehcova-
cich komoréch se diskutuje 1éta, pti srazkovych epizodach jsou velkym
zdrojem znecisténi, a potebné reSeni v nedohlednu.

Stojim za tim, Ze dotace by se nemély poskytovat firmam stvofenym
pro zisk, tedy zddnym pekarndm a penziontim! Subjektim, jako jsou
tfeba provozovatelé a vlastnici VaK, by postupné mély byt taky dotace
omezovany. Mozna nahrazovany nizkotdrocenymi ptijckami. Jinak se
ke kyZenému samafinancovéni oboru nedobereme.

Zemeédelské dotace na produkci technickych plodin zvérstvo jest!
V zemédélstvi piilis casto slouzi jako dotace na devastace. Ze bez
dotaci by stouply ceny potravin? Asi ano. Ale pokud by to, co stat
usettil na dotacich, vhodnym zptsobem vratil lidem, tak mam tuseni,
ze bychom my obc¢ané na tom vydélali!

Dotace by mély byt poskytovany tém, ktefi musi ¢init néco na za-
kladé statnich, evropskych direktiv, tfeba zateplovani nebo snizovani
emisi, nebo z vy$stho principu mravniho, sebezachovného (tfeba
New Deal).

Dotace jisté maji smysl ve vzdélavani, ve védé a vyzkumu (na rozdil
od mnohych si myslim, Ze vétsina vyzkumnych tdstavi je uzitecna),
v utvéreni obc¢anské spole¢nosti.

Ovsemze je hloupost se nyni odstfihnout od evropskych dotaci,
ale chtélo by to celoevropskou politickou silu, kterd bude prosazovat
novou dotac¢ni politiku EU.

Nedévno jsme si pfipominali 100 let od atentatu na Aloise Rasi-
na. Ve své dobé to byla nenavidéna persona, ktera privedla mnohé
k zoufalstvi. Par let po jeho smrti diky pfisné financéni restrikéni
politice se Ceskoslovensko stalo jednou z nejvyspélejsich zemi svéta.
Rikal, Ze politik nema byt oblibeny. Potfebujeme politika, ktery nam
nalije ¢istého vina, Ze jsme v situaci skoro priserové, a poprosi o to,
abychom se zménili my vsichni: politici, podnikatelé, ob¢ané. Zacit
by mél od sebe.

Vaclav Stransky
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Jak prijata opatreni

v podobé cistiren
odpadnich vod ovliviiuji
jakost koupacich vod?

Ivana Bedérkova, Petr Pumann, Martina Mysakova,
Libuse Baresova

Abstrakt

Cilem prispévku je zhodnotit efekt opatreni v podobé vybudovani
novych ¢istiren odpadnich vod (dale jen COV), piipadné odkanali-
zovani ¢asti obci, pro zlepseni jakosti koupacich vod - zda a jakym
zpisobem se projevilo na ukazatelich sledovanych hygienickou
sluzbou v ramci pravidelného monitoringu pro potreby hodnoceni
koupacich vod dle evropské legislativy a pro potreby vyhlasky
€. 238/2011 Sb. Zlepseni c¢isténi odpadnich vod patii k opatfenim,
u kterych se da oc¢ekavat okamzity pozitivni efekt. Zejména tam,
kde dosud neprobihalo. Niz$i mnozstvi by mélo byt patrné u mi-
krobialnich ukazatelii a u technologii s tercidarnim docistovanim
i u mnozstvi chlorofylu-a a sinic. Pfispévek porovnava vysledky
monitoringu z let pred a po zprovoznéni nové/intenzifikované
COV na prikladech vodnich nadrzi, kde bylo opatieni piijaté pied
dostatecné dlouhym ¢asovym obdobim pro posouzeni délky trvani
jeho pozitivniho vlivu.

Klicova slova 5
opatreni — ¢istirna odpadnich vod (COV) — koupaci vody — sinice —
chlorofyl-a — mikrobidlni ukazatele

Uvod

Z hlediska evropské legislativy se problematika vod ke koupéni fidi
smérnici Evropského parlamentu a Rady 2006/7/ES ze dne 15. inora
2006 o fizeni jakosti vod ke koupéni a o zruseni smérnice 76/160/
EHS (,Koupaci smérnice“). Tato smérnice se vztahuje na jakoukoli
¢ast povrchovych vod, u které pfislusny organ ocekéva, ze se v nich
bude koupat velky pocet lidi, a pro kterou nevydal trvaly zdkaz
koupéni nebo trvalé varovani pred koupanim. ,Koupaci smérnice”
déle upravuje monitorovani, posuzovéani, klasifikaci a stav jakosti
koupacich vod, informovani verejnosti a také opatfeni fizeni. Témito
opatfenimi se mysli zejména provadéni tkont ke zlepseni jakosti
vody ve vymezenych koupacich vodéch, kazdoro¢né reportovanych
pred zacatkem koupaci sezony Evropské komisi. Mezi nejcastéji pti-
jatd opatteni patfi odbahnéni ¢asti, pfipadné celé nddrze, vystavba
(intenzifikace, rekonstrukce) COV a odkanalizovani obci v povodi
nebo v blizkosti koupaci vody a drobnéjsi opatieni lokalniho cha-
rakteru (Gprava okoli koupaci vody, koseni vodni vegetace nebo
srazeni fosforu aplikaci chemikalii na pfitoku do koupaci vody).
Tento prispévek se zameéruje podrobnéji na opatteni v podobé vybu-
dovani novych COV, piipadné odkanalizovani obci lezicich v okoli
koupaci vody nebo na toku, ktery jeji jakost ovliviiuje (a kam jsou
Gasto svedené necisténé odpadni vody) — zda a jakym zptsobem se
projevilo na ukazatelich chlorofyl-a, mnozstvi sinic, intestindlni
enterokoky a Escherichia coli (sledované pro potfeby hodnoceni dle
koupaci smérnice).

Seznam vod ke koupani
Kazdy rok pred zahdjenim koupaci sezony musi ¢lenské staty in-
formovat Evropskou komisi o v8ech vodéach ur¢enych jako vody ke
koupani. Ministerstvo zdravotnictvi sestavuje ve spolupraci s Mini-
sterstvem zivotniho prostfedi a Ministerstvem zemédélstvi seznam,
ve kterém uvadi pfirodni koupalisté na povrchovych vodach, ve
kterych nabizi sluzbu koupéni provozovatel,
a dalsi povrchové vody, kde 1ze ocekavat, ze
se v nich bude koupat velky pocet fyzickych

osidleni, infrastrukturu, lokalni vyznam koupaciho mista a opatieni
prijata na podporu koupéni. Podat navrh na zatfazeni nékteré lokality
do seznamu koupacich vod muze i $ir$i vefejnost.

Monitorovani a klasifikace jakosti vod ke koupani

Jakost koupacich vod je sledovana v pritbéhu celé koupaci sezony (vy-
sledky jednotlivych rozborti jsou k dispozici napiiklad na webovych
strankach krajskych hygienickych stanic). Oproti dfivéjsi smeérnici
doslo k vyraznému snizeni mnozstvi monitorovanych ukazateld.
V soucasné dobé jsou sledovany pouze dva mikrobiologické ukazatele,
a to intestindlni enterokoky a Escherichia coli. Odbér vzorkd vody
a zjistovani hodnot ukazatelt se fidi pfislusnymi normami. Pfed
zahdjenim kazdé koupaci sezony se sestavi monitorovaci kalendar.
Monitoring zajistuje v pripadé prirodniho koupalisté provozovatel
(i financné) a krajskéd hygienicka stanice v piipadé dalsich povrcho-
vych vod ke koupani uvedenych v Seznamu.

Na zdkladé posouzeni jakosti vod ke koupéni dle mikrobialnich
ukazatela klasifikuji ¢lenské staty vody ke koupéni do ¢tyf tiid — vy-
borné, dobré, ptijatelné nebo nevyhovujici (tab. 1).

Posuzovani jakosti vod se provadi po skonceni kazdé koupaci se-
zony zpravidla dle iidaji pro doty¢nou koupaci sezonu a t¥i pfedcha-
zejici koupaci sezony (¢lensky stat se mtize rozhodnout klasifikovat
koupaci vodu dle tdaji pouze za tfi pfedchazejici koupaci sezony,
pokud tak ucini, musi o tom uvédomit Komisi). Jsou-li v péti po sobé
jdoucich letech vody ke koupéni klasifikovany jako nevyhovujici, vyda
se trvaly zdkaz koupdni nebo trvalé varovani pred koupanim [1]. Po-
suzovani vyskytu sinic se ¥idi vyhlaskou ¢. 238/2011 Sb., o stanoveni
hygienickych pozadavkd na koupalisté, sauny a hygienické limity
pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch, ve znéni pozdéjsich
predpist [2], a jeho tcelem je pfedevsim ochrana koupajicich se
pred dcinky toxint sinic. Vyskyt sinic se ve zpravé pro Evropskou
komisi zohledniuje pouze piehledem vydanych zdkazt koupéni
s odtivodnénim jejich nadmérného vyskytu a nikterak neovliviiuje
konecné hodnoceni jakosti koupaci vody na zakladé mikrobialnich
ukazatelti. Limitni hodnoty pro sinice a chlorofyl-a, které obsahuje
vyhléagka ¢. 238/2011 Sb., byly prevzaty z vétsi ¢asti z doporuceni
Svétové zdravotnické organizace (WHO, tab. 2). WHO zdiavodiuje
nastaveni limita takto:

* Limity L. stupné — stanoveny na zéakladé epidemiologické studie;
moznost lehéich akutnich zdravotnich problémi (gastrointestinalni,
kozni apod.).

* Limity II. stupné — na zdkladé provizorniho limitu pro microcystin-

-LR v pitné vodé; stejné zdravotni dopady jako u limitt I. stupné

jsou navic doplnény moznou chronickou otravou z toxind.

Limity III. stupné — na zakladé pripadt otrav zvifat a akutnich

onemocnéni lidi; stejné dopady jako u limitt I. a II. stupné a navic

moznost akutni otravy.

Jako nevhodné ke koupéni se oznacuje koupaci misto, pokud nélezy

sinic a chlorofylu-a z posledniho rozboru prekrocily limity II. stupné.

Tyto hodnoty jsou uvedeny v tab. 2.

Zprava Evropské komisi

Ministerstvo zivotniho prosttedi ve spolupraci s Ministerstvem zdra-
votnictvi pfedklada Evropské komisi do 31. prosince kalendarniho
roku za uplynulou koupaci sezonu zpravu o vysledcich monitorovani
a posouzeni jakosti povrchovych vod uvedenych v Seznamu. Soucasti
Zpravy je seznam provedenych opatfeni v povodi koupacich vod ke
zlep$eni jejich jakosti. Povinnost vodopravnich tfadd ulozit nebo
prijmout odpovidajici opateni k ndpravé stavu, kdy koupaci vody
prestanou trvale nebo opakované vyhovovat pozadavkiim na jakost
vody pro koupéni, je zakotvena v zdkoné ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a 0 zméné nékterych zakont (vodni zdkon), ve znéni pozdéjsich
predpist [3].

Vysledky

Pro posouzeni vlivu byly vybrany nadrze, kde probéhla vystavba
COV nebo odkanalizovani obci jiz pred del$im ¢asovym obdobim (cca

Tabulka 1. Zarazeni do tfid jakosti pro vnitrozemské vody

osob a nebyl pro né vydéan pfislusnym orga-

nem ochrany vefejného zdravi trvaly zdkaz

koupani (,,dalsi povrchové vody ke koupani®,
déle jen ,Seznam®). Velky pocet fyzickych

Ukazatel Vyborna jakost Dobra jakost Prijatelna jakost
Intestinélni enterokoky (KTJ/100 ml) 200 (*) 400 (*) 330 (**)
Escherichia coli (KTJ/100 ml) 500 (*) 1000 (*) 900 (**)

osob se posuzuje s ohledem na hustotu
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(*) Na zdkladé vyhodnoceni 95. percentilu; (**) Na zdkladé vyhodnoceni 90. percentilu.



Tabulka 2. Limitni hodnoty pro ukazatele chlorofyl-a a sinice dle
vyhlasky ¢. 238/2011 Sh.

Ukazatel jednotka I. stupen II. stupen I1I. stupen
Sinice burniky/ml 20 000 100 000 250 000
Chlorofyl-a ng/l 10 50 100

v letech 2010-2014), aby bylo mozné zhodnotit nejen ti¢inek opatfeni
jako takovy, ale i pripadné dobu nasledného provozu. Hodnotily se
ukazatele sledované krajskymi hygienickymi stanicemi a Statnim
zdravotnim tstavem pofizované v rdmci monitoringu pro potteby
Evropské komise — chlorofyl-a, mnozstvi sinic, intestinalni enterokoky
a Escherichia coli (Pozndmka k metodice: v roce 2012 zména metody
u E. coli - do roku 2012 byly sledovény termotolerantni koliformni
bakterie). Zlepseni ¢isténi odpadnich vod zejména tam, kde dosud
neprobihalo, patfi k opatfenim, u kterého se d4 ocekavat okamzity
pozitivni efekt u mikrobidlnich ukazatelt a u technologii s tercidarnim
docistovanim i sniZzenéd dotace fosforu pro rtst fas a tim i redukce
mnozstvi chlorofylu-a a sinic. Rok provedeni opatfeni je v grafech
vyznacen modrou Sipkou.

Vodni nddrz Pilskad

Vodni nédrz Pilska s plochou 57,6 ha se nachazi na fece Sézavé v se-
verni asti mésta Zdar nad Sazavou v Kraji Vysocina. Hloubka u hraze
je 6 m, primérna teoreticka doba zdrzeni vody v nadrzi pti zvazova-
né pramérné hloubce 3 m je 51 dnt. Je vedena jako koupalisté bez
provozovatele a monitoring zde zajistuje KHS kraje Vysocina. Nadrz
Pilskd je eutrofni nadrz, v nékterych letech az s hypertrofnimi projevy
(vysoké biomasy fas a sinic) [4]. Jakost vody vsak byla v poslednich
letech hodnocena jako vyborna dle mikrobidlnich ukazateld. V roce
2013 probéhlo odkanalizovani c¢asti obce Polnicka, ktera lezi pfimo
u natoku do Pilské a predstavuje nejrizikovéjsi bodovy zdroj zejména
z pohledu fosforu.

Z grafu 1 a 2 je patrné, Ze opatfeni se projevilo zlepsenim u uka-
zateli E. coli a intestindlni enterokoky, u chlorofylu-a a sinic se ale
prakticky neprojevilo, a zdroven doslo béhem méné vodnych let 2015
a 2018 k vyraznéjsimu nartstu jejich mnozstvi. Ke vstupu mikrobial-
nich ukazateltt do nadrze dochéazi pravdépodobné béhem destovych
srazek vlivem vypousténi z odlehc¢ovacich komor. Nezanedbatelnym
zdrojem fosforu budou rybniky situované na piitoku do nadrze v za-
vislosti na intenzité jejich rybéarského obhospodatovani.

Vodni nddrz Trndvka

Vodni nadrz Trnavka s plochou 98 ha lezi mezi obcemi Zeliv a Cerve-
né Redice na fece Trnavé v kraji Vysocina. Hloubka u hraze je 17,5 m,
teoretickd doba zdrzeni vody prameérné cca 40 dni [5]. Monitoring zde
provadi, stejné jako u VN Pilské, KHS kraje Vysocina. Tato nadrz patii
k jedné z tzv. pfedstavnych nadrzi a hlavnim tGcéelem je predevsim za-
chytavani splavenin z dtivodu ochrany vodarenské nadrze Svihov na
Zelivce pred znedisténim. Mimo rekreacni funkce slouzi také k vyrobg
elektrické energie. Mezi lety 2011-2015 probéhla vystavba kanalizace
a COV, pripadng intenzifikace stavajici &istirny, véetné technologie
srazeni fosforu v obcich Obratari, Pacov, Kielovice a Cervena Recice.
Obce Cervena Recdice a Kielovice se nachazi v primé blizkosti nadrze,
Pacov a Obratan cca 20 a 28 km od nadrze na pritocich.

Chlorofyl-a a sinice nebyly v obdobi 2012-2017 sledovény, z pfi-
lozeného grafu 3 je i tak patrné, Ze v téchto ukazatelich nedoslo ke
zlepseni, ale naopak ke zhorSeni. Pokud se podivdme na primeérné
mnozstvi celkového fosforu, pritékajictho do nadrze (méfeno Povodim
Vltavy, s. p., v profilu Trnava pod Cervenou Reéici), ziistava v pri-
béhu let obdobné nebo o néco vyssi, a tedy ani nemtizeme ocekavat
vyraznéjsi zlepseni. U mikrobiédlnich ukazatelt se opatfeni projevila
priznivé (graf 4), s vyjimkou poslednich let 2020-2021. Zvy$ené hod-
noty mohou souviset se srazkovymi udélostmi a vtokem smési sraz-
kové a odpadni vody z odleh¢ovacich komor. Hodnoceni pro potreby
Evropské komise (dva mikrobiologické ukazatele) vyslo vzdy vyborné.

Vodni nddrz Olesna
Vodni nddrz Ole$na s plochou témeér 71 ha se nachdzi na potoku

Olesnd v Severomoravském kraji, v jihozdpadni ¢asti mésta Frydek-
-Mistek. Vybudovéna byla za G¢elem rekreace a zasobovani pramyslu
vodou. Na nédrzi jsou identifikovdna 2 koupaci mista — ,Mistek”
a ,Palkovice“, jejichZ monitoring zajistuje provozovatel Magistrat
mésta Frydku-Mistku [6]. V roce 2010 probéhlo odkanalizovani mistni
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c¢asti Zelinkovice mésta Frydku-Mistku, kterd lezi v blizkosti koupa-
ciho mista Mistek, v letech 201213 byla vybudovéna nova COV vod
v Palkovicich, ¢é4sti obce pfimo na toku Ole$né pred vtokem do nadrze.
V roce 2016 bylo také provedeno odbahnéni nadrze. U obou lokalit
se kombinace opatfeni ¢aste¢né projevila u mikrobiédlnich ukazatelt
(vyraznéji u Palkovic — graf 8 nez u Mistku — graf 6), v pfipadé sinic
a chlorofylu-a se vyznamné neprojevila. Olesna se dlouhodobé po-

tyka s problémy s rozvojem sinic, v teplejsich a sussich letech 2015
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Graf 1. VN Pilska: pritbéh hodnot ukazatelii chlorofyl-a a sinice pred
a po odkanalizovani obce Polnicka
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Graf 2. VN Pilska: pritbéh hodnot mikrobialnich ukazateli pied a po
odkanalizovani obce Polnicka
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Graf 3. VN Trnévka: pribéh hodnot ukazateli chlorofyl-a a sinice
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Graf 4. VN Trnavka: pribéh hodnot mikrobidlnich ukazateli
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Graf 5. Olesna-Mistek: pribéh hodnot ukazatelii chlorofyl-a a sinice
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Graf 7. Olesna-Palkovice: pribéh hodnot ukazatelu chlorofyl-a
a sinice
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Graf 9. Koupalisté Rolava - brouzdalisté: priibéh hodnot ukazateld
chlorofyl-a a sinice
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Graf 11. Koupalisté Rolava - plaz: pribéh hodnot ukazateli chlo-
rofyl-a a sinice

a 2018 se toto projevilo vyznamnéji (grafy 5 a 7). Priimérné mnozstvi
fosforu, méfené na toku Olesna a Zelinkovicky potok pred vtokem do
nédrze Povodim Odry, s. p., zlstalo bezprostfedné po aplikaci opatieni
prakticky neménné, pokles se projevil az v dalsich letech cca od roku
2016-2017. Mezi lety 2015-2018 probéhla revitalizace nadrze Sance,
pfi vypousténi byla slovena rybi obsddka a rozvezena mimo jiné i do
Olesné. Zvyseni rybi obsadky a s tim spojené krmeni by také mohlo
mit urcity vliv. Jakost vody je hodnocena jako vyborna.
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Graf 6. Olesna-Mistek: pribéh hodnot mikrobialnich ukazateli
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Graf 8. Olesna-Palkovice: pritbéh hodnot mikrobialnich ukazateli
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Graf 10. Koupalisté Rolava — brouzdalisté: pribéh hodnot mikro-
biédlnich ukazateld
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Graf 12. Koupalisté Rolava — plaz: pribéh hodnot mikrobialnich
ukazatelt

Koupalisté Rolava - Karlovy Vary
Koupalisté Rolava se nachazi ve mésté Karlovy Vary v mistni ¢asti Ry-
bére. Tvoii ho dvé oddélené koupaci nddrze o celkové plose 0,15 km?
napajené z toku Rolava. Jakost vody je provozovatelem sledovéna
v celkem tfech monitorovacich bodech — brouzdalisté, plaz a molo
(obr. 1) [7].

Mezi lety 2014-2017 probéhla kombinované opatfeni v podobé
odbahnéni natoku do nadrze a odkanalizovéni obci Bozi¢any a Nova
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Graf 13. Koupalisté Rolava — molo: pribéh hodnot ukazateli chlo-
rofyl-a a sinice

Role (na pfitoku cca 8-10 km od nédrzi koupalisté). Opatieni se
u vSech tfech mist u mikrobidlnich ukazatelti tplné pozitivné ne-
projevila (grafy 10, 12 a 14), na mnozstvi chlorofylu-a a vyskyt sinic
opatteni také prakticky nemeéla vliv (grafy 9, 11 a 13). Ve dvou po-
slednich ,,covidovych“ letech je navic pozorovatelné zhor$eni jakosti
vody v nddrzi. Divodem muze byt vys$si navstévnost v disledku
omezeni cestovani nebo vliv sréZek a splachi z okoli. Vysledky obecné
ukazuji na to, Ze i pfes provedend opatieni se do nadrzi stale dostava
znecisténi. Jakost vody pro misto Koupalisté Rolava-plaz, které se
reportuje do EK, byla do roku 2014 hodnocena jako dobra, mezi lety
2015-2019 jako vybornd, v roce 2020 dobra a v roce 2021 se opét
zlepsila na vybornou.

Zavér

Zlepseni c¢isténi odpadnich vod patfi k opatfenim, u kterych se dé
ocekavat okamzity pozitivni efekt. Zejména tam, kde dosud neprobi-
halo. Niz§i mnozstvi by mélo byt patrné u mikrobialnich ukazateld
a u technologii s tercidrnim docistovanim i u mnozstvi chlorofylu-a
a sinic. Na zédkladé vybranych péti koupacich mist mazeme fici, Ze
napt. u odstranéni sedimentti z nadrze. Pokud se opatfeni vyznam-
néji neprojevilo, mtze to mit vice pfic¢in: dand obec nemusela byt
zdrojem zneci§téni v nddrzi, otdzkou také zistdva napojeni vech
obyvatel na c¢istirnu (rekreacni objekty). Problematickym mistem
jsou Casto odleh¢ovaci komory, které primérné chrani ¢istirny pred
vétsim hydraulickym zatizenim v ptipadé ptivalovych/vydatnych
destt, sekundérné vsak zptsobuji kontaminaci toku smési destové
a necisténé odpadni vody [8].

Zavérem lze konstatovat, e budovani COV idealns s technologii
odstranujici fosfor prispiva k lepsi jakosti vody ve vodnich tocich
a nadrzich, ale dilezité je vyfesit veskeré zdroje znecisténi v povodi.
Zde je potieba si uvédomit, Ze i mensi COV se nakladové pohybuje
v desitkach miliont deskych korun (COV Kielovice naklad cca 40 mil.
K¢&) a byt nejsou COV budovany vyhradné s tmyslem zlepgit kvalitu
koupacich vod, bez realizace dalsich opateni nikdy nedosdéhneme
vyrazné lepsich vysledki. V soucasnosti také probiha revize stavajici
koupaci smérnice. Predpoklada se rozsiteni hodnocenych ukazatelt
o chlorofyl-a, mnozstvi sinic a diskutovano je také méfeni mnozstvi
toxind produkovanych sinicemi ve vodé. To by mohlo do budoucna
znamenat vyznamné komplikace v dosahovani alespori prijatelné
jakosti vod, pokud situaci nezaneme fesit.
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Graf 14. Koupalisté Rolava — molo: priibéh hodnot mikrobialnich
ukazatelt

Obr. 1. Koupalisté Rolava — Karlovy Vary: vyznaceni monitorovacich
bodii: 1 - brouzdalisté, 2 — plaz, 3 — molo
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How the measures in the form of wastewater treatment plants
affect the quality of bathing water (Bederkova, I.; Pumann, P;
Mysakova; M., Baresova, L.)

Abstract

The aim of this paper is to evaluate the effect of measures in the
form of construction of new waste water treatment plants, possibly
sewerage of parts of municipalities, to improve the quality of bathing
water — whether and how it was reflected in the indicators monitored
by the Hygiene Service. Improving of wastewater treatment is one
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of the measures that can be expected to have an immediate positive
effect. Especially where it hasn’t happened yet. Lower amounts
should be seen in microbial indicators as well as chlorophyll-a and
cyanobacteria in case of the tertiary treatment technologies. The
paper compares the results of monitoring from years before and after
sediment removal on examples of reservoirs, where the measure was
taken before a period of time long enough to assess the duration of
its positive influence.

Key words
measure — sediment removal — bathing waters — cyanobacteria — chlo-
rophyll a — microbial indicators

Vodomeéry s tradici delSi nez 100 let

Predstaveni spolec¢nosti

Z pozice vyhradniho distributora spole¢nost Hannso s.r.0. z Hradce
Kralové zastupuje jednoho z nejvyznamnéjsich evropskych vyrobct
vodomerti: spolecnost Maddalena S.p.A., ktera sidli v italském més-
té Udine. Maddalena byla zalozena v roce 1919, takZe ma vice nez
stoletou historii a v souc¢asné dobé vyrabi pres 3 mil. kusti vodomért
ro¢né. Maddalena dodava své vyrobky do 54 zemi svéta a v Italii po-
kryva vyznamnou c¢ast trhu s vodomeéry. Cilem nasi spolecnosti jako
vyhradniho distributora je maximéalné vyladit hladky pribéh dodavek
zbozi k nasim zdkaznikim, pficemz ke v8em produktiim poskytujeme
srozumitelnou technickou podporu a poradenstvi.

Meéridla vyvinuta pro vodarenstvi

V soucasné dobé klimatickych zmén, kdy navic roste spotteba vody
véeobecné, je kladen dtiraz na efektivni vyuzivani zdrojt pitné vody.
Pro co mozna nejlepsi vysledky rozhodovéni a jak mit prehled o vy-
uziti vodnich zdrojt, jsou nutné informace. Nabizi se tedy otazka,
jak a kde tyto informace ziskédvat a jak a ¢im je zpracovavat tak,
aby vystupy a zavéry mohly byt pouzity v praxi. Jednim z hlavnich
zdroju téchto informaci jsou vodoméry instalované na jednotlivych
odbérnych mistech. Ovsem tato méridla spotfeby vody k tomu musi
byt po technické strance uzptisobena. V technické roviné se bavime
o tzv. chytrych vodomeérech, které pro sniméni proteceného mnozstvi
vyuzivaji ultrazvukovy princip, tedy tzv. ultrazvukové vodoméry.
Ultrazvukovy princip méfeni se pouzivd v ¢im dal vétsi mife prave
pro své technické vyhody. Témi hlavnimi jsou vyrazné vyssi presnost
meéfeni v porovnani s vodoméry mechanickymi, absence pohyblivych
¢asti, takZe vyrazné méné podléhaji opotiebeni a jejich vlastnosti jsou
stejné v jakékoliv instalacni poloze.

Spole¢nost Maddalena proto rozsitila své portfolio o nové typy ult-
razvukovych vodomeérti, konkrétné typ ELECTO SONIC a typ E-BULK.

g
ELECTO SONIC
ultrazvukové vodoméry s integrovanym komunika¢nim modulem

dostupné pro dn15-40

mosazné téleso

zavitové pripojeni

schvalené dle MID, R __ 800

integrovany duédlni modul wMBus OMS a/nebo LoRa
prenos dat lze sifrovat AES klicem
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Oba typy jsou schopné mimo zaznamendani objemu vody také dete-
kovat razné nestandardni stavy, které mohou v provozu nastat. Jedna
naptiklad o detekci nadmérné spotreby, detekci trvalého tniku pres
spotiebice, detekci odbérného mista tzv. bez spotieby, zpétné pritoky
a dalsi. Obé meéridla vyuzivaji bud integrované nebo externi komuni-
ka¢ni moduly pro pfenéseni dat k dalsimu zpracovani do odectového
systému. Vzdéalena komunikace je bezdratova wireless M-Bus v otevie-
ném systému (OMS) a komunikace prostfednictvim sité LoRaWAN.
V obou pripadech se jednd o standardizované oteviené komunikac¢ni
protokoly: dodavatel vody tedy nebude do budoucna omezen pti vy-
béru dodavatele vodomeéru pouze na jednoho dodavatele, jako by tomu
mohlo nastat v pfipadé tzv. uzavienych systémi, kdy dané vodomeéry
komunikuji pouze s jednim typem odecitaciho zatizeni doddvaného
zpravidla s vodoméry. Vyroba mérfidel s otevienymi komunika¢nimi
protokoly odpovida filozofii spole¢nosti Maddalena, proto dalkova
komunikace je standardizovand a provozovatel si mtze uzivatelsky
nastavit a vybrat typ komunikace, ktery preferuje.

E-BULK
ultrazvukové vodoméry s integrovanym komunika¢nim modulem

dostupné pro DN 50-400
prirubové pripojeni

schvélené dle MID, R 500
integrovany modul wMBus OMS
prenos dat lze Sifrovat AES klicem

Hannso s.r.o.

Ing. Jaroslav Brzokoupil

vyhradni zastoupeni znacky Maddalena
pro Ceskou republiku a Slovensko
Urxova 213/16

500 06 Hradec Kralové

+420 731 659 993

hannso@hannso.cz

www.hannso.cz
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ZeeLung MABR: jednoduchy, rychly
a udrzitelny zplsob intenzifikace
stavajicich COV

21. stoleti prineslo nové vyzvy do odvétvi ¢isténi odpadnich vod.
kapacity stavajicich COV a rostouci niklady na energie, které navic
podléhaji geopolitické nestabilité. Zaroven se dopad antropogennich
aktivit na zménu klimatu projevuje stale castéji v podobé extrémnich
klimatickych jevi, coz vyzaduje vétsi odolnost, stabilitu a prizpa-
sobivost COV. Pokracujici vyzvy pro ¢isténi odpadnich vod v Ceské
republice jsou do zna¢né miry sladény s ostatnimi evropskymi
zemémi a spocivaji predevsim v potiebé plnit soucasné i budouci
EU smeérnice o kvalité vycisténych odpadnich vod, minimalizaci
zastavéné plochy a sniZeni spotieby energie. Nizka teplota v zim-
nich obdobich navic piedstavuje vyzvu z hlediska snizené Gc¢innosti
nitrifikace a celkového odstranéni dusiku.

Tento ¢lanek predstavuje princip fungovani a klicové vyhody tech-
nologie ZeeLung MABR, vyvinuté spolecnosti Veolia Water Techno-
logies and Solutions se zvlastnim zamérenim na nékteré vyzvy, které
tato technologie dokédzala vytesit v posledni dobé.

Membrane Aerated Biofilm Reactor (MABR) je inovativni biofilmo-
va technologie, ktera fesi vétsinu vyse uvedenych vyzev. Polymerni
membréna se pouziva k pfimému prisunu kysliku do biofilmu bez
nutnosti pouziti klasické jemnobublinné aerace, coz umoziuje in-
tenzifikaci procesu ¢isténi v jiz existujicich nadrzich. Tim se zvysi
zasoby nitrifika¢nich mikroorganism v aktivovaném kalu bez potfeby
jakychkoliv stavebnich praci. Absence stavebnich praci vede k velmi
rychlé a snadné implementaci. Navic v kombinaci s kontinualnim
zahustovanim kalu muize technologie MABR resit jak kapacitu biolo-
gického ¢istént, tak i zvyseni hydraulické kapacity COV. Kontinualni
zahustovani kalt vyuziva hydrocyklony, které pracuji na principu
gravimetrické selekce, k rozdéleni vratného kalu na tézsi a lehci
frakci. To v kombinaci s vhodnou konfiguraci procesu zahustuje kal
a zlepsuje jeho sedimentacni vlastnosti, ¢imz se zvySuje kapacita
dosazovacich nadrzi.

ZeeLung MABR - jak funguje a jaké vyhody nabizi?

Technologie MABR vyuzivd membrénu, ktera plni funkci mechanické
podpory pro rust biofilmu a rovnéz zajistuje pfimy prenos kysliku.
Vzduch (nebo ¢isty O,) je ptivadén do horni ¢asti vladken membrany,
coz umoznuje molekularni difuzi kysliku do biofilmu, ktery pfirozené
roste v prostfedi s vysokym obsahem organickych latek a nutrientd,
jako je odpadni voda nebo aktivovany kal. Na rozdil od jinych nartis-
tovych technologii je unikétni vlastnosti technologie MABR takzvany
kontradifizni mechanismus, ktery umoziiuje akceptortim (O,) a do-
nortim elektront (amoniak a biologicky rozlozitelné CHSK) pronikat
do biofilmu z opacnych stran. Mensi molekuldrni velikost amoniaku
za téchto podminek umoziuje rychlejsi pronikani skrz biofilm v po-
rovndni s rozpustnymi organickymi latkami. Jeho vnitini vrstva tak

distance from attachment surface

Obr. 1. Princip ¢innosti ZeeLung MABR technologie s protidifuznim
mechanismem (a, b). Typicky koncept usporadani ZeeLung MABR
ve stavajicich nadrzich (c)
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nabizi idedlni podminky pro rtst nitrifikacnich mikroorganismii
s vysokou dostupnosti kysliku a amoniaku soucasné. Praktické pfimé
dtsledky tohoto procesu jsou: vyssi specificka nitrifika¢ni rychlost,
mensi plocha biofilmu potfebna pro odstranéni daného mnozstvi
amoniaku a velmi kompaktni usporddéani. Dalsi pfinos z hlediska
procesu spociva v postupném uvoliiovéni starého biofilmu, coz zajisti
trvaly pfisun nitrifikacnich mikroorganismt do aktivovaného kalu.
Jak ukazuje obrazek 1c, kazety ZeeLung jsou obvykle instalovany
v predni ¢asti existujicich aktivacnich nadrzi, aby se maximalizovala
nitrifika¢ni rychlost diky vy$si koncentraci amoniaku v suspenzi. Pfi
umisténi do anoxické zény ZeeLung umoziuje takzvanou simul-
tanni nitrifikaci-denitrifikaci (SND). Veskery amoniak nitrifikovany
v biofilmu je nésledné denitrifikovan v jeho vnéjsi vrstvé a v okolnim
aktivovaném kalu.

Kontinudlni zahustovani kalu vyuziva gravimetrickou selekci pomo-
ci hydrocyklont k oddélovani tézsi frakce mikroorganismt od lehéi
frakce, pricemz lehci frakee, které typicky ovliviiuji sedimentaci kalu,
jsou ze systému odvadény jako prebytecny kal. Koncept je zndzornén
na obrézku 2.

DENSE SLUDGE

@ Under Flow 20%

Obr. 2. Princip ¢innosti kontinualniho zahustovani kalu (a), 40x zvét-
seny obrazek kalu odtahovany z horni ¢asti hydrocyklonu (b) a 40x
zvétseny obrazek kalu odtahovany z dolni ¢asti hydrocyklonu (c)

Pripadové studie

Céste¢ny seznam nejvyznaméjsich referenci projektti ZeeLung MABR
je zndzornén na obrazku 3. Dvé z nich jsou podrobnéji popsany v na-
sledujicich odstavcich.

Yokville

Cistirna odpadnich vod v Yorkville, Illinois (obr. 4) mé kapacitu 18 500
EO a vy¢isténa OV je vypousténa do feky Fox. COV byla ptivodng
projektovana na primérny priitok 13 700 m?®d. Pred rokem 2017
technologii COV tvoiil jednostupiiovy nitrifikadni systém s aktivova-
nym kalem. Vzhledem k rtistu populace a napojeni novych primys-
lovych producentt: piekro¢ila COV projektovanou kapacitu. Zaroveri
musela splnit nové nafizeny limit celkového fosforu 1 mg/l. Zacalo
se hledat feseni pro intenzifikaci, které by minimalizovalo investi¢ni
néklady a vyhnulo se vjznamnym stavebnim tpravam, diky cemuz
by se maximalné zkrétil ¢as realizace z diivodi eliminace stavebnich
povolovacich procesti. Pro intenzifikaci COV byla nakonec vybréna
technologie MABR v kombinaci se zvy$enym biologickym odstrario-
vanim fosforu (EBPR) z néasledujicich dtivodi:
« technologie MABR umoznila navysit mnozstvi odstranéného orga-
nického znecisténi o 45 % ve stavajicich nadrzich;
« bylo dosazeno 75% tspory investi¢nich nakladd ve srovnani s vy-
stavbou nové konvencni COV:
« realizace ve velmi kratkém case;
« synergie mezi MABR a EBPR: soucasna nitrifikace a denitrifikace
pomoci MABR snizuje zatizeni anaerobniho reaktoru EBPR dusikem
diky niz$im koncentracim dusi¢nanti;
navzdory zvy$ené kapacité a pfisnéjsim odtokovym limitim nedo-
$lo k Zddnému nartstu spotfeby energie.
V listopadu 2022 byla realizovana dal$i modernizace instalaci tech-
nologie kontinualnitho zahustovani kalu, aby se zvysila hydraulicka
kapacita dosazovacich nadrzi. Pfedbézné vysledky potvrzuji pozitivni
dopad kombinace ZeeLung MABR a kontinuédlntho zahustovani kalu:
snizil se kalovy indexu (KI) a zlepsila se sedimentace kalu.
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Hespeler, Ontario, Kanada

COV Hespeler v kanadském Cam-
bridge je dimenzovana na pramérny
ro¢ni priitok 9 320 m*/d a maximalni
pratok 11 600 m®/d. Pfestoze byla
ptivodné navrzena pro odstrafiovani
nerozpusténych latek (NL) a BSK,
od roku 2022 je potreba dosdhnout
stabilni celoro¢ni nitrifikaci. Investor
zpracoval studii, kterd méla vyhod-
notit pfinos modernizace stavajici
COV s technologii MABR. Ze zavéri
studie vyplyv4, Ze technologie MABR
ptinese COV Hespeler nasledujici
vyhody:

» zlepSeni odstranéni nutrientt
a plnéni oc¢ekdvanych budoucich
limita;

50% tuspora investi¢nich nékladd
ve srovndni s konven¢nim fesenim
pomoci aktivovaného kalu;
zachovani dostupného prostoru;
modularita procesu fe$eni umoziiuje etapizaci investice podle
kapacitnich potieb;

vétsi nez 30% tuspora energie pro dodavku procesniho vzduchu do
aktivacnich nadrzi.

Pied modernizaci MABR technologii byla COV Hespeler konfi-
gurovéna se dvéma paralelnimi prodlouzenymi provzdusnovacimi
nadrzemi. Pro MABR technologii byly vybudovany ¢tyfi nové nadrze,
v kazdé bylo instalovano celkem devét kazet ZeeLung MABR (obr. 5).
Nadrze jsou neprovzdusiiované, aby se vyuzily vyhody soucasné nit-
rifikace a denitrifikace. MABR byl instalovdn v kvétnu 2022 a spustén
do provozu v ¢ervnu 2022 a dosahuje o¢ekavanych vykona z hlediska
nitrifikace i v nejkriti¢téjsich zimnich obdobich. V soucasnosti se
jednd o nejvétsi MABR instalaci v provozu na svété.

Y orkville-Bristol £

ary District

13.7MLD
CAS upgrade
2017
USA

58MLD
CAS upgrade
2020

SRl 1 1.4 MLD
ly CAS upgrade

2023

Canada

- \‘, - M o
B - =i, el el f

{ i

Obr. 4. Letecky pohled na COV Yorkville, kde je ZeeLung MABR
v provozu od roku 2017 (a). Detailni pohled na technologii ZeeLung
MARBR se zahustovanim kalu v pozadi (b)
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Obr. 3. Vybér referenci ZeeLung MABR

Zavéry

Technologie ZeeLung MABR, at jiz samotna nebo v kombinaci s kon-
tinualnim zahugtovanim kalu, miiZe G¢inné pomoci pii intenzifikaci
biologického procesu stavajicich ¢istiren odpadnich vod. Instalované
reference v plném rozsahu prokézaly spolehlivost technologie a jeji
jednoduchost z hlediska instalace i provozu. Rychld implementace
a Gspory energie spojené s pfenosem kysliku bez tvorby bublin snizuji
provozni nédklady a minimalizuji negativni vliv na provoz cistirny
odpadnich vod béhem rekonstrukce.

Michal Hanacek
Martin Koller
michal.hanacek@memsep.cz

CESKA VODA
MEMSEP

g

Obr. 5. Instalace kazet ZeeLung ve spolecnosti Hespeler (Ontario,

Kanada)
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Instalace odvodnovacich linek
papirenského kalu se snekovymi lisy
HUBER S-Press® 2 Industry

v JIP-Papirny Vétrni, a.s.

Spolecnost JIP-Papirny Vétrni, a.s. vyhlasila v minulém roce
vybérové rizeni na vyménu odvodiiovaci linky papirenského kalu.
Se svou nabidkou uspéla firma HUBER CS spol. s r.o. Brno, jejiz
nabidka byla v kvétnu 2022 akceptovdna. Resenim byla instalace
dvou paralelnich odvodriiovacich linek s vyuZitim odvodriovacich
lisit HUBER S-PRESS®2 Industry. Lisy byly doddny v rijnu 2022
a po kompletaci odvodiiovacich linek zprovoznény v zdvéru roku,
v lednu 2023 byly provedeny kontrolni technologické zkousky.

HUBER S-Press® 2 Industry
je pomalubézny $nekovy lis s vlockovacim reaktorem pro odvodiio-
vani pramyslovych kala.

Kal s pfidanym roztokem flokulantu je ptiveden do reaktoru s mi-
chadlem, kde dochazi k dokonalé tvorbé vlocek. Filtrat s vlockami je

i
"
g

Instalace odvodnovacich linek v JIP-Papirny Vétini, a.s.

10

veden do lisu. Ve valcovém situ je uloZena hiidel se $nekovnici, ktera
je po obvodu opatiena kartdcem, kterym je sito pfi otdceni $nekovnice
zevnitt pribézné ¢isténo. Zvenku je sito v nastavitelném intervalu
¢isténo tlakovou vodou pomoci osttikovaci listy s tryskami. Tlak v lisu
je regulovan pneumaticky ovladanym piitlacnym kuzelem.

Dvé paralelni linky v JIP-Papirny Vétini, a.s. s lisy, zafizenim pro
pripravu roztoku vlockovadla, cerpadly a pritokomeéry jsou dimen-
zovany pro zpracovani produkce susiny 300 kg/h, to pfi primérném
obsahu susiny ve vstupnim kalu 3 % odpovida cca 10 m%h.

Odvodnény kal

Denni produkce susiny je cca 6 600 kg, predpoklddana doba pro-
vozu 22 h/den.

Zkousky prokézaly odpovidajici hydraulicky vykon listi se zna¢nou
rezervou.

Zkousky rovnéz prokazaly predpoklddanou tc¢innost odvodnéni
kalu.

Pfi vstupni susiné v kalu 2,2-3,1 % bylo dosaZeno obvyklého obsa-

hu susiny na vystupu nad 40 % pfi spotebé ucinné latky vlockovadla
4-5 g/kg susiny.

Ing. Zdenék Hladik
zdenek.hladik@hubercs.cz

Tomas Travnicek
tomas.travnicek@hubercs.cz

www.hubercs.cz

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions
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B MLADI V OBORU *’

RNDr. Lenka Cermakova,
Ph.D. (*1989)

doc. RNDr. Martin
Pivokonsky, Ph.D. (*1974)

V roce 2022 obdrzela Lenka Cermdkova
z Ustavu pro hydrodynamiku Wichterleho
prémii, ktera se udéluje vybranym, mimo-
rddné kvalitnim a perspektivnim védec-
kym pracovnikium AV CR, ktefi pfispivaji
vynikajicimi vysledky k rozvoji védeckého
pozndni, jsou nositeli védeckych hodnosti
nebo titulii (CSc., Dr., Ph.D., DrSc., DSc.)
a v kalenddrnim roce poddni navrhu do-
sahnou véku nejvyse 35 let. Tato skutecnost
ji predurcuje k tomu, abychom ji oslovili
v ramci projektu Mladi oboru. K rozhovoru
se chystdm skoro rok, bohuzel ¢lovék stdle
vice musi délat urednicinu, nikoliv to, co
ho bavi. Vérim, Ze presto informace budou
zajimavé.

Rozhovor byl paralelné veden také
s Martinem Pivokonskym, reditelem tohoto
dstavu, jenz si neddvno pripomnél 70 let své
existence. Ostatné pan reditel je uzndvanou
védeckou kapacitou v oboru a pozvedl na
vysokou troveri i samotny tstav. To doku-
mentuje i fakt, Ze na podzim 2022 byl pan
Pivokonsky ocenén Akademickou prémii,
kterou mu predala predsedkyné Akademie
véd Eva Zazimalovd.

Nominaci na Wichterleho cenu navrhuje
feditel dstavu. Co Vs k té nominaci vedlo?

Pivokonsky: Vedl mé k tomu prosty fakt,
e Lenka Cermakové je naprosto ojedinélou,
komplexni a ve svém véku jiz zcela vyzralou
védeckou osobnosti. Vysledky, kterych Lenka
dosahuje, jsou s ohledem na jeji vék, obor
a zaméfeni v ramci Ceské republiky naprosto

mi mladymi védci i ve svétovém méritku. Vy-
sledky své prace publikuje v nejprestiznéjsich
svétovych impaktovanych casopisech, jako je
Water Research, Science of the Total Environ-

ment, Separation and Purification Technology
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atd. Velmi cenny je také prakticky presah jeji
védecké préce, kde se zamétuje predevsim na
optimalizace koagulace/flokulace a adsorpce
v provozech tpraven vody. Vedle védecké
prace se Lenka také intenzivné vénuje fizeni
a chodu tstavu, od roku 2022 je zastupkyni
teditele UH. Za ustav tak byla Lenka jedno-
znacnou volbou.

Za co jste cenu dostala?

Cermakova: Cenu jsem obdrzela za vy-
zkum v oblasti monitoringu a odstrafiovani
pfirodnich a antropogennich organickych
latek pti tpraveé vody a také za aplikace no-
vych poznatkli do technologickych postupti.
Ve své odborné praci se zaméruji predevsim
na charakterizaci organickych latek produ-
kovanych fytoplanktonem, na vyzkum od-
strafiovani téchto latek metodami koagulace
a adsorpce na aktivnim uhl{ a v neposledni
fadé na problematiku vyskytu mikropolutat
(pesticidy, perfluorované organické latky,
mikroplasty atd.) v pitné vodé a na moznosti
jejich eliminace. V soucasné dobé se podilim
na rozsdhlém vyzkumu zaméfeném na vyvoj
on-line detektor pro velmi citlivou detekci
rizikovych latek ve zdrojich vody i vodé
upravené. Na tomto projektu se podili vedle
UH predevsim Fyzikdlni tstav AV CR a také
fada soukromych podnikd, napt. SIGMA Vy-
zkumny a vyvojovy tustav, s. I. 0.

A mohl by nyni naopak pan reditel pribli-
zit, jak to prislo, Ze se stal laureatem Akade-
mické prémie?

Pivokonsky: Popravdé, porad toto ocenéni
vniméam jako maly zazrak. V roce 2021 jsme
dostali Cenu predsedy grantové agentury CR
za vyzkum vlivu organickych latek produkova-
nych fytoplanktonem na vlastnosti vlocek tvo-
fenych béhem koagulace/flokulace pii tprave
vody. To je vysoké ocenéni védecké préce
a popravdé jsem si myslel, Ze je to do jisté
miry vrchol mé védecké kariéry. O to vice pro
mé bylo prekvapenim, Ze jsem byl navrzen na
Akademickou prémii. Navrh podal predseda
Védecké rady AV CR PhDr. Pavel Baran, CSc.
Prémii jsem nakonec ziskal, a to na téma zaby-
vajici se Sirokymi aspekty zmeén kvality vody
a vyvojem technologii pro jeji Gpravuy, z ¢ehoz
mam opravdu upfimnou radost, protoZze Aka-
demicka prémie je jedno z nejvyssich ocenéni,
jaké muze védec v Cesku ziskat. Navic je toto
ocenéni spojené s odménou 30 miliont korun,
ktera je urcena praveé na nas vyzkum. Podstat-
nou c¢ast téchto prosttedkti hodldm investovat
do lidi. Zakladnim nedostatkem ceské védy je
totiz nedostatec¢né personélni zajisténi vyzku-
mu ve smyslu finan¢niho ohodnoceni. Pritom
praveé lidé a jejich ocenéni jsou alfa a omega
uspéchu ve vyzkumu.

Které osobnosti Vas nejvice ovlivnily?

Pivokonsky: Nejsem piimo c¢lovek, ktery
by mél néjaké zasadni Zivotni vzory. Vzdy
se snazim hledat si vlastni cestu. Nicméné,
ptéte-li se, tak mezi védci jsou to Albert Ein-
stein, Nicola Tesla a Stephen Hawking, mezi
osobnostmi obecné Tomas Garrigue Masaryk,
Jan Palach a Viclav Havel. Vzdycky mé totiz
fascinovali lidé, kteti to neméli lehké, kteri si
svou pravdu museli obhajit a nékdy i tvrdé vy-
bojovat. Lidé, ktefi uméli plavat proti proudu.

Cermakova: Také nejsem &lovék, ktery by
se néjak upinal ke vzortim nebo se jimi inspi-
roval. Velci védci, které jmenuje Martin, jsou
pro mé jako obycejného ¢lovéka védecky dost
nedosazitelni, a kdybych je méla za vzor, byla

bych, myslim, vé¢né nespokojend a demotivo-
vana (smich).

Jaké jsou rozdily v dnesnich moznostech,
v moznostech mladi pana reditele a tfeba
v moznostech jeho ucitela?

Pivokonsky: Mladi je vzdycky spojené
s ur¢itym pocitem svobody a $tésti, at Zijete
v jakékoli dobé, a tak ija pohlizim na dobu
svych studii s ur¢itou nekritickou vlidnosti.
Vystudoval jsem Piirodovédeckou fakultu
UK a ptivodné jsem viibec nemél v planu
zabyvat se vodou. Nicméné bavila mé eko-
logie a védy spojené s zivotnim prostfedim
a zarover jsem také hodné inklinoval k fyzice,
chemii i matematice. V priibéhu studia jsem
se zacal hodné zajimat o chemii jednotlivych
slozek zivotniho prostiedi a kdyz pak v patém
ro¢niku magisterského studia prisla nabidka
pracovat na Ustavu pro hydrodynamiku,
nevéhal jsem ani minutu. V pocétcich to ale
nebylo jednoduché, vyzkum zaméfeny na
tpravu vody se na UH vracel po cca 20 letech
a chybélo prakticky vse — prostory, pfistroje
a predevs$im penize. Abychom usettili, délali
jsme vse vlastnima rukama. O vikendech
jsem sekal rozvody elektfiny, délal podlahy,
stukoval, maloval atd. Pokud jsem chtél novou
laborator, musel jsem si ji sim zrekonstruovat.
Postupné se podminky lepsily, ziskali jsme
projekty a tim padem i penize. To ndm umoz-
nilo nakoupit solidni laboratorni vybaveni,
prijmout nové lidi a rozjet skute¢ny vyzkum.
V té dobé jsem také zacal prednéset na vysoké
skole, a zajistil si tak pfisun novych mladych
nadanych lidi. Postupné jsem si zacal budovat
vlastni tym, ktery ma v soucasné dobé 15 ¢le-
ni a disponuje modernimi laboratofemi se
$pickovym vybavenim srovnatelnym se svéto-
vymi pracovisti. Mladi lidé tak dnes pfichézi
do moderntho, pfijemného, plné vybaveného
pracovniho prostiedi. Navic ptichdzi do tymu,
ktery je napojeny na mezinarodni vyzkum
a jehoz vysledky jsou celosvétové uznévané.
Zmeénilo se tedy tplné vse.

Cermakova: MoZnosti mé generace jsou
urcité nesrovnatelné vétsi nez ty mych uci-
teltl a jejich uciteld. Konkrétné ja jsem sice
zazila jesté ten starsi ptivodni tstav se starou
omitkou, starymi chodbami, okny, topenim,
ale dvé laboratore jiz byly zrekonstruované
a moderné vybavené, takZze vyzkum to nijak
nelimitovalo. V tomto ohledu jsme to ja
a ostatni moji kolegové v mé generaci meéli
o dost jednodussi. Na druhou stranu citim
obcas dost velky tlak a o¢ekavani, ze kdyz uz
ty moznosti mame, tak je véechny maximaélné
vyuZijeme, a to je nékdy opravdu tézké. Oce-
kavani, ze budeme délat vyzkum tady, budeme
jezdit po stazich, navstévovat kurzy, skoleni,
ucit, propagovat vyzkum smérem k laické
verejnosti a tak dale. V tomto sméru citim
opravdu pomérné znacény tlak, ktery mozna
minulé generace pocitovat nemusely, protoze
nemély ty moznosti...

Co bylo metivaci ke studiu, k tomu zistat
v oboru, ktery neni finan¢né nijak horentné
ohodnocen?

Pivokonsky: Motivaci byl jednoznacné
zajem délat véci, o kterych jsem si myslel
(a stdle myslim), Ze jsou potfebné. Penize
v dobé nadseného mladi nehrély roli. Musim
se ale priznat, Ze se okoli Casto podivovalo,
co to studuji, kdyZz z ostatnich budou préav-
nici a ekonomové. Mnoho z téchto lidi mi po
letech nakonec ale reklo, Ze jsem vystudoval
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a délam tzasny obor. Penize jsou jina kapitola,
nicméné kdyz se ¢lovék snazi, dokaze sehnat
irelativné pékné penize, aby mohl slusné za-
platit svoje lidi. Ale ano, méte pravdu v tom,
ze je zcela tristni, kdyz prameérny plat $picko-
vého védce dosahuje sotva primérného platu
v Praze. Pri¢in a dtsledkd je celd rada, ale to
je asi spiSe na jiny rozhovor.

Cermakova: J4 jsem uZ na gymplu tihla
k prirodovédnym predmétim. Zamilovala
jsem si hlavné chemii. K matematice jsem si
cestu hledala déle, ale i s tou jsem se nakonec
ipod tlakem rodic¢t (smich) velmi skamara-
dila. Jit studovat pfirodovédné zamérenou
VS byla tedy pomérné jasna volba. Jelikoz
jsem ale nechtéla studovat ¢istou chemii,
zvolila jsem nakonec obor Ochrana Zivotniho
prosttedi s tim, Ze se zaméfim na slozkovou
ochranu, napriklad na ovzdusi, ke kterému mé
to skrze obdiv k atmosféte tahlo. Nakonec ale
vlastné viceméné nahodou a shodou okolnosti
vyhrala nad ovzdu$im voda, a to diky absol-
vovani Martinovych prednasek Hydrochemie
a Uprava podzemnich a povrchovych vod,
které byly v ramci studia jak zjiného svéta.
Spojeni chemie a vody se nakonec ukézalo
byt osudové a na ovzdusi uz si ani nevzpo-
menu. Na Akademii, tedy na nas dstav, jsem
se dostala pres svou diplomovou praci a uz
jsem tu zistala. Ani si nedovedu predstavit,
Ze bych byvala $la jinam nebo nékdy odesla.
Tim, jak jsem tu od magisterského studia, tak
ani nemam pocit, Ze ted uz nestuduji a ze sem
chodim do préce. Financ¢né to sice ze zacat-
ku nebylo rtzové, ale v rdmci téch zacatka
to pro mé nebylo dulezité. A ted? Ted uz je
to diky skvélému vedeni, co se finanéniho
ohodnoceni tyka, iplné nékde jinde. Obecné
by si ale véda zaslouzila vétsi financovani. Jeji
vysledky a produkty vsichni denné vyuzivaji,
ale dat na ni penize, to se nikomu moc nechce,
a Casto je bohuzel véda to prvni, kde se zacne
v nouzi Setfit...

Jak se nase spolecnost stara o vodu?

Pivokonsky: To je velmi $irokd otdzka, na
kterou nelze jednoznacné odpoveédét. Obecné
ale plati, Zze spole¢nost moc nefesi to, co ji
aktudlné nepali. TakZe vodu jsme moc nefesili,
dokud neptislo sucho v obdobi 2014-2019. To
nam paradoxné pomohlo k tomu, abychom
si uvédomili, Ze voda je cennd surovina.
Na druhou stranu se ale pordd velmi malo
vénujeme znecisténi vodnich zdroji, které je
samozrejmé znacné. Nejde tak ani o to, jaké
mame technologie na ¢i$téni a tpravu vody,
ale o to, jak pristupujeme k nasemu kazdo-
dennimu ziti. Denné pouZivame neuvétitelné
mnozstvi chemie, které nakonec kond¢i v Zi-
votnim prostedi. A protoZe je voda pro fadu
latek idedlnim transportnim médiem, nakonec
se dostanou také do vodnich zdrojt, a to
iv pripadé, Ze jejich Zivotni cyklus nemusi
s vodou pfimo souviset. Typickym piikladem
takovych latek jsou dnes hojné diskutované
a velmi toxické perfluorované organické latky.
Pokud je vsak zivotni cyklus pouzivanych
chemikalii pfimo zavisly na vodé, kontami-
nace vodnich zdroji mohou byt zna¢né, aniz
bychom to tusili. Dam ptiklad: nedavno vysla
novéa studie, ktera analyzuje mnozstvi latek
uvolnénych z tablet do mycek na nadobi.
Zjistilo se, Ze z jedné tablety se uvolni vice nez
3 500 rtiznorodych chemickych latek. Jsou to
pritom latky, které se pak dostavaji do odpad-
ni vody, a nésledné do vodnich recipientd.
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Pro informaci v roce 2019 byla registrovéna
vyroba vice nez 350 000 chemikalii a smési
chemikalii. Podle Eurostatu bylo v Evropské
unii v roce 2021 vyrobeno cca 225 miliont
tun chemikalii nebezpec¢nych pro zdravi a Zi-
votni prostredi a srovnatelné mnozstvi bylo
spottebovano. Kolik z téchto latek pravidelné
ve vodeé sledujeme? At si kazdy odpovi sam.
K vasi otdzce odpovim také otdzkou. Podivejte
se, jak se vytesily nebo fesi otravy na Drnovém
potoce v roce 2019, kdy doslo k pfimému
ohrozeni Vodarny Plzen, kterd vyrabi pitnou
vodu pro cca 200 000 obyvatel, nebo otrava
Becvy v roce 20207

Cermakova: Upfimng myslim, Ze se sou-
Casné spolecnost o vodu moc nestara. Jak
tikd Martin, nefesi, co ji uplné netrapi. Po-
vazuje vodu za samozfejmost a mysli si, ze
déld maximum a vse spravné. Ale pozndni se
v mnohém posunulo a nékteré véci uz by se
daly délat jinak a lépe, ale ochota ke zméné
je obvykle velmi maléd. Vse se fidi tim, co
musime dle norem a vyhlasek a zejména tim,
kolik to stoji. Nikomu se nechce investovat nic
navic, kdyz spliiuje, co je aktualné dano. Voda
je stale velmi levna komodita a co je levné, to
je samoziejmé a lidé si toho méné vazi.

Kam mifi dnesni véda obecné a ta ,,vase*
zvlaste?

Pivokonsky: Vétsina dnesnich oborti smé-
fuje k interdisciplinarité a nejinak je tomu
i v oblasti Gipravy a ¢isténi vody. Nas vyzkum
se dnes neobejde bez znalosti hydrochemie,
fyzikélni a koloidni chemie, analytické che-
mie, biochemie, hydrodynamiky a fyziky
obecné, ale také matematiky, statistiky a vypo-
cetni techniky. Multidisciplindrni pohled na
véc nam umoznuje nalézat nové skutecnosti
a souvislosti, které pti izkém zaméreni zkrat-
ka neni mozné vidét. Soucasnd véda v oblasti
hydrochemie a apravy vody smétuje k tzv.
necilenym analyzadm obsahu kontaminant,
pricemz snahou je objasnit jejich aditivni vliv
na ekotoxikologii a lidské zdravi. V oblasti
technologii sméfuji trendy, vedle neustdlého
vylepsovani stavajicich a hledani novych po-
stupt, jednoznacné k vyuziti umeélé inteligen-
ce pro efektivni fizeni Gpravy i ¢i§téni vody.

Cermakova: Jednoznacnym trendem, jak uz
naznacil Martin, jsou mikropolutanty v pitné
vodeé a jejich aditivni toxikologicky ucinek.
Ruku v ruce s timto pak jde vyzkum zaméteny
na jejich efektivni a ekonomickou eliminaci.

Mam provokativni otazku: G. B. Shaw je
autorem aforismu, Ze soucasna lékarska véda
je tak dokonal4, Ze nikdo neni zdravy. Nepla-
ti to tfeba i ve vodarenstvi a v Cistirenstvi?
A je viibec rozumné vyrabét pitnou vodu,
Cistit vodu odpadni na nula cela nula nic?
Naklady na ¢im lepsi cisténi nerostou totiz
linearné, ale podstatné rychleji. Nebylo by
lepsi cistit na nula cela nic a usetfené pro-
stiedky mifit tfeba na cisténi v rozvejovych
zemich, kde je situace tristni? Nebyla by to
pomoc jenom jim, ale i nam, protoze dopady
jejich znecisténi ohrozuji i nas...

Pivokonsky: Nechci zpochybriovat citovany
vyrok slavného dramatika, nicméné pokud
bychom se na ,zdravi“ podivali optikou bio-
chemie (ostatné jak jinak), zjistili bychom, ze
cely nés zivot (zrovna tak vSech organismi)
je vlastné ,jen” nastolovanim chemické rov-
novahy reakci probihajicich v nasich télech.
A pak lze s trochou nadsazky fici, Ze nee-
xistuje zdravy clovek, jen $patné vysetfeny.

A obdobné je to dnes i s vodou. Dnes nikde
v piirodé neexistuje ,Cista“ voda bez antro-
pogennich polutantti, existuje pouze voda
$patné zanalyzovana. Jedno takové otfepané
a nepravdivé tvrzeni, které Casto pouzivaji
technokraté, 1ik4, ze vSechny latky, které dnes
analyzujeme ve vodé nebo i jinych slozkach
zivotniho prostredi, zde byly vzdycky a my
jsme to nevédéli pouze proto, Ze jsme neméli
odpovidajici analytické moznosti. Je to vSak
naprosty omyl. Antropogenni latky se ve vodé
mohou vyskytovat pouze od té doby, co jsme je
zacali vyrabét. Tézko bychom treba pred 100
lety ve vodnich zdrojich nalezli pesticidy, per-
fluorované latky, chlorderivaty organickych
latek, analgetika nebo tfeba psychofarmaka,
kdyz jsme je v té dobé nevyrabéli. Dalsi
nebezpecny omyl je, Ze voda je téchto latek
prosta, nebo ze jejich koncentrace jsou tak
nizké, Ze nemé cenu jim vénovat pozornost.
Dnes vyrabime takové mnozstvi chemikalii
a pouzivame je v tak masivnim mnozstvi, Ze
jsou zkratka vSude, a tedy i ve vodé. Vime, Ze
do vody se takto dostavaji stovky, mozna tisice
nebo desetitisice chemickych individui. Kolik
jich vsak redlné stanovujeme? Desitky realne,
obcas v néjaké studii stovky. To vSak muze byt
zlomek skutecného stavu. V posledni dobé
se zacinaji objevovat studie, které diky tzv.
necilené analyze jasné prokazuji existenci
stovek 1 tisicti latek, které lze ve vodé, ale
tfeba i v potravindch nalézt. Jisté, jedna se
,zatim“ o stopovd mnozstvi, nicméné jaky
ma tento ,koktejl“ ticinek na zivé organismy,
potazmo ¢lovéka, nikdo nevi. Navic my vodu
necistime na nula celd nula nic, jak rikate.
My nevime, jak moc dobie vodu ¢istime nebo
upravujeme, protoze ani nevime, co véechno
se v ni vyskytuje.

Cermakova: Dam Vam piiklad a vezmu si
na pomoc jiz zminéné perfluorované a poly-
fluorované organické latky (PFAS). Zatimco
pred, feknéme, 10 lety o nich mélo povédomi
jen nékolik malo odbornik, dnes je diskutuje
cely ,vodarensky“ svét. Jejich koncentrace se
u nds ve vodé sice vyskytuji ve velmi malych
koncentracich (jednotky maximalné desitky
nanogrami na litr), tedy jak Vy fikate nula
celd nula, nula, nula, nula, nula, nula, nula,
nula a ted aZ to nic, a akutni toxicita takového
mnozstvi se skute¢né limitné blizi nule, ale je
tu jedno ale. Vezmeme-li totiz v potaz, Ze se
jedna o latky perzistentni (odolné vtic¢i rozkla-
du) a biokumulativni (kumuluji se v zivych
organismech) a Ze jsou povazovany za lidské
karcinogeny, zptisobujici pravdépodobné
rakovinu ledvin, vaje¢nikd, varlat a prostaty,
ze jsou reprotoxické (snizuji plodnost u Zen),
zvy$uji riziko vysokého krevniho tlaku v tého-
tenstvi, zptsobuji preeklampsii (onemocnéni
placenty) nebo nizsi porodni vdhy novorozen-
ct, je jejich vyskyt i v malém mnozstvi, at jiz
treba ve vodé nebo v potravindch, alarmujici.
Budeme-li uvazovat, Ze koncentrace PFAS
ve vodeé je tfeba jen 20 ng/l (redlné zjisténa
hodnota), té¢ denné vypijete a pfijmete v po-
travé priblizné 4 litry, tak denni pfijem je jiz
80 ng, za rok to je jiz 29 200 ng, za 10 let to
pak bude 292 000 ng, padesatilety ¢lovek tak
redlné prisel za dosavadni zivot pouze pitim
vody do styku s cca 14 600 000 ng, respektive
14,6 mg PFAS. To je, s ohledem na charakter
téchto latek, mnozstvi jiz nezanedbatelné,
a to jsme pocitali pouze prijem z pitné vody.
Dals$im zdrojem jsou pochopitelné potraviny.
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Pivokonsky: Jen pro tplnost, evropska
direktiva pro pitnou vodu (98/83/EC) defi-
nuje standardy kvality pitné vody pro sumu
20 PFAS na tirovni 100 ng/l. Suma vSech PFAS
je pak stanovena na trovni 500 ng/l. Nicméné
evropsky trad pro bezpecnost potravin (EFSA)
stanovuje bezpecnostni tydenni limit pro
obsah c¢tyt hlavnich PFAS, které se hromadi
v lidském téle (PFOA, PFOS, PFNA, PFHxS)
na 4,4 ng/kg lidské hmotnosti. Pak napfi-
klad pro 50 kg vazici sle¢nu je jeji celkovy
bezpe¢ny tydenni limit 220 ng. Pfi celkové
konzumaci cca 4 litrit vody denné s obsahem
20 ng/l je tento limit prekrocen jiz za necelé tii
dny. Celkovy tydenni pifjem je pak 11,2 ng/kg,
tedy vice jak 2,5krat vyssi nez doporucena
hodnota, a to jsme jesté viibec neuvazovali
prijem z potravin. V tomto duchu se limity
uvadéné pro pitnou vodu jevi jako zcela ne-
dostacujici. Promirite, ale jak znéla ptivodni
otazka? (smich)

Jak se prolina zakladni a aplikovany
vyzkum?

Pivokonsky: Déleni na zakladni a apliko-
vany vyzkum opravdu nemédm rad. Existuje
pouze kvalitni nebo nekvalitni vyzkum.
V prvni fazi obvykle probiha ten ,zakladni®,
ktery naptiklad vede k objasnéni podstaty
,»véci“, v naSem piipadé tfeba interakci ¢éstic
ve vodé v zavislosti na hodnoté pH. Dosazeny
vysledek je nésledné vyuzit vizkumem ,apli-
kovanym®“, v rdmci néhoZ se navrhne napf.
novy zpusob koagulace, at jiz jde o Gpravu
reakéniho pH, nebo pouziti nového koagu-
la¢niho c¢inidla. Je tfeba upozornit, Ze vyse
popsané jesté neznamend vyuziti vysledku
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v praxi. K tomu musi byt ochota i ze strany
provozovatele. V fadé pripadd dochézi také
ale k opa¢nému postupu. Nekdy se stavé, ze
v praxi je pozorovan néjaky jev, ktery nebyl
predpoklddan, coz nasledné vede k vyzkumu
jeho ptivodu a pficiny, a tak dojde k objasnéni
jeho fyzikalni podstaty. Lidé, ale tfeba také po-
litici, se ¢asto domnivaji, Ze zdkladni vyzkum
je néco ,,zbytecného®, ale to je straslivy omyl.
Nejde aplikovat néco, ¢emu nerozumime. To,
¢emu fikame zakladni vyzkum, je nezbytnym
predpokladem rozvoje védy, primyslu, kultu-
ry a v kone¢ném dusledku celé spolec¢nosti.
Jsem uz trochu alergicky na neustalé dotazy
,k ¢emu to je?“. Bohuzel, dnes velmi Casto
vidam absolventy VS, ktefi ,rozumi“ tech-
nologii, ale neznaji podstatu déja, kterych
vyuziva. Pokud nebudeme rozumét tomu, co
saplikujeme”, nemizeme to aplikovat spravné
a tcelné. Jako bychom uz nechtéli premyslet
aradéji jen ,instalujeme”.

Co je tedy hlavnim védeckym vystupem?

Cermakova: Samoziejmé kvalitni vysledek
posouvajici lidské poznani v urc¢ité oblasti
a v idedlnim pripadé majici pfimy dopad
na praxi v daném oboru. Problém ale je, Ze
vyuziti vysledka v praxi mnohdy pokulhava
za védeckym poznanim i desitky let a podoty-
kém, neni to chyba védct nebo védy. Nekdy
se ale takeé stava, ze se prakti¢nost védeckého
vysledku ukaze se zna¢nym zpozdénim.

Pivokonsky: Zakladnim ,hmatatelnym*
vysledkem védecké prace je samoziejmé pu-
blikace v recenzovaném odborném casopise
s impaktnim faktorem. Pro Gplnost doddvam,
ze kazda takova publikace musi pfinaset néco

nového, néjaky novy poznatek, néco, co dany
obor posouvé dal. Bez toho by nebyla k pub-
likovani ptijata. Uvédomme si vsak také, ze
védecké poznani je soucasti kultury v nejsir-
$im smyslu slova a plni tak nezastupitelnou
spolecenskou roli.

Myslim si, ze by vysledky vyzkumu za
ceské penize mély byt dostupné i ceskému
¢tenari. Psat vsak do ,jen“ recenzovaného
Casopisu, jako je Vodni hospodaftstvi, je pro
lidi z vyzkumnych ustavi a vysokych skol
nezajimavé nebo prace navic...

Pivokonsky: Vysledky védeckého vyzkumu
by mély byt pristupné vsem, at jiz jsou za ko-
hokoli penize. Véda je univerzélni a z podsta-
ty véci nerozlisuje, jakou kdo ma narodnost
nebo odkud pochazi. Navic véda u nds neni
financovéna jen z Geskych penéz, ale také
napiiklad z penéz evropskych. Logiku véci
mutZeme klidné obratit. Véda je mezinarodni,
vysledky se komunikuji v angli¢tiné, a je tak
dostupné vSem. Nenf to tak, ze ,,psat vSak do
,jen‘ recenzovaného ¢asopisu, jako je Vodni
hospodarstvi, je pro lidi z vyzkumnych
astava a vysokych $kol nezajimavé nebo
prace navic“, jak uvadite. Aby publikace
byla uznatelna jako vysledek védecké prace,
musi projit standardizovanym recenznim fi-
zenim, které musi spliiovat pfisna kritéria. To
bohuzel ¢asopisy jako je Vodni hospodérstvi
nespliiuji. Problémem je totiz z podstaty véci
pravé cestina, ve které tyto casopisy vycha-
zeji a kterd recenzni fizeni hendikepuje jen
na ¢eskou, maximalné slovenskou kotlinu,
kde prosté nesezenete dostatek nezavislych
a nezaujatych recenzentti. Tato skutec¢nost
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pochopitelné vlastni recenzni fizeni znac-
né devalvuje, a v podstaté tak neumoznuje
v téchto casopisech publikovat origindlni
védecké vysledky. V takovych ¢asopisech pak
logicky vétsina védct nepublikuje a upfimné,
ani publikovat nemtize. Vyzkum, ktery stal
tfeba i nékolik miliond korun musi byt pri-
marné publikovan v Casopise s celosvétovym
dopadem. Navic pokud jiz jednou vysledek
publikujete v impaktovaném c¢asopise, vlast-
ni onen c¢asopis i copyright a neni mozné
tento vysledek publikovat jinde. To ovsem
neznamend, ze Vodni hospodéfstvi nema
své opodstatnéni. Naopak, své misto na trhu
urcité mé. Maze se orientovat napriklad
na prakticka sdéleni, edukativni prispévky,
osvétu atd. Pro doplnéni, neni pravda, ze
konkrétné my bychom nepublikovali v ces-
tiné. Z podstaty véci se ale orientujeme na
monografie, viz napf. Koagulace pfi tpravé
vody - teorie a praxe, kterou vydalo naklada-
telstvi Academia v roce 2020, nebo Metodika
laboratornich koagulac¢nich/flokulaénich
testt, ktera je volné pristupna na webovych
strankach tstavu.

A jak to financovat?

Pivokonsky: Myslite védu? To je téma na
samostatny rozsdhly rozhovor. Nicméné
zédkladnim nedostatkem je skutecnost, Ze
institucionalni financovani je v Ceské repub-
lice velice nizké. Dokonce tak nizké, Ze bez
ucelového financovani bychom nemséli ani
na provoz, natoz na néjaky seriézni vyzkum.
Pro Vasi predstavu, celkové néklady naseho
Gstavu jsou kryty z cca 60 % z institucionalni
dotace a z cca 40 % z projektd, a to jsme na

NA PLNY_
VYKON AZ

tom jesté velmi dobfe. Jsou ustavy, kde je
to 40:60 i vice. Pro srovnani ve vyspélych
zapadnich zemich je institucionalni podpora
feknéme nékde mezi 80-90 %. Tato skutec-
nost logicky vede k tomu, Ze abychom méli
dostatek financi na provoz, piseme neustile
néjaké projekty a na vlastni védu tak zbyva
stdle méné a méné casu. Dokud se nenavysi
institucionalni podpora vyzkumu alesporni
na néjakych 80 %, nedojde ke stabilizaci
Ceské védy. Z uvedeného logicky plyne dalsi
problém a tim je nizké mzdové ohodnoceni
védeckych pracovnik, ktef{ jsou s ohledem
na svou vysokou odbornost silné podhodno-
ceni. Dalsi problém, ktery vidim, je fakt, Ze
podle mého soudu se ze statniho rozpoctu
Casto financuji ¢innosti, které se vydavaji za
védu a vyzkum, ve skutecnosti jimi ale nejsou.
Tento problém se bohuzel tykd predevsim
saplikovaného” vyzkumu. To je ale, jak uz
jsem tikal, asi na jiny rozhovor.

Jak vidite budoucnost dstavu?

Pivokonsky: Ustav pro hydrodynamiku
je malé (cca 50 zaméstnancii), zato velmi
dynamické pracovisté, ostatné jak jiz nazev
napovida. Jsme také velmi mladé pracovisté
s primérnym vékem védeckych pracovniki
38 let. Pokud bude tstav schopen udrzet
mladé a schopné lidi, jako je pravé treba
Lenka, o budoucnost tstavu se nebojim.
Druhou strankou véci je zajistit pro tyto lidi
odpovidajici finan¢ni ohodnoceni.

Cermakova: Jak t1kd Martin, jsme sice maly;,
ale mlady tstav, jehoz objektem z4jmu je na-
vic neskutecné dutlezitd surovina. Vérim, Ze
pokud se vodé vénujeme jako celku, mé tstav
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Nejchytiejsi COV na trhu. Realizovano jiz pres 15 projektl Vlastni technologie
soustav COV. MONOBLOK-T a FLEXIDIBLOK.
- Ceska patentovana technologie -
-100% kompletni vyrobek & - kompaktni feseni
- bez nutnosti ZB zakladové desky - univerzalni fidici systém a SCADA
- nejrychlejsi montaz : ! -0 30% nizsi zastaveéna plocha
- méfipritok a reguluje vykon o Y e > - nizsi provozni naklady
- zahusténi kalu e

kvality vody na odtoku
-vhodné i pro intenzifikace

-volitelné propirany piskovy filtr
- zpétneé vyuZziti tepelné energie z vody

. w ° - splfiuje nejpfisnéjsi pozadavky
t.

Dl

- vlastni dispegink véech COV

-1/3 ndkladl oproti kanalizaci

- zadné vykopy v komunikacich

- zachovani vody v krajiné

- vyCisténa voda pro zalivku i recyklaci

h

Ocenéni udélenav roce 2022: e: topas@topolwater.com

GRAND PR|X, INOVACE ROKU TOPOLWATER w: www.topolwater.com

Vaughan |

Unmatched Reliability &

& W0InosT, UVZKOUSE] § KuP”
PATENTOVANA SEKACI FUNKCE
UCPAVKA BEZ PROPLACHU




Uceleny sortiment, inovativni
technologie i komplexni sluzby.
Spoleénost HUTIRA je spolehlivym
partnerem v oblasti vodarenstvi

Ucta k piirods, principy cirkularni ekonomiky, dtiraz na kvalitu &
dlouholeté zkusenosti. To jsou hlavni pilife spole¢nosti HUTIRA,
ktera vznikla na zacatku leto$niho roku fizi spole¢nosti HUTIRA —
BRNO, ATJ special a HUTIRA — VISION a ktera je diky tomuto slou-
¢eni plnohodnotnym partnerem v oblasti vodarenstvi. Zdkazniktim
nabizi jak $iroké produktové portfolio, tak progresivni technologické
novinky ¢i bohatou nabidku sluzeb véetné servisu. To vSe ptitom pod
jednou hlavickou.

,Nabizime nejen kompletni sortiment pro voddrenstvi, ale i inova-
tivni technologicka reseni pro hospodareni s vodou a jeji dpravu. Zde
miiZzeme nabidnout reseni individudlnich projektii na miru a vétsi
zakazky tykajici se napriklad dpravy vody, recyklace odpadnich vod
¢i vyroby technologické vody, a to vse s ohledem na maximalni vyuZiti
energetické tispory,“ fekl Petr Hajny, feditel divize VODA — Technologie
upravy vody a Vodni hospodarstvi.

HUTIRAs.r.0. ® A

HUTIRA - OMICE, s.r.0.  »

() Plyn

() Voda

.,V oblasti voddrenstvi je tak noveé vznikla spolecnost, kterda predchozi
fazi se spolecnosti AT] special navdzala na 30letou historii, jednim
z vyznamnych hraci na tuzemském trhu, “ uvedl Pavel Kazda — vedouci
sekce VODA - prodej vodédrenského sortimentu. Dikazem je nejen
uceleny sortiment vodarenskych materialti, at uz jde o rozsahlé fady
hydrantd, regulacnich ventild, spojek ¢i objimek, ale také klicovy pro-
dukt — malé vodomérné $achty, které firmy znacky HUTIRA dodavaji
na trh od roku 2008.

Vyznamnym segmentem, kterému se HUTIRA vénuje, jsou také
vlastni tpravny vody pod znackou CCW, Crystal Clear Water, které
vychazeji z unikatniho know-how spole¢nosti. Vyuzit je mohou obce
a mésta, firmy, koupali$té, vodarenské provozy, ale i humanitarni
organizace ¢i lidé, ktefi se ocitli v krizovych situacich.

Kromé tpraven vody se HUTIRA divize voda specializuje také na
inovativni technologie se zaméfenim na maximalni energetickou
efektivitu, kde vidi velkou synergii. ,,Chceme maximdlné pomoci
predevs$im tuzemskych firmdam v jejich hospodareni s vodou, urcité
se tedy budeme casto zamérovat i na vodni audity. V letos$nim roce
budou velmi pravdépodobné spojeny s moznosti ziskani dotace pro
tuzemské firmy, diky nasim autorizovanym pracovnikiim v oblasti
vodohospodadrskych staveb proto tuto nasi sluzbu vyuZiva rada firem
jiz nyni,“ uvedl Petr Hajny.

Vyznamnym inovativnim produktem spole¢nosti HUTIRA je novy
systém na vzdalenou regulaci technickych zarizeni HUTIRA HUCS®,
ktery snizuje néklady na jejich provoz a tidrzbu. Diky moznosti vzda-
lené spravy je idedlnim fesenim pro dalkové monitorovani a fizeni
naptiklad Gpraven vody.

Veskery sortiment Vam HUTIRA rada predstavi na
letoSnim veletrhu VOD-KA

S ucelenou nabidkou svych technickych reseni, produktti a sluzeb ve
vodérenstvi Vis spolec¢nost HUTIRA sezndmi i na leto$nim 22. me-
zindrodnim vodohospodérském veletrhu vystavy Vodovody — Kana-
lizace, ktery se bude konat od 23. do 25. kvétna v Praze. Expozici
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spole¢nosti HUTIRA najdete v hale 3, na stdanku ¢. 38 na vystavisti
PVA EXPO Praha.

Navstévnici budou mit moZnost se na misté setkat s feditelem
feditel divize VODA - Technologie Gpravy vody a vodni hospodét-
stvi Petrem Hajnym, vedoucim sekce VODA - prodej vodéarenského
sortimentu Pavlem Kazdou, feditelem obchodu, marketingu a rozvoje
Radkem Kundratou a také vykonnou feditelkou HUTIRA green gas
Monikou Zitterbartovou.

Projekt biometanové stanice UCOV Praha

S oblasti vodarenstvi pfitom tizce souvisi i zdsadni projekt, na kterém
se spolecnost HUTIRA podili v ramci své divize biometan. Dodava
totiz technologie pro prvni biometanovou stanici spojenou s ¢istirnou
odpadnich vod v Cesku, konkrétné pro UCOV Praha. Ta bude od letos-
niho roku vyrdbét z kalového plynu biometan a nasledné ho dodavat
do stfedotlaké distribu¢ni sité spolecnosti Prazské plynarenska. Hned
ve dvou smérech jde pfitom o unikatni projekt. Zaprvé jde o viibec
prvni biometanové feseni spojené s Gistirnou odpadnich vod v Cesku.
ve srovnani se zemédélskymi bioplynovymi stanicemi.

JWyjimecnost projektu spatfujeme také v tom, Ze biometan bude
vtlacen do stredotlakého plynovodu. VyuzZivame k tomu regulaci,
kterou tlak sniZzujeme na potrebnou
hodnotu. Praxe pritom byva takova,
Ze se zpravidla vtlaci zejména do
vysokotlaku, predevsim kwiili jedno-
dussimu akceptovani ze strany ply-
narenskych spolecnosti. I z toho dii-
vodu byl soucdsti ndmi doddvanych
komponent také objekt propanizace.
Zatimco pri vtldc¢eni biometanu do
vysokotlaké distribucni sité jiz neni
propanizace nutnd, u stredotlaku je
stale vyzadovdna,“ uvedl manazer
projektu Tomas Stone ze spolecnos-
ti HUTIRA.

Kromé objektu propanizace pak
spole¢nost HUTIRA dodala v rdmci
realizace také kontejner pro méfeni
kvality a mnozstvi biometanu. Jeho
soucasti je naptiklad chromatograf
Emerson Rosemount 370 XA. , Jesté pred vtlacenim biometanu do sité
musime mit jistotu, ze plyn, ktery do ni ma téct, ma patricnou kvalitu
a spliiuje klicové standardy. Kromé chromatografu jsou tak soucdsti
naseho reseni i dalsi analyzdtory, které sleduji napiiklad hodnoty
vihkosti ¢i sirovodiku,“ doplnil Tomas Stone s tim, Ze pokud by bio-
metan potfebné parametry nesplioval, zamitil by zpét do Cistirny
odpadnich vod.

¢ HUTIRA green gas s.r.o.

¢ HUTIRA Slovakia s.r.o.

Monika Zitterbartova
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Nové moznosti zvyseni efektivity provozu
membranovych systémii: recyklace retentatu

z reverzné osmotickych jednotek a inovativni zptsoby
zpétného proplachu membran

Daniel Vilim, Radek Vojtéchovsky, Milan Drda, Jaroslav Nosek, Lubos Mrkva,

Tomas Dufek

Reseny projekt byl zaméren na dva dileZité
provozni aspekty membrdnovych systémii, pro-
strednictvim kterych bude mozné dosdhnout
vys$si efektivity membranovych separacnich
procesti a minimalizace kapalnych a chemic-
kych odpadii. Projekt si kladl za cil dosdhnout
moznosti recyklace odpadnich proudi z re-
verzni osmozy a pribliZit se tzv. zero-liquid
discharge konceptu. V oblasti ¢isténi membran
si kladl za cil vyvinout nové zpiisoby, které na
jedné strané prodlouZi filtracni cyklus mem-
bran a na strané druhé budou minimalizovat
mnozstvi aplikovanych chemickych c¢inidel.

Uvod

S rostoucim nedostatkem cisté vody roste
poptéavka po novych moznostech opétovného
vyuziti vodnich zdroja. V§vojova linie projek-
tu byla rozdélena na dvé oblasti. Prvni zahrno-
vala vyvoj technologie kombinujici jednotku
reverzni osmézy s navazujici technologii na
Cisténi retentatu, zaloZenou na membranové
destilaci a procesech efektivniho predcistént,
s cilem dosdhnout recyklace 70 % odpadniho
proudu (retentatu) zpét do procesu reverzni
osmézy. Systémy membramové destilace (MD)
je mozné kombinovat s dal$imi separa¢nimi
procesy za vytvoreni integrovaného separac-
niho systému nebo hybridni membréanové de-
stilace. Integrace MD s ostatnimi separa¢nimi
procesy nabizi prakticky pristup ke zvyseni
separacniho vykonu. Membranova destilace
nachézi vyuziti v mnoha odvétvich, ktera vy-
zaduji specialni proces separace vody. Kromé
chemického, potravinatského ¢i textilniho
primyslu se zvySuje potencial v ¢isténi vod,
a to jak odpadnich, tak pitnych.

Druhé oblast projektu byla zacilena na vy-
voj novych efektivnéjsich zptisobt chemicky
podporovanych zpétnych proplacht, zaloze-
nych na aplikaci UV zéfeni, ozonu a externé
generované plazmy, eventudlné v kombinaci
s aktualné vyuzivanymi chemickymi ¢inidly,
které povedou k prodlouzeni filtra¢niho cyklu
mikrofiltra¢nich a ultrafiltracnich membran
aplikovanych pfti ¢isténi odpadnich vod.
Pro tcely testovani novych zptsobt che-
micky podporovanych zpétnych proplachi
membran byla zkonstruovana kontejnerova
membréanové biologicka c¢istirna odpadnich
vod obsahujici vysoce kapacitni mechanické
predcisténi surovych vod.

V soucasné dobé je dokonc¢ena realizace
obou poloprovoznich jednotek. Na polopro-
vozni jednotce novych zptisobt chemicky
podporovanych zpétnych proplachii probihaji
ovérfovaci testy. Podrobné vysledky budou
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publikovany po ukonceni ovérovacich testi.
Tento vystup se zabyva problematikou mem-
branové destilace.

Membranova destilace

Membranova destilace je tepelné fizeny sepa-
racni proces, pfi kterém porézni hydrofobni
membranou prochézi pouze molekuly pary
[6]. Diky tepelnému gradientu — hnaci sile
procesu — dochdazi k odpatovani vody ze vstu-
pujiciho (teplého) proudu, transportu vodni
pary skrz separa¢ni membrinu a nésledné
ke kondenzaci pary na povrchu membréany
na permedtové (chladné) strané. Vzhledem
k fdzovému prechodu mtZe membranova
destilace dosdhnout retence soli vy$si nez
99 % [5, 1].

Membranova destilace ma nejvétsi poten-
cial v procesu odsolovani motské vody nebo
¢isténi vody. Poptévka sladké vody kvili ristu
svétové populace stale stoupa. Dostupnost
se stale snizuje kvtli nedostatku piirodnich
zdroji. Pouziti MD se nabizi pti praci s vysoce
koncentrovanymi slanymi roztoky, u nichz je
prilis naro¢né zpracovani tlakovymi procesy,
¢i v blizkosti zdroje zbytkového tepla [6]. Pro
zemé v suchych oblastech svéta, které trpi
nejvétsim nedostatkem vody, nabizi MD slibné
feseni v kombinaci se solarnim panelem, do-
davajicim membranové jednotce elektrickou
a tepelnou energii.MD nachézi vyuziti také
v chemickém, potravindrském ¢&i textilnim
primyslu, pfi procesech koncentrace kyse-
lin, odstraniovéni tékavych slozek z roztokd,
koncentrace ovocné $tavy, odstraniovani barev,
obecné procesy, v kterych by vysoka teplota

DCMD

Odvod

Natok _I chiadicibio
| média

Retentit «—I| | Pfivod
chladiciho

meédia

vedla ke znehodnoceni produktu [3]. Proces je
také vhodny k ¢isténi vody, pfi némz je ziskan
Cisty permeat, ktery neni jiz nebezpec¢ny pro
zivotni prostfedi, a koncentrovany retentat,
ktery obsahuje necistoty nebo skodlivé latky
[4].

Vyhodou procesu membranové destilace
je predevs§im provoz systému pfi nizkych
tlacich. Naopak hlavni omezeni spo¢iva v niz-
kém hydraulickém vykonu membran, jelikoz
membréany musi spliiovat nékolik pozadavkd,
které propustnost membrany snizuji, jako jsou
tloustka vlastni membrény a s tim souvisejici
dostatecna izolac¢ni vlastnost, distribuce a ve-
likost périi a vysoka a dlouhodobé stabilni
hydrofobnost membranového povrchu [2].
Dalsim faktorem ovliviiujici vykon procesu
membranové destilace je vlastni membranovy
modul, respektive jeho design.

Pro testovani byla pouzita ekonomicky do-
stupna polypropylenova (PP) mikrovldkenna
membréana pripravend metodou melt-blown
o plo$né hmotnosti 30 g'm*2. Velikost pdrt
membrany se pohybuje mezi 14 a 19 um
s prameérnou velikosti okolo 16 um. Pramérna
maximalni velikost péri je priblizné 18,5 um.
Kontaktni thel membrény byl naméfen 135°,
z ¢ehoz vyplyva vhodna hydrofobnost mem-
brany. Dalsi testovanou membréanou byla
nanovldkenné PVDF membréana o plosné
hmotnosti 3 g'm™. Velikost pérti u nanovldken-
né membrany se pohybuje mezi 0,5 a 0,85 um
s prameérnou velikosti p6rt 0,62 um. Nanovla-
kennad membréna vykazuje také mensi hyd-
rofobitu nez PP membréna se srovnatelnym
kontaktnim dhlem.

Membranové moduly a porovnani
jejich G€innosti

V ramci této studie byly porovnany dva nej-
béznéjsi membranové moduly pouzivané pro
proces membréanové destilace, a to tzv. direct-
-contact (DCMD) a air-gap modul (AGMD).
V prvém ptipadé se jedna o modul, kdy je
permeét vznikly kondenzaci pary po jejim
prichodu skrz membranu v pfimém kontaktu
s touto membranou (kondenzuje na membra-
né v chladnéjsim okruhu). V druhém pripadé
se jednd o systém, kdy je za membréanou na
permeétové strané vzduchova mezera a ke
kondenzaci dochézi na chlazené kondenzacni
desce — vznikajici permeét tedy neni v pfimém
kontaktu s vodou v chladicim okruhu. Vyho-

. Odvod
Natok j | chladiciha
b 2 média
Membrana
Vzduchova
mezera
s kondenzaéni
deskou
t P¥ivod
Retentit —I chladiciha
media

Permeat

Obr. 1. Modul v kontaktnim rezimu (DCMD) a modul se vzduchovou mezerou (AGMD)

17



dou je také minimalizovani tepelnych ztrat.
K testovani byl pouzit membranovy modul
Sterlitech Corporation (USA) s efektivni pra-
to¢nou plochou 45 cm?. Schéma testovanych
designtt membranovych modulu je na obr. 1.

Oba moduly byly testovany za totoznych
laboratornich podminek s nanovldkennou
membranou PVDE. V laboratornich testech
s roztokem NaCl o koncentraci 0,5 mol bylo
dosaZeno retence blizké 99 % pro oba modu-
ly. Pfi porovnéni vysledkt obou testovanych
modulu s vybranymi membrdnami je na
zakladé vysledka shrnutych v tab. 1 patrné,
ze LMTD (logarithmic mean temperature dif-
ference) je pti stejnych vstupnich teplotach na
termostatech vys$si pro modul se vzduchovou
mezerou (AGMD). To znamend, ze AMGD je
tepelné efektivnéjsi. Je to ddno jednak mensi
ztrdtou tepla v testovaném modulu a také
tim, ze modul AGMD je vhodnéjsi z hlediska
zachovéni teploty a moznosti vyuziti této
teploty pro samotny proces destilace. Naopak
v pfipadé fluxu jsou tyto hodnoty nizsi nez
u DCMD modulu. To je ddno vzduchovou
mezerou v AGMD, ktera tvor{ bariéru pro
molekuly vodni pary, ale pti casové velmi
krétkych testech se projevuje také delsi doba
potfebna ke kondenzaci proslych molekul
vody na kondenzacni desce.

Jednotlivé testy porovnavajici oba moduly
vykazuji zna¢nou podobnost. Pfi kratkodobych
(45minutovych) testech filtrace bylo s modu-
lem DCMD dosazeno vyssiho fluxu. Flux v mo-
dulu AGMD se stejnym teplotnim gradientem

v8ak nebyl vyznamné niz$i nez v modulu

DCMD (tab.1) a vykazoval nizsi tepelné ztraty

NABIZiME

PROFESIONALNI

NEBO UPRAVNACH VODY.

Dale nabizime:

- koagulaci/ flokulaci se separaci -
na lamelovém separatoru -

- membranovy biologicky reaktor -

Kontaktujte nas a poradte se s naSimi technology, jak by pravé
vam nase poloprovozni jednotky mohly usetfit ¢as a penize.

O =30

topkova@envi-pur.cz
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y POLOPROVOZNIi TESTY
NA NASICH 13 POLOPROVOZNICH JEDNOTKACH

POLOPROVOZNi JEDNOTKY
PRO OVERENi NAVRZENE TECHNOLOGIE V PRAXI

VHODNE PRO CISTENI, RECYKLACI, ZNOVUVYUZITI, UPRAVU VODY
Vv PRUMYSLOVYCH PODNICICH, CISTIRNACH ODPADNICH VOD,

elektrokoagulaci
pokrocilé oxidacni procesy
sanaci sediment(

- vsadkovy bioreaktor (SBR) - filtraci zrnitym materidlem
- membranovou destilaci - filtraci GAU

envis

hospodafime s vodou

Tab. 1. Porovnani vysledkit AGMD a DCMD modulu

modul teplota natoku [°C] | LMTD [°C] | flux [kg:m*h] | retence [%]
kratkodobé testy
60 28,4 16,2 97,7
AGMD
40 16,1 8,1 99,7
60 13,2 18,1 99,8
DCMD
40 8,5 9,3 99,9
sttednédobé testy
AGMD 0 28,4 11,6 99,8
DCMD 18,2 14,9 98,5

(vys$si hodnoty LMTD). U modulu s AGMD
néjakou dobu trvé, nez dojde ke kondenzaci
pary ve vzduchové mezerte, jak je znazorné-
no napiiklad na ebr. 2, zejména pii nizsich
vstupnich teplotach (40 °C). Pri sttednédobém
testu (5dennim) byla s modulem DCMD také
pozorovana vyssi vytéznost (obr. 3).

Zasadni vyhodu AGMD konfigurace je
ziskani zcela Cistého permeatu, u kterého
nedochézi k michéni s mediem v chladicim
okruhu, coz nemusi byt vzdy pro pozadova-
nou aplikaci vhodné.

Dlouhodobé testy

Diilezitou vlastnosti membran je jejich Zivot-
nost, tedy hodnoty fluxu a retence by nemély
klesat v pribéhu delstho ¢asového tseku
v fddu minimélné dni. Proto byly provede-
ny testy v konfiguraci laboratorni jednotky
s modulem AGMD, pfi teplotach natoku 60 °C
a teploté chladictho okruhu 20 °C. Test byl
koncipovan na 10 I roztoku NaCl, v tomto pii-
padé 0,25 mol-I"'. Sledovan byl flux a retence.

). = kanalizace, Gerpaci stanice odpadnich vod

V ptfipadé membrany PP probihal test
5 dni (120 hodin). Béhem testu doslo k zis-
ku 8 600 g permeétu. Primérné LMTD bylo
32,5 °C, primeérny flux (16 kg-m2-h') byl
vzhledem k niz$im koncentracim vstupniho
roztoku vy$si nez v pfipadé kratkodobych
test, avsak retence po prvnich 100 hodinach
testu klesla k 90 % a béhem dalsich 10 hodin
testu klesla az na 83 %. Vyvoj kumulativni
hmotnosti permeatu a pokles retence je pa-
trny z grafu na obr. 4.

S nanovldkennou membrénou probihal
dlouhodoby laboratorni test 12 dni. Dlouho-
doby test trvajici vice jak 30 dni probihal také
s PVDF membranou, ovSem jiZ ve varianta
s jednostrannou laminaci. V ptibéhu dvanacti-
denntho testu proslo pres membranu piiblizné
14 000 g roztoku bez poklesu retence. Hodnota
fluxu (10,7 kg'm?-h") je srovnatelnd s pred-
chozimi nékolikadennimi testy. V pripadé
30denniho testu je flux ptiblizné polovi¢ni,
to je zptisobeno laminaci membrany, pti které
dochazi ke ztizeni pfenosu par skrz mem-
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Obr. 2. Vysledky kratkodobych testii s nanovlakenou membranou
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Obr. 4. Vysledky stfednédobého testu s membranou PP (AGMD)

PV

branu. Béhem mési¢niho testu bylo ziskano
priblizné 18 500 g permeétu (obrazek 5).
V prabéhu vlivem nutnych zasaht do pro-
cesu destilace doslo k nékolika vykyvim ve
sledované retenci, avsak tyto vykyvy nejsou
zpusobeny membrénou. Kompletni vysledky
testi shrnuje tab. 2.

Filtracni testy s redlnou vodou

Vzhledem k pozadavki vyvoje technolo-
gie kombinujici jednotku reverzni osmoézy
s navazujici technologif na ¢isténi retentatu
zaloZenou pravé na membranové destilaci
a procesech efektivniho predcisténi s cilem
dosahnout recyklace 70 % odpadniho proudu
(retentatu) zpét do procesu reverzni osmé-
zy probihaly také testy s redlnymi vodami
z Upraven vod. V pripadé testi G¢innosti
membranové destilace probihaly testy jiz
s predupravenou vodou po srdzeni, ptipad-
né i neupravenou vodou odebranou pfimo
jako rententat z reverzni osmozy. Retentaty
(odpadni proud) z reverzni osmézy se vyzna-
coval predevsim vysokym obsahem Ca a Mg.
Retentat byl nejdfive vybranymi metodami
predcistén a posléze probéhly testy na labo-

20000
18000
16000
14000

12000
——60/0°C

——60/10°C

10000
8000
——60/20°C
. 6000
——40/0°C
40/10°C

——140/20°C

4000

2000

kumulativni hmotnost permeatu [g-100 cm?]

Cas [den]

——DCMD —— AGMD

Obr. 3. Porovnani testi mezi dvéma moduly s totoZznou nanovlake-

nou membranou (PVDF)
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Obr. 5. Vysledky dlouhodobého mési¢éniho testu s nanovldke-

nou membranou PVDF (AGMD)

ratorni jednotce MD v rezimu DCMD. Testy
s redlnymi vodami probihaly na polypropyle-
nové membrané pti LMTD blizké 10 °C. Takto
upravené vody byly analyticky vyhodnoceny
a v pfipadé problematickych parametrt bylo
pro riizné typy predipravy vzdy dosazeno
retence pres 95 % pfi fluxu pohybujicim se
v rozmezi 4-5 kg-m*h.

Energeticka narocnost
laboratorniho provozu MD

Vzhledem k vyvoji na evropském energetic-
kém trhu a rostoucim cendm energie jsme
se také zamérili na energetickou néroc¢nost
procesu MD. Byla méfena celkova spotieba
elektrické energie v priibéhu test na labo-
ratorni jednotce MD. Méfena byla spotieba
pro celou jednotku (Cerpadla, termostaty,
vahy, konduktomér a fidici jednotka) pfi
laboratornich teplotach za pouziti modulu
AGMD s membranou nanovldkenou PVDF
membrénou pfi standartnim stfednédobym
testu. Teplota termostati odpovidala 60 °C
na natokové strané a 20 °C na strané chladici.
Vysledky byly nasledné vztazeny k predestilo-
vanému mnozstvi testovaci roztoku v gramech

Tab. 2. Porovnani vysledki dlouhodobych testii s obéma membranami

test LMTD [°C] flux [kg:m*h] retence [%]
PP (5 dni) 32,6 16,2 96,8
PVDF (12 dni) 32,2 10,7 99,6
laminovana PVDF (30 dni) 29,5 5,6 98,2
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na 1 kWh. V prtiméru se za 1 kWh predestilo-
valo 42 gramt solného roztoku.

Zavér

V rdmci vyvojové vétve projektu tykajici se
MD probéhla celad fada laboratornich testa
pro vytipované filtra¢ni membrany, tak aby se
prokézala jejich stalost, predevsim zachovéani
retence soli po dobu celého testu. Dtlezitym
bodem testovani membran pro potfeby MD je
také manipulace s nimi pfi nutné vymeéneé za-
nesenych ¢i poskozenych membran v modulu
MD. Vzhledem k obtiznéj$i manipulaci s na-
novldkennymi membranami je nutné otestovat
vhodny typ laminace, a to jak s ohledem na
zachovani vlastnosti vybrané membrany, tak
také na jeji mechanickou odolnost. Vyzkou-
seny byly také dva designy membranovych
modult. Obecné je nutné vzdy brat v potaz
danou aplikaci pro kterou se jak membréna,
tak modul vybiraji a jakych vyslednych hod-
not je nutné dosahnout, at z hlediska objemu
nebo kvality.

Na zékladé vysledkt laboratornich test
byla navrzena poloprovozni modularni tech-
nologie na ¢isténi retentatu. Jednotka reverzni
osm6zy i modulérni technologie membranové
destilace byly umistény do spole¢ného 20’
kontejneru. Technologie zpracovava retentat
produkovany reverzné osmotickou jednotkou,
ktera v uvazovanych aplikacich tvori cca 30%
podil ze vstupniho proudu (nasttiku). Pred-
pokladéame, ze diky navazujici technologii na
cisténi retentdtu dokdZeme znovu 65-70 %
celkového objemu retentatu vyuzit. Ve vysled-
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ku tak bude s nové vzniklou technologii reten-
tat tvorit maximalné 10% podil ze vstupniho
proudu na reverzné osmotickou jednotku.
Technologie je zalozena na kombinaci procest
predcisténi pomoci napt. tpravy hodnoty pH,
srazeni, separace vzniklé srazeniny a docis-
téni prostfednictvim membrénové destilace

Podékovani: Prdce byla podporena projek-
tem ,CZ.01.1.02/0.0/0.0/20_321/0024423
Nové moznosti zvyseni efektivity provozu
membrdnovych systémii: recyklace re-
tentdtu z reverzné osmotickych jednotek
a inovativni zpisoby zpétného proplachu
membran® financovanym v rdmci OP PIK
Aplikace.
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PRODEJ A SERVIS
CERPACI TECHNIKY

Jsme predni éeskd spolecnost v oblasti prodeje a servisu

Cerpadel a erpaci techniky s tradici od roku 1991.
U nds si vyberete z Siroké nabidky kvalitnich vykonnych
Cerpadel prednich svétovych vyrobcd pro doméci,

komundlni i promyslové pouZiti.

Veletrh VODOVODY-KANALIZACE


mailto:lubos.mrkva@tul.cz

Predstaveni produkti spolecnosti
BIBUS s.r.0. na nadchazejicim veletrhu

Vézeni Ctenari,

radi bychom Vés pozvali na nadchézejici veletrh VODOVODY a KA-
NALIZACE - VOD-KA 2023, kde budeme predstavovat nase produkty
v oblasti environmentalnich technologii. Té$ime se na setkani se
stdvajicimi i novymi klienty a predstaveni naseho sortimentu.

Nase spolecnost se specializuje na prodej komponent pro Cistirny
odpadnich vod. Dmychadla a aera¢ni elementy, fidici jednotky a filtry
pro doméci ¢istirny odpadnich vod. Nagimi hlavnimi cili jsou ochrana
zivotniho prostredi a technologicky rozvoj oboru.

Na nasem stanku budeme prezentovat nékolik nasich

rf
’ .

Membréanové ultrafiltraéni moduly MBR pro efektivni vyrobu
uzitkové vody

Membréanova dmychadla SECOH ktera jsou znama pro svou vysokou
ucinnost a nizkou spotfebu energie a dlouhou Zivotnost

Dmychadla s bo¢nim kanélem pro dmychani odsavani

7

Aeracni provzdustiovaci elementy pro efektivni vnos kysliku

Ridici jednotky pro SBR a MBBR, které umoziiuji snadné ovladani
a udrzbu

vh 572023

Vzduchem pohénéna cerpadla vynikajici svoji Zivotnosti a nizkou
spotiebou stlaceného vzduchu

Ukazky pouziti nasich produktd v praxi

Na veletrhu VOD-KA 2023 budeme prezentovat nase produkty. Uka-
zeme VAam, jak nase komponenty pro doméci ¢istirny odpadnich vod
funguji v praxi a jak pomahaji chranit zivotni prostfedi a zlepsovat
kvalitu vody. Radi Vam také predvedeme, jak jednoduse nase dmy-
chadla servisovat.

Pokud budete mit zdjem o nase produkty, rddi Vam poskytneme
dalsi informace a poradime Vam s vybérem nejvhodnéjsiho feseni
pro Vase potieby a aplikace.

Doufame, ze Vas nase produkty zaujmou a budeme mit moznost
spolu pracovat na ochrané Zivotniho prostiedi a zlepSovani kvality
vody.

Veletrh bude probihat ve dnech 23.-25.5.2023 na PVA EXPO Praha.
Najdete nas na stanku 64, v hale ¢. 4.

BIBUS

EEEEE SUPPORTING YOUR SUCCESS

Jan Fux

manazer produktu
fux@bibus.cz
www.bibus.cz
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IN-EKO TEAM - leader ve filtraci
a mikrofiltraci

V jakém svété chceme zit? Jednoduchd otdzka, kterou si pred
27 lety poloZili zakladatelé firmy IN-EKO TEAM. Se svymi zna-
lostmi z obori strojirenstvi a ¢isténi odpadnich vod se rozhodli
aktivné se podilet na ochrané Zivotniho prostredi a zodpovédném
hospodareni s vodou. Z malé rodinné firmy vybudovali iispésnou
spolecnost s vice nez sto zaméstnanci, ktera dnes uddvd smér
v ¢isténi odpadnich vod.

IN-EKO TEAM je ryze ¢eska spole¢nost se sidlem na jizni Moravé,
kde vyviji, testuje, vyrabi a zdkaznikiim doddvéa vodohospodarska
zafizeni z nerezavéjici oceli. Firma se specializuje na mechanické
samocistici filtry, které predstavuji idealni feseni pro filtraci znecis-
téné vody z komunélnich ¢istiren odpadnich vod, primyslu, napt.
potravinarského, papirenského, textilniho ¢i teplarenského, rybich
farem, zoo, ale i ndtokovych vod pro tpravu pitné vody a fady dalsich
provozi. Za dobu svého ptisobeni vyvinula nescetné inovaci, na které
ziskala patenty, a predstavuje dnes celosvétového leadera v oblasti
filtrace a mikrofiltrace.

Soucésti vyrobniho portfolia jsou i zatizeni pro pfedc¢isténi odpad-
nich vod na komunalnich i primyslovych ¢istirndch odpadnich vod
a pro ochranu ¢erpadel na ¢erpacich stanicich. Mezi nejc¢astéjsi pro-
blémy komunalnich ¢istiren odpadnich vod a ¢erpacich stanic patii
netkané textilie, zejména vlhcené ubrousky, plinky apod. Ty obvykle
zputsobuji poskozeni nédslednych technologii, a tim zvys$uji naklady
na provoz Cistiren odpadnich vod. Standardni zafizeni maji v téchto
pripadech vysoké néaroky na ddrzbu a servisni opatfeni. Idedlnim
feSenim jsou Prutové cesle kolmé (viz obr. 1) s unikdtni Gpravou
$nekovnice a specialné tvarovanymi ¢eslicemi, které umoziuji jejich
jednoduché a fadné ocisténi.

Jejich instalaci ochranite nejen cerpadla, ale pravé i nédsledné tech-
nologie v procesu ¢isténi odpadnich vod. Cesle 1ze navic instalovat

—

Obr. 2. Deset intenzifikovanych diskovych filtria, COV, Satudska
Arabie
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do velmi malych a azkych prostor. Plni soucasné funkci automati-
zovaného Geslicového kose. Toto zafizeni dokéze odstranit shrabky
o velikosti jiz od 1 mm, a to z hloubky az 10 m. Samoziejmosti je
moznost zatepleni a vyhf{véani.

Nasi nejvétsi specializaci je zajisténi odtokovych parametrti nad
ramec legislativ jednotlivych statd. K tomu vyuZivdme razné typy
filtrace, tradi¢ni IN-OUT systém nebo stéle vice se prosazujici systém
OUT-IN. Oba filtra¢ni systémy slouzi primarné k odstranéni neroz-
pusténych latek, v kombinaci s chemickym srdzenim i k vjznamné
redukci fosforu. Filtry jsou schopné odstranit parazitickd vajicka
nebo fasy a nachdazeji své uplatnéni i v pramyslovych recirkula¢nich
systémech. Tyto systémy umoziiuji vyrazné snizit provozni naklady.

Zastupcem IN-OUT systému jsou diskové filtry. Odpadni voda
natékd dovnitf filtru a necistoty jsou zachyceny na vnitini strané filt-
racnich segmentti, zatimco ¢ista voda vytékd ven. Nejsofistikovanéjsim
zatizenim z fad diskovych filtrd je Intenzifikovany diskovy filtr (viz
obr. 2). Dosahuje tspor elektrické energie az 40 % a oplachové vody
az 25 % oproti konkuren¢nim vyrobkéim a nasemu pfedchozimu typu
diskového filtru. Stejné kapacity filtru docili s mensi zastavénou plo-
chou. Filtra¢ni tkaninu lze volit s rozsahem filtrace od 5 mikrometri.

Revoluénim a soucasné nejnovéj$im zatizenim, které rozsitilo
na$e vyrobni portfolio, je Pile Cloth filtr ,,ORSO* (viz obr. 3) patfici
do systému OUT-IN. V oblasti terciarniho ¢isténi pfindsi zcela nové
filtra¢ni moZnosti. Tento typ filtrace prichdzi se 100% ponofenym
filtrem. Vyuziva jiny typ filtra¢ni tkaniny, nez jsou pouzivany na kon-
vencnich filtrech s 65% ponofenim. Proces ¢isténi zahrnuje odsavani
misto zpétného proplachovani. Filtrace probiha nepfetrzité i béhem
oplachu. Necistoty se v tomto pfipadé zachycuji na tkaniné z vnéjsi
¢asti. Filtr je plné adaptabilni na vykyvy v objemu odpadni vody a lat-
kovém zatiZeni. Disponuje vyjimecné nizkou spotiebou energie, velmi
tichym provozem a extrémné mechanicky odolnou filtra¢ni tkaninou.

Veskeré zatizeni IN-EKO TEAM jsou ihned po instalaci pfipravena
k okamzitému spusténi.

Bohaté zkusenosti ze zahrani¢i nam ukazuji pozitivni vyvoj a dule-
zitost vyuziti mikrofiltrace v oblasti finadlniho docisténi.

Ales Vaverka
ALL . Sales Manager

IN-EKO TEAM s.r.0.
JFor | INEKO " i

www.in-eko.cz

Navstivte nas ve dnech 23.-25. 5. na vystavé VODOVODY a KA-
NALIZACE v Praze, EXPO Letiiany, hala 4, stanek ¢. 40. Seznamime
Vis s modernim a efektivnim fesenim ¢isténi odpadnich vod, které

Yo

se pouziva po celém svété. Tésime se na Vas!

i

Obr. 3. Pile Cloth filtr ,,ORSO" - stav po instalaci pfed napusténim
nadrze, COV, Spanélsko
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Labe mezi mésty Pfelouc a Pardubice. Labisté

. . . . . o
B SPRAVCI VODNICH TOKU INFORMUJI S Do oddsleno od aktivniho loku v roce 1920
2+ vodohospodafskou regulaci. Pti Gpravach toku

Revitalizace prirodni pamatky Labisté

pod Opocinkem

Michal Vavra

Povodi Labe vraci Zivot polabskym rame-
niim, v letech 2019-2021 byla provedena
revitalizace prirodni pamdatky Labisté pod
Opocinkem. Terminem ,labisté” jsou ozna-
covdna soucasnd ri¢ni ramena, kterd byvala
historicky korytem c¢i koryty samotné reky Labe,
jez z prirodovédného hlediska bylo mnohem
zajimavéjsim ricnim ekosystémem, nez je
tomu recentné. Cesky tisek stredniho Labe plni
funkei vodni cesty a je souvisle regulovanym
vodnim tokem, a to jak pricnymi stavbami,
tak i podélnymi upravami. Cili vodohospo-
darskych tprav v minulosti bylo samotné
budovani vodni cesty, odvodnéni 1icnich niv
pro zemédélské vyuZiti, vytvoreni ploch pro
zastavbu a v neposledni fadé ochrana mést
a obci pred nic¢ivymi povodnémi.

Z globélni perspektivy je vSak Labe stéle
pozoruhodnou fekou a ochrané jeho ptirod-
nich hodnot by méla byt vénovéna nalezita
pozornost, jelikoZ mokfady patfi mezi nej-
vice ohroZzené ekosystémy svéta. V polabské
krajiné existuje mnoho mimoradné hod-
notnych mokfadd, fada z nich je vyhlasena
jako evropsky vyznamné lokality nebo ptaci
oblasti evropskeé ekologické sité Natura 2000.
Labe je také dileZité vnimat v mezinarodnim
kontextu, kdy tato feka ztistala jedinym volné
tekoucim tokem prirodniho charakteru v Né-
mecku. Na némeckém tseku Labe je ptirodni
hodnota tizemi umocnéna absenci pricnych
staveb a s tim souvisejicim zachovanim mig-
racnich cest a prirodé blizké ricni dynamiky.
Hledéni rovnovahy mezi vodohospodérskymi
a pfirodnimi funkcemi tohoto toku bude pro
mnoho generaci pfedstavovat velkou vyzvou.

Stara ri¢ni ramena patii mezi nejkrasnéjsi
a nejhodnotnéjsi prirodni fenomény, které
poskytuji Gtocisté mnoha spolecenstviim
a v nich se vyskytujicim druhdm rostlin,
hub a zivocichd, vazanych na Fi¢ni krajinu.
Z vodohospodatského hlediska plni dilezité

Revitalizované rameno po dokonéeni
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funkce v krajinég, jedna se o pfirozenou formu
akumulace a retence vody, mohou tlumit pri-
béh velkych vod rozlivem do plochy mokfadu,
podileji se na kolobéhu vody v ptirodé, fixuji
nadbytecny oxid uhlic¢ity z ovzdusi, ukladaji
jej do sedimentti a tim jejich vyznam pravdé-
podobné spociva i ve zmirnéni klimatickych
zmén. Plni také estetickou a rekreacni funkci,
ri¢ni ramena vyuzivaji rybafi a navstévuji je
milovnici p¥irody. Rigni krajina je odedavna
inspira¢nim zdrojem pro malife, hudebni
skladatele a dalsi umélce, jejichz dila spolu se
starymi prirodovédnymi pracemi poskytujf in-
formace o piirodni podobé Labe v minulosti.
Protoze si vSak Labe v diisledku lidské ¢innos-
ti neponechalo sviij divoky a romanticky cha-
rakter ze starych obrazt a pohlednic, hledaji
se cesty, jak obnovit pfirodni hodnotu degra-
dovanych lokalit. Povodi Labe se soustavné
vénuje obnové degradovanych labskych
riénich ramen v Polab{ a zajimavé projekty se
uskutecéniuji také v Poorli¢i (jmenujme napt.
revitalizaci ramene Orlice v Malsové Lhoté
u Hradce Kralové nebo revitalizaci ramene
Jordan v Tynisti nad Orlici).

Ritni ramena a aluvialni téiné mizi v da-
sledku dfive provedenych regula¢nich za-
saht na vodnich tocich, absenci aktivniho
rozlivu a také vlivem pfirodni sukcese. Tento
zanik fi¢nich ramen a tini je v pfirodnim
prosttedi pfirozenou soucésti vyvoje fi¢nich
ekosystému, nalézdme se vSak ve vyznamné
ovlivnéné kulturni krajing a stara ¥i¢ni ramena
tak nejsou nahrazovédna nové vznikajicimi
lokalitami. V regulovanych ¢astech vodnich
tokd a niv je nutné pristoupit k ekologické
obnové formou komplexni revitalizace fi¢ni-
ho ramene, ktera predstavuje investi¢ni akci,
jejimz cilem je priblizit se co nejvice k prirodé
blizkému stavu.

Prirodni pamatka Labisté pod Opoc¢inkem se
nachézi v Pardubickém kraji na levém biehu

Labisté v dubnu 2022

nebylo koryto Labe prili§ zahloubeno, a tak
hladina vody v tini koresponduje se stavem
v hlavnim toku. Chrdnéné tzemi bylo vyhla-
$eno unesenim Okresniho narodniho vyboru
Pardubice v roce 1982 jako chranény prirodni
vytvor ,Labisté pod Opoc¢inkem®. Pfedmétem
ochrany pfirodni pamatky je mrtvé labské
rameno s vyznamnymi rostlinnymi a Zivocis-
nymi spolecenstvy.

V dtisledku nedostate¢ného pritoku, spla-
chi zivin z okolnich polnosti a s postupnym
zazemnovanim lokality vlivem pfirodni
sukcese doslo k celkové degradaci vodnich
a mokfadnich biotopt, kter4 se projevila zane-
senim prirodni pamatky bahnitymi sedimenty
a zmenSenim plochy az vymizenim litordlniho
pésma. To mélo za nésledek celkové snizeni
stanovistni i druhové diverzity. Dobrou indi-
kacni skupinou byvaji vodni makrofyta. Z vy-
znamnych vodnich rostlin vymizely napiiklad
vodanka zabi (Hydrocharis morsus-ranae),
lekniny (Nymphaea spp.), rdesty (Potamoge-
ton spp.) a zmensily se také vyrazné porosty
odolného stuliku zlutého (Nuphar lutea), vod-
ni hladina porostla hlavné druhové chudymi
porosty plestofyti, tedy okfehkem mensim
(Lemna minor) a zavitkou mnohokorennou
(Spirodela polyrhiza). Z vys$e uvedenych
divodid bylo pristoupeno ke komplexnimu
revitaliza¢nimu zdsahu.

P1i revitalizaci doslo k obnoveni komuni-
kace vodniho toku Labe s pfirodni pamétkou
Labisté pod Opocinkem, odtézeni bahnitého
sedimentu, obnové lokalnich mokradu a li-
tordlnitho pasma a v neposledni fadé byly
realizovany vegetacni tpravy vcetné vytvoreni
broukovist.

Odstranéni bahnitych sedimentt bylo
provedeno z divodd obnoveni vodni plochy
prirodni pamatky a snizeni eutrofizace. Rame-
no bylo zaneseno sedimentem o mocnosti az
1,5 m a kubature 8 420 m?. Pfi odbéru vzorka
sedimentt a geodetickém zamétovani bylo
narazeno na puvodni pevné dno pisc¢itého az
stérkového charakteru. Pro zmirnén{ negativ-
niho ucinku vlastni stavby bylo provedeno
sloveni ryb a zdchranné transfery zivocichi.
Tézba sedimentu probéhla mokrou cestou po-
moci sactho bagru s naslednym odvodnénim
sedimentu v pfipravené odvodnovaci laguné.
V plose fi¢niho ramene byly vymezeny bez-
zasahové zony pro snadnéjsi obnovu biotopt
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pomoci semenné banky. Litoralni pasma byla
vyrovnédna v Grovni cca 15-20 cm pod normal-
ni hladinou, opateni bylo pouze jednorazové
a nasledné byl biotop ponechdn pfirozenému
vyvoji. Po skonéeni procesu odvodnéni bylo
misto laguny uvedeno do podobného stavu
jako pred realizaci. Pfi vegeta¢nich tpraviach
byly do labisté cilené kdceny kmeny stro-
mt, které podpotily vznik diferencovanych
mikrohabitatdi, vytvoreni tkryti pro ryby,
a tak doslo k nastartovani pfirozené obnovy.
V nejzdpadnéjsi ¢asti vodniho dtvaru v mis-
té mokfadu bylo odtézeni pouze Céastecné
a podpofil se vznik mok¥adni plochy, vhodné
zejména pro obojzivelniky. Biotop byl oddélen
od fi¢niho ramene hréazkou, aby se zabranilo
zvySenému predac¢nimu tlaku na larvy oboj-
zivelnikd.

Zpritocénéni ficniho ramene bylo realizo-
védno zhotovenim brodt v misté natokové
a vytokového c¢asti lokality. Pro zhotoveni
brodd byl vyuzit ostrohranny lomovy kdmen
s atestem pro vodni stavby. Natokovy brod
nen{ trvale zatopeny, je umistén na stdvajici
aroven hladiny v Labi dle manipula¢niho
fadu jezu Prelouc. Vytokovy brod komunikuje
s Fi¢ni vodou permanentné, protoze zpevnény
prejezd byl sniZen o cca 40 cm pod droveri
hladiny vody v Labi. K vystavbé brodt bylo
nutno provést mimorddné manipulace na
mistnim vodnim dile. V mistech pro zhoto-
veni brodi bylo terén sniZen o cca 2 metry,
terén byl také plynule napojen na prostor
fi¢niho ramene a bieh Labe. V okoli brodt byl

umistén kamenny zdhoz z divodu omezeni
eroze pusobenim vln na bfehové ¢éafe. Brody
navazuji na stévajici polni cesty.

Vegetacni tpravy byly navrzeny v souladu
s pozadavky orgdnti ochrany ptirody a krajiny,
byly ponechdny doupné stromy, kdceny byly
pouze nezbytné nutné dieviny pro zajisténi
vstupu techniky a pro optimalizaci svételnych
pomeért vyplyvajicich z planu péce o pfirodni
pamatku. Hodnotné dfeviny byly ponechany
jako biotop pro evropsky vyznamného lesdka
rumélkového (Cucujus cinnaberinus) a dalsi
saproxylofagni, arborikolni a dutinové dru-
hy. Z dfevni hmoty byla lokdlné vytvorena
broukovisté. Dalsi vyvoj dievin je na lokalité
ponechan ptirozené sukcesi.

Docasné negativni vliv revitalizaéniho
zasahu vyvézila komplexni obnova, ktera by
pfirozené v prostoru regulované nivy Labe
nenastala. Revitalizaci ptirodni pamaétky do-
$lo k vytvoreni vodni plochy s proménnymi
hloubkami a sklony bieht, ¢imZ byla podpote-
na stanovistni a druhova diverzita. Obnoveni
napojeni lokality na feku Labe se da povaZovat
za vyznamné podpofeni lateralni migrace
vodnich Zivocich a stejné tak se do prostoru
ficniho ramene dostévaji i vodni makrofyta,
které se v 1i¢ni krajiné $i¥{ ¢asto hydrochorné.

Po revitalizaci se z vodnich a mokfadnich
rostlin zahy objevily druhy bézné, ale ity
z Cerveného seznamu, napt. ostfice $acho-
rovitd (Carex bohemica), tajnicka ryzovita
(Leersia oryzoides), rdest kadefavy (Potamoge-
ton crispus), stolistek klasnaty (Myriophyllum

spicatum), krti¢nik kiidlaty (Scrophularia
umbrosa), psarka plava (Alopecurus aequalis),
sitiny (Juncus spp.), vodni mor kanadsky (Elo-
dea canadensis) a zevar vzpiimeny (Sparga-
nium erectum). V soucasné dobé zde roste na
t¥icet druhti vodnich makrofyt, pred realizaci
zasahu zde nebyl ani polovi¢ni pocet. Na
lokalité probiha dalsi biologicky monitoring,
ktery zajistuji po dobu udrzitelnosti projektu
biologové Povodi Labe.

Revitalizace byla pripravena v souladu
s planem péce o prirodni paméatku Labisté pod
Opocinkem ve spolupréci s Krajskym tradem
Pardubického kraje, Agenturou ochrany ptiro-
dy a krajiny CR, Ceskym rybatskym svazem,
majiteli pozemki a dal§imi subjekty.

Obnova pfirodni pamétky Labisté pod Opo-
¢inkem byla dokonc¢ena v roce 2021, vzécné
druhy rostlin a zivoc¢icht na tento obnovni
zasah reagovaly jiz zdhy po dokonceni revita-
lizace, podpotila tedy tak biodiverzitu v izemi
polabské nivy.

Investorem revitalizace pfirodni pamatky
Labisté pod Opocinkem bylo Povodi Labe,
statni podnik. Zhotovitelem revitalizace byla
firma KAVYL, spol. s r.0. Projekt o celko-
vych nakladech 11,1 mil. K¢ byl financovéan
z Operaéniho programu Zivotni prostiedi
2014-2020.

RNDr. Michal Vavra
Povodi Labe, stitni podnik
vavram@pla.cz
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Zveme na Vodnanské rybarské dny

Klara Smid Nachlingerova

Fakulta rybdrstvi a ochrany vod JU, jako
jeden z poradatelii, srde¢né zve vsechny
Ctendr'e Vodniho hospodarstvi na 31. ro¢nik
Vodrianskych rybdrskych dnii.

V leto$nim roce tyto slavnosti probéhnou
v terminu 18.-20. kvétna 2023 a pfipraven
je jiz tradi¢né bohaty program, ktery je aZ na
vyjimky pfistupny zcela zdarma. ,Na nasi fa-
kulté jsme pro navstévniky pripravili nékolik
akci vhodnych nejen pro laickou a odbornou
verejnost, ale i pro rodiny s détmi. Hned ve
¢tvrtek je pripraven kiest nové knihy fakult-
niho lektora vzdélavacich programt Mgr.

Prof. Ing. Tomas Randak, Ph.D., feditel VURH
a doc. Mgr. Roman Grabic, Ph.D. z Labora-
tofe environmentalni chemie a biochemie
diskutuji s navstévniky
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Miroslava Bocka Ursula plave domii. Tento
dobrodruzny piibéh s environmentélni tema-
tikou vznikl v rdmci Norskych fondi a vysel
nejen v Cesting, ale rovnéz v anglické muta-
ci,“ ¥ika Klara Smid Nachlingerova, vedouci
fakultniho vzdélavaciho stfediska MEVPIS
Vodnany. ,Dale bude mozné navstivit inter-
aktivni vystavu Objevérium, v rdmci které se
deti i dospéli proméni v badatele a vyzkousi
si s pomoci lektora nejriizné;jsi fyzikalni expe-
rimenty a tvorivé aktivity. Tradi¢nim zlatym
htebem u néds na fakulté pak bude sobotni
Den otevienych dveri. Pfichozi si budou moci

prohlédnout nase $pickové vybavené védec-
ko-vyzkumné zdzemi, objevit mikroskopicky
svét, seznamit se s unikatnim chovem jesete-
rovitych ryb, zazit rac¢i $tipnuti, ¢i navstivit
recirkula¢ni systémy s fi¢nimi druhy ryb,”
dodava Smid Nachlingerova.

Cely program Vodnanskych rybarskych dnit
naleznete jak na webovych strankéch fakulty
www.frov.jcu.cz (v sekci Aktuélné), tak i na
webu hlavniho potadatele, tedy Méstského
kulturniho stfediska Vodnany www.meksvod-
nany.cz/vodnanske-rybarske-dny. Soucésti
této tradicni, oblibené a nejrozsahlejsi kul-
turné spolecenské akce ve Vodianech je fada
moznosti vyziti pro rodiny s détmi, aktivity
pro laickou i odbornou vefejnost a v neposled-
ni fadé i nabity hudebni program.

Navstivte nase krdsné mésto s rybarskou
tradici a uZijte si jarni slavnosti.

Klara Smid Nachlingerova
knachlingerova@frov.jcu.cz
FROV JU
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Environmentalni prohlaseni
o produktu EPD

Jednotlivé vlastnosti materidlii maji pfimy vliv na investi¢ni a pro-
vozni nédklady, a to véetné dopadu na zivotni prost¥edi. Alternativni
formaty dokladd, jako jsou rtizné ekoznacky a vlastni deklarované
stitky, Casto pokryvaji pouze dil¢i aspekty. Dokumenty Environmental-
niho prohlaseni o produktu EPD (Environmental Product Declaration)
posuzuji celou strukturu produktu a sluzeb dle mezindrodnich norem
a kvantifikuji dopady produkti na Zivotni prostiedi.

Tyto informace se zjistuji metodou
Analyzy zivotniho cyklu LCA (Life
cycle assessment). Cely proces od zpra-
covéni pres ovéreni az po finalni certi-
fikaci je vymezen normou ISO 14025.
Samotné EPD se zpracovéava na zdkladé
Pravidel produktovych kategorii PCR
(Product Category Rules).

Kazdé EPD musi projit ovéfenim, zda jeho obsah a formét odpovi-
daji dané metodice zpracovani dle norem. Potom muze byt oficialné
zaregistrovano s opradvnénim pouzivat logo EPD a uvedeno ve vefejné
pristupné databazi na internetu, ktera je tak zdrojem védecky ovéte-
nych informaci o vlivu produktti na zivotni prostfedi, které umoznuje
porovnévat jednotlivé vyrobky mezi sebou. Dokument EPD s témito
adaji musi byt vefejné pfistupny (viz. www.environdec.com/home)
a tdaje v ném obsazené musi byt ovétitelné.

== =EPD

THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM

B1-B7

Podkladem posouzeni EPD vychéazi z posouzeni Celkovych nakladi
na vlastnictvi TCO (Total Cost of Ownership) a z Analyzy Zivotniho
cyklu LCA (Life Cycle Assessment) dle ISO 15686-5. Vypocetni
software spole¢nosti SAINT-GOBAIN PAM je vefejny ndstroj pro
vypocet TCO potrubni sité v celém Zivotnim cyklu a jeji environmen-
talni stopy. Tento program nabizi komplexni porovnani jednotlivych
potrubnich systémt dle celkové finanéni ¢éstky, kterou vlastnik
a provozovatel bude muset vynalozit behem celého Zivotniho cyklu
potrubi a dle vlivu na Zivotni prostiedi. Uelem tohoto programu je
posouzeni trubnich systému z hlediska celkovych nékladi Zivotniho
cyklu a ekologické stopy. Mtize porovnat systémy z tvarné litiny, po-
lyetylenu, PVC, sklolamindtu nebo oceli. Slouzi k posouzeni volby
potrubnich materialt a tvorby technickych standardidi na zakladé
celkové ekonomické hodnoty a naroc¢nosti investice v rozsahu celé-
ho zivotniho cyklu stavby a environmentalnich vlastnosti trubnich
systémi. Hodnoceni a vypocet se vztahuje na funkéni jednotku jako
zaklad pro porovnani rtiznych trubnich systémt: Doprava vody ve
vodotésné trubce po dobu 100 let v dané délkové jednotce ,.x*“ metrii,
pii daném priitoku a provoznim tlaku.

Hodnoceni TCO jako ekonomické hodnoty investice v rozsahu celé-
ho zivotniho cyklu stavby se vypocita sectenim investi¢nich ndklad
(pofizeni trubniho materiélu, jeho pokladku atd.), provoznich naklad
(ndklady na provoz, tdrzbu, ¢erpani, opravy, Gniky, popt. dalsi skody)
a nakladi spojenych s koncem Zivotnosti. (odstranéni potrubi a jeho
likvidaci, pfijmy z jeho druhotného vyuziti atd). Néstroj zohledniuje
i parametry, jako jsou finanéni podminky dvérd, dotace, diskontni
sazba, vyvoj cen vody a energie apod.
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Postup zpracovéani EPD spociva ve zpracovani podrobnych schémat
vyroby od ziskani surovin, vyroby, instalace az po likvidaci potrubi,
v definici jednotkovych vyrobnich, dopravnich, instala¢nich, pro-
voznich a likvidaénich procesti na vSech tirovnich Zivotniho procesu
potrubi, v definici deklarované funkéni jednotky produktu, v definici
vsech jednotkovych procest,
kde je nutno ziskat relevantni
data sledovéni vstupi a vy-
stupt a v aplikaci v8ech dat
dle mezindrodnich norem
sméfujicich ke zpracovani
EPD.

EPD lze pouzit pro vSechny
vyrobky nebo sluzby. Nee-
xistuji zddna omezeni, které
produkty dle EPD mohou
mit, protoZe neexistuji zad-
né kritéria environmentalni
vykonnosti, kterd musi byt
splnéna. EPD poskytuje po-
rovnatelné informace v ramci
stejné skupiny produktq,
které jsou zalozeny na stej-
nych pravidlech kategorie
produktti. EPD obsahuje ové-
fené informace, dokument je
ovéreny treti nezavislou stra-
nou, kterd dévé informacim
dtvéryhodnost a miiZe se stat
velmi vhodnym néastrojem
pro zadavani zakézek nebo
vybér trubniho materidlu.

Posouzeni udrzitelnosti,
provedené dle norem fady
EN 15000, kvantifikuje do-
pady a aspekty environmen-
talnich, socialnich a ekono-
mickych vlastnosti staveb
nebo materialti pomoci kvan-
titativnich i kvalitativnich
indikétord.

V oblasti stavebnich produkt vyznam této problematiky stoupa
i v ndvaznosti na zafazeni 7. zakladntho pozadavku do CPR (natizeni
Evropského parlamentu a Rady EU ¢. 305/2011 — CPR), ktery ptedpo-
kldda postupnou a trvalou tvorbu EPD.

Spole¢nosti koncernu SAINT-GOBAIN jiz nékolik let aktivné
pripravuji sva enviromentalni prohldseni svych vyrobka a dnes
v databazi EPD je zaevidovédno pies 400 téchto prohlaseni. Vyrob-
ce potrubnich systémi z tvarné litiny SAINT-GOBAIN PAM ma
zpracovany a odcertifikovany EPD pro kompletni fadu potrubi
NATURAL DN 60 az 2000 vcetné provedeni potrubi s vnéjsi-
mi specialnimi protikoroznimi ochranami STANDARD TT-PE
a STANDARD TT-PUX.

EPD vyjadiuje zdvazek vyrobce méfit dopady svych vyrobka
nebo sluzeb na zivotni prostfedi a deklaruje tyto dopady transpa-
rentnim zptsobem. Vyrobci uvadéji srovnatelnd, objektivni a tfeti
stranou ovérena data, kterd ukazuji environmentalni dopad jejich
produktid. Zaroven jim to umozZiiuje zacilit na jednotlivé vlivy
a hledat zpusoby, jak tyto dopady fesit, popt. sniZovat.

EPD

ERIFIED

Ing. Miroslav Pfleger
technicko-vykonny reditel
SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r.0.
www.pamlinecz.cz
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Uvod

Nadmérné ¢i nespravné pouzivani antibiotik zptsobuje vznik
a §ifeni bakteridlnich kment odolnych vici antibiotikiim. DNA
téchto bakterii obsahuje geny kddujici rizné mechanismy rezistence
a muze byt prendsena jednak z rodicovskych bunék na potomky,
jednak prostfednictvim mechanismu horizontalniho prenosu gent
(HGT). Proto je $ifeni gent antibiotické rezistence (ARG) i bakterii re-
zistentnich vi¢i antibiotikim (ARB) povazovén za jednu z nejvétsich
zdravotnickych hrozeb soucasnosti. Jen v EU zapri¢ini antibioticka
rezistence ro¢né 33 000 tmrti a na ndkladech zdravotni péce stoji
asi 1,5 mld. eur ro¢né.

Evropskéd komise zvefejnila v roce 2017 Akéni plan proti mikro-
bidlni rezistenci. V jeho ramci bylo pfijato provadéci rozhodnuti
2020/1729/EU, které formalizuje sledovani a ohlasovéni antibioticky
rezistentnich bakterii. V oblasti zemeédélstvi doslo po schvaleni strate-
gie ,,Od zemédélce ke spotrebiteli“ k nastaveni pozadavku na snizeni
pouziti antimikrobidlnich latek pro hospodarska zvifata o 50 % do
roku 2030. Zverejnénim navrhu revize smérnice o ¢isténi méstskych
odpadnich vod v lotiském roce byl téZ formalizovén tlak na snizeni
vnosu antibiotickych latek do verejnych kanalizaci zavadénim prin-
cipu rozsitené odpovédnosti vyrobci (i antibiotik).

ARB a ARG se do zivotniho prostiedi $if1 mj. vymésovanim exkre-
mentd lidmi a zvifaty a s tim vyznamné souvisi i jejich siteni odpad-
nimi vodami. Cistirny odpadnich vod (COV) nejsou navrhovany pro
odstrafiovani ARG a ty se vétsinou pouze koncentruji v odpadnich
kalech. Hlavni cestou $ifeni ARG do prostiedi se tak stava aplikace
cistirenskych kalti v zemédélstvi, ktera je v Cesku a na Slovensku
pomérné béznou praxi.

Tab. 1. Stru¢na charakteristika sledovanych cistiren

Material a metody

Sledované COV

V této préci jsme sledovali 10 méstskych COV ve 4 evropskych ze-
mich. Jednotlivé COV byly zvoleny tak, aby pokryvaly sirokou 8kalu
metod zpracovani kalti véetné raznych metod predtapravy vstupniho
a hygienizace vystupujictho kalu (tab. 1).

Kaly z jednotlivych COV byly vzorkovany v letech 2021-2022, ales-
poi 2x za rok. Na viech COV nicméné jiz byly analyzovany nejméné
4 série vzorkt. Vzorkovaci mista (3-7 na lokalitu) vzdy zahrnovala
vstupni a vystupni kal (pfed odvodnénim) a potom dalsi mista tech-
nologické linky tak, aby mohl byt posouzen efekt jednotlivych tech-
nologickych stupria (THP, anaerobni fermentace, pasterizace atd.).

Vybér a stanoveni ARG

Pred zacatkem vzorkovaci kampané v roce 2021 probéhla v roce 2020
predbézna screeningova faze, béhem niZ jsme z pavodniho vybéru 124
ARG vybrali uzsi seznam 10 ARG, ke kterym jsme ptidali gen intl1,
ktery sam o sobé neni povazovan za ARG, ale Casto se pouziva jako
indikétor miry potencialniho horizontalntho pfenosu ARG. Navic je ve
vSech vzorcich stanovovan obsah genu 16S rRNA jako aproximativni
vyjadreni mnozstvi bakterii ve vzorku. Jednotlivé sledované geny
byly vybrany tak, aby byly zahrnuty rizné mechanismy antibiotické
rezistence u¢inné proti nejdilezitéjsim skupindm antibiotik (tab. 2).
Zaroveti jsme na zakladé rozboru vzorki z riiznych COV vybrali né-
které masivné zastoupené (bézné) geny (napt. sul1, ermB nebo strB)
a nékteré geny vyskytujici se vzacnéji nebo v nizkych koncentracich
(napt. mexE, mefB nebo cmlA).

Stanoveni jednotlivych gent probihalo na platformé SmartChip
Real-Time PCR System (qPCR) od firmy TaKaRa Bio Inc. (Japonsko)
a provadéla jej spolecnost Resistomap (Finsko). Stanoveni probthala
kvantitativné s pouzitim standardt na bazi technologie gBlocks™ (Inte-
grated DNA Technologies, Inc., UK) a analyza dat probihala na VSCHT
Praha s pouzitim software R Project. Vysledky byly vyjadfovany v lo-
garitmickém méritku jako pocty kopii daného genu vztazené na gram
vzorku (CN/g vzorku) nebo na gram nerozpusténych latek (CN/g NL).

s Kpaiamo) MGy e TEn TLImpen Mo
A, CZ > 100 000 - 2-st. AD 55/54 °C Retence -
B, CzZ 10 001 — 100 000 - 2-st. AD 37/37 °C - -
C, Cz 10 001 — 100 000 Flotace 1-st. aerobnti stabilizace (O,) 58 °C Retence, ---

vychlazovani
D, CZ 2001 - 10 000 --- 1- st. aerobni stabilizace 10-20 °C - -

(vzduch)
E, CzZ > 100 000 - 1-st. AD 37 °C Retence Vapnéni (CaO) a retence
(24 h)
F, CZ > 100 000 - 1-st. AD 37 °C Retence Suseni (120 °C)
G, SK > 100 000 - 1-st. AD 37 °C Retence Castetné suseni (80 °C)
a michéni s dfevni $tépkou

H, UK > 100 000 THP (SSK)* 1-st. AD 37 °C Retence ---
I, Cz 2001 - 10 000 Pasterizace 1-st. AD 37 °C Retence, ---

homogenizace
], DE > 100 000 THP (PAK)* 1-st. AD 37 nebo Retence -

55 °C

* THP — termicka hydrolyza, SSK — smésny surovy kal, PAK — prebytecny aktivovany kal
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Tab. 2. Pfehled ARG vybranych pro sledovéni viech COV

Mechanismus funkce

Skupina antibiotik ARG I\{éhr:}da Mot}iﬁkiace O/chra,ma Effluxni Dea/kvt.ivace
cilového cilové cilového pumpa léciva
enzymu struktury mista

Aminoglykosidy aadA X

strB X

Betalaktamy blaVIM X

blaOXA/blaOXA30 X

MLSB ermB X

Makrolidy-Linkosamidy-Streptogramin B mefB x

Sulfonamidy sull X

Tetracykliny tetM X

Chloramphenicol cmlA X

Multi-drug resistence mexE X

Ostatni — Integrasa pro integrony tfidy 1 intl1 Indikator vyskytu mobilnich genetickych elementi a tendence k HGT

B inti1_2 B aadA 1 B bla0XA1/blaOXA20
strB M sull 2 B ermB_2
B mefB B tetM B blavim
B mexE HcmlA_2
12
‘\:}c 11
é 10 T
=3 ®
S WL LG
2 6 |
5 ?
' Lo
Kal po THP Kal pied odvodnénim

Smésny surovy kal Kal po 1. stupni AF

B inti1_2 B aadA 1 B bla0XA1/blaOXA30
strB W sull 2 B ermB 2
B mef B teth W blaviv
B mexE HWcmlA_2
12
11
10

vzorku

log. poftu kopii genu/g

1P I'ﬂiﬂ

Kal pred odvodnénim
Kal po 2. stupni...

Mgy

Kal po 1. stupni AF
Smésny surovy kal

Obr. 1. Odstranéni jednotlivich ARG pii stabilizaci kalii na COV s THP a jednim stupném mezofilni anaerobni fermentace (A) a COV s dvéma

stupni termofilni anaerobni fermentace (B)

Dalsi analyzy

Na vsech COV byly provadény analyzy piitomnosti patogennich
organismi miniméalné ve vstupnim a vystupnim kalu podle vyhlasky
€. 437/2016 Sb., o podminkach pouziti upravenych kalti na zemédél-
ské ptidé. Ve vybranych vzorcich byla také stanovovana koncentrace
relevantnich antibiotik. Ve v8ech vzorcich byl stanovovéan obsah NL
aNL ..

Vysledky a diskuse

Monitoringem vybranych COV vznikl rozsahly soubor dat, jehoz

detailni analyza je velmi komplexni a prfesahuje rozsah tohoto

textu. S velkym zjednodusenim lze dojit k nékolika zdkladnim
poznatktim:

1) Koncentrace jednotlivych ARG ve vstupnich kalech se mezi jed-
notlivymi ¢istirnami prilis nelisila a pohybovala typicky v rozsahu
1-2 log jednotek (napft. pro sul1 6,7-7,6 log(CN/g vzorku)).

2) Koncentrace ARG ve vystupnich kalech pred odvodnénim se
typicky pohybovala v rozsahu do 1,5 log jednotek (CN/g vzorku).

3) Utinnost odstranéni jednotlivych genti p#i riiznych typech fer-
mentace se pohybovala (v 90 % pfipadi) v rozsahu 0-3 log jed-
notky. Typicky bylo pozorovano snizeni koncentrace ARG o 1 log
jednotku, tj. 90% tcinnost odstranéni.

4) Nebyly pozorovany systematické rozdily mezi G¢innosti odstrané-
ni ARG v anaerobni fermentaci nebo v aerobni stabilizaci a nebyl
pozorovan ani vliv teploty téchto procesi.

5) Pasterizace SSK (65 °C) ani zahtati vystupniho kalu na 80 °C
nemeélo vyznamny vliv na odstranéni ARG.

6) Termickd hydrolyza je relativné velmi i¢innd (minimalné 4 log
odstranéni), pokud ale nésleduje dalsi technologicky krok
s dlouhou dobou zdrzeni (napt. anaerobni fermentace), dojde ke
zpétné kontaminaci vystupniho kalu (ebr. 1A). Pokud pfes THP
prochazi pouze prebytecny aktivovany kal a priméarni kal prochazi
pouze anaerobni fermentaci (obr. 1B), je vysledna tcinnost celé
technologie velmi nizkd. Diivodem mitize byt, Ze ARB prezivaji

30

v anaerobnich fermentorech jiz od doby inokulace, nebo jsou do
nich zavle¢eny napt. pti servisnich odstavkach THP I kdyz je poté
do fermentoru dlouhodobé davkovan kal s minimalni koncentraci
ARG zajisténou procesem THP, antibioticky rezistentni bakterie
neni mozné z fermentoru jednoduse vymyt.

7) Zatimco vapnéni odvodnéného kalu dosahovalo opét cca 1 log
odstranéni ARG, susenim bylo dosaZeno sniZeni koncentrace ARG
pod mez detekce metody.

Jana Bartackova®
Ondrej Benes?
Katerina Demnerova?®
Vojtéch Kouba®
Marco Lopez?
Zuzana Sykorova?
Sabina Purkrtova®
Jana Rihova Ambrozova?
Klara Skodakova?
Vladimir Todt?

Jan Bartacek?

1 Ustav technologie vody a prostedi, VSCHT Praha
2 Prazské vodovody a kanalizace, a.s.

3 Ustav biochemie a mikrobiologie, VSCHT Praha
jan.bartacek@vscht.cz
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Ve dnech 9. az 10. Gnora 2023 se v konferen¢nim sale Interhotelu
Olympik v Praze 8 konal jiz 39. ro¢nik mezinarodni konference
VODARENSKA BIOLOGIE 2023 (viz obr. 1). Na organizaci odborné
akce se podilely Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o., Vysoké skola
chemicko-technologicka v Praze a Ceska limnologicka spole¢nost.
Medialnimi partnery konference byly Vodni hospodarstvi, Vodohos-
podarsky spravodajca, EnviWeb s.r.o. a Vodovod.info.

Na konferenci byla feSena nésledujici témata: legislativni predpisy
a normy; mikroskopické a kultivaéni metody; bioindikatory kvality
vod, kali a odpad®i; monitoring povrchovych vod; pikoplanktonni
organismy; vyskyt polutantt a rizikovych agens v Zivotnim prostfedi;
geny antibiotické rezistence a bioodpady. Bylo predneseno celkem
28 odbornych témat, jejich stru¢ny nastin uvadi nésledujici text.
V ramci konference probihala panelova diskuse na velmi aktualni pro-
blematiku, kterou je ,Vyskyt genti antibiotické rezistence v zivotnim
prostredi“. Panelova diskuse se konala pod patronaci tymu REPARES
(viz obr. 2). Mluvéimi této diskuse byli pfedni odbornici CR, jmenovité
doc. MUDr. Helena Zemlickova, Ph.D. (SZU), doc. MVDr. Renata Kar-
piskova, Ph.D. (Masarykova Univerzita), Ing. Ladislava Matéja (szU),
doc. RNDr. Monika Dolejska, Ph.D. (CEITEC), prof. RNDr. Katefina
Malachova, CSc. (Ostravska Univerzita), prof. Ing. Jan Bartacek, Ph.D.
(VSCHT Praha), Ing. Dana Kok, Ph.D. (VSCHT Praha).

Nové normy vydané v roce 2022 predstavila pani Ing. Lenka
Fremrova (Sweco Hydroprojekt a.s.). V roce 2022 byly provedeny
revize téchto norem: CSN EN ISO 5667-1 Kvalita vod — Odbér vzorkii
— Cést 1: Navod pro navrh programu vzorkovéni a pro zptisoby odbgru
vzorki; CSN EN ISO 10304-4 Kvalita vod — Stanoveni rozpusténych
aniontti metodou kapalinové chromatografie iontt — Cast 4: Stanoveni
chlorec¢nant, chlorida a chloritantt v malo znecisténych vodach;
CSN EN 12485 Chemické vyrobky pouZivané pro tpravu vody ur-
¢ené k lidské spotiebé — Uhlicitan vapenaty, vapno, polovypaleny
dolomit, oxid hofe¢naty, uhli¢itan vapenato-horecnaty a dolomitické
vépno — Metody zkouseni; CSN EN 899 Chemické vyrobky pouzivané
pro tpravu vody urcené k lidské spotfebé — Kyselina sirova; norem
CSN EN 12123 Chemické vyrobky pouzivané pro tpravu vody ur-
gené k lidské spotiebé — Siran amonny a CSN EN 12126 Chemické
vyrobky pouZzivané pro dpravu vody urcené k lidské spotiebé — Ka-
palny amoniak. Nové jsou tyto normy: CSN EN ISO 20236 Kvalita
vod — Stanoveni celkového organického uhliku (TOC), rozpusténého
organického uhliku (DOC), celkového vazaného dusiku (TN,) a roz-
pusténého vdzaného dusiku (DN,) po katalytickém spalovéani za
vysoké teploty; CSN EN ISO 16266-2 Kvalita vod - Stanoveni Pseu-
domonas aeruginosa — Cast 2: Metoda nejpravdépodobnéjsiho poétu;
CSN 75 7840 Kvalita vod — Stanoveni atypickych mykobakterii ve
vodé. Pfipravované normy jsou tyto: revize CSN ISO 8466-1 Kvalita
vod — Kalibrace a hodnoceni analytickych metod — Cést 1: Linearni
kalibra¢ni funkce; transformace TNV 75 7621 Jakost vod - Stanoveni
radia 228 srazeci metodou na CSN 75 7628 Kvalita vod — Stanoveni
radia 228 srazeci metodou.

Obr. 1. Zahajeni konference Vodarenska biologie pani doc. RNDr.
Janou Rihovou Ambrozovou, Ph.D. z VSCHT Praha
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Ing. Pavlina Janii (Prazské vodovody a kanalizace, a.s.) informovala
0 Zavedeni stanoveni somatickych kolifagi ve vodohospodarské
laboratori. Somatické kolifagy jsou novym ukazatelem kvality vody,
ktery se objevuje v ndvrhu zmény Vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. PouZi-
ti kvantitativniho stanoveni somatickych kolifagh v monitoringu
vyplyva z posouzeni rizik v systému zasobovani pitnou vodou. Pri
prekroceni referencni hodnoty 50 PTJ na 100 ml v surové vodé, musi
byt rozbor provedeny ve vsech mezistupnich tpravy vody, aby bylo
mozné zhodnotit Gi¢innost technologie a riziko priniku patogennich
virt skrze jednotlivé procesy. Jako ukazatel ¢. 60 v planu kontroly
jakosti vody lze somatické kolifagy nalézt také v ndvrhu dpravy Vy-
hlasgky ¢. 428/2001 Sb. Ministerstva zemédélstvi.

Metodika pro stanoveni mykobakterii ve vzorcich vody byla dosud
popséna v pifloze ¢. 6 odstavci 2 vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. Do soucas-
nosti nebyl tento velmi obecny postup modifikovan dle nejnovéjsich
trendt v mikrobiologické diagnostice. Tato skutec¢nost a poznatky
ziskané pfi feseni vyzkumného projektu AZV (NU20-09-00114) zameé-
feného na epidemiologii, kliniku a ekologii mykobakterii vedly fesitele
projektu k revizi, standardizaci a definici nové metodiky formou nor-
my CSN 75 7840. O nové normé na stanoveni mykobakterii seznamil
publikum Mgr. Vit Ulmann (Zdravotni Gstav v Ostravé) v prispévku
Detekce mykobakterii ve vodé — nova norma CSN 75 7840.

Naprosta vétsina studii tykajicich se antibiotické rezistence v en-
vironmentélnich kontextech se vénuje pouze genetické informaci
vazané na bunky (intracelularni DNA, inDNA) a opomiji DNA volné
plovouci (extracelularni DNA, exDNA), ktera se ¢asto nezachyti pri
konvencnich metodach extrakce DNA z environmentélnich vzork?.
Ta v8ak v zavislosti na podminkach prostfedi mutize predstavovat
az desitky procent veskeré dostupné genetické informace systému.
Ing. Be. Stanislav Gajdos (VSCHT Praha) ve svém prispévku s nazvem
Odparovani - klasicka chemie v modernich aplikacich molekularni
biologie popsal jako alternativu k sorp¢né-chromatografickému pti-
stupu, metodu vakuového odparovani.

K chlorovému pachu pristupuji laboratore pti senzorické zkousce
pitné vody riazné. Nékteré laboratore chlorovy pach do zkousky zahr-
nuji. Jiné laboratore vzorky vody pred analyzou dechloruji. V prispév-
ku s ndzvem Ma byt chlorovy pach predmétem senzorické zkousky
pitné vody? Ing. Lenka Mayerovd, Ph.D. (SZU Praha) se snazila zdi-
vodnit, pro¢ mé byt chlorovy pach predmétem senzorické zkousky
pitné vody, coZ s sebou prinasi problémy napf. s nastavenim hranice,
od které by uz mél byt chlorovy pach povazovan za nepfijatelny.

Cilem prispévku Mikroskopické pozorovani vifnikua (Rotifera)
Mgr. Veroniky Vymétalové, Ph.D. (Fakulta biomedicinského inzenyr-
stvi CVUT Praha) bylo upozornit na skupinu vifnikii a problematiku
spojenou s jejich pozorovanim ve svételné mikroskopii.

Radova znalost retence fosforu v tocich je v soutasnosti ziejmé
nejslabsim ¢lankem v modelovéni jeho odnosu z povodi a za neptiz-
nivych okolnosti tak mtiZze podstatné zkreslovat vystupy bilan¢nich
modelt. Od roku 2021 se proto zacal kolektiv Mgr. Daniela Fialy,
Ph.D. (Vyzkumny tstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i.)
vénovat pfimému méfeni retence. Experimentalni méfeni probihaji
na Lhotském potoce (okres Benesov) za pouziti metody TASCC (Tra-
cer Additions for Spiraling Curve Characterization, Covino, 2010).

P S

Obr. 2. Moderovini panelové diskuse na téma antibiotické rezistence
panem prof. Ing. Janem Bartackem, Ph.D., z VSCHT Praha
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V pfispévku s ndzvem Experimentilni méreni retence fosforu na
Lhotském potoce pomoci metody TASCC uvedl zkusenosti a prvni
vysledky s diirazem na popis metody a jeji uplatnéni.

Pan doc. Ing. Josef Hejzlar, CSc. (Biologické centrum AV CR, v. v.
i.) v piispévku s ndzvem Predpovédni model DOC v pfitoku do VN
Rimov a ve vodarenském odbéru z nadrze seznamil posluchace
s modelem s moznosti simulace povodi s riznym vyuzitim krajiny
a zdroji znecisténi a pripadné i pro predikci vlivu klimatické zmény.
Na zakladé teploty a priitoku byly sestaveny regresni modely, které
s dobrou presnosti dokazi popisovat koncentraci DOC v hlavnim pii-
toku do nadrze i v odtoku z dil¢ich subpovodi nadrze Rimov.

Pikoplanktonni sinice se vyskytuji v prehradnich nadrzich v hoj-
nych poctech a jsou béZznou soucasti surové vody, kterd se dale
upravuje na pitnou vodu. Casto jejich pocty predstavuji hloubkova
maxima. Pro svou malou velikost a odolnost bunéc¢né stény zptisobuji
problémy na tpravnach pitné vody, kde pronikaji piskovymi filtry,
nebo zptisobuji ucpani filtrti a mohou byt zdrojem geosminu v pitné
vodé. Problematikou pikoplanktonnich organismt v nasich nadrzich
se zabyvaly celkem tfi piispévky. Pani RNDr. Jitka Jezberovd, Ph.D.
(Biologické centrum AV CR, v. v. i.) uvedla danou problematiku na
téma Pikoplanktonni sinice ve vodarenskych nadrzich CR: blizsi
seznameni s témito organismy, taxonomii, genetikou i jejich dyna-
mikou. V nastinéném tématu pokracoval pan Emil Janecek (Povodi
Ohfe s.p.) s pfispévkem zamérenym na picocyanobacterie vybranych
vodarenskych nadrzi ve spravé Povodi Ohfte s.p., a Ing. David Jandk
(VSCHT Praha), ktery se v piispévku s nazvem Ekologie ,nejen pi-
kofytoplanktonnich“ organismi ve vodarenské nadrzi vyznamné
vénoval vhodnéj$i metodé detekce a kvantifikace téchto drobnych
mikroorganismi. Metody a normy aktuélné pouzivané k detekci piko-
fytoplanktonnich organismti v CR jsou spige nevyhovujici a vjznamng
zkresluji jejich skutecné pocty ve vzorcich. Na zdkladé provedenych
méfeni se jako nejvhodnéjsi metoda detekce pikofytoplanktonu jevi
metoda pouziti membranové filtrace a nasledné vyhodnoceni vzorku
pomoci svételného mikroskopu s fluorescenénim néstavcem.

Ing. Vojtéch Valdsek (Vyzkumny tstav vodohospodarsky T. G.
Masaryka, v. v. i.) se v pfispévku Mikrobialni kontaminace Vltavy
pod UCOV Praha se zohlednénim dalsich zdroji komunélniho zne-
¢isténi vénoval mikrobidlnimu zneci$téni podélného profilu Vitavy
se zohlednénim zatsténi astfedni prazské COV a mensich lokalnich
COV. Studie ukazala, Ze i pres vysokou uc¢innost COV se do toku
dostava velké mnozstvi mikrobidlniho znecisténi, které mtize byt
problematické z hygienického hlediska. V§znamné zhorseni mikro-
bialni kvality nastava po destich a rizikem je i obdobi nizkych stavii
vody, kdy dochézi k mensimu netfedéni privddénych odpadnich vod.

Tym pani RNDr. Sarky Bobkové, Ph.D. (Statni zdravotni tstav) se
vénoval Vyuziti srazkovych a precisténych sedych vod v CR. V ramci
vyzkumného projektu hodnotili zptisoby vyuziti a kvalitu srdzkovych
a/nebo $edych vod vyuzivanych v budovach po celé CR. Pti hodnoceni
vychazeli z dotaznikového Setfeni mezi pifjemci dotace ,,Destovka“.
Zjisténé poznatky by meély byt podkladem pro tvorbu doporuceni,
jak tyto systémy kontrolovat a udrzovat z hlediska bezpecnosti pro
lidské zdravi.

Cilem pfispévku Vliv nové vybudovanych c¢istiren odpadnich
vod na kvalitu koupacich vod Ing. Ivany Bedérkové (Ministerstvo
zivotniho prostfedi, Odbor ochrany vod) bylo zhodnotit efekt opatfeni
v podobé vybudovéani novych ¢istiren odpadnich vod, pfipadné od-
kanalizovani ¢ésti obci, pro zlepseni jakosti koupacich vod. Prispévek
porovnéval vysledky monitoringu z let pfed a po zprovoznéni nové/
intenzifikované ¢istirny odpadnich vod na pfikladech vodnich nédrzi,
kde bylo opatteni piijaté pred dostatecné dlouhym ¢asovym obdobim
pro posouzeni délky trvani jeho pozitivniho vlivu.

V piispévku s ndzvem Méstské vodni prvky — radost i riziko se-
znamila poslucha¢e RNDr. Dana Baudisovd, Ph.D. (Statni zdravotni
astav) s vysledky triletého vyzkumu méstskych vodnich prvkd,
predevsim fontan a podobnych interaktivnich objektt s dtirazem na
hlavni zdravotn{ rizika. U nedostate¢né dezinfikovanych objektt byly
zaznamendny vysoké pocty indikatort fekdlniho znecisténi (E. coli
a intestinalnich enterokoki), které mohou byt provazeny vyskytem
enterickych patogenti. Pozitivni detekce Pseudomonas aeruginosa
a Staphylococcus aureus miiZe ukazovat na nebezpedi infekci u imu-
nokompromitovanych osob pii pfimém kontaktu s vodou.

Gonyostomum semen se posledni dobou objevuje ve vyznamnych
poctech na nékterych rekreacnich nadrzich, kde mtize zptisobovat
problémy (pokryti ktize slizem, alergické reakce). O zkusenostech
z koupani s Gonyostomem referoval Mgr. Petr Pumann (Statni zdra-
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votni Gstav). Biokoupalisté, hygienické aspekty, kvalita vody a legis-
lativa byly pfedmétem navazujictho prispévku Mgr. Petra Pumanna
(Statni zdravotni tistav). V roce 2007 bylo v CR otevieno prvni vefejné
biokoupalisté a od té doby jejich pocet kazdoroc¢né roste. Ze sledova-
nych mikrobiadlnich ukazateld predstavuji vétsi problém intestinalni
enterokoky (prekroceni alespon jednou v sezoné u cca 40 % biokoupa-
list), u E. coli je to pouze 20-30 %, ukazatel Pseudomonas aeruginosa
byl ze sledovéni vyrazen. Z biokoupalist jsou uvadény také pripady
cerkériové dermatitidy. Pravdépodobnost vyznamného vyskytu sinic
vodnich kvétl je nizka. Biokoupalisté v blizké budoucnosti neztrati
na atraktivité. Jasnéjsi vymezeni legislativnich pozadavki na stavbu,
provoz i monitorovani tak bude nanejvys zddouci.

RNDr. Hana Zvérinova Mlejnkovd, Ph.D. (Vyzkumny tstav vodohos-
podarsky T. G. Masaryka, v. v. i.) ve své metodické prednasce s nazvem
Vyuziti monitoringu odpadnich vod pro sledovéni vyvoje epidemie
seznamila posluchace s epidemiologickym pristupem k odpadnim
voddm. Béhem vice nez dvouletého monitoringu surovych odpadnich
vod z vybranych COV v CR bylo nashroméazdéno mnozstvi dat a in-
formaci, které pii korelaci s pocty pozitivné testovanych osob potvr-
dily vyuzitelnost zvoleného pfistupu pro ochranu vetrejného zdravi.
Ziskand data a zkusenosti byly zpracovany do metodického postupu,
ktery je pripraven pro vyuziti v ptipadé dalsi epidemické situace.

Cistirny odpadnich vod jsou dnes povazovany za potencialni
rezervodr gent antibiotické rezistence (ARGs) a antibiotickych rezi-
stentnich bakterii (ARB), z néhoz se mohou §itit do dalsich slozek
zivotniho prostiedi. Piispévek Be. Lindy Herbrikové (VSCHT Praha)
s ndzvem Trend vyskytu patogeni v riznych typech cistirenskych
kali se zabyval vlivem stabiliza¢nich procest na vyskyt patogent
v ¢istirenskych kalech. V prispévku byly porovnany pocty indikéto-
rovych organismi stanovenych podle metodického ndvodu AHEM
¢. 1/2008 s legislativnimi kritérii pro pouziti kalti na zemédélskych
ptdach. Vyse zminénou metodikou byla zjisténa pritomnost te-
tracyklin-rezistentnich bakterii. Studie Mgr. Terezy Stachurové,
Ph.D. (Katedra biologie a ekologie, Piirodovédecka fakulta Ostravské
univerzity), prezentovana piispévkem Studium vlivu velikosti COV
na vyskyt geni antibiotické rezistence, monitorovala vyskyt ARGs
a ARB v odpadnich vodach z nitrifika¢ni a sedimentaéni nadrze COV.
Cilem studie bylo porovnat relativni abundance vyskytu rezistentnich
genti u dvou odlisnych COV tsticich do feky Odry a prehrady Zerma-
nice v CR. O Problematice antimikrobialni rezistence v odpadnich
vodach a legislativé blize informovala Ing. Ladislava Matéji (Statni
zdravotni Gstav). Doc. Monika Dolejska, Ph.D. (CEITEC) se zabyvala
sledovanim $ifeni enterobakterii rezistentnich k antibiotikim ces-
tou odpadnich vod do proestiedi. Prispévek Ing. Sabiny Purkrtové,
Ph.D. (VSCHT Praha) s nazvem Projekt REPARES: metody kvan-
tifikace gent antibiotické rezistence v ¢istirnach odpadnich vod
se konkrétné vénoval jednotlivym metoddm pro kvantifikaci ARG
v odpadnich kalech a vodach metodou gPCR nebo pro charakterizaci
ARG, které byly v ramci projektu REPARES prezentovany, testovany
nebo zavedeny, a seznamuje s parametry téchto metod a pouzitymi
metodologickymi pfistupy.

V soucasnosti existuje mnoho argumentti pro i proti recyklaci
odpadni vody. Mezi pozitiva patfi sniZzeni vodniho stresu a Setrné
nakladani s vodnimi zdroji. Mezi obavy patfi potencialni hygienicka
zavadnost a zanaseni tézkych kovi, mikroplastd ¢i novych organic-
kych polutantii do Zivotniho prostredi. Jednou z otazek také je, zda by
vycisténd odpadni voda mohla ovliviiovat ptidni bakterie, které jsou
vyznamnym ¢initelem pro kolobéh prvk v pidé, a jsou tedy nezbyt-
né pro rist rostlin. P¥ispévek Ing. Adély Puskdcové (VSCHT Praha)
s ndzvem Zména ¢innosti pidnich bakterii po aplikaci recyklované
odpadni vody se zaméril na monitoring a posouzeni celkové mikrobi-
alni aktivity ptidnich bakterii pfi zdvlahach fi¢ni vodou v porovnani
s riznymi typy vycisténé meéstské odpadni vody.

Cirkularni pristup k ekonomice vede celosvétové ke snahdm
o redukci a znovuvyuzivani odpadi. Biologicky rozlozitelné odpa-
dy, jejichz slozkami jsou kaly z ¢isténi odpadnich vod, podestylka
z chovii, biomasa z tdrzby zelené, predstavuji vyznamné zdroje
zivin pro péstovani zemédélskych plodin a krmiv. S ohledem na
ochranu vefejného zdravi je tfeba vhodnou tpravou téchto biood-
padi zajistit zdravotni nezdvadnost hnojiv produkovanych prave
z bioodpadti. Ing. Ladislava Matéjii (Statni zdravotni dstav) se zaby-
vala porovnanim metod stanoveni E. coli v odpadech, kterymi byly
metoda pfimého vysevu na m-FC agar dle AHEM 1/2008, metody
nejpravdépodobnéjsiho poctu Colilert-18 (IDEXX) a COLIKAT Rapid
(HYDROKAT GmbH).
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Biopolymery, jejichz zdkladni jednotkou je polyhydroxyalkanoét,
jsou dalsi moznou alternativou k plastim bézné vyrabénym piede-
v§im z ropnych frakci. Tyto biopolymery je teoreticky mozné ziskavat
z aktivovaného kalu jakozto vedlejsi produkty ¢isténi odpadnich vod.
Polyhydroxyalkanoaty jsou povazovany za novou alternativu k bézné
dostupnym plastim. Vliv polyhydroxyalkanoatii ziskanych z akti-
vovaného kalu na Zivoetni prostredi predstavil svym prispévkem Ing.
Dominik Matysek (VSCHT Praha). Biopolymery na bézi polyhydroxyal-
kanoatt byly srovnany z hlediska aerobni biodegradability a ovlivnéni
pidni dehydrogenéazové aktivity s béznymi plasty, konkrétné s poly-
propylenem a polyethylenem. Rovnéz bylo testovano ptisobeni téchto
latek na vodni organismy Daphnia magna. Be. Martina Novd (VSCHT
Praha) zakoncila odbornou akci pfispévkem zabyvajicim se vlivem
bioplastti pro jednorazové pouziti a jejich rozlozZitelnost v riizném
prostiedi. Ve své studii testovala bioplastové materidly na bazi kom-
pozitu hydroxybutyratu a hydroxyvaleratu pro vyrobu jednorazovych
gastronomickych pomticek za tcelem zjisténi jejich rozlozitelnosti

Ve dnech 20.-21. z&ri 2022 se v Hradci Krélové konal jiz devaty
ro¢nik konference Hydroanalytika, kterou opét pofadaly Ustav
technologie vody a prostiedi VSCHT Praha, Odborné skupina pro
analyzy a méfeni CzZWA a spolec¢nost CSlab s.r.o., akreditovany
poskytovatel zkouseni zpusobilosti laboratofi a vzdélavacich akci
pro laboratofe. Pivodné se tato konference méla konat v rdmci
dvouletého cyklu v roce 2021, ale vzhledem ke slozité epidemiolo-
gické situaci a snaze usporadat akci prezen¢né mohla prob&hnout
az v tomto terminu. Odbornym garantem akce byl doc. Ing. Vladimir
Sykora, CSc.

Jiz tradi¢né se konference konala v historickych prostordach Nového
Adalbertina. Konference se zuc¢astnilo vice nez 110 pracovnikt zaby-
vajicich se analyzami a vzorkovanim materialt hydrosféry. Vystoupilo

v riznych podminkach a vlivu na Zivotni prostfedi. Bioplast obsahujici
primeés skrobu se rozkladal v anaerobnim prostfedi za vzniku bioplynu
s obsahem methanu 62 %, naopak materiél bez skrobu se nerozkladal.

Dalsi informace o pritbéhu konference lze ziskat na internetové
adrese http://www.ekomonitor.cz/seminare/2023-02-9-vodarenska-
-biologie-2023#hlavni nebo pfimo ve sborniku z akce, ktery vychazi
elektronicky. Zajemce o sbornik a dalsi bliz$i informace odkazuji na
webovské stranky firmy Ekomonitor (www.ekomonitor.cz/seminare).

Diilezité sdéleni! Zveme Vés na 40. ro¢nik konference Vodaren-
ska biologie 2024, ktery se bude konat v prostorach hotelu Olympik
v Praze ve dnech 8. az 9. tinora 2024.

doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.
VSCHT, Ustav technologie vody a prostiedi
Technicka 5, 166 28 Praha 6
jana.ambrozova@vscht.cz

+420 220 445 123

18 prednasejicich a byly vystaveny dva postery, prezentovala se také
fada vystavovateld dodévajicich analytické pfistroje a spotfebni ma-
teridl do hydroanalytickych laboratori.

Prvni blok prfednasek byl vénovan ptispévkiim z riznych oblasti
zajmu hydroanalytickych laboratoti. R. Huskovd z PVK, a.s., ptipravila
rozséhly prehled aktualni legislativy v oblasti pitné vody v sou-
vislosti s novou evropskou smérnici o pitné vodé. E. Klokoc¢nikova
z laboratofe Monitoring s.r.o. Praha pfisla se zajimavym prispévkem
na téma Dvacet let zkusenosti s normou ISO/IEC 17025 s pozadavky
na kompetence zkusebnich laboratori, kde popsala zkusenosti posu-
zovatele zkuSebnich laboratofi s plnénim pozadavkd normy ISO/IEC
17025. V zavéru uvedla poucné desatero laboratorniho pracovnika,
kterym by se méli vsichni pracovnici pti praci v akreditované zkusebni
laboratori fidit. L. Fremrovd ze SWECO Hydroprojektu tradi¢né pred-
stavila prehled norem tykajicich se analyzy vody, které byly nové
vydany nebo revidovany v roce 2022, a informovala o norméch, které
vysly do konce roku 2022. J. Vilimec z PVK, a.s., se ve svém piispévku

ANALYZA VODY BEZ KOMPROMISU
OD AMONIAKU PO ZELEZO

Prenosné, laboratorni a procesni pristroje

¥

- -

-

5
L

| pahhe

www.hanna-instruments.cz

vh 572023

33


http://www.ekomonitor.cz/seminare/2023-02-9-vodarenska-biologie-2023#hlavni
http://www.ekomonitor.cz/seminare/2023-02-9-vodarenska-biologie-2023#hlavni

zabyval nékterymi hlavnimi aspekty rozvoje hydroanalytiky v CR od
roku 1991. Z. Bohdackova z VAS, a.s. Brno informovala o projektu Kon-
trolovany proces premény bioodpadu na organické hnojivo, v jehoz
ramci se podatilo z ¢istirenskych kald jejich vysusenim a smichdnim
s dal$imi pfisadami vyrobit organické hnojivo pro zemédélskou ptidu.

Dalsi skupina prednések se tykala problematiky sledovani stopo-
vych organickych latek a také viru SARS-CoV-2 v rtiznych typech
vod. R. Huskova z PVK, a.s., Praha pripravila spole¢né s M. Michnou
z Ministerstva zdravotnictvi a F KoZiskem ze SZU Praha pouény pii-
spévek o kauze falesné pozitivnich vysledki stanoveni trihalogen-
methani ve vzorcich pitnych vod, které vydéavala $patné fungujici
akreditovana laboratof. Po odhaleni vydanych fale$né pozitivnich
vysledki probéhl v dotycné laboratofi externi audit, ktery odhalil
zavazna pochybeni v oblasti dodrzovani postupi stanoveni THM
a také kontrolniho systému laboratote. Tato kauza by méla predsta-
vovat vystrahu pro vSechny akreditované laboratore, aby neustévaly
v pribézném plnéni véech pozadavki na ¢innost v rdmci akreditace.
H. Jeligovd et al. ze SZU Praha se ve své prednasce zabyvali pii¢inami
vyskytu zvysenych koncentraci chlore¢nanti v pitné vodé, které jsou
zpusobeny predevsim nevhodnou manipulaci s roztoky chlornanu
a pouzivdnim starych roztokt chlornanu. V. Tomi et al. z PVK a.s.,
Praha informovala o zavedeni stanoveni viru SARS-CoV-2 metodou RT-
-qPCR v odpadnich voddch z prazské aglomerace. Piehledny piispévek
prinesl acastniktim konference fadu informaci o metodé PCR véetné
varianty s reverzni transkripci RNA viru, ktera je pravé vyuzitelna
pro stanoveni pfitomnosti a ,.koncentrace” viru v odpadnich vodéach.
Sledovani viru SARS v odpadnich vodéach z vyznamnych objektt
(domovy dtichodct, skoly, vysokoskolské koleje) i v pritoku na praz-
skou UCOV umoziiuje s predstihem ziskat data pro piedpovéd vyvoje
epidemie i odhalovat hlavni ohniska $ifeni viru. L. Kule a L. Duchkova
z Povodi Vltavy, s. p., se ve své pfednésce zabyvali stanovenim léciv
a nékterych prostredkii osobni péce (PCP) v pevnych matricich, tj.
Fi¢nich sedimentech a sedimentovatelnych plaveninach (plaveniny
sbirané v sedimentacnich néadrzich v méricich stanicich na rece).
V analyzovanych vzorcich bylo sledovano celkem 74 latek, nejvyssi
koncentrace v sedimentech byly nalezeny pod vypustémi velkych
COV do malého vodniho toku. M. Ferentik a J. Schovéankové z Povodi
Labe s. p. se v prehledném piispévku zabyvali stanovenim 1éc¢iv ve
vodach metodou LC-MS/MS, ve sledovanych tocich oblasti povodi
Labe se celoro¢né vyskytuji sledovana léciva v koncentracich od
jednotek do tisice nanogrami na litr. V. Odendskovd z VOV T.G.M.
v Praze prezentovala dal$i vysledky projektu Cista voda — Zdravé
mésto, kde se komundlni odpadni voda z velkych mést vyuziva jako
diagnostické médium. Kromé jiz d¥ive prezentovanych dat o spo-
tfebé nelegélnich drog v Praze a dalsich velkych méstech prinesla
i vysledky sledovani novych syntetickych drog, tabdku a ethanolu.
Nasledujici ptispévek E. Bohadlové, rovnéz z VUV T.G.M. Praha, se
zabyval vyvojem metody pro stanoveni neopterinu, coz je biologicky
indikator bunéc¢né imunitni reakce téla na virové i bakterialni infekce,
v odpadnich vodach. Metoda by se rovnéz dala pouzit pro predikci
zvySeného vyskytu chorob v populaci, bohuzel dosazené vysledky
zatim nebyly dostate¢né robustni.

Po zakonceni prvniho programového dne konference nésledoval
tradi¢ni spolecensky vecer, kde se pti vyborném obcerstveni diskuto-
valo o aktudlnich otdzkach legislativy, analytiky a vyméné zkusenosti
mezi kolegy z riznych typt laboratofi i spole¢nosti.

Druhy den konference zahéjila E. Kloko¢nikovd z laboratofe Moni-
toring s.r.o. Praha zajimavym prispévkem Dulezité dokumenty pro
zkusebni laboratore, kde uvedla pfehled dilezitych a praktickych
dokumentti, s nimiz by se zkusebni laboratore mély sezndmit v ram-
ci procesu ziskdni a udrzovéni akreditace. J. Medek z Povodi Labe
s. p- se ve své predndsce Mapovani kvality a mnozstvi sedimenti
ve zdrzich ¢eského Labe zabyval projektem MASEL, ktery v rdmci
cesko-némecké spoluprace mapuje kvalitu a nékdy i kvantitu sedi-
mentt ve zdrzich na useku Labe od Jaroméfe po Usti nad Labem.
D. Milde a E. Masarikova z UP v Olomouci se ve svém vystoupeni
zabyvali vypoctem nejistoty stanoveni halogenidi v minerdlnich
voddch. L. Zeleny z Povodi Vltavy s. p. ve své prednasce predstavil
riizné zpusoby vyuziti automatickych vzorkovact pfi monitoringu
povrchovych vod. P Jankovsky z laboratofe Monitoring s.r.o. Praha
vystoupil s velmi zajimavym piispévkem o tom, jak je mozné po
necekané vypovédi z pouzivanych prostor prestéhovat akredito-
vanou laborator béhem pul roku do nové vybudovanych prostor
veetné udrzeni akreditace. V8ichni tcastnici konference ocenili
obrovskeé sili, které museli pracovnici laboratofe tomuto cili véno-
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Ugastnici konference v jednacim sale Nového Adalbertina

Moderatori konference E. Kloko¢nikova z laboratoie Monitoring
s.r.0. a J. Medek z Povodi Labe s. p.

vat. V zavérecném prispévku konference prezentovala A. Niznanska
z CSlab s.r.0. Praha vysledky celé rady uspésnych projektt fesenych
v rdmci Projektu rozvoje metrologie, kdy se béhem mezilaborator-
nich porovnéni odbéri ziskdvala data pro vypocet nejistot méreni
a vzorkovani zalozena na vysledcich vzorkovani a analyz riznych
druht matric hydrosféry.

Jak ukédzala anketa po skonceni konference, s nejvétsim ohlasem
ucastniki se setkaly pfednasky k problémutim $patné fungujici akredi-
tované laboratote, k problematice akreditace laboratote podle normy
CSN EN ISO/IEC 17025 a vyuziti komunalnich odpadnich vod ke
screeningu uzivani drog, alkoholu a tabaku. Nejvétsi zdjem je stale
o prispévky z praxe laboratori, a to nejen z hlediska provadéni analyz,
ale i odbért vzorkt a hodnoceni analytickych vysledki.

Pocty tcastniki a prednésejicich dokazuji setrvalou oblibu této hyd-
roanalytické konference u odborné vefejnosti. Ugastnici, prednagejici
i pofadatelé se jiz tési na dalsi konferenci Hydroanalytika 2024, ktera
se, doufejme, bude moci konat opét v biendlnim cyklu jiz podesaté
v Hradci Kralové.

Jan Vilimec
vedouci odborné skupiny Analyzy a méreni
os-am(@czwa.cz
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Dne 1. iinora 2023 uspofadaly odborné skupiny Cisténi a recyklace
méstskych odpadnich vod a Biologie vody pfi Asociaci pro vodu
CR za finanéni podpory firem ASIO spol s.r.o0. a Disa s.r.0. odborny
seminaf zabyvajici se mikrobidlni kvalitou recyklovanych odpad-
nich vod v souladu s platnou legislativou. Seminare se ztcastnilo
vice nez 50 Gcastnik, ktefi zastupovali projekéni firmy, dodavatele
zafizeni, provozovatele, zdravotni instituce ¢i univerzity. Bohuzel
se nam nepodatilo na seminat naldkat pracovniky Ministerstva zi-
votniho prostredi ¢i Ministerstva zemédélstvi. Seminaf moderoval
Ing. Martin Srb, Ph.D.

Cilem seminare bylo seznameni provoznich spolec¢nosti se zdsada-
mi pravni tpravy recyklace vody v EU, se zakladnimi technologiemi
pro do¢idtovani odtoktt z COV pro potieby recyklace i s aplikacemi
téchto technologii v projekéni a provozni praxi. Na seminafi byl
kladen dtraz zejména na bezpec¢nost pouzivani recyklované vody
z hlediska ochrany lidského zdravi. Seminar tak reagoval na moznost
vyuzivat od 26. ¢ervna 2023 ¢lenskymi staty EU Natizeni Evropského
parlamentu a rady (EU) 2020/741 ze dne 25. kvétna 2020 o minimal-
nich pozadavcich na opétovné vyuzivani vody. Dnem 26. Cervna
2023 se toto nafizeni stane zavazné v celém rozsahu a pfimo pou-
zitelné ve véech &lenskych statech. Vyuziti tohoto natizeni v Ceské
republice umozni rozsifit provozovatelim cistiren odpadnich vod
své portfolio o sluzby spojené s vyrobou a doddvkami recyklované
vody. Recyklovana voda je v EU stale zadanéjsim produktem, ktery
umozni snizovat napéti ve zdrojich vody, zejména v obdobi sucha,
udrzenim jiZz jednou odebrané vody v dalsim obéhu. Toto natizeni
umozni dodavku recyklované vody pro zavlazovani v zemédélstvi,
pro prumysl i pro environmentaln{ Gcely a Gcely vetejnych sluzeb
jako zavlazovani meéstské zelené, idrzbu a myti komunikaci a vo-
zového parku mést.

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Moderni resenl pro cov

Swsle cesle RoK4

Nejlepsi je oiginél

HUBER CS spol. s r.o.
Cinhlarska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545 info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

vh 572023

Prof. Ing. Jiti Wanner, DrSc., z Vysoké skoly chemicko-techno-
logické v Praze prednesl prispévek na téma Evropska legislativa
pro recyklované odpadni vody. Pan profesor sezndmil dcastniky
s dtlezitymi body Nafizeni Evropského parlamentu a rady (EU)
2020/741 ze dne 25. kvétna 2020 o minimalnich pozadavcich na
opétovné vyuzivani vody. Narizeni reaguje na zvysujici se tlaky na
vodni zdroje statt EU. Cilem nafizeni je usnadnit ¢lenskym statim
zavedeni recyklace vody, pokud si to preji ¢i pokud to pottebuji, je-1i
to ndkladové efektivni. Dtlezitymi ¢lanky natizeni jsou:

Predmét a ticel: natizeni stanovi minimalni pozadavky na kvalitu
vody a monitorovani a obsahuje ustanoveni pro fizeni rizik.

Oblast piisobnosti: natfizeni se pouzije, kdykoliv se vycisténa
méstska odpadni voda opétovné vyuziva v souladu s ¢l. 12 odst. 1
smérnice 91/271/EHS pro tcely zavlazovani v zemédélstvi. Clensky
stdt muze rozhodnout, Ze v jedné nebo vice oblastech povodi nebo
jejich ¢éastech neni vhodné opétovné vyuzivat vodu pro tcely zavla-

MBBR
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zovani v zemédeélstvi, pficemz zohledni tato kritéria: a) zemépisné
a klimatické podminky oblasti nebo jejich ¢ésti, b) vlivy na jiné
vodni zdroje a jejich stav, véetné kvantitativniho stavu podzemnich
vodnich utvard, jak je uvedeno ve smérnici 2000/60/ES, c) vlivy
na utvary povrchovych vod, do nichz jsou vypoustény vycisténé
méstské odpadni vody, a stav téchto ttvart, d) ndklady recyklované
odpadni vody a dalsich vodnich zdrojt z hlediska zZivotniho prostte-
di a pfirodnich zdroji.

Rozhodnuti podle prvniho pododstavce musi byt fadné odu-
vodnéno na zdkladé kritérii obsaZenych v uvedeném pododstavci
a predlozeno Komisi. V pfipadé potieby musi byt toto rozhodnuti
pfezkoumano, zejména s prihlédnutim k prognézadm v oblasti zmény
klimatu a vnitrostatnim strategiim pro prizptsobeni se zméné kli-
matu, a alespori kazdych Sest let s pfihlédnutim k plantm povodi
sestavenym podle smérnice 2000/60/ES

Definice: dilezitymi pojmy jsou zejména recyklované odpadni
vody, coz jsou méstské odpadni vody, které byly vycistény v souladu
s pozadavky stanovenymi ve smérnici 91/271/EHS a které pochézeji
z dalsiho ¢isténi v zatizeni pro recyklaci odpadnich vod v souladu
s oddilem 2 ptilohy I tohoto natizeni a dale zatizeni pro recyklaci
odpadnich vod, kterym se rozumi ¢istirna méstskych odpadnich
vod nebo jiné zatizeni, které déle ¢isti méstskou odpadni vodu, jez
je v souladu s pozadavky stanovenymi ve smérnici 91/271/EHS za
acelem produkce vody, kterd je vhodna pro vyuziti uvedené v od-
dilu 1 prilohy I tohoto natfizeni.

Povinnosti provozovatele zarizeni pro recyklaci odpadnich vod
a povinnosti tykajici se kvality recyklované odpadni vody: zde se ze-
jména klade diraz na dodrZzeni minimélnich pozadavki na kvalitu
vody v oblasti zemédélstvi.

Rizeni rizik: je nutné zhotovit plan ¥zeni rizik podle piilohy IL.
Tento plan urcuje povinnosti provozovatele zafizeni pro recyklaci
odpadnich vod a dalsich odpovédnych stran v oblasti fizeni rizik.
Plan Fizeni rizik pro opétovné vyuzivani vody vypracuje provozova-
tel zatizeni pro recyklaci odpadnich vod, pfipadné dalsi odpovédné
strany a koncovi uzivatelé. Odpovédné strany pfi vypracovavani pla-
nu f{zenfi rizik pro opétovné vyuzivani vody konzultuji podle potieby

POZVANKA
K UCASTI

vSechny dalsi relevantni odpovédné strany a koncové uzivatele.

Povinnosti tykajici se povoleni pro recyklovanou odpadni vodu: Pro-
dukce a dodédvka recyklované odpadni vody uréené pro zavlazovani
v zemédélstvi podle oddilu 1 p¥ilohy I podléhé povoleni. Povoleni se
pravidelné prezkoumavé a v pripadé potfeby se aktualizuje.

Kontrola souladu: Prislusny organ ovéruje, zda jsou splnovany
podminky stanovené v povoleni. Kontrola souladu se provadi: a)
prostfednictvim kontrol na misté, b) monitorovanim tadaja ziskanych
zejména na zdkladé tohoto nafizeni, c) jakymkoli jinym vhodnym
zptisobem.

Dalsimi neméné dtlezitymi ¢lanky natizeni jsou: Spolupréce mezi
¢lenskymi stéty, Informovéni a osvéta, Informovani vetejnosti, In-
formace tykajici se sledovani provadéni tohoto natizeni, Hodnoceni
a prezkum, Vykon prenesené pravomoci, Postup projedndvéni ve
vyboru (Komisi je ndpomocen vybor zfizeny smérnici 2000/60/ES.),
Sankce, Vstup v platnost a pouzitelnost.

Déle pan profesor Wanner predstavil pfilohu I Vyuziti a minimalni
pozadavky. Recyklovanou vodu lze pouZit v oblasti zemédélstvi
na zavlazovédni téchto druht plodin: a) potravinarskych plodin
konzumovanych za syrova, tj. plodin, které jsou urceny pro lidskou
spotfebu v syrovém nebo nezpracovaném stavu, b) zpracovanych
potravinarskych plodin, tj. plodin, které jsou urceny pro lidskou
spotfebu, aZ po zpracovani (tj. uvarené nebo primyslové zpracova-
né), c) nepotravinarskych plodin, tj. plodin, které nejsou urceny pro
lidskou spotfebu (napt. pastvinové smési a picniny, textilni plodiny,
okrasné plodiny, osivo, energetické plodiny a travy). Kvalita recy-
klované vody podle této ptilohy je délena na kategorie A — D podle
typu zavlaZovanych plodin. P¥icemz kategorie A predstavuje vodu
s nejlepsi kvalitou pro zavlahu plodin konzumovanych za syrova,
jejichz jedla c¢ast prichazi do kontaktu s recyklovanou vodou. Pro
vSechny kategorie se doporucuje provést dezinfekci odpadni vody.
U kategorie A se navic doporucuje filtra¢ni stupen. Pfedepsanymi
sledovanymi parametry jsou E. coli, BSK,, NL, zdkal a dale Legionella
spp. v pfipadé rizika tvorby aerosolt a vajicka stfevnich parazitt pro
zavlazovani pastvin a picnin. Nedilnou soucésti pfilohy I je rovnéz
frekvence monitorovani jednotlivych predepsanych parametri. Pro
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20.-22. ZARIi 2023, LITOMYSL 4

Bienalni konference CzWA je vlajkovou konferenci Asociace pro vodu CR a férem pro setkévani Sirokého spektra G&astnik( z oblasti
vodniho hospodafstvi a ochrany Zivotniho prostredi, jejichZ cilem je udrzitelny rozvoj spole¢nosti. Konference se letos opét
uskutecni v krdsném prostredi kongresového centra Zdmecké navrsi v Litomysli pfimo v aredlu Statniho zdmku Litomysl.

FIREMNi PREZENTACE

Mate zajem o prezentaci Vasi firmy v rémci konference?

Kompletni fFiremni nabidku naleznete zde:
https://www.bienalkaczwa.cz/pro-firmy/nabidka-firemni-prezentace

CIWA_

REGISTRACE K UCASTI
Registracni portal bude otevien
od ¢ervna 2023.

ch Olbrama Zou

Veskeré informace o programu a tématech konference,
terminech ¢i registraci naleznete na: www.bienalkaczwa.cz
KONTAKT: CzZWA service s.r.o.

e-mail: service@czwa.cz, tel: +420 737 508 640

"= Prazské vodovody
a kanalizace

@
S5 SWECO ﬁ

a
-

36 vh 572023



tfidu A je rovnéz predepsano valida¢ni monitorovéani pfed uvedenim
recykla¢niho zafizeni do provozu. Mezi validacéni ukazatele jsou
zarazeny E. coli, celkové kolifagy (pripadné F-specifické kolifagy
¢i somatické kolifagy) a spory Clostridium perfringens (pfipadné
sporulujici sulfat-redukujici bakterie). Rovnéz je mozné pouzit jako
valida¢ni ukazatel patogeny Campylobacter spp., Cryptosporidium
spp. Ci rotaviry.

Priloha II se tyka klicovych tkolt v oblasti fizeni rizik. Je nutné
popsat systém opétovného vyuzivani vody, od odpadni vody vstupu-
jici do ¢istirny meéstskych odpadnich vod az do mista vyuziti, véetné
zdrojt odpadni vody, kroka pii ¢isténi a technologie v zafizeni pro
recyklaci vod, infrastruktury pro dodavku a uchovavani, zamyslené-
ho pouziti, mista pouziti a mnozstvi recyklované odpadni vody, ktera
bude dodévana. Déle identifikovat potencialni nebezpeci, zejména
pritomnost znecistujicich latek a patogenti, a moznost nebezpecnych
udélosti, jako jsou poruchy pfi ¢isténi, nahodné tniky nebo konta-
minace v popsaném systému opétovného vyuzivani vody a provést
posouzeni rizik zahrnujici environmentalni rizika i rizika pro zdravi
lidi a zvitat. Jsou zde i uvedeny podminky dodate¢nych pozadavkt
pro zajisténi ochrany Zivotniho prostiedi a zdravi lidi a zvifat, pokud
existuji védecké ditkazy, Ze rizika pochdazeji z recyklované vody,
je mozné monitorované parametry rozsitit o tézké kovy, pesticidy,
vedlejsi produkty dezinfekce, 1é¢iva, mikropolutanty, mikroplasty,
rezistence na antibiotika a dalsi latky vzbuzujici obavy.

Dulezité je, ze natizeni rovnéz piripousti vyuziti recyklovanych
vod v jinych oblastech nez v zemédélstvi: ,,Aniz jsou dotCeny jiné
prislusné pravni predpisy Unie v oblasti zZivotniho prostedi a zdravi,
¢lenské staty mohou pouzivat recyklovanou odpadni vodu k dalsim
aceltim, jako jsou opétovné vyuziti pro primyslové tcely a environ-
mentalni Gcely a déle Gcely vefejnych sluzeb”.

Déle se prednaska profesora Wannera zabyvala vyvojem v otdzce
recyklace vod v roce 2022. Vzhledem k tomu, Ze rok 2022 ptinesl
Evropé obdobi sucha, tak si fada ¢lenskych zemi uvédomila nutnost
hledani alternativnich zdroji vody a recyklace vody se jevi jako
néstroj nejméné skodici zivotnimu prostfedi. Zaroven se recyklace
vody stava vice akceptovanym feSenim mezi verejnosti.

V srpnu 2022 vydala Evropské komise Pokyny podporujici uplat-
fiovani natizeni 2020/741 o minimélnich pozadavcich na opétovné
vyuzivani vody (2022/C 298/1). V pokynech je vyzdvizen cil daného
natizeni v oblasti zemédélstvi. Komise po konzultaci s ¢lenskymi
staty vypracuje pokyny pro uplatiiovani nafizeni. Nafizeni se po-
uzije ve vSech pripadech, kdy je vycisténa meéstska odpadni voda
opétovneé vyuzita pro zavlazovani v zemédélstvi. Rozhodnuti o tom,
zda mé opétovné vyuzivani vody hrat roli v integrovaném hospoda-
feni s vodou, mtize ovlivnit fada rtznych okolnosti a klimatickych
charakteristik v ¢lenskych statech. Je mozné, ze klimatické pod-
minky nékterych ¢lenskych statd mohou vést k tomu, Ze opétovné
vyuzivani vody bude z dtivodu hojnosti srazek zbytecné a/nebo
nehospodarné. I v ¢lenskych statech, které se potykaji s nedostatkem
vody a opakujicimi se obdobimi sucha, vséak mohou nastat okolnosti,
které znamenaji, ze opétovné vyuzivani vody obvykle urcené k fe-
$eni nedostatku vody nemusi byt vhodnym postupem. Miize tomu
tak byt naptiklad v pfipadé, Ze nékteré oblasti trpi dlouhotrvajicim
obdobim sucha a ekologicky priitok a dobry stav Gtvarti povrchovych
vod zavisi na vypousténi vyc¢isténych odpadnich vod.

Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektoveé, konzultacni a inzenyrskeé
sluzby pro vodni hospodarstvi,
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Pokyny rovnéz obsahuji upfesnéni odpovédnosti pfislusnych
organti, které vydavaji povoleni k produkci a dodavkam recyklo-
vanych vod véetné Fizeni rizik a zjistuji, zda je splnéna vyjimka
pro vynéti vyzkumnych a pilotnich projektd z Natizeni. Dale jsou
definovédny odpovédné strany, obsah povoleni a Zddost o povoleni,
sankce, rovnéz je kladen dlraz na osvétu a sdileni informaci véetng
vyhod a nevyhod z hlediska nedostatku vody, vyvoje klimatickych
podminek, dopadii na Zivotni prostfedi, socialnich a ekonomickych
prinost. Je zdtiraznén vyznam valida¢niho monitoringu k prokazani
toho, ze navrh novych systémt pro opétovné vyuzivani vody nebo
jakékoli zmény stévajicich linek pro tpravu vody zajisti spolehlivé
a dtsledné dosazeni urcitych drovni inaktivace mikrobidlnich
ukazatelt pro tfidu A kvality recyklované odpadni vody (tabulka 4
v Ptiloze I Natizeni). Valida¢ni monitoring by mél byt chapéan jako
intenzivni kratkodobd ¢innost, kteréd se provadi pred uvedenim do
provozu nebo ve fazi spousténi novych ¢isticich souprav ¢i pro-
cestt nebo pii jejich modernizaci a 1isi se od pravidelného Setfeni
provozovatelem.

Dulezitd je rovnéz informace, Ze pokud bude podle ¢lanku 2 od-
stavce 2 Natizeni zakdzano opétovné vyuzivani vody na urcitém tze-
mi, tak se Narizeni vztahuje na zbylé ¢ésti izemi v plném rozsahu.

Soucasti prednasky bylo rovnéz predstaveni manudlu plani rizik
v oblasti ispésnych projekta recyklace vod v EU.

Déle byl zminén navrh Evropské komise na novou Smérnici o ¢&is-
téni méstskych odpadnich vod 91/271/EEC. Nova smérnice klade
vétsi dliraz recyklaci a opétovné vyuzivani vycisténych odpadnich
vod a kalt. Clanek 15 pozaduje po ¢lenskych statech systematickou
propagaci vyuzivani vycisténych odpadnich vod. Smérnice obsahuje
i odkaz na Natizeni EU 2020/741, které stanovuje minimalni poZa-
davky na opétovné vyuzivani vody v pripadé zavlah v zemédélstvi.
Clanek 20 pak stanovuje, Ze kaly budou muset byt zpracovany, re-
cyklovany a vyuZity, kdykoli to bude vhodné, v souladu s hierarchii
nakladéni s odpady, jak jsou definovany v rdimcové smérnici o od-
padech (prevence, znovuvyuziti, recyklace, s pozadavky smérnice
o kalech a odstranény v souladu s pozadavky rdmcové smérnice
o odpadech a podporovéna recyklace vod i odpadnich.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi vydalo v listopadu 2022 Akéni
plan Cirkularni Cesko 2040, kde jednou z prioritnich oblasti je voda.
Cilem v této oblasti je maximalni Gspora vody, zvyseni recyklace
vody, udrzitelné hospodateni s ptidou a zadrzeni vody v krajiné.
Proto jsou realizovany tspory vody sniZzenim odbérd podzemnich
a povrchovych vod. V Planu jsou uvedeny konkrétni aktivity v ob-
lasti vody, garanti splnéni, zdroje financi a terminy splnéni.

Prof. Wanner rovnéz informoval tGc¢astniky seminédfe o mezina-
rodnim projektu Wider Uptake: Pouzivani chytrych reseni ve vodnim
hospoddritvi. Projekt je financovédn z programu EU Horizon 2020
s dobou fe$eni 2020-2024. Projektu se kromé& Ceské republiky
Gcastni Norsko, Nizozemi, Italie a Ghana. CR je reprezentovéina
CVUT, PVS a.s., VSCHT Praha a PVK a.s. Hlavnim cilem, ktery je
zaméten na Prahu je demonstrace bezpe¢ného pouziti vycisténého
odtoku pro zavlazovaci tcely green-grey resenich pro rozvoj meést
s pfiméfenymi naklady na dopravu vody, vyvoj a aplikace systémt
monitorovani a kontroly za dcelem adekvatniho posouzeni zdra-
votnich a kvalitativnich rizik spojenych s opétovnym vyuzivanim
vycisténych odpadnich vod a vyuzivani odpadti jako zdroje, opti-
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malizace hodnotovych fetézct pro kvantifikaci zvyseni efektivity
vyuzivani odpad jako zdroje a ekonomickych pfinosti s ohledem
na budouci aplikace a vytvoreni vhodného pravniho rdmce v navaz-
nosti na natizeni EU ¢. 2020/741. V ramci projektu byly vybudovéany
zastiedené zavlahové boxy na UCOV Praha, ve kterych jsou rostliny
zavlaZované vodou z Vltavy a déle odpadni vodou po tercidrnim
¢isténi, pripadné po UV dezinfekci ¢i po kombinaci ultrafiltrace
a UV dezinfekce. Vzorkovany jsou zévlahové vody, drendzni vody,
rostliny a zemina. Je sledovén prirtistek rostlinné biomasy. Kromé
zakladnich fyzikalnich a chemickych parametri jsou sledovany mi-
krobiologické ukazatele (termotolerantni koliformni bakterie, E. coli
a Clostridium perfringens), vybrané mikropolutanty (30 latek zahrnu-
jici ibuprofen a hormony) a tézké kovy. Vysledky jsou ukladany do
centrdlni databaze vysledki. Projekt a jeho vystupy jsou pravidelné
predstavovany na odbornych konferencich, vefejnosti a politikiim
prostfednictvim novin a televiznich stanic, jsou porddany exkurze
k zavlahovym boxtim. V roce 2022 nakladatelstvi Elsevier vydalo
knihu Smart Solutions for Wastewater: Road-maping the Transition
to Circular Economy, kde 1ze nalézt kapitolu zastupci fesitelského
kolektivu tykajici se cirkuldrni ekonomiky v oblasti opétovného
vyuzivani vody (Wanner et al., 2022).

Dalsim predstavenym projektem je Monitorovani sitreni COVID-19
v praZzskych méstskych castech na zdkladé pritomnosti RNA SARS-
-CoV-2 v odpadnich voddch odvadénych stokovou siti. Jedna se
o spoleény projekt VSCHT Praha a PVK a.s. Cilem projektu bylo
vypracovat literdrni reser$i na téma odpadni a recyklované vody
a koronavirus, vybudovani laboratore pro detekci koronavirti, zavést
metodiku detekce koronavirt a pravidelné monitorovat vzorky od-
padnich vod. Monitoring nadéle probiha a je rozsifovano spektrum
sledovanych virti. Detekce virt slouzi jako néstroj k méteni cirkulace
viru v populaci. Jednim z vystupt je odbornéa publikace ve Water
Research (Zdernkové K. et al., 2022).

Ing. Markéta Feixova ze spolecnosti ASIO TECH spol. s.r.o. se-
znamila posluchace s tématem Projektovani recyklace a tskali pii
projednavani projektu. Jeji pfednédska kladla diiraz na projektovou
dokumentaci, ktera se ¥idi pfedpisem ¢. 499/2006 Sb. Vyhlaska
o dokumentaci staveb. Nutné je ziskat izemni rozhodnuti, staveb-
ni povoleni a projektovou dokumentaci. Dile se zabyva recyklaci
z hlediska platné legislativy. Je mozné recyklovat pramyslové vody
¢i vody z bazénové technologie mimo dosah vodopréavnich dfadd.
Existuji normy tykajici se opétovného vyuziti vody v méstskych
oblastech, dale smérnice pro posuzovani a management zdravotnich
rizik pro opétovné vyuziti vody k nepitnym tceltim, smérnice pro
hodnoceni vykonosti technologii ¢isténi pro systémy opé&tovného
vyuziti vody, predpis pro vyuziti vody pro zavlahu apod. Déle se
prednaska zabyvala nutnymi podklady pro projekt recyklace vody.
Dulezitym tidajem je mnozstvi recyklovanych vod, jejich pozadova-
néa kvalita a jejich analyza, umisténi technologie a jeji napojeni na
technickou infrastrukturu. Projekt je nutné projednat s dot¢enymi
orgdny. Na misté recyklace vody probih4 terénni Setfeni a konzul-
tace s obsluhou provozu. Dulezita je propojenost vice profesi jako
technolog, elektrikar, projektant apod. Soucésti prezentace byly
rovnéz praktické priklady aspésnych projektt. Jednalo se o recyklaci
pramyslovych odpadnich vod z povrchové tpravy a déle recyklaci
vody z bazénové technologie.
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Ing. Dana Kok, Ph.D., z Vysoké skoly chemicko-technologické
v Praze prednesla piispévek na téma Mikrobialni kvalita docis-
téného odtoku z COV z hlediska soucasné i budouci legislativy.
V piispévku byly shrnuty vysledky projektu financovaného Tech-
nologickou agenturou CR, ktery se zabyva odstranénim mikropolu-
tantti, mikroorganismt a gent antibiotické rezistence v recyklacnich
technologiich odpadnich vod. Soucasna legislativa predepisuje
stanoveni tzv. indikdtorovych mikroorganismt. Natizeni Evropského
parlamentu a rady (EU) 2020/741 ze dne 25. kvétna 2020 o mini-
maélnich pozadavcich na opétovné vyuzivani vody zminuje geny
antibiotické rezistence mezi dodate¢nymi sledovanymi parametry
pro zajisténi ochrany zivotniho prostedi a zdravi lidi a zvifat, pokud
existuji védecké dukazy, Ze rizika pochézeji z recyklované vody. Byla
pfedstavena recyklacni technologie slozend z procesu UV/H,0O,,
z GAU a dezinfekce pomoci NaClO. Kromé indikatorovych mikroor-
ganismi byly sledovany geny antibiotické rezistence v intracelularni
a extracelularni DNA (pouzito 23 genti) a jejich relativni abundance.
Byl potvrzen nérist indikdtorovych mikroorganismit po tpravé na
GAU, které vsak byly dalsimi postupy eliminovany. Vysledky byly
porovnany s dostupnou legislativou. Celkové dané technologie je
schopnd produkovat vodu kvality tfida A dle Nafizeni 2020/741
v ukazateli E. coli. Rovnéz dochézelo k odstranén{ intra- a extracelu-
larni DNA a nékterych genti rezistence. Zatim vSak nejsou navrzeny
limity pro tyto geny.

Mgr. Petra Vasickovd, Ph.D., ze spolec¢nosti Elisabeth Pharmacon,
spol. s.r.0., se nezuc¢astnila seminafe osobné, ale poskytla icastni-
ktim prezentaci na téma Virova agens v odpadnich vodach - od
odbéru vzorku po interpretaci vysledki. Jeji prezentace se zabyva
problematikou viru SARS-CoV-2. Predpokldda se, ze vir je béhem
procesu ¢isténi odpadnich vod inaktivovén. Jeho detekci v odpad-
nich vodach lze vyuzit jako nastroj véasného varovani pred vznikem
epidemiologické situace. Byl vyddn Metodicky postup analyzy
odpadnich vod na pfitomnost specifickych oblasti genomu viru
SARS-CoV-2. Jedn4 se o spole¢ny vystup pracovnikt V§zkumného
astavu vodohospodate T. G. Masaryka, v.v.i., Vizkumného tstavu ve-
terindrniho lékafstvi, v.v.i., a 1. Lékarské fakulty Univerzity Karlovy.
Metodicky postup se zabjva mnozstvim a typem odebraného vzorku,
transportem, uchovénim, stabilitou vzorku, kontrolou postupu na
arovni preanalytické (odbér, transport) a analytické faze (- zpraco-
vani, - detekce, kvantifikace), validaci, interpretaci vysledka, faktory
ovliviiujici vysledky a dalsim. Déle se prezentace zabyva pavodci
alimentdrnich onemocnéni zptsobenych viry a vlastnostmi vird,
které souviseji s alimentdrnim onemocnénim, dale dobou preZiti
za riznych teplot v rtiznych matricich. V prezentaci jsou rovnéz
zpracovéany vysledky detekce piitomnosti vybranych virtt na COV
(vstup/vystup), v povrchové vodé, na zelening zavlaZované povrcho-
vou vodou a déle na ovoci véetné mrazeného ovoce z farem a z ob-
chodni sité. Molekularni piistupy slouzi pro prokazani/vyvraceni
souvislosti mezi ¢lovékem, prostfedim a potravinami porovnanim
sekvenci genomt virovych agens. Soucésti prezentace jsou rovnéz
praktické priklady vyuziti molekularnich pfistupt pro vyhledéani
zdroje onemocnéni.

Ing. Lucie Bdborskd ze spolecnosti ASIO TECH spol. s.r.o. nés
sezndmila s Provoznimi zku$enostmi s technologiemi pro recykla-
ci odpadnich vod. V prednasce byl predstaven vyzkumny projekt
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Polygon, ktery se zabyvé vyuzitim recyklovaného odtoku z komu-
nalni COV. Autorka se zabyvala moznostmi vyuZiti recyklovanych
odpadnich vod, zejména zdiiraznila vyuziti v zemédélstvi, vyuziti
v krajiné, dotaci podzemnich vod, rekreac¢ni Gcely, napajeni zvitat,
¢isténi ulic, vyuziti v budovéch a primyslové procesni vody. V rdmci
projektu byly navrZeny poloprovozni kontejnerové jednotky, které
umoziiovaly testovat membranovou filtraci, ultrafiltraci, kombina-
ci ultrafiltrace, GAU a nanofiltrace, kombinaci ultrafiltrace, GAU
a reverzni osméza, piskovy filtr, GAU, koagulaci s flokulaci a sedi-
mentaci a kombinace ultrafiltrace s ozonizaci. Kromé chemickych
a fyzikalnich parametrt byl kladen ddraz na hygienické zabezpeceni
v parametrech kultivovatelné mikroorganismy pfi 22 °C a 36 °C,
koliformni bakterie, E. coli, intestindlni enterokoky, Clostridium
perfringens a Pseudomonas aeruginosa. Nedilnou soucasti byl rovnéz
monitoring odstranéni tfinacti vybranych farmak. Vysledky ziskané
pro jednotlivé kombinace technologicky postupti byly porovnany
s platnymi predpisy a legislativou a posouzeny Stdtnim zdravotnim
ustavem z hlediska vyuziti ziskaného produktu pro zavlahy, ¢isténi
ulic, splachovéni toalet ¢i dotaci podzemnich vod. Prezentované vy-
stupy potvrdily bezpec¢nost recyklace odpadni vody a jsou vhodnym
podkladem pro tvorbu legislativnich pfedpist.

Ing. Barbora Satkovd z Vysoké 8koly chemicko-technologické se-
znamila posluchaée s problematikou Dezinfekce $edych vod. Seda
voda je nejvétsi zdroj odpadni vody v domacnostech a pfi jejim
vyuziti pro splachovani toalet 1ze usetfit az 25 % denni spotieby
pitné vody. Vodu je vSak nutné pfedem upravit, aby byla zejména
hygienicky zabezpecena a neptisobila $kody na vybaveni. Piispévek
se rovnéZ zabyva pricinami prenosu infekce na ¢lovék a jak tomu
predchézet. V ramci predstaveného projektu byla sledovéna techno-
logie ¢isténi Sedych vod v bytovém domé s 99 bytovymi jednotkami.
Z mikrobiologickych parametrt byly sledovany kultivovatelné mi-
kroorganismy pfti 22 °C a 36 °C, koliformni bakterie, E. coli, intesti-
néalni enterokoky, Pseudomonas aeruginosa a Legionella sp. Rovnéz
byl kladen diraz na stalost vycisténé vody béhem skladovéni. Jako
problematické se ukdzaly kultivovatelné mikroorganismy, které byly
detekovany v upravené vodé v nezddoucich poctech. Tyto mikroorga-
nismy indikuji moZnou tvorbu biofilmii v potrubi, mohou zptsobit
zékal ¢i zdpach vycisténé vody. Proto bylo jednim z cild projektu
dosdhnout eliminace téchto mikroorganismii vhodnou dezinfekci,
aby voda dosahovala hygienickych limitd, urc¢it koncentraci chlorac-
niho ¢inidla, aby nedochézelo k pomnozeni téchto mikroorganismt
a urcit koncentraci volného chloru po pouziti chlora¢niho ¢inidla.
Experimenty byly provadény s redlnou $edou vodou v laboratornich
podminkich v membranovém bioreaktoru s dvéma sériové usporada-
nymi ultrafiltra¢nimi moduly. Dezinfekce byla provadéna vsddkove
na odtoku z membranového reaktoru. Zkusenosti byly aplikovany

Unorovy a bieznovy Vodérensky &tvrtek se zamé¥il na vodojemy —
nejviditelnéjsi a nejzranitelnéjsi soucéast vodovodu.

Vzhledem k tomu, Ze v loniském roce byla aktualizovédna tech-
nickd norma, bylo témér povinnosti zacit pravé timto tématem.
Predstaveni zmén se ujala L. Fremrovd (SWECO), specialistka na
normalizaci a koordindtorka normotvorného procesu. Nové znéni
reflektuje provozni zkusenosti a zvysené pozadavky na kvalitu
a bezpecnost. Nové upravuje zajisténi vhodného prostiedi ve vodo-
jemu, tedy ventilaci a udrzeni piijatelné vlhkosti. Velky prostor je
vénovan zabranéni sekundarnimu znecisténi ze vzduchotechniky.
Pribyly i staté pojednédvajici o spravném cisténi komor a zajisténi
pravidelné kontroly. Norma také vhodné koresponduje s povinnosti
provadéni posouzeni rizik.

J. Rihovd Ambrozova (VSCHT) vyuzila tématu, aby zrekapitulova-
la svoje zkusenosti z vyzkumné a terénni prace a velmi poutavou
formou popsala nejbéznéjsi problémy a zdvady, které naléza na
vodojemech. Zaroven predstavila i¢inné a dostupné zpusoby kont-
roly, které jsou soucasti biologického auditu, ale mohou slouzit i pro
rychlou kontrolu vhodnosti technickych nebo provoznich opatfeni.
Bez nadsézky lze tici, Ze tuto prednasku by mél povinné vidét kazdy
provozovatel vodojemu.

Nasledujici pfednasky vhodné navazovaly a doplnily pfedchozi po-
drobnéji o priklady spravné provozni praxe. Nejprve to byly zkusenos-
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na redlny systém. Hodnocena byla minimalni davka dezinfekéniho
¢inidla pro eliminaci kultivovatelnych mikroorganismt dle hygie-
nického predpisu, opétovny nértst téchto mikroorganism nad limit,
vyskyt volného chloru, zdpach upravené vody a cena dezinfekce.

Ing. Jifi Bene$ ze spole¢nosti DISA s.r.o. predstavil Dezinfekci
vycisténych odpadnich vod UV zarenim. Pan Ing. Benes ve své
prednésce odpovédél na otdzku pro¢ dezinfikovat vycisténou odpad-
ni vodu, napf. pro ochranu recipientu, ktery slouzi jako zdroj pitné
vody, ¢i pro rekreacni koupani nebo v pripadé recyklace vody pro
zéavlahy, v primyslu aj. Zminil pozadavky na kvalitu recyklované
vody v zemédélstvi podle jiz diive uvedeného Natizenim Evropského
parlamentu a rady (EU) 2020/741 ze dne 25. kvétna 2020 o mini-
malnich pozadavcich na opétovné vyuzivani vody. Déle se zabyval
aspekty, které mohou ovliviiovat dezinfekci odpadni vod, jednim
z nich je pfitomnost nerozpusténych latek, které mohou ochréanit
patogenni mikroorganismy. V pripadé prisnych pozadavki je vhodné
zatadit filtra¢ni stupen, ktery mutize ve vysledku snizit ndklady na UV
jednotku. Pfednédska se rovnéz zabyvala vlivem UV transmitance na
velikost UV systému a déle aspekty, které jsou dilezité pro navrh UV
jednotky. Mezi né patfi pratok vody, pozadovand vystupni kvalita
produkované vody, kvalita vstupni vody (zejména nerozpusténé latky
a mikrobialni oZiveni), spektrofotometrické parametry dezinfikované
vody, zptisob provozu, tlakové ztraty, prostor pro jednotku, stirdni
trubic a dalsi. Byly predstaveny systémy pro rtizné priutoky odpadni
vody a redlné instalované jednotky vcetné feseni UV dezinfekce na
Nové vodni lince UCOV Praha.

Zajemctm o problematiku recyklace vod rovnéz doporucujeme
reportdz Niny Havlové ze seminére na portadlu Nase voda, kde je
uveden rovnéz kratky videorozhovor s prof. Wannerem (Havlova
N., 2023) a déle postiehy Mgr. Michaely Vojtéchovské Sramkové ze
spoleénosti SOVAK CR (Vojtéchovska Sramkova M., 2023).

Zaroven bychom touto cestou radi pozvali odborniky z oblasti
vodniho hospodérstvi na 15. bienalni CzZWA konferenci Voda 2023,
ktera se uskutec¢ni 20. — 22. zafi 2023 v Litomysli, na které bude re-
cyklace odpadnich vod jednim z kliGovych témat. Blizsi informace
1ze nalézt na strankach Asociace pro vodu CR (www.czwa.cz).

Ing. Andrea Benakova, Ph.D.
OS Biologie vody

3 prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.
OS Cisténi a recyklace méstskych odpadnich vod

Ing. Martin Srb, Ph.D.
OS Cisténi a recyklace méstskych odpadnich vod

ti ze Severomoravskych vodovodi a kanalizaci, o kterych pohovoril
R. Bouda. Rada systematickych a komplexné pojatych rekonstrukci
vodojemt je bohatym zdrojem pouceni nejen pro SmVakK, ale diky
této prednasce uz i pro posluchace Vodarenskych ctvrtki.

A v ¢em se lisi iidrzba a provoz vodejemi na vodovodu provozo-
vaném bez zabezpeceni chlorem? O to se s ndmi podélil T Zahrdadka

z Vodovodti a kanalizaci Mlada Boleslav. Pravé bezvadny stav vodo-

s Uctou k prirodé

o

Vas partner ©
pro vodarensky sortiment

www.hutira.cz

39


http://www.czwa.cz

jemu je pro takovy provoz zcela zdsadni. Pfid4vé se k tomu i striktni
dodrzovani provoznich zasad.

Timto byl ¢as ur¢eny pro Gnorovy webinét naplnén a na dalsi po-
krac¢ovani zajemci ¢ekali az do terminu breznového, ktery byl tvoren
dvéma prispévky. R. Schejbal (SWECO) nazval svij prispévek ,,40 let
projektovani a dozorovani novostaveb a rekonstrukci vodojemii”
a prezentaci naplnil fadou velmi nazornych fotografii. Dozvédéli
jsme se rozsahem prakticky encyklopedické informace souvisejici
s timto typem vodohospodatskych staveb. Zah4jili jsme odpovédi
na otadzku, pro¢ se vibec zabyvat stavebnimi principy vodojemit
pfi ndvrhu novych nebo rekonstrukci starych vodojemt. Prezen-
tace pokracovala pres typologii vodojemti, podrobny rozbor jejich
zakladnich standardt az k jednotlivym aspekttim stavby nového ¢i
rekonstrukce jiz existujiciho vodojemu. Zde byla vyzdvizena dule-
zitost stavebné -technického prizkumu a pak detailné diskutovany
moznosti a tiskali sanacnich praci. Pfidanou hodnotou této jiz tak
skvélé prezentace bylo privodni slovo pana Schejbala, ktery text
dopliioval svymi zkusenostmi a zazitky z celého profesniho Zivota.

Druhd prednéska L. KuZela (VIS) pohlédla na vodojemy jako sou-
casti krajiny nebo vefejného prostoru. Prezentovany byly priklady
citlivého umisténi stavby v krajiné chrdnéné krajinné oblasti ¢i
v méstské zdstavbé. Autor posluchace poucil ale i v oblasti fenoménu
umelé inteligence (AI), pomoci niZ prezentaci vytvotil. Je zajimavé, jak
Al dokéze ztvarnit ve své vizualni predstavivosti pomoci klicovych
slov tento typ stavby a umistit ho do krajiny. Ptikladem je uvedeny
obrazek, kdy zadanymi slovy bylo: ,nad méstem, Cesko, evropsky
typ a vodojem.”

Prednésejicim v inorovém a bfeznovém Vodarenském ctvrtku se
povedlo vytvorit ucelenou pomtcku vhodnou pro vzdélavani nejen

V ttery 29. 3. 2023 se pod hlavickou CzZWA konal odborny seminar
Uspory vody a energie ve vodarenstvi. Seminaf byl organizovan OS
Energie a odpadni vody, OS Technologicka zafizeni pro vodarenstvi
a cCistirenstvi a OS Vodarenstvi.

Prispévky byly predneseny zastupci akademické sféry a projek-
¢nich, dodavatelskych a provozovatelskych firem: Ing. Pavel Dobids,
Ph.D. (ENVI-PUR, s.r.0.), Ing. Petr Dolejs, Ph.D. (VSCHT Praha), Ing.
Krystof Hnojna (ENVI-PUR, s.r.o.), Ing. Jiti Moravec, Ph.D. (CVUT
v Praze), Ing. Magdaléna Komorovd (DHI a.s.), Ing. Jiti Kraténa, Ph.D.
(Sweco Hydroprojekt a.s.) a Ing. Jindfich Prochdzka, Ph.D. (CEVAK a.s.).

V tvodu zaznéla prednaska na téma spotieby elektrické energie
pri vyrobé pitné vody (J. Prochdzka, Energeticka narocnost dpravy
vody). Nasledovaly piispévky vénujici se standardnim problémtm
ve vodérenstvi, filtraci (P Dobid$, Vodarenska filtrace pres vrstvu
zrnitého materialu - moznosti provozni optimalizace), ¢erpani (J.
Kraténa, Moznosti regulace odstredivych ¢erpadel a vliv na provozni
spolehlivost) a michéni (J. Moravec, Navrh michadla pro flokula¢ni
nadrze). Ukazka vyuziti simulaénich procesti zalozenych na mate-
matickych modelech a neuronovych siti v kombinaci s objektovym
projektovanim byla prezentovana v prispévku P Dolejs, Digitalni
dvojce dpravny vody na povrchovém zdroji. V dalsi pfednasce bylo
ukéazéno, jak lze dosdhnout s vyuzitim matematickych modelt spo-
le¢né s ddlkovym monitoringem a aktivnim pfistupem provozovatele
aspor vody v siti a vyhledavani anikt (M. Komorovd Neenergeticky
pohled na dspory vody). Na zavér zaznéla prednaska vénujici se srov-
nani klasické a membranové filtrace (K. Hnojna, Porovnani vyroby
pitné vody konven¢nimi technologiemi a membréanovou separaci
z hlediska spotreby praci vody). Po kazdé prfednésce byl prostor pro
diskusi, kterd pokracovala i po ukonceni seminére.

Predstava Al (umélé inteligence) o podobé vodojemu v nasich mést-
skych podminkach

provozovateld, ale i projektantd, stavebnikti a stavebnich dozort. Pro-
to pokud jste se téchto webinarti neti¢astnili, doporuc¢ujeme zhlédnout
zaznam v kanéalu YouTube, stoji to urcité za to.

Za OS Vodarenstvi CZWA
Helena Sochorova
Jiri Paul

Organizacni vybor semindte by rad timto podékoval pfednasejicim
za prispévky, tcastniktim za aktivni pfistup a také firmé ENVI-PUR,
s.I.0., za poskytnuti konferenc¢nich prostor pro kondni seminéte. Jde
o aktudlni téma, proto chceme v tomto formétu pokracovat. Dalsi
semindf na podobné téma se uskutecni na podzim. Pfivitame radi
i dalsi zajemce. Tém poskytne informace pani Jana Smidkovéa na
czwa@czwa.cz.

Jiri Kraténa
jiri.kratena@sweco.cz

Soustiedény prednasejici a zaujati posluchaci

Listy CzWA - pravidelna sougast dasopisu Vodni hospodarstvi
— jsou uréeny pro vymeénu informaci v oblastech plsobnosti CZWA

Redakcni rada:

prof. Ing. Pavel Jenicek, CSc.; Ing. Martin Koller; Ing. Jifi Kraténa,
Ph.D.; doc. Ing. Tomas Kucera, Ph.D. — pfedseda; Ing. Lubomir Macek,
CSc., MBA; Ing. Plotény Karel; Ing. Karel Pryl; doc. RNDr. Jana Rihova
Ambrozova, Ph.D.; Ing. Sochorova Helena, Ph.D.; Jakub Sochor;
Ing. Miroslav Vania; Ing. Jan Vilimec; Ing. Tomas Vitéz, Ph.D.

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa pro korespondenci a zasilani pfispévku:
Asociace pro vodu CR z.s. (CzWA)

Jana Smidkova

Tratova 574/1

639 00 Brno

czwa@czwa.cz, +420 737 508 640

40

vh 572023



vodni =
hospodarstvi®

water .
management

5/2023 ¢ ROCNIK 73

La

e N
L e
L e
———

Specializovany védeckotechnicky ¢asopis pro
projektovdni, realizaci a planovani ve vodnim
hospodarstvi a souvisejicich oborech Zivotniho
prostredi v CR a SR

Specialized scientific and technical journal
for projection, implementation and planning in
water management and related environmental
fields in the Czech Republic and in the Slovak
Republic

Redakéni rada: prof. Ing. Tomas Kvitek, CSc. -
piedseda; doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova,
PhD.; RNDr. Petr Blabolil, Ph.D.; prof. Ing.
Igor Bodik, PhD.; Ing. Viclav David, Ing. Pavel
Dobias, Ph.D.; Ing. Pavel Hucko, CSc.; Ing. Tomas
Just; Mgr. Jaroslava Nietscheova; RNDr. Pavel
Puncochaf, CSc.; Ing. Jifi Svancara; Ing. Lenka
Wimmerova, MSc., Ph.D.

Séfredaktor: Ing. Vaclav Stransky
stransky@vodnihospodarstvi.cz, mobil 603 431 597
Objednavky casopisu, vyactovani inzerce:
administrace@vodnihospodarstvi.cz
Adresa vydavatele a redakce (Editor’s office):
Vodni hospodaftstvi, spol. s r. 0., Bohumilice 89,
384 81 Ckyné, Czech Republic
www.vodnihospodarstvi.cz

Roc¢ni predplatné 1100 K¢, pro individudlni nepodnikajici pred-
platitele 770 K¢. Ceny jsou uvedeny s DPH. Roé¢ni predplatné na
Slovensko 33 €. Cena je uvedena bez DPH.

Objednavky piedplatného a inzerce piijima redakce.

Expedici a reklamace zajistuje DUPRESS, Podolska 110,
147 00 Praha 4, tel.: 241 433 396.

Distribuce a reklamace na Slovensku:

Mediaprint-Kapa Pressegrosso, a. s., oddelenie inej formy predaja,
P. O. BOX 183, Vajnorska 137, 830 00 Bratislava 3,

tel.: +421 244 458 821, +421 244 458 816, +421 244 442 773,
fax: +421 244 458 819, e-mail: predplatne@abompkapa.sk

Sazba: Martin Tomanek — grafické a tiskové sluzby,
tel.: 603 531 688, e-mail: martin@tomanek.cz

Tisk: Tiskdrna Macik, s.r.o., Cirkvicska 290, 264 01 Sedlcany,
www.tiskarnamacik.cz

6319 ISSN 1211-0760. Registrace MK CR E 6319.
© Vodni hospodafstvi, spol. s . o.

Rubrikové prispévky nejsou lektorovany

Obsah prispévka a ndzory v asopise oti§téné nemuseji byt
v souladu se stanoviskem redakce a redakéni rady.
Neoznacené fotografie — archiv redakce.

Casopis je v Seznamu recenzovanych neimpaktovanych
periodik vydavanych v Ceské republice. Casopis je sledovan
v Chemical abstract.

si ujit
30. 5.-1. 6. Hydrologie malych povodi. Konference. Praha.
Info: miroslav.tesar@jiol.cz

1.-2. 6. COV v horach. Info: czwa@czwa.cz

6.-8. 6. Pitna voda. Konferencia. Trenc¢ianské Teplice.
Info: huckopav@gmail.com

15.-16. 6. Rybniky 2023. Konference. Praha. Info:
konferencerybniky@gmail.com

6.-7. 9. Hospodareni s vodou v krajiné. Konference. Treboni. I
nfo: jaroslav.roznovsky@chmi.cz

7.-8. 9. Inteligentni aeracni zarizeni. Odborny seminar.
Hotel Beatrice v Prusankéach. Prednasky, exkurze, ochutnavka vin.
Info: martina.kucerova@zemsky.cz

13.-15. 9. Krajinné inZenyrstvi 2023. Praha. Info: www.cski-cr.cz

20.-22. 9. Voda 2023. Bienalni konference. Litomysl.
Info: czwa@czwa.cz

5.—6. 10. Méstské vody. Velké Bilovice.
Info: iva.hlavinkova@ardec.cz

11.-12. 10. Magdebursky seminar o ochrané vod 2023,
Karlovy Vary. Info: mgs2023@poh.cz

18.-20. 10. Rekonstrukcie stokovych sieti a ¢istiarni odpadovych
vod. Podbanské. Info: www.vuvh.sk, dagmar.drahovska@vuvh.sk

9. 11. Pocitame s vodou. Praha.
Info: moki.topiarzova@ekocentrumkoniklec.cz

7. 11. Nové trendy v cistirenstvi. Tabor. Info: www.envi-pur.cz

21.-23. 11. Hodnoceni tspésnosti revitalizaci mokradia
a vodnich toki. Konference. Vodnany. Info: Zuzana Urbanova,
urbanz00@prf.jcu.cz

21.-22. 11. Vodni toky. Konference. Hradec Kralové.
Info: plechaty@vrv.cz

7.12. Kalovy den. Praha. Info: Os-ko@czwa.cz

22.-23. 2. 2024 Reseni extrémnich pozadavki na &isténi
odpadnich ved. 10. konference. Blansko. Info: viz vlozeny
cirkulér.

Tento prehled je priibéZné aktualizovany. Nové pridané akce
oproti minulému ¢islu jsou vysdzeny modre. Prehled najdete
také na www.vodnihospodarstvi.cz

ZAKON O VODOVODECH A KANALIZACICH

Datum a misto konéni:

tutery 30. 5. 2023 od 9do 14 h

BEA campus, tf. Kosmonautt 1288/1, 779 00 Olomouc

Prednasejici a obsah seminare:

JUDr. Zdenék Horéacek, Ph.D.

 Zékladni vychodiska pravni apravy vodovodu a kanalizaci

* Vymezeni zdkladnich vztahti v oboru vodovodi a kanalizaci

* Vykon statni spravy na tiseku vodovodt a kanalizaci a krizové
situace

Skoleni je ur¢ené pro vlastniky a provozovatele vodovodii
a kanalizaci, vodoprdavni trady, samospravy, projektanty
a dalsim zdjemce.

Seminéfr bude také zahrnovat informace o aktualnich
i pripadné chystanych zménach v oblasti vodovodd a kanalizaci.

Akce je akreditovana pro celozivotni vzdélavani ¢lenti Ceské
komory autorizovanych inZenyrt a technikit (CKAIT) a pro
prubézné vzdélavani trednikd.

Podrobné informace ziskate:

STUDIO AXIS, spol. s r.o.

Tel.: 234 221 123-124, e-mail: studio@studioaxis.cz
http://www.studioaxis.cz


mailto:miroslav.tesar@iol.cz
mailto:konferencerybniky@gmail.com
http://www.cski-cr.cz
http://www.vuvh.sk
mailto:Os-ko@czwa.cz

r\

VODOVODY-KANALIZACE

& VODDVUDY KANALIZAGE

22. mezinarodni vodohospodarska vystava

23.-29. 3. 2023

PVA EXPO PRAHA

ET £

o a,
HLAVNI TEMATA:
 Hospodareni s pitnou vodou, kvalita = Nové technologie v oboru
* Problematika extrémnich jev = Hospodareni s kaly

- sucho, povodné a jejich zvladani » Cirkularni ekonomika
= Hospodareni s desStovymi vodami ve vodnim hospodarstvi
 Recyklace vycCisténych odpadnich vod = Legislativa
 Energetika ve vodarenstvi = Dotacni politika

» Ochrana vodnich zdroji

Poradatel a odborny garant: Organizator:

SOVAl< exPone” «

SDRUZENi OBORU VODOVODU A KANALIZACI €R global experience

www.vystava-vod-ka.cz




~qua Globa

INTELIGENTNI RESENI FILTRACE A UPRAVY VODY

INOVATIVNI
IZRAELSKA ZARIZENi
A TECHNOLOGIE

PRO FILTRACI, UPRAVU A DOCISTENI
PITNE, TECHNOLOGICKE, CHLADICI

A ODPADNI VODY

+420 602 727 230
+420 566 630 843
info@aquaglobal.cz

Jamska 2366/73 : ; e
ntegrovane hrobe predcisténi
591 01 Zd4r nad Sézavou ECONOMY - IHPES 20 ~® GAZ21Volha - 1965

VYROBCE 2ARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

www.aquaglobal.cz FONTANA R, s.r.0., Piikop 4, 602 00 Brno; fontanar@fontanar.cz
telefon: +420 545 175 847; wwuw.fontanar.cz

efektivni regulace pritoki odpadnich vod

Zveme Vds na nds stdnek ¢. 22 v hale 4 vystavy Vodovody-Kanalizace 2023

Stitové éesle

Tésime se
Stitovy oddélovaé na Vasi ndvstévu

REKUPER SYCHROV, s.r.0. - Husa 28 « CZ - 463 44 Pacefice

tel. +420 482 464 611 + info@rekuper.cz « www.rekuper.cz



RADKAWATER

EKOLOGICKE A USPORNE

TECHNOLOGIE

pro CiSténia upravy vody

Preddprava vody
Membranové procesy
lonexové procesy

Sklady a davkovani chemikalii
Neutraliza¢ni stanice
Recyklace vod

Specialni separace

ENERGETIKA = HUTNICTVI
TEPLARENSTVI = PRUMYSL

Navrhy technologickych feseni
Technické studie

Projektové dokumentace
Dodavky kompletnich technologif
Servisni a udrzbové prace
Poloprovozni zkousky

RADKA Water s.r.o. www.radkawater.eu

Technologie Upravy vod
CULLIGAN.CZ - novy a jediny nastupce tradi¢ni osvédéené znacky
vyrobce a dodavatele technologii Upravy vody, i

¢len skupiny ENVI-PUR, s.r.o.

Originalni patentovana filtracni technika pro: y
¢ Upravu pitnych vod

¢ prumysl a chladici okruhy

& domacnosti a rodinné domy
& membranové technologie

CULLIGAN.CZ s.r.o.

Chrastany 140, 252 19 Rudna u Prahy
Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz
www.culligancz.cz

SIEMENS

Siemens

na Mezinarodni
vodohospodarske
vystave

Navstivte nas ve dnech 23.- 25. kvétna v hale 3

na vystavé VODOVODY-KANALIZACE v PVA EXPO Praha.

V rdmci expozice nabidneme ukazku ucelenych feSeni pro
odvétvi vodarenstvi: od procesni instrumentace a primyslové
komunikace, pfes napajeci systémy, technologie pohont

aZz po automatizaci, digitalizaci a Fizeni procesa.

siemens.cz/vod-ka

AP S UATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizaéni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,
tel.: +421 326 522 600

' ‘.‘ GDF spol. s r.o., Mostkov 28, 788 01 Oskava
A ‘ www.gdf.cz '

® Dispecersky systém pro vodarenstvi
® Kompletni dodavka ridiciho systému

® Zpracovani projektové dokumentace
® Dodavka motorické elektroinstalace

® Realizace na vice nez 4000 objektech
® Centralni dispecerské systémy
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