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B SLOVO UVODEM

Pred néjakou dobou...

...jsem vyslovil pochybnosti o on-line registru vypusti do vodnich
toktt. Nyni podle tiskové zpravy ,MZP ve spolupréci s MZe, VOV TGM,
v.v.i., as. p. Povodi Labe zrealizovalo pilotni projekt na monitoring
vypusti odpadnich vod do fek na vice nez tficetikilometrovém tseku
Labe.“ Jak to probihalo a jaké byly vysledky? Monitoring probihal
v tseku cca 35 km Labe mezi Brandysem nad Labem a Dolnimi Befko-
vicemi. Nedohledal jsem, kolik ¢lovékodni bylo potfeba na sledovani,
sparovani, vyhodnoceni atd. ale troufnu si tvrdit, Ze to byly stovky
hodin. Bude se drzet pti zdi, ale myslim, Ze moc neprohadam, spise
podhodnotim, kdyZ odhadnu, Ze na prozkoumani jednoho kilometru
vodniho toku bylo potfeba deset clovékohodin. Stav se pritom hodnotil
v tseku relativné snadno dostupném. Mohlo se vyuzit lodi a soubézné
sledovat oba brehy. Jak ale bude evidence probihat na vodnich tocich
tretiho a vyssiho fadu? Tam opravdu jedinym dopravnim prostfedkem
budou lidské nohy. A¢ povodaci myslim své toky znaji, presto — pokud
to zmapovani vypusti ma probihat poctivé — nemize se dit od stolu.
Vsechny c¢asti se musi prozkoumat osobné, pfimo v terénu. Méla by
probihat dle mého jen v dobé vegetac¢niho klidu, kdy pfipadné vyusti
nejsou schované (nékdy asi i imyslné) neproniknutelnym butrdnim.

Do konce roku 2025 by se mélo prozkoumat cca 26 000 km vodnich
tokd. Vypocet toho, kolilz,to bude (ﬁovékohodin a finan¢nich néakladuy, EKOS‘YSTEM spol.sr.o.
nechavam na cténych c¢tenédrich. Pochybuji, Ze to pfinese kyzeny Na Radosti184/59,155 21 Praha 5
a adekvétni prospéch pro vodu. Myslim si, Ze ty prostfedky, finan¢ni www.ekosystem.cz
ilidské, by sly smysluplné&ji vyuzit. Zda se mi, Ze néklady jsou a bu-
dou netimérné o¢ekavanym vysledktim. Obzvlast kdyz vétsina vypusti
a jejich funkce je zndma. Co se stane s témi, které nikam neptijde
prifadit? Na zminovaném sledovaném tseku podle tiskové zpravy:
,»PIi terénnim prazkumu bylo zjisténo celkem 108 objekti. Pii jejich

Najdete nas na adrese:

podrobnéjsi analyze na zakladé dostupnych podkladi a evidenci

bylo zjisténo, Ze 13 objektid jsou propustky vodnich tokd, napojeni
tiénich ramen a dalsich objektt na fi¢ni siti. T¥i objekty slouzi k od-
béram vod pro primyslové a zemédélské ucely, dva objekty nalezi
k infrastruktufe vodovodi, 6 objektt slouzi k odvodnéni obecnich
nebo zemédeélskych pozemkd a 6 objekti slouzi k drendazi staveb, jako
jsou napiiklad opérné zdi. Nejvétsi ¢ast mapovanych objektt, celkem
47, tvori vypusti z riznych typt splaskovych kanalizaci, kanalizaci
v primyslovych arealech a destovych kanalizaci v obcich. Posledni
skupinu objektd tvori vypusti, u kterych se nepodafilo urcit jejich
acel a zjistit jejich vazbu na evidence. Téchto objektti je celkem 31
a tvori tak témér 30 % z identifikovanych objektd.” Ptam se, co se
stane s témi neidentifikovatelnymi vypustmi? Bude se zkoumat, odkud
vedou a zda jimi nékdy néco tece? Nebo je rovnou zaslepi? Nezptisobi
to nékde problémy nékomu, kdo ani tfeba nevi, Ze je néjakym zptiso-
bem jeho pozemek spojen s vodnim tokem?
optimalnéjsi, kdyby se sjednotily vSechny evidence v soucasnosti
existujici do jednoho souboru a ten priibézné dopliovan o objekty,
které by povodaci pribézné odkryvali pii bézné pochiizce. Ostatné
si myslim, Ze kdyby se vyzpovidali jezni a poficaci, tak by na mnoha
objektti neevidovanych v riznych téch databazich sami upozornili.

Zajimalo by mé i, jakym zptisobem je evidence obdobnych objektt
feSena v jinych, tfeba jen okolnich statech. Podnétem pro tuto akci
byla pry havarie na Be¢vé. Ptam se, kdyby ta evidence byla, zabranila
by té havarii? Nebo pomohla zmensit nésledky? Nebo by zajistila
identifikaci vinika?

Maém dojem, Ze jde predevsim o politickou objednavku, aby se néco
aspon na oko délo — obdobnou Hladové zdi Karla IV. Myslim, Ze vice

by nasi vodé, naSemu Zzivotnimu prostfedi pomohlo, pokud by se G-servis Praha, s.r.o.
fesily zgruntu t¥eba odleh¢ovaci komory a ob&antim od téch nejoby- Tianovskeho 622/11
¢ejngjsich aZ po ty vrcholové (a tém predevsim) se pripominalo to, co 163 00 Praha 6 - Repy

pred léty bylo na sirkovych nélepkach: ,Chrarite vody ptfed $pinou,
jinak ryby zahynou.“ ProtoZe stale vice jsem skepticky k osudu asi
nepoucitelného ¢lovécenstva, tak doddvam: ,,A my s nimi!“

WWW.g-servis.cz

Vaclav Stransky
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Vyuziti ozonizace za ticelem
redukce farmaceutickych
latek a jejich metabolitu

z veterinarnich

odpadnich vod

Tomas Macsek, Ondrej Kosik, Petr Hlavinek, Tatina Halesova

Abstrakt

Mikropolutantiim se v poslednich letech vénuje zvysena pozornost,
jelikoZ predstavuji potencialni hrozby pro Zivotni prostiedi. Snaha
o regulaci vyskytu mikropolutantii v Zivotnim prostredi je postupné
transformovina do navrhit metodik a smérnic cilicich na monitoring
a eliminaci téchto latek. V oboru vodniho hospodarstvi se v soucas-
nosti na tirovni Evropské unie pripravuje regulace, ktera ve svém
navrhu pozaduje vyraznou redukci vybranych reprezentativnich
mikropolutantii na éistirnach odpadnich vod (COV) do konce roku
2035.

Tento clanek prezentuje vysledky demonstracniho testovani
zaméreného na odstranéni mikropolutanti ze zdroje zatizeného
veterinirnim provozem technologii ozonizace vyuzivajici princip
pokrocilych oxidac¢nich procesii. Na demonstracni lokalité arealu
Veterinarni univerzity Brno bylo provedeno celkem sedm experi-
mentalnich setii pro do¢isténi odtoku z lokélni COV, pii kterych
bylo otestovano 24 riiznych davek ozonu. Pri davce ozonu v rozsahu
5,5-6,4 g O,/m*bylo dosazeno 80% snizeni koncentrace sledovanych
farmaceutickych latek. Testy inhibice luminiscence organismu Vib-
rio fischeri potvrdily, Ze vyuziti technologie ozonizace pro docisténi
odtoku z COV nevedlo ke zhorseni ekotoxikologického profilu.

Klicova slova
odpadni voda — lé¢iva — pokrocilé oxidacni procesy — ozonizace

Uvod do problematiky

Pritomnost mikropolutanti a zejména 1é¢iv v povrchovych a pod-
zemnich vodéach pritahuje zajem odborné i laické vefejnosti z dtivodt
jejich potencidlnich nepfiznivych vlivii na zivotni prostredi i lidské
zdravi. Jako hlavni zdroj téchto latek v Zivotnim prosttedi byly
identifikovany odpadni vody ze stokovych systému urbanizovanych
tzemi, které jsou vypoustény do recipientu pfimo (necisténé odtoky,
odleh&ovaci komory) nebo po &isténi na COV (napf. [1-5]). Moni-
torovaci studie rovnéz prokazuji, Ze konvencni procesy Cisténi na
komunélnich ¢istirnach odpadnich vod nepostacuji k dostatecnému
odstranéni téchto latek. Jejich nédsledné vypousténi tak mtze pred-
stavovat potencidlni hrozbu pro vodni prosttedi [6] a nasledné i pro
lidskou populaci, napf. §ifenim antibiotické rezistence [7].

Moderni analytické laboratofe v CR dnes disponuji velmi citlivymi
instrumentéalnimi technikami, které jsou schopné analyzovat siroké
spektrum lé¢iv, véetné jejich degradacnich produkti, a to na velmi
nizkych koncentra¢nich drovnich. To je také divod soucasnych

Tab. 1. Povolené hodnoty vypousténého znecisténi predepsané ka-
naliza¢nim fadem a parametry odtoku v zari 2022

Priumérné Maximalni sl

Parametr hodnoty hodnoty parametry
odtoku 9/2022

BSK, (mg/1) 200 400 <0,8
CHSK (mg/1) 500 1000 26,8
NL (mg/l) 200 400 <2
RL NL (mg/1) 1000 2000 678
N-NH_* (mg/l) 15 30 <0,1
pH 6 8,5 5,8
Chlor (mg/1) <2 37,1

vh 972023

pozitivnich nédlezt rezidui 1é¢iv v Zivotnim prostfedi, nicméné se
lé¢iva do vodniho ekosystému dostavaji kontinudlné uz nékolik
let. Vyuziti citlivych analyz bude hrat vyraznéjsi roli pfi vyhodno-
covani dosazeni Gc¢innosti odstranéni mikropolutantd modernimi
technologiemi, které jesté vyraznéji snizi koncentrace téchto latek
v analyzovanych vodach.

Pro stanoveni a kontrolu rizik spojenych s vyskytem téchto latek
jsou zavadény nové strategie reSeni vyskytu mikropolutantd v zi-
votnim prostedi. Svycarsko je v sou¢asnosti vedouci zemi s pravo-
mocnou regulaci, ktera natizuje v procesech &isténi na COV snizeni
mnozstvi vybranych latek v primeéru o 80 %. Evropska unie se touto
problematikou zabyva také v Rdmcové smérnici o vodé, podle niz
byly od roku 2015 vydany ¢tyfi seznamy sledovanych latek [8-11] pro
urceni jejich vyskytu, perzistence, toxicity a dal$ich nebezpecnych
vlastnosti. Aktudlni navrh Smérnice Evropské komise a Rady o ¢isténi
méstskych odpadnich vod [12] pozaduje 80% primérné odstranéni
reprezentativnich latek do konce roku 2035 pro vSechny aglomerace
nad 100 000 ekvivalentnich obyvatel (EO) a do konce roku 2040 pro
aglomerace nad 10 000 EO.

Zasadni otazky pro vlastniky a provozovatele vodohospodérské
infrastruktury pro zodpovézeni jsou, jaka je soucasna mira odstranéni
téchto latek v aktudlné pouzivanych éistirenskych procesech na COV
a jaké dodate¢né technologie je potieba implementovat, aby vysledny
odtok COV vyhovoval budoucim regulatornim natizenim. Sougasné
nejrozsitenéjsi pouzivand technologie aktivacniho procesu dokéze
redukovat toto znecisténi pouze ¢éastecné s vyuzitim biodegradace
a adsorpce na aktivovaném kalu [3-4]. Mezi dodate¢né technologie
prokazatelné zvysujici redukci téchto latek patii zejména technologie
pouzivajici pokrocilé oxidac¢ni procesy (AOPs) [13—16], membranové
procesy [17-18] nebo filtrace aktivnim uhlim [19-20].

V feSeném projektu ,Valida¢ni testovani pokrocilych oxida¢nich
procesti za tidelem odstranéni 16¢iv z odtoku COV* financovaného
Norskymi fondy a Statnim fondem Zivotniho prostredi (dale jen pro-
jekt) byla zkoumdna efektivita ozonizace pro redukci sledovanych
farmaceutickych latek z odtoku COV z 1é&ivy vysoce zatizené lokality
Veterindrni univerzity Brno (VFU). Podstatou je ptisobeni ozonu v pii-
tomnosti organického znecisténi a zasaditého pH (nad pH 7) s tvorbou
vysoce reaktivnich neselektivnich radikala (princip AOPs) schopnyjch
oxidovat i vysoce perzistentni latky. Potencial ozonizace pro redukci
mikropolutantd byl zkouméan a prokdzan cetnymi studiemi v polopro-
voznim [15-16] i provoznim méfitku [13]. Cilem testovani ozonizace
na lokalité VFU bylo zjistit provozni parametry procesu ozonizace,
pti kterych dojde k pozadované redukci sledovanych mikropolutan-
t. Tato data tak mohou poskytovat odrazovy rdmec pii navrhu této
technologie pro redlné aplikace pro vysoce zatizené zdroje.

Materialy a metody

Demonstracni lokalita

COV na VFU &isti odpadni vodu pouze z aredlu univerzity. Odpadni
vody pochézeji z komunalnich odpadnich vod (studenti, zaméstnan-
ci) a z chovu a lécby zvitat (chov koni, skotu, prasat, dribeze atd.).
Z technologického hlediska se jedna o standardni mechanicko-bio-
logickou ¢istirnu odpadnich vod skladajici se z mechanického pred-
¢isténi (strojné stirané rotacni Cesle, usazovaci nadrz), biologického
stupné (aktivace s nitrifikaci a denitrifikaci, dosazovaci nadrz) a ze
stupné dezinfekce plynnym chlorem. Vyc¢isténé odpadni vody jsou
nasledné vypoustény do kanalizace mésta Brno a parametry odtoku
podléhaji limittim kanaliza¢niho radu (tab. 1).

Aparatura pro testovdni pokrocilych oxidacnich procesi na
bazi ozonizace

Pouzita jednotka centra AdMaS je mobilni, priito¢ny prototyp (3 m*/h),
ktery umoznuje poloprovozni testovani AOPs zalozenych na techno-
logiich ozonizace, UV zéfeni a davkovani peroxidu vodiku. Jednotka
sestavd z generatoru ozonu (WEDECO GSO 10) s max. vykonem
30 g O,/h pii vyrobé z ¢istého kysliku, analyzatoru ozonu v davko-
vaném plynu (WEDECO HC 400plus), analyzéatoru ozonu v odplynu
(WEDECO MC 400plus), davkovaci ¢erpadlo (Grundfos Alldos DDA
7.5-16, v projektu nevyuzito) a dvojice UV reaktorti s nizkotlakymi
UV-C lampami (WEDECO AQUADA Proxima 7, v projektu nevyu-
zito) v sériovém zapojeni. Jednotka je na pritoku osazena virovym
prutokomeérem (Sika VVX25), Venturiho injektorem ozonu, statickym
misi¢em a reakéni nadrzi o objemu 500 1. Schéma zapojeni jednotky
a jeji pouzitych technologii na lokalité VFU je zndzornéno na obr. 1.
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Obr. 1. Schéma zapojeni ozoniza¢ni jednotky na lokalité COV VFU

Testovdni pokrocilych oxidacnich procesi

Utelem feseného projektu pro lokalitu VFU je ovéfeni technologie
ozonizace pro docisténi odtoku odpadnich vod se zvysenou koncen-
traci lé¢iv pouzivanych v humanni i veterindrni mediciné.

Testovani na lokalité VFU probihalo v mésicich zafi a ffjen 2022,
v rdmci kterych se uskutecnilo celkem sedm poloprovoznich dis-
kontinuélnich experimentti. Pro tc¢ely docisténi byla pouzita voda
z odtoku lokalni COV pied jeji dezinfekci chlorem. Série experimentti
byly provadény v rezimu konstantniho davkovani v rozmezi davek
ozonu 2,9-10,3 g O,/m*® a bylo otestovano celkem 24 koncentra¢nich
davek ozonu.

Pokusy s jednotlivymi testovanymi dédvkami probihaly po dobu
30 minut, kterym vzdy predchézela 30minutova stabilizacni faze,
béhem které doslo ke stabilizaci produkce ozonu a ke stabilizaci
parametrt v testovaném systému.

Vzorkovani

Béhem pokusti byly odebirany slévané vzorky vody na vstupu do ozo-
nizac¢ni jednotky slévané po 10 minutach (v case t = 0, 10, 20 minut)
a slévané vzorky na vystupu z ozonizacni jednotky slévané opét po
10 minutéch (v case t= 10, 20, 30 minut). Desetiminutovy interval
rozestupu mezi pritokem a odtokem predstavoval pramérnou dobu
zdrzeni ¢isténé vody v systému jednotky AOPs. Slévané vzorky byly
nasledné analyzovéany partnerem projektu ALS Czech Republic, s.r.o.,
pro zjisténi koncentrace farmaceutickych latek.

Pro tgely odhadu piiteklého zatizeni na COV VFU a odhadu de-
gradace sledovanych 1égiv v biologickych procesech na COV byla ve
dnech 24.-26. 10. vykonéna vzorkovaci kampari na piitoku na COV.
Béhem kampané byly vytvofeny tfi 18hodinové slévané vzorky,
které byly slévany ve stejném poméru kazdych 30 minut. Z divodu,
%e v no¢nich hodinach nenatéka na COV témér 7adn4 voda, vzorky
v Gasovém intervalu 23:00-4:30 nebyly odebirany.

Seznam analyzovanych farmaceutickych Idtek a jejich
metabolitd

Regeny projekt byl zaméfen na sledovéni $i-

rokého spektra farmaceutickych latek z témér 450
véech oblasti terapeutického vyuziti. Seznam  _, 400
sledovanych latek prioritné obsahoval farma- g 350
ceutické latky pozadované vyzvou projektu g 300
v ramci stanoveného indikativniho seznamu, 3§ 250
déale pak pravidelné nalézand léciva v Zivot-  § 200
nim prostiedi a nejéastéji pouzivana lé¢iva £ 159
na tizemi CR dle statistik Statniho Gstavu pro € 5,
kontrolu 1é&iv. Jednalo se tak celkem o nasle- <
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dujicich 111 farmaceutickych latek a jejich
metabolitt, jejichz analyzu provadél partner
projektu ALS Czech Republic, s.r.0.: Analge-
tika (butorphanol, paracetamol, tramadol).
Antihistaminika (salbutamol, terbutaline).
Antibiotika (amoxicillin, azithromycin,
benzylpenicillin, ciprofloxacin, clarithromy-
cin, clindamycin, cloxacillin, doxycycline,
enoxacin, enrofloxacin, erythromycin, flu-

o 3
=
—
!
|

Kofein

Ciprofloxacin
Doxycycline
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mequine, chloramphenicol, chlortetracyc-
line, lincomycin, lomefloxacin, metacycline,
metronidazole, nalidixic acid, norfloxacin,
ofloxacin, ormetoprim, ornidazole, oxolinic
acid, oxytetracycline, roxithromycin, sara-
floxacin, sulfadiazine, sulfachlorpyridazine,
sulfamerazine, sulfamethazine, sulfamethi-
zole, sulfamethoxazole, sulfamethoxypyri-
dazine, sulfamonomethoxine, sulfapyridine,
sulfathiazole, tetracycline, trimethoprim,
vancomycin). Antidiaroika (loperamide).
Antiepileptika (2-hydroxy carbamazepine,
carbamazepin 10,11-dihydro-10-hydroxy, car-
bamazepin 10,11-dihydroxy, carbamazepine,
carbamazepine 10,11-epoxide, clonazepam,
gabapentin, lamotrigin, oxcarbazepine).
Antihistaminika (fexofenadine). Antihyper-
tenziva (telmisartan). Antitrombotika (war-
farin). Beta-blokatory (acebutulol, atenolol,
metoprolol, propranolol, sotalol). Cytostatika
(capecitabine, cyclophosphamide, ifosfamide,
paclitaxel). Diuretika (furosemide, hydrochlorothiazide). Hormonalni
léc¢iva pouzivana v onkologii (anastrozole, flutamide). Imunosupre-
siva (azathioprine, methotrexate, mycophenolate mofetil). Kontrastni
latky (iohexol, iomeprol, iopamidol, iopromide). Latky upravujici
hladinu lipidi (clofibric acid). Léciva k terapii diabetu (glimepirid,
metformin). Lé¢iva k terapii dny (colchicin, oxypurinol). Léciva
k terapii onemocnéni spojenych s poruchou acidity (omeprazol,
ranitidine). Lé¢iva k terapii zavislosti na opioidech (buprenorphine).
Léciva ovliviiujici renin-angiotenzinovy systém (enalapril, valsartan).
Léciva upravujici hladinu lipidu (atorvastatin, bezafibrate, gemfib-
a protirevmaticka léc¢iva (4-hyroxydiclofenac, diclofenac, indome-
thacin, ketoprofen, meloxicam, naproxen, nimesulide, piroxicam).
Prekurzory (thebain). Psycholeptika a psychoanaleptika (kofein,
citalopram, diazepam, fluoxetine, galantamin, oxazepam, paraxan-
thine, sertraline, venlafaxine, zolpidem).

Mimo stanoveni koncentraci farmaceutickych latek byla u celkem
12 vzorki (3x odtok z COV VFU, 9x voda po ozonizaci) stanovena
ekotoxicita na zakladé ekotoxikologického testu méreni inhibice lu-
miniscence organismu Vibrio fischeri. Stanoveni ekotoxicity bylo pro-
vedeno pro vzorky vytvorené béhem ti{ experimentélnich dni (4. 10.,
20.10., 27. 10.). Porovnanim inhibice luminiscence organismu Vibrio
fischeri odtoku z COV VFU a odtoku z jednotky AOPs bylo mozno
vyhodnotit Gc¢inek pouzité technologie ozonizace na ekologicky efekt
takto vycisténé vody a nepiimo i vyhodnotit pfipadnou produkci
toxickych meziproduktd ozonizace.

Vysledky

Znecisténi odpadnich vod z Veterindrni univerzity Brno

Tfidenni screeningovou kampani byly zjistény primérné denni
koncetrace sledovanych 1éciv, ktera se nachazela na pritoku zkou-
mané COV (nalezena lé&iva nad hodnotou 1,0 ug/l jsou zobrazena
na obr. 2). Vysledky rozbort potvrzuji specificnost odpadnich vod
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Obr. 2. Koncentrace sledovanych lé¢iv na piitoku do COV VFU za dny 24.-26. 10. 2022 (nad
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ze zkoumaného areélu, kdy byla v nejvétsi 40T .
mife nalézdna zejména antibiotika sulfathi- 35+
azol, sulfadiazin a doxycyklin v ndsobné § 30 =
vyssich koncentracich, nez jsou koncentrace = ™ =
pozorované na komunadlnich ¢istirnach. Dalsi E 25T B
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redukci téchto latek s vyraznou variaci mezi
jednotlivymi latkami v zavislosti na jejich
perzistenci. V procesu biologického ¢isténi na
COV se velmi dobie odbouravaly latky, které
byly na ptitoku zastoupeny v nejvétsich kon-
centracich. Ve vysledném odtoku z COV VFU
se v nejvétsich koncentracich vyskytovala
lé¢iva metronidazol, doxycyklin, metformin
a oxytetracyklin (obr. 3).

Z potizenych dat bylo mozné odhadnout
prameérné odstranéni jednotlivych naleze-
nych latek v biologickém procesu na COV
VFU. Odhadovana mira odstranéni jednotli-
vych latek je vyobrazena v obr. 4, ze kterého
je patrné rozdéleni téchto latek na zdklade
jejich perzistence k biologickym procestim.
V grafu jsou rovnéz bile zndzornény nalezené
latky indikativniho seznamu. Mezi nejvice
perzistentni latky pattily azithrommycin
(mira odstranéni na COV -34 %), hydrochlo-
rothiazol (5 %), iopmeprol (20 %), sotatol
(28 %), tramadol (-11 %), venlafaxine (4 %)
a lamotrigin (-12 %), jejichz odstranéni v bio-
logickém procesu bylo pod hodnotou 30 %.
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Vysledky aplikace technologie
ozonizace pro redukci sledovanych Iéciv
z odtoku COV VFU

Na zakladé provedeného testovani byla vytvo-
fena zavislost primérného odstranéni setu na-
lezenych 1éc¢iv viici davce ozonu. Vyhodnoceni
bylo vytvoreno pro dva sety sledovanych léciv.
Prvni set (obr. 5) vyhodnocuje pouze sledované
latky zatazené do indikativniho seznamu latek,
druhy (obr. 6) vyhodnocuje vSechny latky, které byly nalezené v rdmci
celého analyzovaného setu 111 farmaceutickych latek.

Primeérné odstranéni vyhodnocovaného setu bylo vytvoreno aritme-
tickym primeérem z procentniho odstranéni jednotlivych nalezenych
latek. Obdobny p¥istup vyhodnoceni vyuziva regulace Svycarska

4-hyroxydiclofenac

tivniho seznamu

Mira odstranéni lé¢iv indikativniho seznamu pomoci ozonizace
100 T
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Obr. 5. Zavislost odstranéni sledovanych latek indikativniho sezna-
mu z odtoku COV VFU v zavislosti na davce ozonu v provedenych
experimentech
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Enrofloxacin
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Obr. 3. Krabicovy graf koncentraci sledovanych lé¢iv na odtoku z COV VFU béhem testovani
s vyskytem nad 0,2 ug/l. Krabicovy graf predstavuje rozsah mezi prvnim a tietim kvartilem, za-
timco tsecky vychazejici ze stredu ,,vousy* jsou nastaveny jako nejextrémnéjsi (spodni a horni)
datovy bod nepresahujici 1,5ndsobek kvartilového rozmezi od medidnu. Osamocené body jsou
hodnoty namérené mimo rozsah 1,5 ndsobku kvartilového rozmezi
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Metronidazole
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Acebutulol
Lamotrigin
Ranitidine

Obr. 4. Odhad primérného odstranéni sledovanych léciv (nalezenych na pritoku na cov
nad 0,2 ug/l) v biologickém procesu na COV VFU. Bilé ¢tverecky reprezentuji latky indika-

i pfipravovana regulace Evropské komise. V piipadé, Ze farmaceu-
tick4 latka byla nalezena ve vzorku na vtoku do jednotky AOPs a na
vystupu nebyla tato latka nalezena (byla pod mezi detekce), byla pro
vypocet procentniho odstranéni pouzita koncentrace o hodnoté 50 %
limitu detekce.

Obr. 6. Zavislost odstranéni viech sledovanych latek z odtoku COV
VFU v zavislosti na ddvce ozonu v provedenych experimentech



V provedenych sedmi experimentech byla
spolehlivé dosaZzena pozadovana 80% troven
odstranéni pti davce 5,5-6,4 g O,/m? pro oba
sety sledovanych 1é¢iv.

Pro dané rozmezi ddvky ozonu 5,5-6,4 g
O,/m?* byl proveden rozbor miry odstranéni
latek, jejichZ mira odstranéni v biologickém
procesu byla hor$i a nedosdhla na hranici
70 % (obr. 7). Pii dané davce doslo k vyrazné-
mu odstranéni vSech sledovanych 1é¢iv, kterd
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v biologickém procesu nebyla vyrazné reduko- 0
vana. Kombinované odstranéni sledovanych
latek tak ve vysledku vyrazné prevysuje poza-
dovanou pramérnou 80% redukci v technolo-
gickém procesu ¢isténi a pouze latky iomeprol
(68,8 9%), a lamotrigin (67,5 %) neptesahly
kombinovaného odstranéni nad 80 %.

Provedené testy ekotoxicity (obr. 8) v rdmci
ti experimentélnich dni indikuji, Ze aplikaci
ozonizace nedochazi k zhorseni ekotoxicity
¢isténého média v porovndni se soucasnym
stavem vypousténych vycisténych odpadnich
vod. Prakticky ve vSech pripadech vyuziti
ozonizace doslo k poklesu nebo zachovani
ptuvodni ekotoxicity odtoku, nicméné pro
statistické vyhodnoceni by bylo potfeba ziskat
pocetnéjsi soubor dat.

Diazepam T

Azithromycin +
Clarithromycin +

Zavér

Vysledky prokazaly pouZitelnost pokrocilych
oxida¢nich procest na béazi ozonizace pro
odstraniovéani farmaceutickych latek z odpad-
nich vod v redlném provozu na demonstra¢ni
lokalité. Vyuziti ozonizace tispésné odstranilo
sledované farmaceutické latky v prameéru
o min. 80 % pfi vSech vykonanych pokusech.
Dévka pro dosazeni redukce sledovanych far-
maceutickych latek z odtoku COV na demon-
stra¢ni lokalité VFU byla dle provedenych
test stanovena na 5,6-6,5 g Os/m3. Diskutova-
nym tématem pii pouziti ozonizace je tvorba
toxickych vedlejsich produktt oxidace, které
by mohly ptisobit toxi¢téji nez materské latky.
Trasovani produktli ozonizace je v pripadé
odpadni vody prakticky nemozné z dtvodu
riznorodosti znecisténi a mnozstvi variant vedlejsich produkti
oxidace. Jako souhrnny valida¢ni parametr se v praxi pouzivaji sady
ekotoxikologickych testli, které poskytuji suméarni prehled o vlivu
na zivotni prostfedi. V pfedmétném projektu byla vyhodnocovéna
ekotoxicita pomoci ekotoxikologickych testi luminiscence organismu
Vibrio fischeri a na zakladé jejich vysledt, 1ze konstatovat, Ze nedoslo
pri rtiznych ddvkach ozonu ke zhorseni ekotoxikologického profilu
takto vycisténé vody.

-5

Inhibice luminiscence Vibrio fisheri [%]

Podékovani: Clanek byl vytvoren jako vystup projektu ,Validacni
testovani pokrocilych oxidacnich procesud za tcelem odstranéni Ié-
¢iv z odtoku COV* podporeného Norskymi fondy a Stdtnim fondem
Zivotniho prostiedi v ramci vyzvy Call-3B , Trondheim*“. Podékovani
patri Veterindrni univerzité Brno za umoznéni testovani na cistirné
odpadnich vod v aredlu jejtho campusu.
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Use of ozonation to reduce pharmaceutical substances and
their metabolites from veterinary wastewater (Macsek, T;
Kosik, O.; Hlavinek, P; Halesova, T)

Abstract

The issue of the occurrence of micropollutants in recent years
has attracted the attention of experts and the general public
because of the potential threats that these substances pose to the
environment. Efforts to regulate the occurrence of micropollutants
in the environment are gradually transformed into proposals for
methodologies and directives aimed at the monitoring and elimi-
nation of these substances. In the field of water management, reg-
ulations are currently being prepared at the level of the European
Union, which in its proposal requires the significant reduction of
selected representative micropollutants at wastewater treatment
plants (WWTP).

This article presents the results of demonstration testing aimed
at the elimination of micropollutants from wastewaters of pharma-
ceutically highly loaded location using ozonation as an advanced
oxidation process. A total of seven experimental sets for the treat-
ment of the effluent from the local WWTP were performed at the
demonstration site of the University of Veterinary Brno, in which
24 different doses of ozone were tested. With an ozone dose in the
range of 5,5-6,4 g O,/m? an 80% reduction in the concentration of
monitored pharmaceutical substances was achieved. Vibrio fischeri
luminescence inhibition tests confirmed that the use of ozonation
for the treatment of WWTP effluent did not lead to a worsening of
the ecotoxicological profile.

Key words
wastewater — pharmaceuticals — advanced oxidation processes —
ozonation

Fosfor a eutrofizace vod.
Technické moznosti
a soucasny pristup k reseni

Jan Foller, Josef Kopecky

Abstrakt

Na zakladé souhrnného prehledu v soucasnosti dostupnych techno-
logickych moznosti feseni chemické eliminace fosforu z odpadnich
vod a dosazitelnych odtokovych koncentraci je v ¢lanku na prikladu
praktickych vysledkii realnych aplikaci posuzovana soucasna praxe
v ochrané vodarenskych nadrzi jako zdroji pitné vody. Prispévek
ukazuje na prikladu realné vodarenské nadrze soucasny stav zajisté-
ni kvality povrchovych vod v povodi jejich pfitoki a pristup k feseni
odkanalizovani a technologickému vystrojeni cistiren odpadnich
vod (dale jen COV) pro obce z této oblasti.

Prace dale ukazuje vztah mezi technologickou koncepci realizova-
né COV a z ni plynoucimi dosazitelnymi vysledky. Na konkrétnich
ptikladech technickych wprav stavajicich nebo novych COV jsou
naznaceny moznosti relativné snadnych reseni, vedoucich k jed-
noznacné lepsim vysledkiim, mnohdy dosahovanym i bez zvyseni
provoznich nakladi.

V zavéru c¢lanku je pak naznacena moznost aktualizace (podle
autori nezbytné) prislusnych legislativnich norem, akcentujici
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pravé soucasny stav odbornych a technickych znalosti v této
problematice.

Klicova slova
fosfor — eutrofizace — chemické srdazeni — tercidrni stuperi COV

Uvod

Stalo se béznou soucasti kazdodenniho zpravodajstvi v letnich mé-
sicich informovat vefejnost o kvalité povrchovych vod v oblastech
vhodnych k rekreaci, pfedevsim vodnich nadrzi vyuzivanych ke kou-
pani. Zprévy obsahuji vétsinou dil¢i informace o stupni eutrofizace
téchto vod a predevsim o rizikovych pfipadech zvyseného vyskytu
sinic. O pricinach tohoto stavu povrchovych vod se podobna sdéleni
zmifuji jiz mnohem méné. Ze se tato skute¢nost mtiZe tykat i nadrii
vybudovanych primérneé jako zdroje vody pro tipravu na vodu pitnou,
se uz nezminuji prakticky vtibec. Verejnost tedy mtize zit v presvédce-
ni, Ze je vSe v naprostém poradku, az na tu omezenou moznost koupani
v nékterych lokalitach.

Realita

Priciny eutrofizace povrchovych vod jsou sledovény jiz desitky let
u nés i v zahranic¢i a nema cenu zde vyjmenovavat ¢etné zdroje védec-
kych informaci a teoretickych pojednéni k této problematice. Shrnuti
pricin eutrofizace a moznosti jejich feseni prinasi v ucelené podobé
populérné védeckou formou pFistupnou $ir$i vefejnosti jiz v roce 1995
preklad firemni publikace firmy Kemifloc [1], ktery vychazi pfedevsim
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ze zkusenost{ severskych zemi (Norsko, Svédsko). Rizika eutrofizace
a predevs$im pficiny vyvoje sinic shrnuje i fada tuzemskych odbor-
nych praci, uvedenych napiiklad na konferenci ,Cyanobakterie 2010“
v Brné [2]. Z uvedeného vyplyv4, Ze jiz v minulosti byla v CR eutro-
fizaci vodéarenskych nadrzi i ostatnich povrchovych vod vénovana
znacna pozornost. To dokladaji i v minulosti realizované investice do
ochrany vodarenskych nadrzi a do budovani COV v povodich toki,
které do nich privadéji vodu.

Prestoze je jako hlavni pfi¢ina eutrofizace povrchovych vod uva-
dén predevsim fosfor [1, 2], nebyl a doposud neni kladen dostate¢ny
dtiraz na jeho eliminaci u viech COV v povodi vodérenskych tokd,
jak by se dalo oc¢ekavat. Hlavnim diivodem je zfejmé skutecnost, ze
se v uvazovaném okoli téchto vodnich zdrojt nachézeji predevsim
malé obce a praxe se stédle drzi zastaralé ,Smérnice Rady ¢. 91/272
EHS*, ze které vychazeji pozadavky na kvalitu a t¢innost COV, které
jsou vztazené predevsim k projektované kapacité téchto objekta.
Tento pristup lze vysledovat i v nasi pravni tpraveé jiz od zavedeni
NV ¢. 171/1992 Sb. Specifické pozadavky na kvalitu napojené kana-
lizace v téchto lokalitdch nebyly a doposud nejsou v nasi legislativé
formulovény viibec. Je tomu tak, pfestoZe je z logiky véci nezbytné
vnimat stokovou sit a COV jako jeden organicky celek. Prakticka rezi-
gnace na pozadavek u¢inného odstraiiovani nutrientt, nejen fosforu,
z odpadnich vod tekoucich do vodéarenskych
tokti u COV s kapacitou mensi nez 2000 EO,

fosforu. I bez hlubsi analyzy lze tedy konstatovat, Ze jak technologie
¢isténi odpadnich vod, tak zptisob jejich odvadéni neodpovidaji po-
zadavktim, které ptvodné vedly k jejich vybudovéni, ani technickym
moznostem existujicim jiz v dobé pripravy téchto projektti. Zavaznost
tohoto stavu jesté mnohdy umocriuje zptisob a efektivita provozovani
téchto COV - pouze jedina je pod dozorem provozovatele s potieb-
nym technickym a odbornym zdzemim. Ostatni objekty provozuji

Tab. 1. Zakladni data k vodni nadrzi Hubenov

VD Hubenov
Rok dokonceni 1972
Vyska hraze 19 m
Objem 3,4 mil. m?
Plocha 55 ha
Nadmorska vyska koruny hraze 523,58 | mn.m.

Povodi

Marsovsky potok 19,7 km?
Jifinsky potok 8,7 km?
Jedlovsky potok 15,0 km?

Tab. 2. Hlavni zdroje komunalnich odpadnich vod v povodi nddrze Hubenov

potom vedla k pouze formélnimu piistupu

k fedeni téchto objekti, véetné kanalizaci Vodni tok Lokalita Pocet obyvatel ) Reseni odpadnich vod
v dot¢enych obcich. Jezend 118 cov
]flko priklad tak}ového pfist,uplvl mﬁie/m.e Margovskg potok valhd}f : 229 COVVV
uvést malou vodarenskou néadrz, kterd je Marsov (Zbilidy) 20 Nefeseno
hlavnim zdrojem vody pro tpravnu Hosov, Simanov 224 Ccov
jenz je zdrojem pitné vody pro mésto Jihlava | Jifinsky potok Vétrny Jenfkov 627 cov
a okoli. Jedna se o vodni dilo Hubenov vy- ] Hojkov 149 Biologicky rybnik
budovaflé na Mar$ovském poto/ce, je,h.oi. I}e: Jedlovsky potok Milicoy 137 Nefeteno
do%tateCI}-ou V?Ei.n ost bylo nl}tne po.fi%ht ) e}ste Pocet trvale zijicich obyvatel v povodi VD Hubenov 1504
dvéma privadéci z Jedlovského a Jifinského —
potoka. Ty funguji od roku 1972, od uvedeni G (01 1198 79,7 %
nédrze Hubenov do provozu. Jedlovsky pii-  [NeCisténé OV 306 20,3 %

vadé¢ mé kapacitu 500 I/s, Jitinsky privadéc
mé kapacitu 258 1/s. Délka Jedlovského
privadéce je cca 3 km, Jifinsky privadé¢ ma
délku 3,7 km. Oba privadéce byly rekonstru-
ovany v letech 2020 a 2022. V tab. 1 jsou
uvedena zakladn{ technicka data k vodnimu
dilu Hubenov a k ptivadéc¢tim z Jedlovského
a Jitinského potoka.

Povodi vodnich zdrojt pro nadrz Hubenov
je naznaceno na mapé (obr. 1). V pfipadé
obce Dusejov v povodi Jedlovského potoka
je voda do ptfivadéce odebirdana nad vyus-
ténim odpadnich vod z kanalizace a cov,
obec Dusejov tedy neovliviiuje kvalitu vody
v privadéci.

Technologické feseni nakladéani s produko-
vanymi splaskovymi vodami v dané oblasti
bliZe popisuje tabelarni piehled (tab. 3-9).

Kromé uvedenych obci se v dotéeném po-
vodi tokt a vodni nadrze Hubenov vyskytuje
tada rekreacnich objektd, z nichZ nejvyznam-
néjsi je chatova oblast ,,U Trojan“ (tab. 10).
Tyto nejsou do uvazovaného reseni ochrany
vodniho dila Hubenov zahrnuty.

Shrneme-li tedy technologii ¢isténi od-
padnich vod z existujicich kanalizaci v dané
lokalits, prevlada feseni COV technologii
,oxida¢nich pfikopt“ (tfi pfipady), jedna
stabiliza¢ni nadrz — biologicky rybnik a jedna
aktivatni COV s technologii odvozenou od
malych ,balenych COV*. Mala ¢ast znecisténi
je vypousténa pfimo nebo zasakovédna. Kana-
lizace je v danych obcich vétsinou jednotna,
mnohdy v dezoldtnim stavu s vyznamnym
podilem balastnich vod nebo v mensi mirfe
oddilna splaskovd s ¢aste¢nym napojenim
destové kanalizace. Ve dvou piipadech COV
je aplikovédno simultanni chemické srazeni
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Obr. 1. Povodi nadrze Hubenov
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samotné obce. Tomu odpovidaji i skutecnosti zjisténé pii ovéfovani
podkladii pro tento ¢lanek. V pripadé mensich oxidac¢nich prikopt
dochézi k nahodilému vypinani aeracniho systému z davodu ,,ispo-
ry“ elektfiny, z kanalizaci odtéka vétsina znecisténi pres odlehcovaci
komory a na COV dotete mnohdy jen maly zbytek, ktery nestaci
k udrzeni biologické funkce aktivace. Pfi srazkovych udalostech jsou
stoky a sedimenty v nich vyplachovany nédrazové odleh¢enim pfimo
do recipientt. Z principu snad funguje pouze ,biologicky rybnik®,
ovSem pouze na trovni dané touto technologii a za predpokladu, ze
je pravidelné odkalovan (nebylo mozné zjistit).

Pres veskeré vyse popsané skutecnosti, které zhorsuji kvalitu vody
pritékajici do nadrze Hubenov (tab. 11), nevykazuje kvalita surové
vody (tab. 12), kterd je odebirand na tpravnu Hosov, hodnoty za
hranou pouzitelnosti tohoto zdroje. Je tomu tak i presto, Ze dochazi
pravidelné k vyskytu ,;sinicovych kvéti“ zjistovanych v obdobi ve-
getace pracovniky Povodi Moravy. To dokazuje vysoky pfisun zivin
do néadrze. Chemické slozeni surové vody, odebirané stéle z jednoho
profilu hluboko pod hladinou, zatim nevykazuje kritické hodnoty.
Pouze z rozptylu hodnot v jednotlivych parametrech 1ze usuzovat na
to, ze pritok je problematicky.

Jak mohlo dojit k takové situaci, jakou ukazuje stav povodi nadrze
Hubenov? Diivody jsou jednoduché. Na prvnim misté byl pozadavek
na vybudovani COV bez ohledu na stav mnohdy zanedbané kanaliza-
ce. Az v dalsi fazi méla nésledovat rekonstrukce kanalizaci (vechny
tyto obce maji tento zdmer jiz fadu let ve vyhledu), ktera je vsak ra-
dové nakladnéjsi nez stavba mnohdy primitivni COV. Nedtislednost
kontroly vyuziti realizovanych investic, povrchni pfistup k reseni

Tab. 3. JeZena

vyskytujicich se problémt danych kvalitou vody na odtoku z nadrze
a zvy$ujici se ceny staveb vedly az ke stavu, ktery je bez vyznamné
pomoci statu pro obce s minimalnim rozpoc¢tem prakticky v realném
Case nefesitelny.

Technické moZnosti Feseni

Zdakladnim predpokladem pro feseni tohoto a podobnych pripadt
znamych i z jinych lokalit, (podrobné zpracovana je napiiklad situace
na vodnim dile Mostisté [3]) je predevsim zdsadni diraz na rekon-
strukce stokovych siti a budovani splaskovych oddilnych kanalizaci.
Neni v tomto pfipadé dulezité, zda se jednd o prosté gravitacni,
tlakové nebo vakuové kanalizace, pfipadné systémy bez kanalizace
s pravidelnym svdzenim splaskt z bezodtokovych jimek. Dilezité je,
aby napojena COV byla navrzena s ohledem na zvoleny typ kanali-
zace, tedy zptsob dopravy splaski a jejich stav. Realizace spolehliveé
fungujici aktivaéni COV s kapacitou jiz od asi 100-150 EO s u¢innym
odstrafiovanim celkového dusiku jsou zcela v béznych moznostech
soucasné technologie i nabidky trhu [4]. Vybudovani terciarniho
stupné s oddélenym srazenim fosforu pro takové objekty neni ani
z hlediska investic kritickym pozadavkem, navic miize vést ke snizeni
spotieby chemikalii a stabilizaci biologického stupné COV, tedy ke
zlepseni vSech odtokovych parametrii vycisténé odpadni vody [5-7].
Jaké jsou v téchto pripadech klicové podminky pro névrh technologie
COV a zlepeni stavu?
— Kvalitné provedend oddiln4 splaskové kanalizace —, je nezbytné vy-
loucit fesent, kterd v jakémkoliv poméru kombinuji ¢asti splaskové
oddilné a jednotné kanalizace.

Tab. 4. Zbilidy

Pocet napojenych obyvatel 118 Pocet napojenych obyvatel 229
Povodi Marsovsky potok Povodi Marsovsky potok
Vzdalenost od vodni nadrze | 1,4 km Vzdalenost od vodni nadrze |6,3 km
O ((ealhrallons) ggzii?%koo\?j?logické, aktivagni COV GOV (technologie) gl;cilj;isil;oﬁiologické, oxida¢ni piikop,
Kapacita COV v EO, projekt | 130 Kapacita COV v EO (projekt) | 150
Kanalizace prevazné splaskova Kanalizace jednotné kanalizace
Srazeni fosforu ano Srazeni fosforu ne
Provozovatel Obec Jezena Provozovatel Obec Zbilidy
Tab. 5. Simanov Tab. 6. Hojkov
Pocet obyvatel 224 Pocet obyvatel 149
Povodi Marsovsky potok Povodi Jedlovsky potok
Vzdalenost od vodni nddrze |7,2 km Vzdalenost od vodni nddrze |5,7 km
oV mechanicko biologickd, oxidaé¢ni ptikop, cov biologicky rybnik, plocha = 2750 m?
DN cca 3x3 m Kapacita COV v EO (projekt) | 150
Kapacita COV v EO (projekt) | 150 Kanalizace jednotn4 kanalizace
Kanalizace jednotnd kanalizace Srazeni fosforu ne
Srézeni fosforu ne _ Provozovatel Obec Hojkov
Provozovatel Obec Simanov
Tab. 7. Vétrny Jenikov Tab. 8. Milicov
Pocet obyvatel 627 Pocet obyvatel 137
Povodi Jifinsky potok Povodi Jedlovsky potok
Vzdéalenost od vodni nadrze | 9,0 km Vzdalenost od nadrze 7,1 km
OV mechanicko biologicka, oxida¢ni ptikop, Ccov neni
destové zdrz Kanalizace jednotnd kanalizace v 30 % obce, septiky
Kapacita COV 770 Srazeni fosforu Ne
Kanalizace Gastecné oddilna Provozovatel Obec
Srazeni fosforu ano
Provozovatel VAS Jihlava
Tab. 9. Marsov (Zbilidy) Tab. 10. Chatova oblast ,,U Trojani*
Pocet obyvatel 20 Pocet obyvatel cca 70 chat — odhad sez6né 150 obyvatel
Povodi Marsovsky potok Povodi Jifinsky potok
Vzdélenost od nadrze 5,1 km Vzdalenost od nadrze 7,4 km
cov Neni cov Neni
Kanalizace bez kanalizace Kanalizace bez kanalizace
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— Vybudovéni pfiméfené objemné vstupni erpaci stanice na COV
i v ptipadech gravita¢niho natoku z oddilné kanalizace (vyrovnani
hydraulickych $picek).

— Kvalitni mechanické predcisténi s propiranim, pfipadné s drticem
shrabka (hlavné pti kratkych dopravnich vzdélenostech — kempy,
sanatoria a podobné).

— Dostate¢né dimenzovand nizko-zatizend smésovaci aktivace s rize-
nou aeraci pomoci kyslikové sondy.

— Vylouceni ,mamutek* jako feseni ¢erpani vratného kalu a stahovéani
plovoucich necistot z hladiny dosazovaci nadrze.

— Vzdy volit diskrétni dosazovaci nddrz, ne vestavby.

— V ptipadé, ze COV vzhledem ke své velikosti nema vlastni tipravu
prebytecného kalu dle zdkona, volit uskladnéni kalu v oxickém
stavu a v pfiméfeném objemu (u nejmensich COV asi 20 dni denni
produkce piebytecného kalu nebo minimélné 20 m?).

— Eliminaci fosforu volit postupem s oddélenym srdZenim v biolo-
gicky vycisténé odpadni vodé nékterou z ovérenych technologii,
nejcastéji s vyuzitim zelezitych soli.

Vyse uvedené doporuceni eliminovat fosfor sraZzenim az v biolo-
gicky vycisténé odpadni vodé neni novinkou. Odkaz na tento zptisob
najdeme jiz ve zminénych materidlech fy. Kemira [1]. Technologické
postupy se vsak mohou lisit provedenim a kone¢nym ekologickym
a ekonomickym efektem. V CR je tato problematika publikovéna v fadg
praci, naptiklad [6].

Moznosti dané platnou legislativou

Jak bylo vyse naznaceno, jiz od roku 1992, poc¢atkem platnosti nati-
zeni vlady &. 171/1992 Sb., prestalo byt u mensich COV legislativou
pozadovéno dtsledné feseni eliminace nutrienttt (N, P) v biologicky
vyCisténé odpadni vodé formou predepsanych emisnich standardi
i pro ptipady, kdy by to vyzadovala naptiklad ochrana vodarenskych
toki a nadrzi nebo vzacnych prirodnich ttvart, naptiklad krast. Pla-
ti to i pro rozsah kontrolnich rozborti. Pozadavek na t¢innost COV
a ¢etnost kontrol se odviji pouze od jejich projektované kapacity, tedy
velké COV maji piisna kritéria a malé COV (zvlasté s kapacitou pod
500 EO) velmi voln4, a to i v citlivych oblastech. V odtivodnénych
pripadech vodopréavni organ sice ukldada kontrolu vybranych forem
dusiku a celkového fosforu na odtoku i u malych COV, ale ne pod
sankci za prekroceni néjaké hodnoty. V soucasné platné legislativeé
neexistuji zddné motivacni prvky, které by nutily investory hledat
nova, tiinnéjsi feseni COV. A i kdyby méli investofi nebo projektanti
zajem, nenalézaji v soucasné legislativé podpirné argumenty pro
obhajobu pfipadné vyssi investice oproti levnéjsim, zjednoduse-
nym nebo technicky zastaralym reSenim. Pravidla pro zpoplatnéni
vypousténého znecisténi, stanovenad jiz pred rokem 2000, plati stile
a nevytvari prakticky zadny tlak na hledani
lepsich a tiginnéjsich zpiisobt feseni COV
a kanalizaci. Jako priklad miize slouzit popla-
tek za vypousténi celkového fosforu (70,- K¢/

Tab. 11. Marsovsky potok - fosfor celkovy 2009-2021 (mg/1)

Primér 0,034
Maximum 0,195
Minimum 0,008

zaslouzi, nebo aktualizace stévajicich pravidel pro jejich realizaci
a provoz, ktera by méla motivacni charakter, neni zatim feSena.
Zavér

Za hlavni pficinu problém se zajisténim investic do ochrany vodnich
zdroji byva Casto uvadén nedostatek financi na podporu pottebné
obnovy infrastruktury. Jako jeden z moznych zdrojt financi by v8ak
mohlo byt zavedeni zpoplatnéni vypousténého znecisténi u vsech
znecistovateld, jak je tomu v fadé evropskych stat. Volba koncen-
tra¢nich limit zpoplatnéni by mohla vychazet z jiz platné legisla-
tivy, naptiklad z definovaného cile pozadovaného t¥eba v ptiloze 3,
NV 401/2015 Sb., ¢ast ,,A“, povrchové vody, hodnoty ,rocni primér
pripustného znecisténi“. Tyto tdaje by potom mély byt doplnény
o bilan¢ni podminky (kg/rok), které by se mohly pro usnadnéni zpo-
catku volit mirnéjsi (naptiklad dvojnasobek cilové hodnoty po dobu
prvnich ti1 let a podobné). Jako voditko by mohl slouzit uz zminény
navrh MZP CR z roku 2015, ktery uvadi tab. 13.

Je jisté fada jinych vaznych problému souvisejicich s kvalitou po-
vrchovych vod, jak je naptiklad podrobné rozebrano v textu [8], ale
otdzka odstraniovéani fosforu neni problém technicky ani technologic-
ky, jak dokladaji materidly [5-7], ale je to problém pouze nasi volby,
nastaveni spolecenskych priorit, tedy predevsim politicky. S casto
uvadénymi argumenty ,,zachovani tempa udrzitelného rozvoje“ nebo
,zachovani socidlniho smiru“ nelze v pripadé ochrany zdroji pitné
vody jako s argumentem k obrané polovicatych feseni souhlasit. Jde
o vyteseny a ekonomicky schiidné fesitelny problém.

Literatura/References

[1] Dolejs, P: Piirucka pro ¢isténi a tpravu vody, Kemifloc, a.s., Prerov 1995.

[2] Marsélek, B.: Nadhled nad opatfenimi v povodi: Frekvence vnosu a recyklace
fosforu, defragmentace z4jmu a Sirokd spolupréce, Brno: Cyanobakterie 2010,
Sbornik z konference, ¢erven 2010.

[3] Hejzlar, J. a kol.: Vodarenska nadrz Mostisté: vyhodnoceni monitoringu nédrze
apovodi 2006, Biologické centrum Akademie véd CR, v.vi., Hydrobiologicky
Gistav, Ceské Budéjovice, 2007.

[4] Jun; M.: Technologie ¢istiren odpadnich vod s membranovou technologii a vy-
hodnoceni funkce COV MBR s kapacitou 190 EO, Blansko: Reseni extrémnich

Tab. 12. Surova voda z nadrze Hubenov (2009-2021)

kg), pficemZ cena za jeho eliminaci mtiZe Kyslik | pH | Teplota | NO, NH, PO, NO, |CHSK,,| Te

v soucasné dobé dosahovat asi 230-450,- K¢/ | Pramér 7,4 6,96 8,7 0,098 | 0,166 | 0,061 | 9,744 | 5,335 | 0,249
kg, v zavislosti na pouzité technologii elimi- [\ aximum | 14,5 8,62 18,5 | 0,490 | 1,300 | 0,180 | 48,000 | 9,280 | 2,090
nace a cené koagulantu. Minimum 0,3 6,34 1,5 0,009 | 0,000 | 0,016 | 0,300 | 3,600 | 0,020

Za posledni racionalni krok MZP CR
déavajici nadéji na vyrazné zlepseni této situ-
ace lze povazovat nepfijaty navrh takzvané
,malé novely“ vodniho zdkona - ,,poplatkové
vyhlasky“, kterou pracovnici ministerstva

Tab. 13. Poplatky za vypousténé znecisténi (navrh MZP CR z 15. 10. 2015)

predstavili §irsi verejnosti na jednéni 15. 10. Kazatel Névrh soucasnost (od cca 1998)
¥ ~ , ukazate
2015 (tab. 13). Pfestoze uvedeny dokument snetistént ba Kk limity zpoplatnéni sazha limity zpoplatnéni
¢ ‘m 74 Feseni stiva- sazba -

T{lo,hl byt dol?.rvymv zakladem pro fesent stdva 8 ke/rok mg/l Ké/kg ke/rok mg/l
jictho stavu jiz pred skoro osmi lety, vyvolal —
fadu medialné podporovanych zpochybiiu- CHSK,, 8,0 10 000 40,0 16,0 V['Iie,CISt'] 8 000 40,0
jicich diskusi, které zpocatku vedly k rads 8,0 (¢ist.OV) 10 000
vefejné nepublikovanych drobnych dprav, |RAS 0,5 20 000 1200 0,5 20 000 1200
.ai pakonec. k jeho tplnému odmit.nlllti. Za [NL 2.0 10 000 30 2.0 10 000 30
jediny pOth[’l‘VIll Vyslet?e}( t(?tq akthltyhlze o 300.0 100 0.2 700 3000 3
potom oznadit snahu o feSeni situace na jed- b
notnych kanalizacich tipravou pravidel a pii- Nea 50,0 5000 10,0 - - -
stupu k problematice moznosti zpoplatnéni [N, - - - 30,0 20 000 20
odlehcen{ srazkovych vod a jejich mnoZzstvi | N-NH, 100,0 250 2,0 - - -
v )posledni npvele Vodnihq .zék)ona. Ot/ézka AOX 1000 15 0.05 300 15 0.2
navrhu pravidel pro specificka feseni od-

Ao . PR v VS Hg 20000 0 0,002 20000 0,4 0,002
dilnych kanalizaci, pfipadné kanaliza¢nich
radd v oblastech, které si to pro sviij vyznam Cd 4000 2 0,01 4000 2 0,01
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Phosphorus, eutrophication of waters — technical possibilities
and current approach to the solution (Foller, ].; Kopecky, J.)

Abstract

Based on a comprehensive overview, of currently available tech-
nological options, for the solution of chemical elimination of phos-
phorus from wastewater and achievable outflow concentrations,
the current practice in the protection of water reservoirs as sources
of drinking water is assessed on the example of practical results of
real applications. The paper shows, in the instance of a real water
reservoir, the current state of ensuring the quality of surface water in
the catchment area of their influxes and the approach to the solution
of sewerage and technological equipment of wastewater treatment
plants for municipalities from this area.

The thesis also shows the relationship between the technological
concept of the implemented WWTP and the resulting achievable
results. Specific examples of technical modifications of existing or
new WWTPs indicate the possibilities of relatively easy solutions
leading to clearly better results, often achieved without an increase
in operating costs.

At the end of the paper is indicated the possibility, according to the
authors, of the necessary update of the relevant legislative standards,
which is accentuating the current state of professional and technical
knowledge on this issue.

Key words
phosphorus - eutrophication — chemical precipitation — tertiary stage
WWTP
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KUNST - vas partner ve vodnim
hospodaristvi

Spolecnost KUNST, spol. s r.o., pfedni, ryze ¢esky generalni do-
davatel cistiren odpadnich vod, dipraven pitnych vod a ¢erpacich
stanic, na tomto misté kazdoro¢né prezentuje novinky a zajimavosti
ze své realizacni, prip. vyzkumné cinnosti. Nejinak je tomu i v tomto
cisle, kde se doctete o nejnovéjsich realizacich staveb a kusovych
dodavek spolecnosti KUNST, obchodnim zastoupeni $panélské
spolecnosti Createch360° na ceském a slovenském trhu a ocenéni
dvou nami realizovanych vodohospodaiskych staveb v soutézi
Vodohospodarska stavba roku 2022.

SUNsST

Véazeni obchodni prételé, vazené damy, vazeni panové,

dovolte mi, ze vseho nejdiive, vim podékovat za hojnou tGcast na na-
Sem veletrznim stdnku v rdmci 22. mezinarodni vodohospodatské vy-
stavy VODOVODY-KANALIZACE v prazskych Letnianech. Na vystave
jsme vam prezentovali mobilni pasovou susarnu kalu (viz Casopis
Vodni hospodéfstvi 10/2020), domovni nerezovou ¢istirnu z proveni-
ence nasi dcefiné spole¢nosti Metal-Management (www.metalman.cz,
viz Casopis Vodni hospodatstvi 8/2019), drenazni systém TRITON,
vybaveni podélnych dosazovacich nédrzi finské spole¢nosti DEWA,
obchodni zastoupeni a vyrobky némecké spole¢nosti INVENT a nové
také obchodni zastoupeni $panélské spolec¢nosti Createch360° (viz
nize v ¢lanku). Dédle jsme na stdnku méli umistén roll-up ceské
spole¢nosti Datowood, ktera rukama a srdcem dvou mladych bratrt
Jakubkovych vyrédbi v nasich prostorach v Milenoveé finské sauny pod
obchodnim nazvem FINKA (www.finka.cz).

Vase pfitomnost na nasem veletrznim stanku pro nés byla dikazem,
ze délat véci srdcem se porad vyplati. Vasi zpétné vazby, ktera se
k ndm dostala pii osobnich setkdnich ¢i prostfednictvim néslednych
telefonickych a emailovych zprav, si velmi vazime.

Z realizovanych staveb

Vazime si rovnéz prilezitosti realizovat pro vés, nase obchodni partne-

ry, stavby rtizného rozsahu: od téch opravdu malych az po ty nejvétsi,

a rizné ndroc¢nosti: od téch jednodussich, az po ty opravdu technicky

a koordinac¢né naro¢né. Mezi ty, které nés opravdu bavily/bavi a vlozili

jsme do nich vSechen nas um a celé srdce, byly/jsou:

* Pokratovani celkové piestavby COV Mélnické Vtelno, kde v pozici
generalniho dodavatele provadime kompletni pfestavbu a intenzifi-
kaci ¢istirny odpadnich vod za provozu, a troufam si fici, Ze se jedna
o nejzasadnéjsi zménu koncepce, kterou jsme v poslednich letech
realizovali. Za vedeni stavby patii podékovani tymu pod vedenim
kolegy Priichy.

+ COV Beroun - rekonstrukce dosazovacich nadrzi — rovnéz tym pod
vedenim kolegy Prtichy realizuje v pozici generalniho dodavatele
rekonstrukci dosazovacich nadrzi s pojezdovymi mosty (sanace
nadrzi a nové pojezdové mosty). Vyrobné se jedna o jednu z vice
nez desitky dodavek pojezdovych mostti kruhovych nadrzi, kterou
v leto$nim roce nase spolec¢nost realizuje.

+ CS Hosin, kde jsme za provozu s velmi kratkymi odstavkami
vymeénili témér kompletni vystrojeni Cerpaci stanice s vykonem
Q = 550 1/s. Za viyménu nékterych trubnich tras pfi pouze nékoli-
kahodinovych odstavkach nalezi tymu pod vedenim kolegi Jiticka,
Dreiseitla a Urbanka vyseknout hlubokou poklonu.

+ COV Kladno Vrapice — havarijni rekonstrukce DNK - rovnéz pod

vedenim kolegy Jiricka jsme pak v lorniském roce zah4jili a aktualné

dokon¢ili havarijni rekonstrukci DNK na ¢istirné v Kladné. V rdmci
realizace byly provedeny sanace nadrzi a vystrojeni novymi pojez-
dovymi mosty z provenience KUNST (viz nize v ¢lanku).

COV Sumperk (obr. 1) - sugarna kalu (design&build) — tym pod

vedenim kolegti Ztirka, Haze a Prochéazky zahajil v dervnu letosniho

roku realizaéni fazi vystavby pasové susérny kalu na COV Sum-
perk (kdyz jiz od prelomu roku 2021/2022 probihaly pod vedenim
kolegy Héze projektové prace). Projekt zahrnuje odvodnéni kalu,
jeho dopravu z kalového bunkru, suseni kalu véetné vsech periferii

a nésledné uskladnéni. Susdrna kalu s kapacitou 8 000 tun/rok bude

zpracovavat kal z cov Sumperk, Zabreh, Mohelnice, Lostice, Staré
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Mésto, Kouty nad Desnou a Mirov. Partnerem pfi vystavbé a doda-
vatel technologie suseni kalu je spolecnost HUBER. Realizace bude
podle platného harmonogramu ukonéena v 09/2023 provedenim
individualniho a komplexniho vyzkou$eni a garan¢nim testem.
Subdodavatelem ¢asti elektro je dcetind spolecnost Elektric-Hranice.

Obr. 1. COV Sumperk - z vystavhy susarny kalu

* Vézovy vodojem Opatovice — ve spo-
lupraci se spole¢nosti Marek a syn,
ve slozitych podminkéch investi¢ni
vystavby vznikla pod vedenim tymu
kolegti Rabela a Kastyla impozantni
stavba vézového vodojemu s kapaci-
tou 400 m® (odkaz na video naleznete
v QR kédu na obr. 2).

+ COV Piferov - vyména michadla
ve VN2 a doplnéni zdroje tlakové-
ho vzduchu: pod vedenim kolegt
Rabela a Kastyla je rovnéz realizo-
vana jiz ¢tvrta aplikace michadla
CyberSludge® spole¢nosti INVENT
ve vyhnivacich nddrzich [COV Turnov, COV Ceskéd Ves — Jesenik,
COV Pierov VN1) a dali aplikace turbodmychadla INVENT, kdyz
kolegové Symersky a Sliwa absolvovali tydenni servisni proskoleni
u vyrobce téchto zarizeni a stali se tak servisnim techniky téchto
dmychadel v ramci stfedni Evropy.

* MVE VDJ Jesenice (obr. 3) — tym pod vedenim kolegti Humeného
a Vychopné tspésné dokoncil realizaci MVE na VDJ Jesenice (viz
Casopis Vodni hospodarstvi 7/2021) a stejné tGspésné dokoncuje
realizaci stavby UV Sojovice — rekonstrukce filtrace F13-F18.

Obr. 2. Odkaz na video
z vystavby vézového
vodojemu Opatovice

Obr. 3. VDJ Jesenice

+ COV Tynec nad Sazavou - rovnéz tym pod vedenim kolegti Hu-
meného, Spacila a Palatého zah4jil v minulych meésicich v pozici
generalniho dodavatele naroénou intenzifikaci COV Tynec nad Sé-
zavou. Subdodavatelem ¢ésti elektro je opét nase dcefina spolecnost
Elektric-Hranice.

« COV Sobrance — po delsi dobé dalsi z realizaci na Gizemi Slovenska,
kdy? tym pod vedenim kolegti Vostieze a Stépanka bezproblémové
»operuje” nedaleko ukrajinskych hranic s ukon¢enim na podzim
letosniho roku.
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Ocenéné vodohospodarské stavby realizované
spolec¢nosti KUNST
Pod zastitou ministra zemédélstvi a ministra Zzivotniho prostredi
vyhlagoval i tentokrat Svaz vodniho hospodatstvi CR, z. s., ve spo-
lupréci se Sdruzenim oboru vodovodti a kanalizaci CR, z. s., soutéz
Vodohospodérska stavba roku. K nasemu velkému potéseni byly
dvé ze dvandacti ocenénych staveb pravé ty ,nase“. Jednalo se o re-
konstrukci UV Adolfovice, realizovanou ve sdruzeni se spole¢nosti
IMOS Brno, a.s. (KUNST na pozici vedouciho tcastnika sdruzeni)
a o stavbu PI16018 MVE areédl VD] Jesenice, realizovanou v pozici
generalniho dodavatele. Tato ocenéni pro néas maji zvlastni hodnotu,
nebot potvrzuji, Ze i technologicka spole¢nost mtize realizovat dilo
v pozici generdlniho dodavatele, a to v prvotfidni kvalité. Za tato
ocenéni upfimné a z celého srdce dékujeme.

ViiZeni obchodni prdtelé, vaZzené damy, vaZzeni panové. Dynamic-
ké dobé navzdory vérim, Ze nase spolecnost bude i naddle vasim
silnym a vyhleddavanym partnerem. Preji ndm vsem, at’jsme zdravi,

nebot to je to nejcennéjsi, co mame.

Ing. Jaroslav Boran, Ph.D.
jednatel

e-mail: jaroslav.boran@kunst.cz
www.kunst.cz

Vystrojeni dosazovacich nadrzi - léta zkusenosti
a kontinualni inovace

Dosazovaci nadrze jsou jednim ze stézejnich typovych vyrobki spo-
le¢nosti KUNST. Pro pokryti potieb COV viech velikosti dodavame
vystrojeni pro:

* kruhové dosazovaci nddrze s pohyblivim mostem DNKFI-K s ty-
povou fadou od 10,5 do 40 m v primeéru, od 25 m je mozné dodat
most s pfesahem, pripadné pritbézny pres celou nadrz,

* podélné dosazovaci nadrze stirané plastovymi fetézovymi shrabo-

vdky DEWA DNPFI-K v typové radé $itky od 3 do 6 m a délky 12

az 45 m,

¢tvercové dosazovaci nadrze iDNC-K v typové radé Sitky od 3 do

6 m s variabilnim vnitfnim usporddanim (napf. odtokové zlaby,

ponorené potrubi, mamutky, cerpadla, odbér pl. latek),

* dosazovaci nadrze stirané s pevnym mostem v kruhovém i ¢tver-

covém provedeni DNSP-K v typové fadé primeéru ($itky) od 8 do

11 m, opét s variabilnim vystrojenim,

vestavné dosazovaci nddrze kénické DNVK-K v typoveé fadé primé-

rd od 3,3 do 6,6 m, vybavené Zlaby, pfipadné ponofenymi trubkami

dle prani investora.

Vybaveni kruhovych dosazovacich nadrzi jakozto typizovana pro-

dukce spole¢nosti KUNST je dlouhodobé oceniovdna provozovateli

vodohospodarské infrastruktury zejména pro jeji bezproblémovy chod

a mohutnou a robustni konstrukci. I diky témto vlastnostem nase

spolecnost letos a v pristim roce dodava nésledujici pojezdové mosty

kruhovych nadrzi: 2 x DNK Beroun, 2 X DNK Celakovice, 2 x DNK

Sobrance, 2 X DNK Kladno-Vrapice, 3 X DNK Brandys nad Labem,

3 X DNK a 1 x UNK Zdér nad Sazavou. Mezi konstrukéni prednosti

a volitelné prislusenstvi patii:

* moznost dodavky mostt s pfesahem, pfipadné pribéznych pro
vysoké zatiZeni,

* moznost plynulé zmény rychlosti pojezdu standardné od praméru
25 m,

* volba vystrojeni nddrZe rizné umisténymi odtokovymi Zlaby nebo
ponofenym potrubim,

* volba zptisobu stahovéni plovoucich latek, gravitacné, cerpadlem,
mamutkou, stavitelnym prelivem aj.,

* zpusob odstraniovani plovoucich latek, mimo nddrz skluzem, cer-

péanim, do stfedu, do vratného kalu aj.,

standardné dodavame ventilator pro posuv plovoucich latek po

hladiné k odbéru,

moznost pfidavného c¢isténi hladiny ostfikem tlakovou vodou,

s pripojkou na hadici,

* vybaveni pro ¢isténi prepadové hrany, ru¢ni nebo elektricky kartac,

* vybaveni zarfizenim pro cisténi stén a dna odtokového zlabu elek-
trickym kartacem,

* moznost instalace vysokotlakého ¢isténi stén a dna odtokového
zlabu,

* provedeni s krouzkovym sbéracem se spodnim nebo hornim piivo-
dem,
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* vybaveni pojezdového mostu o zafizeni sledujici vysku kalu v nadrzi,
moznost plného programovani lokalni nebo i dalkové automatiky
zalizeni,

moznost plného dalkového fizeni a monitoringu pohonti na nadrzi
a prenosu udajt,

rekonstrukce nadrzi se znicenym stfedovym napajenim, horni
piivod + Wi-Fi,

* atypicka reseni zohlednujici tvar stavajici nadrze,

nadstandardni technickd pomoc a projekéni pfiprava realizace.
Na tomto misté bychom vam radi prestavili typovou radu iDNC-K
a DNSP-K, kde byly provedeny dil¢i inovace pro zlepseni funkce
téchto nadrzi.

Dosazovaci nddrzZe stirané — pevny most (KUNST DNSP-

8-K aZ DNSP-11-K)

Dosazovaci nadrz ¢tvercova nebo kruhova s pevnym mostem a stira-

nim slouzi ke gravita¢ni separaci aktivovaného kalu a k docisténi od-

padnich vod po predchozim biologickém c¢isténi. Tento typ je vhodny
pro COV o velikosti 6 000 az 12 000 EO pii soucasném zjednoduseni
konstrukce oproti dosazovacim nadrzim s pohyblivymi mosty. Odpad-
ni voda pfitéka do odplynovaciho a flokulacniho stfedového vélce, kde
dochézi ke snizeni rychlosti. Voda vytékajici z flokula¢niho valce je
usmériovana vytokovym deflektorem mimo stfedovou kalovou jimku.
Stredovy vélec je pevné spojen vzpérami se sténami nddrze, v piipadé,
ze neni pozadovéno stirdni hladiny, mtize byt valec zavésen na lavku
mostu. Odsazend vycisténa voda odtékd k obvodu nédrze, stoupa
vzhtru a prepada do Zlabu opatfeného nornou sténou a stavitelnou
hranou, ptfipadné je odebirdna zanofenym potrubim napojenym na
prepadovy zlab. Kal, ktery je v dosazovaci nddrzi zachycen, je plynule
stirdn pomoci systému skrabek po dné nadrze k jejimu stfedu a odtud
je odebirdn k dal$imu zpracovani. Plovouci kal je u kruhovych nadrzi
k obvodu nédrze posouvan hladinovymi stérkami a stirdn sklopnou
stérkou do jimky plovoucich necistot. V pfipadé ¢tvercovych nadrzi je
plovouct kal posouvéan hydropneumaticky. Odbér plovoucich necistot
muze byt feSen i zanofenym zlabem s rychlouzavérem, plovouci kaly
opét odchézi gravitacné do jimky plovoucich necistot. Jinou moznosti
je osazeni zanofené nerezové jimky a jeji odCerpavani ponornym
kalovym cerpadlem. Stiraci zafizeni je spojeno s dutym hridelem,
ktery je hlavnim hnacim prvkem $krabek dna i hladiny. Pfevodovka

a elektromotor jsou fixovany vici ldvce mostu, k ochrané proti pre-

tizeni zatizeni slouzi rozpinaci spojka a ¢idlo pohybu, instalované

v prostoru ndhonu hiidele. Doporu¢ujeme ochranu zatfizeni pomoci

frekven¢niho ménice. Pokud neni pouzito stiraci zafizeni hladiny,

je mozné doplnit hydropneumatické c¢isténi hladiny s odtahem kalu

a zdroj vzduchu.

Vyhody ¢tvercového provedeni nadrzi (obr. 1):

1) Vyhodou ¢tvercovych stiranych nadrzi s pevnym mostem oproti
kruhovym je zejména vyrazné zjednoduseni stavebni konstrukce.

2)V porovnani s klasickymi vertikdlnimi dosazovacimi nadrzemi
iDNC se pak jedna o vyraz-
né sniZeni objemu vypliio-
vych betonti.

3) Odpada nutnost vybudova-
ni kalové prohlubné, kterda
je nahrazena nizkou nad-
betonavkou dna pro vedeni
odtahového potrubi kalu
stiranym dnem nadrze.

4)Provozné a technologicky
je pak nespornou vyhodou
vyrazné navyseni vnitfniho
objemu nédrze, a tim lepsi
separace kalu, coZ znamend
lepsi odtokové parametry.

Obr. 1. Dosazovaci nadrz stirana
¢tvercova s pevnym mostem

Dosazovaci nddrZe ctvercové (KUNST iDNC-1-K

az iDNC-6-K)

Dosazovaci nadrze typu iDNC-1-K az iDNC-6-K jsou ur¢eny pro malé
a stfedni ¢istirny odpadnich vod o velikosti 500 az 2 500 EO. Odpad-
ni voda je pfividéna do nédrze pfivodnim potrubim a tangencialné
natékd do odplynovaciho a flokula¢niho stfedového valce. Kal je z ka-
lového prostoru cerpan pomoci mamutiho nebo externiho cerpadla do
potrubi vratného kalu, coz zjednodusuje stavebné i technologicky cely
systém. Odsazena voda je odvadéna zlaby vybavenymi nornou steé-
nou a stavitelnou pfepadovou hranou nebo ponofenymi dérovanymi
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trubkami s pfepadovym zlabem. Cyklicky je mozné stahovat plovouci
necistoty pomoci dalstho mamutiho ¢erpadla a sbérné nadrzky.
Inovace iDNC-K s ponofenymi trubkami (2023), viz obr. 2:

Delsi prelivny zlab pro nastaveni vysky hladiny vody v DNC.
Zlab je snadno vy$kové stavitelny pomoci zavitovych tyéi jako celek.
Dérované potrubi zavéseno jen zavitovymi ty¢emi — snadna obsluha.
V rozich nadrze a po sténach jsou umistény minimamutky pro na-
staveni posunu plovoucich latek, variantné moznost ofuku hladiny
trubkami.

Jimka plovoucich latek integrovana do sttedového valce.
Odplynéni vélce pod ¢erpadlem zajisténo trubkou v ¢erpaci jimce.
Cerpadlo piistupné pod pororodtem — bezpe&nost.

Horni hrana vélce vybavena stavitelnou hranou.

Nastaveni vysky prelivu plovoucich latek se provadi na hrané na-
drze — zvySena bezpecnost.

Obr. 2. Dosazovaci nadrz ¢tvercova — ukazka z moznych provedeni

Materidlové provedeni

Standardni materidlové provedeni lavky mostu je konstrukéni ocel
s naslednou metalizaci nebo Zarovym zinkovdnim a uzaviracim
natérem. Zlaby, hrany, norné stény, flokulator, stiraci zatizeni, odtok
plovoucich necistot a odsazené vody a ostatni ponotené ¢asti zatizeni
po rozhrani voda-vzduch jsou z nerezové oceli.

Vystrojeni dosazovacich nadrzi vech typt je dodavano jako
kompletni dodéavka v¢. doplitkovych zatfizeni i s montazi nebo dle
dohody. Dispozice vystrojeni (stejné jako rozméry, které jsou uvedeny
pro jednotlivé typové fady na www.kunst.cz) mtze byt individudlné
upravena a je pfedmétem technického vyjasnéni.

Ing. Stanislav Haz

vedouci strediska projekce
e-mail: haz@kunst.cz
www.kunst.cz

Obchodni zastoupeni spolecnosti Createch360°
vCRaSR

Spolecnost KUNST se snazi vam, nasim zakaznikim, poskytovat stle
lepsi a komplexnéjsi sluzby, a proto jsme se v letosnim roce spojili se
spole¢nosti Createch360° a stali se jejim obchodnim zdstupcem na
ceském a slovenském trhu. Diky tomu vdm mtzeme nyni nabidnout
nejen vystrojeni Cistirny odpadnich vod po technologické strance, ale
rovnéz dodéavku elektrocasti (prostfednictvi nasi dcefiné spolecnosti
Elektric-Hranice) a noveé téz moznost implementace pokrocilého inte-
ligentntho systému fizeni procesti se zamérenim na tspory elektfiny
a chemikalii. Spole¢nost Createch360° dodava patentované platformy
CREAS®, flexibilni monitorovaci a ¥idici platformy navrzené pro efek-
tivni dohled, fizeni a optimalizaci procest ¢isténi odpadnich vod.
Vyhodou nabizenych platforem nékolika tirovni je moznost snadného
prizptsobeni jakémukoli procesu ¢isténi odpadnich vod. Diky tomu
1ze pokryt vsechny velikosti ¢istiren, od malych ¢i stfednich az po
velké, technologicky narocné celky.

Mezi hlavni vyhody predstaveného fidiciho systému, resp. jednot-
livych platforem CREA®, je moznost tipravy ovladacich obrazovek dle
prani a pozadavku zdkaznika, stejné jako pridéleni prav dle zvolené
hierarchie. Systém umoziiuje sledovat aktudlni stav procesti, genero-
vani sestav dle potfeb uzivatele, zasilani alarmii apod. Nadstavbové
moduly pak umozriuji napt. i vklddani laboratornich vysledka pro
zlepseni fizeni procesti celé COV, nebo pokroéilou spravu dat, kdy
jsou prostfednictvim statistickych nastroji eliminovany poruchové
signély z on-line analyzatorti apod.

Referen¢nich COV, kam spole¢nost Createch360° dodala nékterou
z platforem CREA®, se nachézi po celém svété na 150. V rdmci Evropy
se jedna zejména o Spanélsko, Portugalsko, Italii a Polsko. Mezi evrop-
skymi referen¢nimi stavbami se nachazi jak velké ¢istirny s kapacitou
pres 400 tis. m?/d (8panélska Barcelona) ¢i 200 tis. m®/d zpracovava-
nych OV (italska Bolona, polskd Lodz), tak malé ¢istirny s kapacitou
okolo 5 tis. m¥d zpracovavanych OV. Zejména na vétsich cistirnach
odpadnich vod je navratnost do investice spojené s implementaci
fidiciho systému 1 az 3 roky, pficemz tspory energie se pohybuji na
trovni 15 aZ 25 %. Uspory energii nepfinasi pouze fizeni dmychadel
pro optimalni provzdusnéni aktivace, ale rovnéz je mozno na zakladé
potfebnych dat fidit i dalsi vyznamné spotrebice elektrické energie,
jako jsou cerpadla vratného kalu a ¢erpadla recirkulace. Optimalizaci
aktivace je mozné zvysit biologické odbourévéni fosforu az o 40 %
a tim snizit spotfebu pouzivaného koagulantu.

Ing. Lucie Houdkové, Ph.D.

vedouci stiediska vyzkumu a vyvoje
e-mail: houdkova@kunst.cz
www.kunst.cz

B ...STALO SE

Voda v krajiné — centrum odborného vzdélavani, z.s.

na zahajeni béZzné spolkové ¢innosti v souladu
se schvalenymi stanovami.

Prihlasku je dle stanov mozZné zaslat
k rukdm predsedy spolku, doc. Ing. Martina
Klimanka, Ph.D. na adrese: vodavkrajine.
spolek@gmail.com. O prfijeti nového clena
potom rozhoduje vybor spolku.

Bretislav Skacel

Ing. Bretislav Skacel

Na zacatku letosniho roku probéhla na
MENDELU ustavujici ¢lenskd schiize spolku
,Voda v krajiné — centrum odborného vzdéla-
vani, z. s.“. Spolek byl zapsan do rejstiiku na
konci bfezna a sidli na MENDELU. ZaloZeni
centra se ztcastnili zastupci Mendelovy uni-
verzity v Brné, Vysokého uceni technického
v Brné, klastru CREA Hydro&Energy, Stfedni
pramyslové skoly stavebni Brno a skolského
zatizeni pro environmentélni vzdélavani Lip-
ka. Centrum mé ambici primarné sdruzovat
osoby ¢i organizace zainteresované v oblasti
vodniho hospodarstvi; ¢lenem se tak muze
stat fyzicka osoba star$i 18 let ¢i pravnicka
osoba podnikajici na tizemi CR.
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Spolek je koncipovéan jako neziskova
organizace zalozenda za tcCelem naplnova-
ni spole¢ného zajmu, kterym je podpora
inovativnich feSeni ve vzdélavani v oblasti
hospodareni s vodou v krajiné a osvétova
¢innost v udrzitelném rizeni vodnich zdroja.
Jedna se tedy nejen o vzdélavaci, ale zroveri
o komunika¢ni platformu v oboru vodniho
hospodarstvi a souvisejicich obort. Cilem
bude vytvoreni centra presahujictho ramec
oficidlnich vzdélavacich struktur se zapoje-
nim Siroké odborné verejnosti véetné orgdnt
statni spravy.

S koncem léta skoncila pfipravné faze a po
zatijové clenské schtizi bude spolek pripraven
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STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Dotace pomahaji obcim i krajine
s vodou a predchazeji suchu

Delsi sucha a intenzivni srazky, to jsou nejcastéjsi negativni projevy probihajici

klimatické zmény na nasem Uzemi. Je diilezité se na tyto zmény adaptovat a udélat

efektivni opatieni k zajisténi dostatecnych vodnich zdroja.

Vodni zdroje jsou dulezité nejen pro
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou,
ale i pro zemédélskou produkci. Stejné
tak je podstatné zadrzovani a posilovani
vody v krajiné pro krajinné ekosystémy.
Vyznamnym zdrojem financovani pro
projekty, které pomohou adaptaci zvlad-
nout, jsou ndrodni i evropské dotaéni
programy rezortu Zzivotniho prostredi,
ptedeviim Opera¢ni program Zivotni
prostiedi a Nérodni program Zivotni
prostredi.

V soucasnosti mohou obce, mésta
a dal$i subjekty cerpat penize na zadr-
zovani vody a vodohospodétskou infra-

strukturu. Typové se jednd o nejriiznéj-
§i projekty od infrastruktury pres tiné,
mokfady, hospodateni s destovou vodou,
upravu koryt vodnich toki az po zpra-
covani studii k posouzeni potencidlu za-
drzovani vody. V Opera¢nim programu
Zivotni prostiedi probiha piijem z4dosti
do vyzev zaméfenych na COV, kanali-
zace, vodovody, upravny a zdroje vody,
vodni a vegeta¢ni krajinné prvky a proti-
povodiiova opatfeni. Pro vice informaci
navstivte webové stranky opzp.cz a na-
rodniprogramzp.cz. Informace ziskate
také na pracovistich Statniho fondu Zi-
votniho prosttedi CR. ®

AKTUALNE NABIZENE DOTACE

Operaéni program Zivotni prostiedi

Vyzva €. 19: Srazkové vody a opatieni proti povodnim
Realizace pfirodé blizkych protipovodnovych opatreni

a budovani vsakovacich a retencnich zafizeni véetné
podpory dalSich opatfeni.

Alokace: 2 500 000 000 K¢

Vyzva €. 36: Zachytavani srazkovych a Sedych vod
a jejich dalsi vyuziti

Budovani technologii pro akumulaci, Upravu a rozvod
srazkovych vod ¢i Sedych vod ve verejnych budovéach.
Alokace: 200 000 000 K¢

Vyzvy €. 42, 43, 44

Vodohospodarska infrastruktura

Cistirny odpadnich vod, kanalizace, vodovody, zdroje
a Upravny vody.

Souhrnna alokace tfi vyzev: 4 000 000 000 K¢

Vyzvy <. 46, 47

Vodni a vegetacni krajinné prvky

Dvé vyzvy pro tvorbu novych a obnovu stavajicich pfirodé
blizkych vodnich prvkd v krajiné véetné sidel.

Souhrnna alokace dvou vyzev: 1 200 000 000 K¢

Vyzvy €. 48, 49, 52
Protipovodinova opatireni
Tri vyzvy poskytuji podporu pro nejriznéjsi protipovodnova

opatreni, od vystraznych systém0 po projekty v krajiné a sidlech.

Souhrnna alokace tti vyzev: 827 000 000 K¢

Adaptace ekosystému na zménu
klimatu - obce a kraje
Projekty zadrzovani vody v krajiné, jako jsou revitalizace
vodnich tokl a niv, budovani tini, obnova malych vodnich
nadrzi a realizace dalSich protipovodnovych opatieni.
Alokace: 100 000 000 K¢

Adaptace ekosystému na zménu
klimatu - spravci vodnich toku
Projekty na zadrzovani vody v krajiné a zlepseni ekologického
a morfologického stavu vodnich toku a niv.
Alokace: 712 000 000 K¢

Zdroje pitné vody
Realizace novych nebo regenerace/ intenzifikace stavajicich
zdrojli vody pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou.
Alokace: 450 000 000 K¢

Domovni ¢istirny odpadnich vod
Realizace soustav individualnich ¢istiren odpadnich vod
v podobé DCOV do kapacity 50 ekvivalentnich obyvatel.
Alokace: 300 000 000 K¢

www.sfzp.cz
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V kvétnu 2023, po ¢tyrleté pauze, probéhl veletrh Vodovody—kana-
lizace, kterého jsme se opét zicastnili. Predstavili jsme zde mnoho
novinek, napriklad novy priitokomér Duratracker. Pfedevsim jsme
byli radi, Ze se miiZeme s nasimi zdkazniky na tomto misté podeélit
o zkusenosti z instalaci méreni priitoku na odlehc¢ovacich stokach
a instalaci monitoringu primyslovych odpadnich vod. V tomto
¢lanku bychom se radi o tyto zkusenosti podélili i s Vami.

Instalace méreni pritoku na odlehceni a jejich askali

Na téma méfteni priitoku na odlehéovacich stokdch probéhlo v pred-
chozich letech mnoho diskuzi. Hlavnim tématem bylo, zda prttok
méfit lze, ¢i nikoliv. Méfici technika na mista, kde mnohdy netece
nic a pak plny profil, existuje, ma to vsak jistd ,ale“. V minulosti, kdy
byla vétsina odlehcovacich stok budovana, nikdo neptredpokladal,
ze zde bude nutné mérit pratok, a tak mnoho profilt je postaveno
s jedinym cilem — odvést odleh¢ované vody co nejlépe do recipientu.

V priibéhu instalaci pritokomért jsme se setkavali s dvéma typy
situaci.

Bud jsme byli osloveni provozovatelem, ptipadné projektantem
jesteé pred piipravou projektu a spolecné jsme nejprve provadéli mistni
Setfeni, na jehoz zdkladé vznikalo feSeni a také se uptesiiovalo, zda
bude nutné provést urcité tpravy, jako zbudovani novych sachet a po-
dobné. Tento postup byl skvély a umoznil dobrou pfipravu a volbu
mérici techniky véetné vhodného instalacniho pfislusenstvi presné
dle urcitého mista.

Druha situace byla pro nas jakozto ,,posledni ¢lanek fetézce” mno-
jektu, kdy bylo projektantem déno, kde ma byt méreni umisténo, bez
ohledu na vhodnost podminek. Bez mistniho Setfeni bylo vyprojek-
tovano, kde bude méreni umisténo a jaka technologie méreni pritoku
bude pouzita. Nasledné se zjistovalo, ze méfeni bude naptiklad za
skluzem, na nedostate¢né dlouhém rovném tseku, na potrubi s nad-
kritickym sklonem. Pfi budovani mérnych $achet se zjistilo, Ze potrubi
maji jiné rozméry, jiné sklony, Ze tam, kde by nemélo byt pripojeno
zadné potrubi, bohuzel je boc¢ni pfitok a mnoho podobnych situaci.

Po téchto zkusenostech mtizeme vSem investorim doporucit, aby
vénovali velkou pozornost pripravé jesté pred zapocetim projektovych
praci, protoZe si usetfi mnohé naklady a starosti. Pro nékteré podniky
jsme provadeéli i zkusebni instalace, aby bylo ovéfeno, ze bude vse
v poradku.

Technika pro méfeni pritoku na odlehcovacich
stokach a posouzeni funkéni zplsobilosti méridel
Dulezité, a ne vzdy snadné, bylo také to, Ze se ve vétsiné pripadti jed-
na o fakturacni méridla, ktera podléhaji nutnosti posouzeni funkéni
zputisobilosti métidla podle platné legislativy. Z tohoto hlediska bylo
Gasto velmi komplikované, jak do profilu odlehceni, kde v bezdestném
obdobi zadny pritok neni, dostat vétsi mnozstvi vody, navic ustaleny
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ZkusSenosti z instalaci méreni pratoku
a odbéru vzorku na odlehcovacich
stokach

prutok a vice prato¢nych stavti. Nejcastéji jsme vyuzili cerpani velky-
mi ¢erpadly vody z dosazovacich nadrzi, abychom nevypoustéli do
recipientu znecisténé vody. Pokud nebylo mozné vodu precerpavat,
vyuzili jsme cisterny.

Z tohoto hlediska byl velkou vyzvou obdélnikovy profil 4 x 2 m, kde
jsme vyuzili pfistroj ISCO LaserFlow, bezkontakini rychlostni prito-

v

komeér (v profilu byly vétsi sedimenty), ktery méfi rychlost proudéni

na zakladé Dopplerova jevu laserovym paprskem, ktery je vysilan do
toku, kde se odrazi od ¢éstic a vzduchovych bublin, a vyska hladiny
je méfena ultrazvukovym senzorem pres odrazovou plochu, aby
byla eliminovédna mrtvéa z6na. Pfistroj zjistuje jak vysku hladiny, tak
i vzdalenost senzoru od hladiny. Stejné jako u ostatnich kontinuitnich
pritokomérd je tvar a rozmér kanalu zadavan softwarove.

Na mistech, kde nebylo nutné pouzit bezkontaktni méfeni, jsme
vyuzili pro méfeni pritoku standardni kontakini rychlostni sondy
ISCO, které méri rychlost proudéni ultrazvukovym signdlem, opét
odrazem signalu od c¢astic a vzduchovych bublin a vysku hladiny
ventilovanou tlakovou sondou.

Propojeni méreni pritoku s odbérem vzorka,
problémy odbéry vzorku na odlehceni

Aby bylo mozné posoudit latkové zatiZeni recipientu, je nutné pro-
vadét méreni pratoku a odbér vzorkid. Z naseho portfolia se k tomuto
ucelu hodi jak prenosné vzorkovace ISCO 6712, GLS a BLZZRD, tak
i stacionérni vzorkovace. Je vhodné pouzit vzorkovac s vice vzor-
kovnicemi, abychom mohli odebirat délené vzorky. Smésny vzorek
ma také své opodstatnéni a legislativné je dostacujici, avsak pokud
chceme znét vice informaci o pribéhu odlehéeni, je vyhodné mit
i sadu vice lahvi. V rdmci nasich instalaci jsme ve vétsiné piipadt
instalovali vzorkovace ISCO 5800, ale v nékterych pripadech i vzor-
kovace ISCO 6712FR. Oba typy vzorkovace mohou mit jak velkou
smésnou nadobu/nadoby, tak i 24 vzorkovnic pro odbér déleného
vzorku. ISCO 6712FR je vzorkovaé, ktery ma velmi sofistikovanou
tidici elektroniku, umoznujici celou skalu programovych nastaveni
a vzorkovacich schémat. To je i di-
vod, proc¢ se ISCO 6712FR pouziva
nejen na monitoring odlehéenych
vod, ale také na monitoring vod
pramyslovych. Prvni monitorovaci
stanice s témito vzorkovaci jsou
z roku 2001 a jsou stéle v provozu.

Nejveétsi askali odbéru vzorku
na odlehceni byva to, Ze prepad
odlehc¢enych vod mtze byt velmi
prudky a rychly a byva néro¢né
zvolit misto odbéru z hlediska
reprezentativnosti vzorku, ale za-
rover tak, aby bylo fyzicky mozné
odbér uskute¢nit. Prudky prival
vody miize hadici se sacim kosem
vyhodit z mista, kde chceme vzo-
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rek odebirat. Pevné ukotveni saciho kose je vsak také velmi problema-
tické, jelikoz zejména na pocétku odlehc¢eni se nemusi jednat o vodu
bez mechanickych necistot, a pak dochézi k obaleni saciho kose témito
necistotami. Nasledné saci ko$ obaleny necistotami klade velky odpor
proudici vodé a v krajnim prfipadé mize dojit k jeho poskozeni. Di-
lezity je i vybér konstrukce a typu sacitho kose. Vsechny tyto detaily
je nutné vybrat na zakladé zkuSenosti a charakteru mista odbéru.

V pribéhu poslednich ¢&tyt let jsme provedli desitky podobnych
instalaci a zjistili jsme, Ze vzhledem k tomu, Ze na odlehc¢ovacich
stokach vétsinou nikdo nevi, kolik vody zde protéka, jaka kvalita vody
bude a jaké necistoty jsou vodou unéseny, nemusi byt mozné zvolit
nejvhodnéjsi typ instalace a vybaveni mista hned na pocatku a pres
veskerou snahu, znalosti a zkuSenosti je nékdy nutné néco zménit.

Budeme velmi radi, pokud nase zkusenosti pomohou v pfipraveé
monitoringu odlehceni a tém, ktefi se chtéji vyhnout problémim
a tém ktefi nikdy v zivoté nebyli ve stokové siti, pomohou pochopit,
ze ne vzdy je vSe mozné védét dopredu a nékdy je nutné spravné

Vsem, ktefi nds navstivili na Veletrhu Vodovody - Kanalizace,
dékujeme za néavstévu a tém, ktefi to nestihli, doporucujeme video
z naseho stanku na https://youtu.be/RaHh_cFRiNU.

S nékterymi z Vas se budeme tésit na setkdni 19.-20. 9. na Mezilabo-
ratornim porovnani odbéri OV v Karviné, 18.-20. 10. v Podbanském
na konferenci Rekonstrukcie stokovych sieti a ¢istiarni odpadovych
vod a 23. 10. v Praze na Novotného Lavce, na skoleni manazert
vzorkovani

Pouzité materidly: archiv Technoaqua s.r.o.

Za spolecnost TECHNOAQUA, s.r.o.

Michaela Povysilova
252 41 Liber 332

Tel: +420 244 460 474
mob.: +420 724 971 161
mail@technoaqua.cz

www.technoaqua.cz
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feSeni hledat.

Koncepce ochrany pred nasledky sucha pro izemi
Ceské republiky na obdobi 2023-2027

Pavel Puncochér, Josef Reidinger, Tereza Davidova

Nasledujici ¢lanek prindsi informace
o vzniku, pripravé a obsahu Koncepce
ochrany pred ndsledky sucha pro tizemi CR
a o jeji soucasné podobé na léta 2023-2027,
jejiz iprava vznikla po vyhodnoceni prvniho
pétiletého obdobi 2017-2022.

Uvod

Vychodiskem pro piipravu ,, Koncepce ochra-
ny pfed nésledky sucha pro tzemi CR (dale
Koncepce) bylo obdobi vyskytu sucha a ne-
dostatku vody v letech 2014 a 2015. Dohodou
ministra zemédélstvi a ministra Zivotniho
prosttedi byla zaloZzena Meziresortni komise
VODA-SUCHO (2014). Prvnim vystupem
prace Komise byl material ,Pfiprava opatte-
ni pro zmirnéni negativnich dopadt sucha
a nedostatku vody“, ktery vlada schvalila
usnesenim ¢. 620 ze dne 29. Cervence 2015.
V usneseni bylo ulozeno ministrovi zemédél-
stvi a ministrovi zivotniho prostredi predlozit
vl4dé informaci o plnéni 50 tikolt obsazenych
ve schvaleném materidlu (do konce r. 2016)
a ,zpracovat a predlozit vladé do 30. ¢ervna
2017 navrh koncepce ochrany pred nésledky
sucha pro tizemi CR s vyuzitim realizovanych
opatreni®.

Hlavnimi zpracovateli Koncepce byli
pracovnici ministerstva zemédélstvi a mini-
sterstva zivotniho prostfedi za ti¢asti pracov-
nikd V§zkumného tistavu vodohospodarského
TGM v. v. i., Ceského hydrometeorologického
Gstavu a s vyuzitim vysledku dalsich vyzkum-
nych instituci, zejména CzechGlobe v. v. i,
a Vyzkumného tstavu melioraci a ochrany
puady v. v. i.). Koordinaci s dal$imi resorty
(ministerstvem pramyslu a obchodu, mini-
sterstvem pro mistni rozvoj, ministerstvem
vnitra — Generdlnim feditelstvim Hasi¢ského
zachranného sboru) zabezpecoval ,Vykonny
vybor“ zminéné Komise.
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Koncepce byla formulovédna v souladu se
Strategickym rdamcem Ceska republika 2030,
zejména v tématu odolnych ekosystémi.
Opatteni navrzena v Koncepci pfispivaji k na-
plnéni cilti Strategického ramce Ceska repub-
lika 2030 v oblasti zpomalovani odtoku vody
z krajiny, udrzeni biologické rozmanitosti,
zlepSovéni stavu ptid, zvySovani spolehlivosti
vodohospodarské infrastruktury v ménicich
se podminkach, ochrany vodnich zdrojt
pred kontaminaci, zvySovani trovné cisténi
odpadnich vod a podpory produkce potravin.
Koncepce dopliiuje a rozvadi opatfeni navr-
zend v Narodnim akénim pldnu adaptace na
zménu klimatu (ddle NAP AZK) schvaleném
usnesenim vlady CR &. 34 ze dne 16. ledna
2017 v oblasti zvladani rizika dlouhodobého
sucha.

Koncepce byla schvéilena usnesenim vlady
¢. 528 ze dne 24. Cervence 2017, které ulozilo
zajistit finan¢ni prostfedky k napliiovdni
cild Koncepce a predlozit informaci o jejim
naplnovani do 31. prosince 2022. Jde o vécné
politicky dokument, ktery uklada prakticky
vSem ministrim uplatnovat navrhovana
opatfeni a uskuteciiovat je v praxi k omezeni
hrozby nedostatku vody v CR.

Meziresortni komise na konci kazdého roku
zpracovala tzv. ,,Pozi¢ni zpravy*“, které obsaho-
valy stru¢nou charakteristiku hydrologickych
a klimatickych podminek v daném roce a pre-
hled ¢innosti, které probihaly pro napliiovani
41 opatteni k omezeni dopadti sucha, véetné
vynaloZenych finan¢nich prostfedkti. Jejich
zameéreni a konkrétni podobu obsahuje dalsi
cast tohoto sdéleni.

V roce 2022 byla zpracovana a vladé pred-
lozena shrnujici informace [2] o napliiovani
Koncepce v pétiletém obdobi 2017-2022
v souladu s citovanym usnesenim vlady
z 1. 2017. Kromé vyhodnoceni jednotlivych
opatfeni a vyuzitych finan¢nich zdroji bylo

navrzeno pokracovat v dalsich letech sre-
alizaci Koncepce, nebot vétsina opatteni je
dlouhodobych, a jen nékolik (zejména legis-
lativnich aktivit) bylo splnéno. Néktera opat-
feni bude tfeba upravit na zakladé ziskanych
zkusenosti. V hodnoceni byly obsazeny také
tdaje o nedostatecné naplnénych opatfenich
a potfeba lépe nastavit kritéria a indikéatory
plnéni Koncepce.

»Zpravu o plnéni koncepce ochrany pred
nasledky sucha pro tizemi Ceské republiky za
obdobi 2017-2022" vlada projednala a prijala
11. ledna 2023 usnesenim ¢. 27, kde ulozila
zpracovat ipravu Koncepce a predlozit ji ke
schvéleni do konce dubna 2023. Pokraco-
vani Koncepce s Gpravami, které vyplynuly
z usneseni vlady, bylo v uvedeném terminu
zpracovano a vlada ,Koncepci ochrany pred
néasledky sucha na obdobi 2023-2027“ schva-
lila dne 17. kvétna 2023 usnesenim ¢. 354.

Obsah, usporadadni a hlavni cile
Koncepce

V tvodni ¢asti, kterd vymezuje cile a poslani
Koncepce, je zdtiraznéna zranitelnost tizemi
CR a jejich vodnich zdroji suchem, nebot
veskera nezachycena srazkovéa voda odtéka
do sousednich statt. Pavodni text v r. 2017
vychézel z tehdejsi trovné pozndni scénéatt
vyvoje klimatu. Upravend Koncepce zr. 2023
jiz obsahuje charakteristiky z celého mélo
vodného obdobi v letech 2014-2020 doplné-
né stru¢nymi tdaji o stavu vodnich zdroji.
Pozornost je zaméfena zejména na disledky
zrychleni rastu pramérnych teplot vzduchu
vedouci ke zvyseni evapotranspirace s ne-
priznivymi dtsledky pro vodni poméry na
naSem Uzemi.

Zdakladni schéma s vymezenim typt/druhi
sucha je zachovéano (obr. 1)

Z vysledk@ porovnéani celkového roc-
niho odtoku mezi obdobimi 1961-1985
a 1986-2010 vyplyvd, Zze doslo spise ke
stagnaci ¢i mirnému rtstu celkového ro¢niho
odtoku. Zmény zpravidla nejsou statisticky
vyznamné, az na oblast jiznich Cech v zimnim
obdobi, kde dochézi ke statisticky vyznamné-
mu ristu odtoku. Z hlediska zranitelnosti vici
hydrologickému suchu je vsak rozhodujici
pozorovany trend poklesu odtoku v letnim
obdobi, ktery je v ro¢nim primeéru kompen-
zovan zvySenymi odtoky v zimnim obdobi.
V obdobi 1851-2020 nebyl zaznamenén trend
v intenzité hydrologického sucha v profilu
Labe v Déc¢iné. Vyhodnoceni za obdobi tzv.
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vodohospodaérského roku (zac¢inajici 1. dub-

na a koncici 31. bfezna nasledujiciho roku)

ukazuji dvé nejsussi viceleta obdobi v Sedesa-
tych a sedmdesatych letech 19. stoleti a poté

v obdobi po roce 2014 (obr. 2). Soucasné pri

vyhodnoceni dennich prttokovych dat (od

roku 1888) je zfejmy vyznamny pozitivni vliv

néadrzi Vltavské kaskady na rezim minimal-

nich pritokd po roce 1966.

Koncepce z 1. 2023 je samoziejmeé v souladu
se ,,Strategii pfizptsobeni se zméné klimatu
v podminkach CR“ (déle také Adaptadni
strategie), jejiz aktualizace byla schvélena
usnesenim vlady CR & 785 ze dne 13. fijna
2021. Koncepce také dopliuje a rozvadi
opatfeni navrzena v Narodnim akénim pldnu
adaptace na zménu klimatu (ddle NAP AZK)
schvéileném soucasné s Adaptacéni strategii
v roce 2021, a to v oblasti projevii dlouhodo-
bého sucha. Je rovnéz v souladu s cili Strategie
resortu ministerstva zemédélstvi Ceské repub-
liky s vyhledem do r. 2030 a naplriuje i Statni
politiku Zivotniho prostiedi Ceské republiky
2030 s vyhledem do 2050.

V Koncepci jsou trvale v platnosti ti1 zaklad-
ni cile vytyCené jiz v r. 2017:

1. Zvysit informovanost o riziku sucha pro-
stfednictvim monitoringu a predikce vysky-
tu sucha, zajistit pfipravenost na udélosti
sucha pomoci plant pro zvladani sucha
a véeobecné osvéty;

2. Zabezpecit udrzeni rovnovdhy mezi do-
stupnymi vodnimi zdroji a potfebou vody
napric¢ sektory i v ménicich se klimatickych
a socioekonomickych podminkach;

3. Zmirnovat dopady sucha na vodni a sucho-
zemské ekosystémy prostfednictvim obno-
vy ptirozeného vodniho rezimu krajiny.
Stejné tak rozhodujici ¢asti Koncepce je

kapitola s navrhy opatfeni pro naplnéni
strategickych cilt Koncepce. Je rozc¢lenéna
do péti pilird, které pokryvaji klicova témata
ochrany pred néasledky sucha a nedostatku
vody, a které jsou rovnocenné, nebot je tfeba
soubézna realizace, aby efektivné vedly ke
sniZeni nésledkt sucha a nedostatku vody.

Navrhy opatfeni na ochranu pred
nasledky sucha a nedostatkem vody
Opatreni pfijimana s cilem zvysit ochranu
pred nésledky sucha se v nékterych ohledech
mohou vzajemné podporovat a v nékterych
ohledech mohou pisobit i proti sobé. Pri
feSeni problémi souvisejicich se suchem
a nedostatkem vody je tfeba vzdy uvazit,
jaky aspekt je pro feseni problému rozhodu-
jici (napf. jakost vody, vliv na biodiverzitu,
zabezpecenost dodavky vody, moznosti dis-
tribuce atd.) a posuzovat potenciélni efekty
prijimanych opatfeni na sledovany aspekt.
Proces rozhodovéni o prijeti konkrétnich
opatfeni vyzaduje vyhodnoceni potencial-
nich pfinost a ndkladt jednotlivych vari-
ant, kdy do Gvahy je tfeba vzit jak hledisko
ekonomické, tak hledisko dopad na Zivotni
prostredi.

Opatieni na ochranu pred nasledky sucha
lze rozdélit z hlediska ¢asové ptlisobnosti
a podle jejich tcelu:

« operativni, ktera budou pfijiména az v sou-
vislosti s probihajicim suchem;

« preventivni a strategicka, ktera je tfeba
prijmout a naplnit v dohledné dobé, nebot
pusobi neustéle a odvraceji vznik neptizni-
vych nasledkt sucha a nedostatku vody.
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Obr. 1. Propagace sucha do jednotlivych &asti hydrologického cyklu; zdroj: VOV, CZU

Obr. 2. Rezim vyskytu sucha na Labi v Déciné: priomeérné rocni priitoky za vodohospodaiské
roky (Qr) véetné pétiletého klouzavého pramétu (Qr_5let) za obdobi 1851-2020; ro¢ni nejniz-

$i tficetidenni minimalni pritoky (Qmin30d) vcetné pétiletého (Qmin30d_5let) klouzavého

prumeéru za obdobi 1888-2020; zdroj: CHMU

Priprava téchto opatfeni je casto casové
ifinan¢né narocna a zahrnuje slozity konzul-
tacni proces.

Zaméteni ,,pilift Koncepce” je nésledujici:
1) Vytvoreni informac¢ni platformy o suchu

a nedostatku vody

Prvnim krokem pfi zvladéani rizika sucha

a nedostatku vody je vytvoreni informacni

platformy pro monitoring sucha a stavu

vodnich zdrojti. Aktivity navrzené v ramci
tematického pilite sméruji k naplnénf stra-
tegického cile 1, tedy zajistuji srozumitelné
informace o aktudlnim stavu sucha a vod-
nich zdroji véetné ocekdvaného vyvoje, aby
bylo mozné véas zahdjit prijimani potieb-
nych operativnich opatfeni v souvislosti

s probihajici neptiznivou hydrologickou

situaci.

ObsaZena opatreni:
Revize a doplnéni stdvajici monitorovaci sité
s ohledem na sledovani sucha;
Rozvoj a propojeni monitoringti sucha, vznik
varovného systému na sucho;
Program hospodareni s omezenymi vodnimi
zdroji;
Predpoveéd vyvoje stavu vodnich zdroji.
2) Posilovani odolnosti a rozvoj vodnich
zdroji
Druhy tematicky pilif sméfuje k naplnéni
strategického cile 2 a je zaméfen na posi-
lovani odolnosti a rozvoj vodnich zdroji.
Predstavuje reakci na pozorované neptizni-
vé trendy v mnozstvi a jakosti dostupnych
vodnich zdroji a rovnéz na nepfiznivé
dopady zmény klimatu. Do této skupiny
opatfeni primdrné spadaji opatfeni na sta-
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vajici vodéarenské infrastrukture, opatfeni
na ochranu mnozstvi a jakosti dostupnych
vodnich zdroju a strategické aktivity zameé-
Tené na pripravu a realizaci novych vodnich
zdroji. Do tohoto pilife byla zarazena rov-
néz opatfeni na rozvoj zemédélské zavlahy
a opatteni na zvySeni pozarni ochrany.
Obsazena opatfeni:
Podpora rozvoje voddrenské infrastruktury
a podpora vyuzivani modernich technologif
ve voddrenstvi;
Ochrannd pdsma zdrojii povrchovych a pod-
zemnich vod pro hromadné zdsobovdni
obyvatelstva pitnou vodou;
Propojovdni a rozsirfovani voddrenskych
soustav a jejich zdrojové posilovani;
Uplatnéni technologii umélé infiltrace a bre-
hové infiltrace pro zvyseni zdrojii podzemni
vody;
Nové viceticelové prehradni nadrze;
Prevody vody mezi povodimi a zvyseni inte-
grace vodohospodarskych soustav;
Podpora modernizace a rozvoje zemédél-
skych zavlah vcetné zavlahovych nadrzi;
Podpora obnovy a vystavba novych zdrojii
pozarni vody v lesnich ekosystémech.

3) Zemédélstvi jako nastroj ochrany mnozstvi
a jakosti vody a ochrany pudy
Tieti tematicky pilit sméfuje k naplnéni
strategického cile 2 v zemédélstvi a les-
nictvi. Opatfeni navrzend v rdmci tohoto
pilite predstavuji reakci na zhorsujici se
vldhovou bilanci, klesajici reten¢ni a in-
filtra¢ni schopnosti zemédélské ptdy, ne-
priznivé dopady vodni eroze a znecisténi
vody latkami na vyzivu a ochranu rostlin.
Cilem opatfeni navrzenych v ramci tohoto
tematického pilite je snizeni nésledki
sucha v zemédélstvi, zlepseni fyzikalnich
vlastnosti ptid, zpomaleni odtoku vody
z krajiny a ochrana jakosti vody.
Obsazena opatfeni:
Optimalizace monitoringu stavu zemédélské
pudy a aktualizace bonitace piid za ticelem
zlepSeni ochrany piidy;
Zvyseni ochrany piidy pred acinky eroze;
Organickd hmota v piidé a opatreni na jeji
zachovani a zvyseni;
Sledovani kvality podzemnich a povrcho-
vych vod v souvislosti s pouzivanim hnojiv
a pesticidii;
Podpora rozvoje ekologického zemédélstvi;
Podpora principii precizniho zemédélstvi;
Podpora provadeni komplexnich pozemko-
vych tprav.

4) Zvyseni retencni a akumulacni schopnosti
krajiny
Ctvrty tematicky pilit vede k naplnéni stra-
tegického cile 3 a zahrnuje veskeré aktivity
k napravé neptiznivych disledki systema-
tického odvodnéni krajiny a zasahti ¢lovéka
do sité vodnich tokt. Cilem opatreni prija-
tych v souladu s touto prioritou je zvyseni
retence vody v krajiné a zvySovani odolnosti
vodnich ekosystému vici hydrologickym
extrémim.
ObsaZena opatieni:
Obnova prirozenych funkci vodnich tokit
a niv;
Regulace odtoku z melioracnich odvodrio-
vacich zafizeni a zajisténi podkladii pro
uplatnéni v praxi;
Obnova prirozenych vodnich prvki v kraji-
neé;
Opatreni na lesni ptidé
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5) Podpora principi zodpovédného hospoda-
reni s vodou napric sektory
Paty tematicky pilif vede k naplnéni strate-
gického cile 2 a 3 a je zaméfen na snizovani
poptéavky po vodé, jeji opétovné vyuzivani
a snizovani miry znecisténi vody, kterd se
navraci do pfirozeného prostfedi. V této
oblasti je k dispozici fada novych techno-
logii, které zatim nejsou v praxi vjznamné
uplatriovdny a mohou vyrazné prispét ke
snizovani nasledkt sucha a nedostatku
vody na spolecnost, hospodatstvi a na zi-
votni prostfedi.
Obsazena opatfeni:
Opatreni na snizovani spotteby vody v ener-
getice a v prumyslu;
Podpora hospodareni se srazkovymi vodami;
Podpora opétovného vyuzivani vycisténych
odpadnich vod;
Podpora modernich technologii cisténi od-
padnich vod;
Uzemni pldanovdni.

Co se jiz podarilo nebo se Fesi?
Legislativni opatieni

Navrh nové hlavy zdkona o voddch zameére-
né na zvlddani sucha (Opatreni bylo splnéno
—viz Zprava o plnéni ,,Koncepce ochrany pred
nasledky sucha pro tizemi Ceské republiky
za obdobi 2017-2022% (www.eAgri.cz, www.
suchovkrajine.cz).

Uprava organizace stdtni spravy v souvislos-
ti se zvladdnim sucha (Opatreni bylo spInéno
—viz Zprava o plnéni ,,Koncepce ochrany pred
nasledky sucha pro tizemi Ceské republiky
za obdobi 2017-2022% (www.eAgri.cz, www.
suchovkrajine.cz).

Prenastaveni postupti pro stanoveni mi-
nimdlnich ziistatkovych priitokii (Je treba
dokoncit pripravu a zajistit schvdleni nového
provadeéciho predpisu, narizeni viady o zpii-
sobu a kritériich stanoveni minimdlniho
ztistatkového priitoku ve vodnich tocich (ddle
Naftizeni vlddy)

Priprava tzv. protierozni vyhlasky (V roce
2021 dokoncilo ministerstvo Zivotniho prostredi
pripravu vyhldsky ¢. 240/2021 Sb. o ochrané
zemédélské piidy pred erozi, kterd nabyla
acinnosti dne 1. cervence 2021. Ndstroje na
primé reseni problému vétrné eroze budou do
vyhlasky implementovany v ramci planované
novelizace provadéciho pravniho predpisu).

Legislativni tprava pro zlepseni moznosti
vyuZiti statnich hmotnych rezerv pro reseni
ndsledkii sucha mimo krizové stavy (Opatreni
bylo spInéno — viz Zprdva o plnéni ,,Koncepce
ochrany pred ndsledky sucha pro tizemi Ceské
republiky za obdobi 2017-2022* (www.eAgri.
cz, www.suchovkrajine.cz).

Ekonomickd opatreni

Financovdni vodniho hospoddrstvi (Zave-
deni zmény systému financovdni vodniho
hospodadrstvi by umoznilo udrZitelny systém
financovdni potrebnych sluzeb a opatrfeni
(napr. v ramci s. p. Povodi). Vzhledem k tomu,
Ze se jednd o ndro¢nou zménu zavislou na po-
litické shodé, zatim se tuto zménu nepodarilo
projednat a vyresit).

Financovdni opatreni navrZzenych Koncepct
(Hlavnim financ¢nim zdrojem budou prostredky
statniho rozpoctu a fondii EU za spolufinanco-
vani z nékterych dalsich, zejména verejnych,
financnich zdroji. Primdarné by mély byt cer-

pany evropské fondy. Pro opatreni, kterd neni
mozné financovat z evropskych fondii, by mély
vzniknout dopliikové ndrodni programy).

MZe piipravilo jiz v roce 2016 soubor 12
néarodnich dota¢nich programt k realizaci
technickych efektivnich opatfeni na ochra-
nu pred suchem a nedostatkem vody. Tyto
dotacéni programy byly postupné zahajovany
a vysledky dosazené za prvnich 5 let plnéni
Koncepce jsou dokumentovany ve ,Zpravé
o plnéni Koncepce ochrany pred nasledky
sucha pro tizemi Ceské republiky za obdobi
2017-2022“. Cely soubor programu je dlou-
hodoby, jsou pripraveny ve tfech Sestiletych
etapach do r. 2033. Jedna se zejména o dva
podpirné dotacni programy MZe 129 280
,Podpora retence vody v krajiné — rybniky
a vodni nadrze“ (2016-2023) a 129 380 ,,Pod-
pora retence vody v krajiné — rybniky a vodni
nadrze - II. etapa“ (2023-2028), které_jsou
zameéfeny na podporu obnovy, rekonstrukce,
odbahnéni a vystavby rybniki. Zadateli jsou
rybarsky hospodatici subjekty. Trvalym pro-
gramem je podpora rozvoje, obnovy a moder-
nizace zavlahovych soustav, jejichZ vyznam
v budoucnosti trvale poroste. Pro zajisténi
dostupnych a udrzitelnych vodnich zdroja
pro hospodarské vyuziti probihaji podpory
na piipravu vystavby nékolika novych pre-
hradnich nadrzich v regionech s napjatou
vodohospodafskou bilanci.

Dale byl zaloZen a stale probiha dotac¢ni
program MZe 129 390 ,Podpora opatieni na
drobnych vodnich tocich a malych vodnich
nadrzich — 2. etapa“ (2020-2024). Zadateli
jsou spravci vodnich tokt, obce a svazky obci.

Na trovni evropskych dota¢nich programii
prispivaji k plnéni cili této Koncepce opatieni
obsazena v Programu rozvoje venkova (PRV).
Od roku 2023 je poskytovani zemédélskych
dotaci plné nebo ¢aste¢né financovanych
z fond EU realizovano prostfednictvim Stra-
tegického planu Spolecné zemédélské politiky
(SZP), ktery nové zahrnuje jak rozvoj venkova,
tak pfimé platby a podminénost poskytovani
dotaci. Strategicky plan v souladu s noveé
definovanou SZP vsak ptfinesl zmény v ob-
lasti prioritizace, a tedy prispévka opattent
k jednotlivym slozkdm zivotniho prostredi,
coz se odrazi ve vysi financovéani pro plnéni
cilt Koncepce.

MZP dlouhodobé podporuje realizaci
opatteni, kterd pomahaji zmirriovat negativni
dopady sucha a nedostatku vody, a to jak z na-
rodnich (predevéim Narodni program Zivotni
prostiedi, Podpora obnovy pfirozenych funkci
krajiny a Program péce o krajinu, Operacni
program Spravedliva transformace a Program
na podporu NNO), tak evropskych financnich
prostiedki (Operadni program Zivotni pro-
sttedi, Nérodni plan obnovy).

Podporovano je predevsim hospodareni
s destovou vodou, a to jak na trovni obci, tak
v rodinnych a bytovych domech (program
Nové zelena tispordm — podoblast Destovka),
vystavby a dostavby vodovodi a kanalizaci,
vystavby/dostavby/intenzifikace cistiren od-
padnich vod a Gpraven pitné vody. Tam, kde
neni mozné napojeni na kanalizaci zakonce-
nou COV, je podporovano zavedeni obecnich
systémt domovnich ¢istiren odpadnich vod.
Dotace je poskytovédna také na obnovu zelené
a vysadbu stromti.

Ministerstvo pro mistni rozvoj (MMR) Gipra-
vami stavebniho zdkona sméfuje k podpore
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zachyceni, akumulacim a retardacim srazko-
vych vod ze staveb a zpevnénych pozemkd.

K financovani opatfeni na omezeni na-
sledkti sucha a nedostatku vody a k zajisténi
vody na nasem tizemi se vyuzivaji nésledujici
finan¢ni zdroje:

* Statni rozpocet (dotace poskytované z roz-
poctl jednotlivych kapitol).
* Evropské fondy (v rdmci Programu rozvoje
venkova, Opera¢niho programu Zivotni
prostfedi, programu Statniho zemédélského
intervencniho fondu a Opera¢niho progra-
mu Spravedlivé transformace).
Statni fond Zivotniho prostiedi CR (Narodni
program Zivotni prostiedi, ptjcky z pro-
stiedki SFZP aj.).
Narodni plan obnovy (NPO), prostfednic-
tvim kterého ziskava CR finan¢ni piispévek
z evropského Néstroje pro oziveni a odolnost
na realizaci opatfeni a reforem, které maji za
cil pomoci zotavit se z nasledkd pandemie
covid-19 a podporit investice do ekologické
a digitalni transformace ceské ekonomiky.
Vyuzivan je pro opatfeni na drobnych vodnich
tocich a malych vodnich nadrzich, na opat-
teni tykajici se prevence pfed povodnémi, na
podporu obnovy piirozenych funkci krajiny
a na podporu hospodateni se srdzkovymi
vodami.

Vlastni prosttedky investort (v prehledech
poskytnutych dotaci, které jsou soucasti Kon-
cepce a Zprav o jejim plnéni nejsou uvadény),
které se pro rizné typy opatfeni pohybuji
v rozmezi 20-50 % trovné nakladu.

Osvéta a vzdéldvdni verejnosti
k zodpovédnému hospodareni s vodou

K naplnovani cild ochrany pred nasled-
ky sucha a nedostatku vody na tizemi CR
a k podpore realizace pottebnych opatfeni je
nezbytné, aby vefejnosti byly poskytovany
dostatecéné a relevantni informace o dopa-
dech sucha, ocekdvaném nedostatku vody
v disledku zmény klimatu a nezbytnosti
zahdjit vcasné kroky k omezeni nésledkt
téchto situaci v ramci predbézné opatrnosti ve
verejném zajmu. Tato osvéta by méla sestavat
jak z tzce cilenych kampani napf. pomoci
socidlnich siti, seminaft, tisténych materialt
geséné odpovédnych ministerstev a instituci,
tak pomoci kampani celoplo$nych (medial-
nich) v kombinaci se soustfedénim informaci
k suchu na uzivatelsky dostupném misté
(specializované webové portaly).
Klimatické vzdélavani je mezioborové
a vyuziva pristupy aktivniho uceni. Zahrnuje
poznatky nejenom piirodnich véd, ale také
z oblasti pedagogiky, psychologie, ekonomiky,
politiky, etiky a podobné. Uplatiiuje aktivni
formy a metody uceni podporujici kritické
mysleni, informacni a mediélni gramotnost,
demokratické hodnoty, obcanskou angazova-
nost, nadéji, orientaci na feseni a budoucnost.
Plnéni je pribézné a velmi zaddouci pro
sifeni informaci a osvéty obyvatelstvu. Proto
je potfeba priibézné pokracovat v zapocatych
opatfenich a ve spolupraci se SOVAK a se
spravci povodi (s. p. Povodi) poradat spo-
le¢né akce a sdilet informace na webovych
strankach.
Priirezovd opatreni:
* V rdmci tprav Rdmcového vzdélavaciho
programu zohlednit téma klimatické zmény
a souvisejicich projevii jako diilezité soucas-
ti vyuky na skolach;
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Motivovat skoly k zacleniovani tématu, po-

pularizovat vzorové priklady implementace

tématu;

* Podporovat tvorbu metodickych materidla

a programu zameérenych na klimatické

vzdélavani véetné programi neformalniho

vzdélavani;

Podporovat dekarboniza¢ni opatfeni v ram-

ci objekti skol a dale zdzemi $kol ve smyslu

klimatickych zahrad;

* Podporovat osvétu vefejnosti v souvislos-
tech zmény klimatu.

Evropskd komise cca od roku 2020 vyviji
zesilenou aktivitu v této oblasti. V termino-
logii Evropské komise mluvime spise o vzdé-
lavani pro zelenou transformaci (Learning
for a Green Transition) nebo vzdélavani pro
udrzitelnost (Learning for sustainability).
Casto se spojuje i s digitalni tranzici.

na evropské trovni patii nasledujici:

* Council Recommendation on learning for
environmental sustainability;

* Council Recommendation on learning on
Green Transition and Sustainable Develo-
pment;

* GreenComp — The European sustainability
competence Framework.

Implementacni dokumenty a ndstroje

Opatfeni navrzend v Koncepci budou im-
plementovédna do praxe pomoci nékolika
pripravovanych nebo jiz existujicich imple-
mentac¢nich dokumentti a néstroji.

Plany pro zvladani sucha a nedostatku
vody

Jedna se o dokumenty pofizované pro tzemi
CR a tizem{ jednotlivych krajt, které slouzi
zejména k podpore operativniho fizeni béhem
suché epizody. Hlavnim cilem planu pro su-
cho je navrh vhodnych a pottebnych opatfeni
k zajisténi dostatku vody k pokryti zdkladnich
spolecenskych potfeb, minimalizaci nega-
tivnich dopadt nakladani s vodami béhem
sucha na zivotni prostfedi a minimalizaci
dopadii sucha a nedostatku vody na hospo-
darskou c¢innost. Povinnost jeho zpracovani
vychdzi z novely zdkona ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach a o zméné nékterych zakoni (vodni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpisi (zdkona
¢. 544/2020 Sb.). Krajské plany jsou jiz k dis-
pozici na webovych strankéach jednotlivych
krajskych tfadt a plan pro tizemi CR bude
v souladu s vodnim zdkonem zvefejnén po-
catkem roku 2024.

Plany povodi

Plany povodi jsou koncep¢ni dokumenty ana-
lyzujici stav povrchovych a podzemnich vod
a navrhujici opatfeni ke zlep$eni stavu vod.
Porizuji se v rdmci procesu planovéni v oblasti
vod, coZ je soustavnd koncepc¢ni ¢innost, kte-
rou podle vodniho zdkona zajistuje stat, a jez
implementuje pozadavky Ramcové smeérnice
o vodach. Plany povodi jsou zpracovavany
ve tfech drovnich podrobnosti — pro mezi-
néarodni oblasti povodi (mezindrodni plany
oblasti povodi), ¢asti mezinarodnich oblasti
povodi na tizemi CR (narodni plany povodi)
a dil¢i povodi (plany dil¢ich povodi). Kazda
droven plant povodi pritom resi tikoly sobé
relevantni. Nyni jsou dostupné na pfislusnych
webovych strankach schvélené plany pro
obdobi 2021-2027.

Plan rozvoje vodovodd a kanalizaci dzemi
Ceské republiky a plany rozvoje vodovodi
a kanalizaci Gzemi kraja

Plan rozvoje vodovodii a kanalizaci tizemi CR
(PRVKU CR) a Plan rozvoje vodovodi a ka-
nalizaci tizemi kraji (PRVKUK) piedstavuji
dlouhodobou koncepci oboru vodovodu a ka-
nalizaci. PRVKU CR v obecné &asti vymezuje
ramcové cile, hlavni principy a zdsady statni
politiky pro zajisténi dlouhodobého vetrejného
zajmu v oboru vodovodu a kanalizaci pro tze-
mi CR, tj. trvale udrzitelné uzivani vodnich
zdroju a hospodareni s vodami pii zajisténi
pozadavkd na vodohospodarskou sluzbu —
zasobovani pitnou vodou, odkanalizovéani
a c¢isténi odpadnich vod. Tyto Plany byly
prijaty jako zdsadni dokumenty pro rozvoj
v oblasti VaK pro dalsi obdobi pro posuzo-
vani alokace dotacnich prostfedki na rozvoj
vodohospodatské infrastruktury vodovodd,
kanalizaci, ¢istiren odpadnich vod a vodéren-
skych tpraven. Déle zabezpecuji systémové
provazani stavajicich vodarenskych systému
a rovnéZz zajisténi dostatecné kapacitnich
vodnich zdrojt.

Narodni akéni plan adaptace na zménu
klimatu

Vyznamnym implementa¢nim dokumentem
Koncepce je Narodni akéni plan adaptace na
zmeénu klimatu zr. 2017 (aktualizovan v r.
2021). Tento dokument obsahuje tikoly smétuji-
ci k implementaci prakticky vsech opatieni ob-
sazenych v Koncepci, je dostupny na strankach
MZP spolu s dal$im dokumentem s nazvem
,Hodnoceni zranitelnosti Ceské republiky ve
vztahu ke zmeéné klimatu k roku 2017“.

Oblastni plany rozvoje lest

Stézejnim normativnim dokumentem, ktery
dbé na zachovéni lest a stanovuje piislus-
né zpusoby hospodateni v lesich, je zdkon
€. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni
nékterych zakond (lesni zakon), ve znéni
pozdégjsich predpist. V lesnim zdkoné jsou
mj. zakotveny podpory zameérené na thradu
nakladd na vysadbu meliora¢nich a zpeviiuji-
cich drevin, podpory na ekologické a k prirodé
Setrné technologie pfi hospodatfeni v lesich
a na sluzby vlastnikiim lesti.

Komplexni pozemkové Gpravy

Smyslem komplexnich pozemkovych tprav
je integrovat zemédélskou ptdu tak, aby
obhospodarovani bylo raciondlni, a vytvaret
podminky pro omezeni eroze, zpomaleni
povrchového odtoku a posileni prirodé bliz-
kych protipovodniovych opatfeni pomoci tzv.
spole¢nych zafizeni.

Akeni plan ekologického zemédélstvi
Akeni plan ekologického zemédélstvi na roky
2021-2027 navazuje na vyhodnocené pred-
chozi dva plany s vyuzitim podpor ze statniho
rozpoctu a PRV umoznuje dalsi vyuzivani
principti ekologického zemédélstvi nejen na
hospodateni na zemédélské ptde, ale také na
uplatnéni biopotravin na trhu.

Narodni akéni plan ke sniZeni pouzivani
pesticidd v Ceské republice

Problematika kontaminace vod pesticidy
a zavadéni piislusnych opatfeni dosud neni
v CR uspokojivé fedena. Prvnim krokem
k napravé stavu bylo usneseni vlady CR ¢. 660
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z12. 9. 2012, kterym vlada schvalila Narodni
akcni plan ke snizeni pouzivani pesticida
v CR. Névrhy vlastnich opatfeni formou re-
gulace aplikace pripravkd v ohrozenych
oblastech nebyly dosud zpracovany. Narodni
akéni plan byl aktualizovan na obdobi 2018-
2022 a byl provizorné prodlouzen na obdobi
2023-2024 z dGvodu nahrazeni evropské
smérnice nafizenim o udrzitelném pouzivani
pripravkid na ochranu rostlin. Natizeni je sou-
¢asti balicku zero pollution package. Natizeni
je stézejnim bodem udrzitelné zemeédélské
produkce v oblasti pesticidt.

Zaméreni vyzkumu a védy na
problematiku sucha a nedostatku
vody

Soubézné s prabéznym financovanim realizace
opatieni pro predchédzeni a zmirriovani dopadt
sucha v rdmci statni podpory (vyuzivdnim
dotacnich tituld prislusnych resortt) a dotac-
nich programt EU je pro dalsi rozvoj poznani
a zvySovani efektivity navrhovanych opatfeni
rovnéz zadouci zabezpecit dlouhodobou pod-
poru vyzkumu v oblasti klimatické zmény,
sucha a navrhovani adaptac¢nich opatteni.
Pravé dosavadni poznatky vyzkumu staly také
za vznikem Koncepce a prispivaji k zavadéni
navrhovanych potfebnych opatieni do praxe.

Ndvrh sady novych indikdtora pro
sledovdni naplnéni strategickych cili
koncepce a jednotlivych opatieni
Vyhodnoceni napliiovani koncepce je nezbyt-
nym nastrojem pro efektivni dosazeni celkové
vize a stanovenych strategickych cilti. Kromé
obvyklého hodnoceni poctu realizovanych
opatfeni s Udaji o vynaloZenych finan¢nich
prostedcich je nové navrzen soubor indika-
tort pro vyhodnoceni pokroku v napltiovani
vytycenych ciltt Koncepce. Komise VODA-
SUCHO bude sadu indikatori déle rozvijet
arevidovat tak, aby vyhovovala potfebdm
objektivniho a specifického hodnoceni kon-
cepce jako celku.

Indikdatory navrZené pro sledovdni

napliiovdni strategickych cilG

* Pocet uzivatelt systému HAMR (Pocet
uzivateli systému pro informacni podporu
ukazuje, nakolik se dari datové zdklady
a informace zprostredkovat pro skutecné vy-
uziti vodoprdvnimi organy pro rozhodovdni
v oblasti managementy vody a sucha).

* Pocet zasedani Komisi pro sucho na krajské
a ustfedni trovni (Pocet zaseddni komisi
ukazuje, nakolik je sucho a hrozba nedo-
statku vody realitou).

* Soucasna mira vodniho stresu — podil ob-

jemu odebirané vody z celkového objemu

disponibilni vody v daném roce (Jaky podil
tvori odebirand (vyuzivand) voda k celko-
vému objemu vody, jeZ je k dispozici pro
tizemi celého statu. Vétsi podil vyuzité vody
znamend veétsi zranitelnost v pripadé vykyvu

v obnové vodnich zdrojii (sucho)).

Odbéry vody (v mil. m®) na 1 TWh vyrobené

elektrické energie (Vodni ndroc¢nost vyroby

energie. Sektor energetiky je po vodovodech

v souctu odbéru povrchové a podzemnich

vody druhym nejvétsim odbératelem vody.

S ohledem na probihajici transformaci

zdrojii energie v ramci energetického mixu je

vhodné sledovat i projevy v podobé ovlivnéni
vodni ndrocnosti vyroby elektrické energie).

vh 972023

* Hodnota vyprodukovaného HDP na
1 mil. m® odebrané vody (v mil. USD)
(Indikétor ukazuje vodni udrzitelnost pod-
staty hospoddiského riistu CR. Vypocten je
prostym podilem HDP a celkovych vykdza-
nych odbérd povrchové a podzemni vody
v roénim kroku (209 mil. USD na 1 mil. m®
odebrané vody v roce 2021)).

Podil centrdlné zasobovanych obyvatel
z vetejnych vodovodid (Vyvoj podilu oby-
vatel CR, ktefi jsou napojeni na skupinové
vodovody s vy$$im stupném zabezpeceni do-
davek (mnozstvi i kvality), nezZ je v pripadé
individudlnich zdrojii vody).

Podil ztrat v siti z vefejnych vodovodi
(Podil vyse ztrat pitné vody je ukazatelem
vyspélosti voddrenstvi a stavu voddrenské
infrastruktury).

Rozloha zavlazovatelnych ploch (Celkovd
rozloha zavlazovatelnych ploch indikuje
odolnost systému zemédélského hospodareni
v pripadé vyskytu sucha).

Stav podzemnich vod (Stav mélkych a hlu-
bokych podzemnich vod ukazuje na zménu
disponibilnich zdrojit vyuzivanych zejména
pro zdsobovani obyvatelstva).

Pocet vodnich tutvard, v nichZ je doGasné
zhor$en stav vod v dasledku sucha (Dosa-
Zeni dobrého ekologického stavu vod jako
vyjadreni kvality struktury a funkce vodnich
ekosystémui vazanych na povrchové vody je
soucdsti cile dle Rdmcové smérnice o voddch
2000/60/ES).

Rozloha nepropustnych povrcht (Trend
v ndrustu zastavéné a nepropustné plochy
poukazuje na zhorsovani podminek pro
zasakovani a doplriovani zdsob podzemnich
vod).

Rozloha moktadnich a raselinistnich pfi-
rodnich biotopll (Trend ukazuje na zménu
rozlohy vybranych typii ploch s pfirozenym
vodnim rezimem).

Podil evropsky vyznamnych stanovist na-
chazejicich se v nedostate¢ném a nepiizni-
vém stavu (Stav evropsky vyznamnych sta-
novist dle smérnice Rady 92/43/EHS ukazuje
na dlouhodoby vyvoj zdravi ekosystémii).
Retenc¢ni schopnost pid (Vyhodnoceni: bu-
dou opétovné vyhodnoceny Specidlni sondy
z doby Komplexniho priizkumu pid a sta-
noveny retencni charakteristiky piidy, které
budou porovndny s podrobnym posouzenim
z roku 2017).

Zavér

Plnéni opatfeni k omezeni néasledkt sucha
a nedostatku vody obsazenych v Koncepci
na obdobi 2023-2027 bude vyhodnocova-
no v pozi¢nich zpréavach, jejichz pfipravu
a predlozeni vladé zajisti Meziresortni komise
VODA-SUCHO kazdoroc¢né do konce tnora
nasledujiciho roku.

S ohledem na rozsah opatieni v jednotli-

vych pilifich Koncepce neobsahuje toto sdéle-
ni popis aktivit, které obsahuji jednotliva opat-
teni. Proto zdjemciim doporucujeme navstivit
pro detailni informace webové stranky obou
resortti, na které odkazujeme v Referencich.

V ptipadé potieby lze navédzat pfimy kon-

takt s kterymkoliv z autorti ¢lanku.
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Konference v Pacové, biezen 2023: Prirodé blizka
opatreni v povodi vodarenské nadrze Svihov
na Zelivce v centru pozornosti

Tomas Kvitek

V patek 31. bfezna 2023 se v Komunitnim
centru Pacov konala vyse uvedend konferen-
ce pod zastitou Ing. Jany Krutakové (obr. 1),
predsedkyné Vyboru pro Zivotni prostfedi
Poslanecké sngmovny Parlamentu Ceské
republiky. Organizatory konference byli Ing.
Lukas Vlicek, mistostarosta mésta Pacova
a poslanec Parlamentu Ceské republiky, RNDr.
Petr Kubala, generalni feditel statntho podniku
Povodi Vltavy, Mgr. Mark Rieder, predseda
piedstavenstva VODA Zelivka, a. s. a Ing. Pa-
vel Hajek, radni Kraje Vysocina. Tuto jedinec-
nou odbornou konferenci inicioval generalni
teditel statniho podniku Povodi Vltavy RNDr.
Petr Kubala. Cilem konference bylo priblizit
starostiim dotc¢enych obci, zemédélctim a ma-
jiteldm pozemki v povodi vodéarenské nadrze
Svihov na Zelivce jakym zptisobem by bylo do
budoucna mozné udrzitelné hospodaftit na ze-
meédeélské pidé; tedy zvysit retenci, akumulaci
a infiltraci vody a soucasné zlepsit ochranu
jakosti povrchové i podzemni vody.

Program konference byl rozclenén do tfi
blokd.

V prvnim bloku vystoupil s prednaskou
,Monitoring jakosti povrchovych vod“
vedouci tutvaru vodohospodarskych labo-
ratofi Povodi Vltavy RNDr. Marek Liska,
Ph.D. (obr. 2), ktery zhodnotil jakost vody
ve vodarenské nadrzi Svihov na Zelivce
i v jejich ptitocich. Hlavnimi ovliviiujicimi
latkami jsou pesticidni latky, fosfor, dusi¢na-
ny, pramyslové znecisténi i farmaka a dalsi
latky denni lidské potieby. Fosfor je v povodi
ve velkém nadbytku, zejména v toku Trnavy.
Duisledkem toho je vznik sinicovych vodnich
kveétl a rozvoj fas v pribéhu letni vegetacni
sezény. Zemédeélské znecisténi je odhado-
véano na 30 % celkového zatiZzeni, 70 % jsou
bodové zdroje znecisténi.

Nasledovala prednaska ,Zdroje znecisténi
z pohledu holdingu VODA Zelivka“ predsedy
piedstavenstva spole¢nosti VODA Zelivka,
a. s. Mgr. Marka Riedera. Zaméril se na rozvoj
technologii na vodarné v Hulicich a na problé-
my vznikajici pfi tvorbé sinic a vodniho kvétu.

Obr. 3. Ing. Pavel Hajek

20

Aktivity Kraje Vysocina v povodi voda-
renské nadrze Svihov pfedstavil radni Kraje
Vysoc¢ina pro oblast zivotniho prostfedi,
zemédeélstvi, lesniho a vodniho hospodéfstvi
Ing. Pavel Héjek (obr. 3).

Informoval o tom, Ze pocdtkem roku 2017
byla ustavena pracovni skupina Zelivka — vo-
dérenskd nadrz Svihov. V ramci ni pak byly
zFizeny Ctyti odborné podskupiny zabyvajici
se zemeédélstvim, monitoringem jakosti po-
vrchovych vod, vypousténim a ¢isténim od-
padnich vod a udrzitelnym rozvojem povodi
vodarenské nadrze Svihov.

Za zemédélskou praxi v tomto bloku vy-
stoupili Ing. Jan Mécha (obr. 4), feditel Skol-
niho statku Humpolec a Ing. Frantisek Novak
(obr. 5)ze Zemédélského svazu Pelhfimov.
Soustfedili se na pficiny nutnosti aplikace
pesticidi, které vychazeji z ekonomické efek-
tivnosti zemédeélské vyroby a souvisi s tren-
dem zemédélstvi ,,vyspélé” zapadni Evropy.

V druhém bloku prednések vystoupil k ve-
Tejné zakazce statniho podniku Povodi Vltavy
s ndzvem ,Studie proveditelnosti pfirodé
blizkych opatieni v povodi VN Svihov na
Zelivce®, hlavni fesitel studie Mgr. Antonin
Zajicek (obr. 6), odborny pracovnik Oddéleni
hydrologie a ochrany vod VUOMOP, v. v. i. Rea-
lizovatelnost vSech 1 037 navrzenych opatfeni
z projektu ,Priprava listd opatfeni typu A,
lokalit plosného zemédélského znecisténi

Obr. 1. Ing. Jana Krutakova

Obr. 4. Ing. Jan Macha

pro plany dil¢ich povodi —-podklad v rozsahu
celého povodi Vltavy, 2015-2019 byla vyhod-
nocena z hlediska vyjddfeni souhlasu ¢i ne-
souhlasu majitelt pozemkt dotcenych témito
opattenimi. Déle byla Fesena realizovatelnost
navrzenych opatieni z hlediska uzivatelt ptd-
nich blokt dotéenych opatfenimi, pokud byla
tato navrzena na zemédélské ptidé. V ramci
druhé etapy (rok 2022) bylo vyhodnoceno
660 opatfeni a dale bylo provedeno nové vy-
hodnoceni 377 opateni hodnocenych v ramci
prvni etapy se zahrnutim odpoveédi vlastnika
dot¢enych pozemka doslych po 1. 12. 2021.

Z 8 398 zadanych vyjadfeni obdrzeli
zpracovatelé Studie celkem 3 265 stanovisek
(39 %). Z téchto stanovisek bylo souhlasnych
1 398 (17 % z pozadovanych stanovisek).
Dalsich 93 doslych odpovédi bylo bez jasného
stanoviska a 659 stanovisek bylo nesouhlas-
nych. Z hlediska odtivodnéni nesouhlasnych
odpovédi jednoznacné prevlada diivod ,zne-
hodnoceni pady*“.

Vyhodnoceni realizovatelnosti opatfeni
z hlediska vlastnikii pozemki probéhlo na
zaklade statistické analyzy doslych vyjadreni
od oslovenych vlastnik pozemki. Na zakladé
podilu kladnych, zapornych a zadnych odpo-
védi bylo stanoveno pét kategorii realizova-
telnosti. Principem kategorizace bylo, Ze pro
zatazeni hodnoceného opatteni do prvnich ti{
kategorii, nesmi byt zadné stanovisko k nékte-
rému z dotéenych pozemk zdporné. Opatteni
v kategorii 1 bude mozno realizovat, nebot
vsichni vlastnici dot¢enych pozemki se k na-
vrzenému opateni vyjadrili kladné. Realizace
bude pravdépodobné mozné i v pripadé opat-
feni spadajicich do kategorie 2, kdyz v tomto
pripade se vétsina vlastnik vyjadrila kladné,
avsak pro nékteré pozembky ¢i jejich casti neni
k dispozici odpovéd. Do kategorie 3 spadaji
opatfeni s kladnymi odpovédmi vlastnikt
dotc¢enych pozemkt spolecné s vétsim po-
¢tem dotazti bez odpovédi. Pfipadna realizace
opatfeni v této kategorii bude vyzadovat dalsi
intenzivni jednani s vlastniky dotcenych po-
zemkt. Opatreni spadajici do kategorie 4 jsou

Obr. 2. RNDr. Marek Liska, Ph.D.

Obr. 5. Ing. Frantisek Novak

vh 972023



charakterizovana vysokym podilem pozemkd,
ke kterym se nepodatilo ziskat odpoveéd vlast-
nika dotéeného pozemku, popf. podilem za-
pornych odpovédi do 34 %. Piipadna realizace
opatteni spadajicich do kategorie 4 je mélo
pravdépodobné. Vsechna ostatni opatfeni
spadaji do kategorie 5. U téchto opatteni lze
moznost realizace v soucasné dobé vyloudit.

Vysledky analyzy realizovatelnosti jsou uve-

deny v tabulce 1. Na zdkladé téchto vysledki

bylo zjisténo, Ze pouze 51 navrzenych opat-
teni spada do kategorie 1, tedy lze realizovat.

Dalsich 35 opattfeni spada do kategorie 2, tj.

1ze je potencialné realizovat. Dobra moznost

nasledné realizace tak existuje pouze u celkem

86 opatreni (8,3 % navrzenych opatfeni). Na

zakladé této studie lze tedy dokladovat, ze

vlastnici pozemkt doposavad nejsou dotac¢ni
politikou statu pozitivné motivovani ke zméné
svych stanovisek.

Nasledovala prfednéska prof. Ing. Tomase
Kvitka, CSc. (obr. 7), specialisty Povodi Vltavy.
Ten predchozi pfenasku ,,zasadil” do kontextu
predchozich vefejnych zakazek a deklaroval
cil vsech zakazek, které probihaly od roku
2015.

Skoncené a probihajici aktivity Povodi VI1-
tavy, statni podnik v oblasti zvyseni retence,
akumulace, infiltrace vody s cilem zlepseni
jakosti vody jsou tyto:

1. Priprava listti opatieni typu A, lokalit plos-
ného zemédélského znecisténi pro plany
dil¢ich povodi-podklad v rozsahu celého
povodi Vltavy, 2015-2019.

2. Prirodé blizka a technicka opatfeni na
zemédélské ptidé v povodi VN Svihov na
Zelivce, 2018-2019.

3. Stanoveni rozsahu ploch s vysokou potte-
bou névrhu opatieni pro zvyseni retence,
akumulace vody a zlepseni jakosti vody
v povodi VN Svihov na Zelivce, 2020.

4. Studie proveditelnosti realizace prirodé
blizkych a technickych opatfeni na ze-
médélské piidé v povodi VN Svihov na
Zelivce, 2021-2022.

5. Priprava listli opatfeni typu A v povodi
VN Svihov na Zelivce ke zlepsen{ jakosti
a zvyseni retence vody, 2021-2026.

6. Inzenyring a projektovani vybranych pti-
rodé blizkych a technickych opatfeni v po-
vodi VN Svihov na Zelivce, 2023-2027.

Plo$né znecisténi je obtizné identifiko-
vatelné, a proto jsme pfi feSeni metodik
projektu (viz bod 1.) museli prijimat dtlezita
Rozhodnuti.

Rozhodnuti ¢. 1: zlepSeni jakosti vody
budeme realizovat pres sniZzeni rychlosti
odtoku vody za vyssich ¢i extrémnich srazek
(pomoci retence a akumulace vody), a to jak
u povrchového odtoku (A), tak i u podpo-
vrchového odtoku, resp. interflow (B). Pro
ucely plosného zemédélského znecisténi byla
vyvinuta metoda kritickych bodt odtoku (KB)
a byla vytvorena hierarchie cilovych profilt
(kritickych bodti) s moZznosti managementu
objemu plosného zemédélského znecisténi
(odnos latek = odtok x koncentrace) v riiz-
nych arovnich povodi. Hierarchie kritickych
bod je nasledujici: pro povrchovy odtok: KB
A1-A3, pro drendzni odtok: B1-B4. KB A3
je koncipovén tak, ze zde dochazi k praniku
drahy soustfedéného odtoku povrchové vody
s vodnim tokem, vodni nadrzi, b) KB B3 je
umistén tak, Ze se zde protina odtok drendzni
vody vedeny trubni siti, ¢i povrchové s vod-
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Obr. 6. Mgr. Antonin Zajicek

Obr. 7. Prof. Ing. Tomas Kvitek, CSc.

Tabulka 1. Pocty opatfeni v jednotlivych kategoriich realizovatelnosti

kategorie Slovné pocet opatieni
1 Lze realizovat 51
2 Lze realizovat potencidlné 35
3 Mozna realizace po dal$im jednéni 81
4 Nizka moznost realizovatelnost 138
5 Nelze realizovat 732

nim tokem, vodni nadrzi. Uzdvérové profily
vodnich ttvart (A1, B1), uzavérové profily
povodi IV. fadu (A2, B2) uzavérové profily
subpovodi (A3, B3), uzdvérové profily mik-
ropovodi drendznich systému (B4) jsou téz
vyznaceny v mapovych podkladech.

Rozhodnuti ¢. 2 bylo vedeno ve sméru
Systému opatreni. To je dtlezité a zcela
v soucasné krajiné chybi! Chybi systém propo-
jenych, na sebe navazujicich ptrirodé blizkych
a technickych opatteni. Je tfeba propojovat
technicka opatfeni retenc¢ni a akumulacni
(fesi mnozstvi vody) s ptirodé blizkymi (Fesi
jakost vody).

Rozhodnuti ¢. 3 smérovalo k tomu, Ze ne-
chceme podporovat SYSTEM opatfeni formou
,rozsypaného caje“. Tento systém pii realizaci
opatfeni v krajiné ukazuje na malou G¢innost
opatteni. Proto jsme $li smérem podpory lo-
kalizace vice opatfeni do malych subpovodi
a koncentrace opatfeni vzdy do povodi IV.
tadu, aby se mohl projevit efekt opatfeni.

Rozhodnuti ¢. 4 §lo v tom sméru, Ze opatie-
ni musi byt mezi sebou provdzana na princi-
pech: a) zadrzeni vody z povrchového a pod-
povrchového odtoku, b) podpora transformace
zivin a pesticidd na TTP, mokfadech, regulace
odtoku, ¢) akumulace a infiltrace vody. Cile,
ke kterému vefejné zakdzky na dané téma
sméfuji jsou dva: prvnim je jiz zminéna tvorba
Listt opatfeni typu A pro Plany dil¢ich povodi
zahrnujici ochrannd opatteni proti dvéma
zdrojam plosného zemédélského znecisténi
(omezeni eroze pidy a povrchového odtoku
— snizeni kontaminace povrchové vody, ome-
zeni podpovrchového odtoku a kontaminace
povrchovych vod drenaznimi vodami).

Velkym piinosem pro planovani v oblasti
vod je, Zze se podarilo 1 037 opatfeni (viz
bod 1) zahrnout do Planti dil¢ich povodi, jsou
uvedeny na Listech opatfeni typu B. Tento
cil byl tedy jiz splnén, a opatfeni jsou tedy
zavazna pro aktivity v povodi a ve vyjadfovaci
¢innosti naseho podniku. Druhym cilem je
realizace nékolika systémt vzorovych staveb
prirodé blizkych a technickych opatteni v po-
vodi a dokumentace jejich ¢innosti pomoci
monitoringu odtoku, jakosti vody a hladiny
podzemni vody. Ten chce Povodi Vltavy, statni
podnik, naplnit v dal$ich letech. Na tomto
misté je tfeba zduraznit i pfipomenout, Ze

statnimu podniku Povodi Vltavy byla od
MZe CR v kvétnu 2023 udélena certifikace
zasadné inovované metodiky s nidzvem
»ldentifikace kritickych boda odtoku vody
a kategorizace jejich prispivajicich lokalit
z hlediska potrebnosti navrhii opatreni
ke zvyseni infiltrace, retence, akumulace
a jakosti vod v zemédélskych povodich na
azemi Ceské republiky®. Na metodice spolu-
pracovaly tyto organizace: Vyzkumny tstav
melioraci a ochrany piidy, v.v.i., Ceské vysoké
uceni technické v Praze, Fakulta stavebni,
Katedra hydromelioraci a krajinného inze-
nyrstvi, AQUATIS a.s., Sweco Hydroprojekt
a.s., Vyzkumny tstav vodohospodatsky T. G.
Masaryka, v. v. i., Ceska geologicka sluzba, Po-
vodi Vltavy, statni podnik. Reprezentativnéjsi
a erudovanéjsi slozeni odbornych organizaci
v CR neni moZno v soucasné dobé, s tctou
k ostatnim organizacim, v dané oblasti poskla-
dat. Tato metodika mé& ambice byt jednotné
uplatiiovana na tizemi Ceska.

Komplexni pozemkové tpravy predstavila
feditelka Krajského pozemkového tifadu pro
Kraj Vysoc¢ina Mgr. Silvie Hawerlandova
(obr. 8). Jejich cilem je vytvoreni podminek
pro raciondlni hospodateni vlastnik ptdy
a soucasné se jimi zajistuji podminky pro
zlepSeni zivotniho prostfedi, ochranu a zt-
rodnéni ptidniho fondu, vodni hospodatstvi
a zvyseni ekologické stability krajiny. Pozem-
kové tpravy predstavuji néastroj pro rozvoj
venkova, ktery komplexné resi venkovsky
prostor véetneé realizaci vefejné prospésnych
staveb. Jsou jimi vytvafeny ndvrhy nového
usporadani pozemki a nasledné realizovana
navrzena spolecnd zatizeni slouzici k ochra-
né a zpiristupnéni krajiny. Pani feditelka na
konferenci predstavila i konkrétni prirodé
blizka opatteni, které se v povodi jiz podatilo
uskutecnit.

V tretim bloku prednasel vystoupil Mgr.
Ing. Petr Divi$ (obr. 9), farma Selekta Pacov
na téma Zkusenosti zemédélského podniku
s realizaci pfirodé blizkych opatfeni. Vysvétlil,
jaké opatteni jiz byla realizovana, co je jejich
cilem a jaké byly naklady na opatteni.

V tomto bloku za Ministerstvo zemédélstvi
vystoupil RNDr. Pavel Puncochéar (obr. 10).
Predstavil aktivity Ministerstva zemédélstvi
k omezeni nepfiznivych vlivii na vodéarenské
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Obr. 8. Mgr. Silvie Hawerlandova

nadrze. K omezeni pfisunu mikropolutantd,
tedy ,prostfedkti na ochranu rostlin“ (POR),
do vody vodéarenskych nadrzi probihd na
MZe projekt k jejich snizenému pouzivani
v ochrannych pasmech vodnich zdrojt. V po-
vodi nadrze Svihov projekt probiha od roku
2019, zapojilo se 18 zemédélskych subjektt,
ro¢né byly poskytnuty kompenzace ve vysi
priblizné 50 mil. K¢&. Kontrolu dodrzovani
snizenych déavek kontroluje UKZUZ, moni-
torovani efektt provadi statni podnik Povodi
Vltavy. Pilotni projekt v povodi nadrze Svihov
pokracuje a v soucasné dobé se rozsiri do
povodi vodarenskych nadrzi Rimov, Vrchlice
a Opatovice.

Déle v tomto bloku vystoupil za Kraj Vyso-
¢ina i vedouci oddéleni vodniho hospodarstvi
Megr. Jaroslav Mikyna (obr. 11) s tématem Do-
tacni programy Kraje Vysocina v oblasti vodni-
ho hospodaftstvi. Zhodnotil dotace do vodniho
hospodéfstvi, které poskytuje Kraj Vysocina od
roku 2002. Souhrnné vyse poskytnutych dota-
ci kraje v oblasti vodniho hospodarstvi je pfes
1,3 mld. K¢&. Od roku 2019 jsou dotac¢ni progra-
my kraje slouc¢eny do Fondu Vysociny. Fond
Vysociny mé na programy v oblasti vodniho
hospodatstvi 2023 celkovou finan¢ni alokaci

Obr. 9. Mgr. Ing. Petr Divis

Obr. 11. Mgr. Jaroslav Mikyna

88 mil. K¢. Na stavby ve vodnim hospodarstvi
je v roce 2023 finan¢ni alokace 76 mil. K&, na
projektova priprava ve vodnim hospodarstvi
2023 ¢ini financni alokace 12 mil. K¢.
Zavérem doslo ke zhodnoceni pribéhu
konference Ing. Lukdsem Vickem (obr. 12),
mistostarostou mésta Pacova a poslancem Par-
lamentu Ceské republiky, generalnim fedite-
lem Povodi Vltavy, statni podnik RNDr. Petrem
Kubalou, a Ing. Pavlem Héjkem, radnim Kraje
Vysocina. Konstatovali, Ze soucasné aktivity
v oblasti zajisténi dodédvek kvalitni pitné

Obr. 10. RNDr. Pavel Puncochar, CSc.

Obr. 12. RNDr. Petr Kubala, Ing. Pavel Hajek
a Ing. Lukas Vlcek

vody pro vice nez 1,3 mil. obyvatel, a to jak
na vodarné Zelivka, tak i v oblasti eliminaci
bodovych zdroji znecisténi a plosného ze-
meédélského znecisténi by v budoucnu mohly
prinést zasadni posun ve zlepseni jakosti vody
jak ve vodarenské nadrzi Svihov na Zelivce,
tak i v jakosti vody vodnich tokt tsticich do
nadrze a téz i podzemnich vod.

prof. Ing. Tomas Kvitek, CSc.
Povodi Vltavy, statni podnik
Tomas.Kvitek@pvl.cz

po piskuse @ ‘Q‘,
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Nasli Cesi recept, jak pripravit krajinu na klimatickou
zmeénu? Neékteré poznamky k obcanskym aktivitam

Zivé krajiny

Vaclav Alexandr Mazin

Motto: Listina zdkladnich prav EU,
2007/C 303/01, hlava I, ¢l. 7: Stdat dbd
o setrné vyuzivani prirodnich zdroji
a ochranu prirodniho bohatstvi. Hlava
II, ¢l. 11(3): Vlastnictvi zavazuje. Nesmi
byt zneuzito na ijmu prav druhych anebo
v rozporu se zadkonem chranénymi obec-
nymi zdajmy.

Toto prohldseni a dalsi informace s video-
porady uvadi Ziva krajina z. s. na webovych
strankdach. Podobné zni prohldseni, Ze ,Je
teba revoluce ve vnimdni krajiny, co jsou
skutecné verejné statky...“. Clenové spolku
se hlasi k obéantm, kteri pocituji tisern
z probihajici klimatické zmény a chtéji s tim
néco délat. Popisuji neutéSenou situaci okolo
realizaci adaptacnich a ndpravnych opatreni
v krajiné ceské kotliny. Tito ob¢ansti aktivisté
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z rad laikii nabizi rychlé reseni problému.
Vyvinuli a ovérili metodu, kterou by se dal
béhem nékolika let zpracovat krajinny plan
pro celou Ceskou republiku.

Vystupem krajinnych planit Zivé krajiny
jsou prirodé blizkd a mald technicka opat-
feni na zemédélském pidnim fondu. Ano.
Odbornici se shodnou, Ze tato opatieni pod-
poruji vys$si zdasobu vody v piidé a hydrologic-
ké strukture, zvysi objem vody v tocich, snizi
délku obdobi hydrologického sucha a zlepsi
jakost povrchovych a podpovrchovych vod.
Jediné, co neuméji, je zabezpecit v hydro-
logické strukture krystalinika (75 % CR)
dostatek vody ve zvodnich, ale pravé retenci
a retardaci odtoku z vyse poloZenych povo-
di mohou byt dotovany pritoky do velkych
nddrzi. Dokonce nékteri védci tvrdi, Ze tato

opatreni zlepsi maly kolobéh vody v krajiné,
a tim se snizi teplota povrchu Zemé.

Spolek Ziva krajina oslovuje Sirokou ve-
fejnost a vyzyva ji k mordlnimu postoji ke
krajiné a zemédélské piidé a pripomindg silu
komunitniho Zivota spolecnosti, mezigene-
rac¢ni solidaritu a Zada podporu své ¢innosti
od statnich organizaci. Na zdkladé vlastnich
sbirek a dotaci ze zahranici provadi skoleni
laikd, kteri plni funkci lokdInich koordi-
ndatorti schopnych $kolit dalsi dobrovolniky
provadéjici terénni Setieni a mapovdni studii
proveditelnosti. Jednaji s Sirokym spektrem
partnerit od Sendtu pres tustredni orgdny
statni spravy az k starostiim a zastupiteliim
obci.

Metoda a vystupy téchto krajinnych plani
vychdzeji ze spravnych tezi, predpokladu
a principil, jen ta proveditelnost ndavrhové
¢asti studii je zpochybnitelnd. Nez bychom
chtéli odpovédeét na otdzku uvedenou v nd-
zvu této tuvahy, bylo by dobré poukdzat na
priciny branici systematictéjsi a rychlejsi rea-
lizaci verejné prospésnych opatreni a staveb
v krajiné Ceské republiky.

Zdrover je nutné zminit odborné predpo-
klady a zodpovédnost za kvalifikac¢ni pred-
poklady téch osob, které studie zpracovavaji.
Tyto c¢innosti pro obce miiZe vykondvat jen
osoba, ktera md prislusné vzdélani a au-
torizaci, je pod dohledem profesni komory
a postupuje podle certifikované metodiky.
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Verejné pristupné informace

0 obcanském sdruzeni laik

Ziva krajina z.s.

(Model Ziva krajina 27. 12. 2022, podpora
Norway Grants, SFZP CR, Spolecné se zele-
nou Evropou, Ziva krajina — Jak vzit obnovu
krajiny do vlastnich rukou, Model Ziva kraji-
na, CT Nedej se, 2023)

Tento obcansky spolek se zabyva od roku
2022 adaptaci ceské krajiny na zménu pod-
nebi a ma za cil navréatit vodu do krajiny, a to
predevsim na zemédélském ptidnim fondu.
Pred rokem 2022 tuto obdobnou ¢innost vy-
konaval od roku 2016 ob&ansky spolek Zivd
voda z. s., ktery se zabyva i ochranou pfirody,
prirodnimi rezervacemi a mé ideologické cile
jako je ,,nutnost ochrany planety Matky Zemé*“.
K dosaZeni cilti vyuZivaji clenové spolku Zivd
krajina z. s. krajinného planu, zpracovaného
na zakladeé jimi vytvorené metody, takzvaného
univerzalniho modelu.

Zakladatelé tohoto obc¢anského sdruzeni
o sobé prohlasuji, Ze jsou hnutim aktivizova-
nych laiki vzniklym odspoda. Pfedstavitelé
spolku maji za sebou fadu jednéni s dstredni-
mi organy statni spravy, jako jsou Ministerstvo
zivotniho prostfedi, Ministerstvo zemédélstvi,
Ministerstvo pro mistni rozvoj a Statnf pozem-
kovy tfad, pti kterych nabizeji svoji metodu
krajinného plédnu a Z4daji o finan¢ni podporu
pro svoje ¢innosti, s tim, Ze podle jejich pred-
stav by bylo mozné, a to pomoci zapojeni
stétu, provést behem deseti let studie v rdmci
celé Ceské republiky.

Pfi jednédnich s ustfednimi organy statni
spravy zjistili, Zze dotace jsou v pripadé kra-
jinnych opatfeni poskytovdny jen na jejich
realizaci. Tato praxe dotacnich programt EU
a CR sleduje efektivni vyuzivani vefejnych
prosttedkil z dani poplatnika tak, aby sméto-
valy na redlnou zménu dopadajici pozitivné
na kvalitu Zivota. Pfikladem neefektivné vyna-
lozenych vefejnych prostfedkd v minulosti je
celostatni akce Genereltt USES [1] [2]. Archi-
tekti tyto schematické zakresy imagindrnich
pozemkti piebirali po roce 1991 do Gizemnich
planti obci a projektanti pozemkovych tprav
do plant spole¢nych zatizeni, a to vétsinou
bez respektovéani principu minimalnich
prostorové funkcnich navrhovych parame-
trd a bez ohledu na nadzemni a podzemni
infrastrukturu. Skladebné ¢asti USES byly
realizovany do soucasnosti jen v ojedinélych
pripadech, a to vétsinou v rdmci komplex-
nich pozemkovych tprav, kde byla moznost
vytvoreni pozemku statni ptidy a nésledny
beziplatny prevod na obec. Metoda tizemnich
systémti ekologické stability je prikladem toho,
ze se jedna o teoreticky spravnou metodu
navrhovani a projekce, ale postrada prave
prvek proveditelnosti v podminkach platného
pozemkového prava. Nutno poznamenat, Ze
praxe projektovani USES probghla a probiha
za fadné autorizace ¢innosti u Svazu architek-
t a pti certifikované metodice MZe a MMR.

Pri publikaci své metody a univerzdlniho
modelu se spolek obraci na laickou verejnost
a nabizi Skoleni tzv. lokdInich koordindtord. Po
¢tyfech dnech $koleni jsou ticastnici $koleni
provedeni v terénu a pomoci tabletu nebo te-
lefonu ovérfuji tidaje o vyustich melioracnich
soutfadli do kanald hlavnich meliora¢nich
zatizeni a zaznamendvaji aktuélni projevy
vodni eroze. Dosli k vysledku, Ze v terénu
identifikovali o 80 % projevt eroze vice nez
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je v databazi MZe CR LPIS, ktera nastavuje
a kontroluje prostrednictvim SZIF primé do-
tace na ptdu (obr. 1, 2). Do rozborovych map
prenesou zjisténé idaje o melioracich a vodni
erozi a konfrontuji data s vyskytem pozemku
ve stabilnim katastru (18. stoleti) vyuzivanych
jako louky nebo pastviny a s historickymi
leteckymi snimky (archiv Dobruska).

Na zéakladé mapovani a terénni pochtizky je
pak navrzeno na ptidnich blocich orné ptady
tzv. konturové hospodareni a v tdolnicich
rozvolnénfi a revitalizace malych vodnich tokii,
které byly v Sedesatych az osmdesatych letech
upraveny pro Ucely melioraci (obr. 3). Vysled-
ny dokument ma formu studie proveditelnosti.
Tuto studii by podle spolku bylo mozné vyuzit
jako podklad pro tzemni plany, komplexni
pozemkové Gpravy a plany povodi.

Nasleduje posledni faze skoleni, a to je
projednéavani studie s vlastniky ptidy, starosty
a uredniky obci. Podle uvetejnénych informa-
ci je mozné takto vyskolit 30-35 uchazect za
mésic. Vytvari tak sit lokdlnich koordinatort
s moznosti doskolovéani a plosné aplikace.
Podle tdaji vedoucich predstavitelt spolku se

gkolen{ ticastni i trednici z odbord Zivotniho
prostiedi nékterych obci s rozsifenou plisob-
nosti ve statni sprave.

Ve své prezentaci Zivé krajina uvadi, Ze je-
jich metodou je jiz zpracovéno 500 km?. Pied-
stavitelé spolku maji nejen vyse uvedenou
vizi pro Ceskou republiku, ale uvédi, e by se
jejich metoda univerzalniho modelu krajiny
mohla stét inspiraci pro celou Evropu. Vyslo-
vuji nazor, Ze zemédélstvi, tak jak ho zname,
je nakladné na vstupy do ptdy a kondi. Ti ze-
meédeélci, kteri by strpéli navrhovana opatfeni
na pudé, budou mit v budoucnosti vyhodu,
protoze predchazeli ztraté vody v krajiné.

Jako praktickou ukédzku realizace svého
universalniho modelu prezentuje Zivd krajina
z. s. revitalizaci povrchového kanalu hlavniho
meliora¢niho zafizeni na poto¢ni nivé, ktera je
trvale zamoktena a dlouhodobé leZela ladem.
Stavba koryta a tiini byla provedena na vlast-
nikovo pozemku v délce 1 km.

Samotnou realizaci studii se spolek neza-
byva, respektive ji ponechédva na vlastnicich,
obci a lokdlnich koordindtorech, kterymi by
méli byt predevsim starostové a trednici sa-

Obr. 1. Erozni ohrozZenost podle LPIS (podklad pro dotace na piidu). Kfenice 2020. Foto:

Ziva krajina

Obr. 2. Aktualni eroze zjisténa terénni pochiizkou a mapovanim, erozni ryhy a ryzky. Krenice,

2020. Foto: Ziva krajina
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mospravy. Takto pojimanou adaptaci krajiny
na klimatickou zménu vidi jako nejrychlejsi,
vzhledem k prohlubujicimu se nebezpeci
sucha, a také nejefektivnéjsi, protoze realizaci
navrzenych opatfeni a staveb by provadély
mistni firmy. Tady je tfeba upozornit na zakon
o vefejnych zakazkach, ktery vylucuje zizeni
uchazec jen na mistni firmy.

Kritické postoje spolku vici svému
socialnimu okoli a pravni stav véci

Predstavitelé hnuti laikt Zivd krajina, z. s.,
maji podrobné znalosti o vSech aktivitach,
které probihaji nebo probéhly v ramci Ceské
republiky. Vi o #izemnich pldnech na obcich
v kompetenci Ministerstva pro mistni rozvoj,
vi o pozemkovych tpravach, kde je gestorem
Ministerstvo zemédélstvi a Statni pozemko-
vy trad, jsou znali podkladid pro udélovani
dotace v zemédélstvi LPIS, programu Pestré
krajiny Asociace soukromého zemeédélstvi,
programech Ministerstva zivotniho prosttedi,
védi i o spolupréci Vyzkumného dstavu meli-
oraci a ochrany ptdy, v. v. i., se statnim pod-
nikem Povodi Vltavy a CVUT Praha, katedry
krajinného inzenyrstvi na Listech opatreni
typu A na malych povodich, Planech povodi
i experimentdlnim vyvoji Chytré krajiny na
ptidé CZU v Praze. Ve viech téchto dokumen-
tech, které maji riizny stupen zavaznosti pro
udrzitelny rozvoj tizemi v Ceské republice,
je feSena problematika ptidy, vody a krajiny.
Presto 1ze souhlasit s tim, Ze redlny stav ze-
meédeélské pidy v krajiné zlstava na prevazné
tasti CR stejny jako pied t¥iceti lety, a navic
se zhor$uje postupujici erozi, vysychanim
a utuzovanim.

Lze souhlasit s ob&anskym spolkem Zivd
krajina, z. s., v tom, Ze postup adaptace
krajiny na klimatickou zménu, o které vime
minimalné tFicet let, je opravdu pomaly a ne-
odpovidajici naléhavosti a zrychlujicimu se
oteplovani Zemé. Podobné néroc¢nd je admini-
strace podavani a ¢erpani dotaci na realizace
krajinotvornych opatieni u statnich instituci.
Také je mozné kritizovat nizkou systematic-
nost adaptacnich zasahti, kdy se opatfeni na
pudé a stavby v krajiné buduji izolované (,,tu
a tam®), a nikoli v souborech se synergickym
efektem. Ano, to je zdsadni pravidlo pro na-
vrhovani krajinotvornych opatfeni, tak jak je
uvadéno ve vsech historickych a soucasnych
metodikach [3].

Zivd krajina také kritizuje inzenyrské gka-
tulkovani (kategorizaci) opatfeni a staveb na
zemédélském ptidnim fondu, které se aplikuje
v soucasné projekéni praxi napfiklad pii
komplexnich pozemkovych tipravach (planu
spole¢nych zarizeni). Konkrétné rozdélovani
na protipovodiiovd opatfeni, protierozni
opatteni a vodohospodarska opatfeni. Kritika
je zamérena také na dobu trvani spravniho
Tizeni a realizace komplexnich pozemkovych
tiprav, které je podle Zivé krajiny, z. s., p¥ilis
zdlouhava. Podle jejich nazoru postaci jen
souhlasy vlastnikid pozemkt a dohoda s uzi-
vatelem nebo ndjemcem pozemkd, na kterych
se jimi navrzend opatteni nachazeji.

Pokud by to stacilo, pak bychom opravdu
mohli tvrdit, ze ,,Cesi nasli recept, jak pripra-
vit krajinu na klimatickou zménu*®. V Ceské
republice mame diky pozemkovym tpravam
tricetidvouletou zkusSenost s navrhovanim
a majetkopravni pripravou krajiny na klima-
tickou zménu v rdmci procesu pozemkovych
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Obr. 3. Navrh reseni idolnic, asanace drah soustiedéného odtoku a eroznich ryh. Bilé linie
jsou hlavniky. Problematicky je tvar pudnich bloki z hlediska mechaniza¢niho obhospoda-

fovéni. Kienice 2020. Foto: Ziva krajina

Obr. 4. Priklad prvni komplexni pozemkové iipravy provedené obnovou katastralniho ope-
ratu v CR jiz v roce 1994. Na snimku je stav po realizovanych spoleénych zafizenich v roce
2010. Tehdy jesté bylo mozné vyuzit statni pidu na protierozni opati‘eni bez prohlasovani jeji
nepotiebnosti Pozemkovym fondem CR. Tato pozemkova tiprava byla realizovana ze 100 %
vcetné zasakovacich past, prialehi, zasakovacich prikopi a mezi, biokoridort a biocenter. Po
dvaceti letech, pak byla prostorové a funkéné propojena na okolni katastralni izemi. Ze snim-
ku je patrné, Ze vsichni vlastnici maji zajistény pristup ke svym pozemkiim a mohou s nimi
volné nakladat a tim i zodpovidat za jejich fadné vyuzivani. Foto: Seznam.cz, mapy 2010

uprav (obr. 4). Nékteré pozemkové tpravy
se podafi realizovat ve vétsi mife (obr. 5, 6),
nékteré nikoli. Realizatorem navrzenych
opatfeni a staveb neni a nemtize byt jen stat
povéreny provadénim a spravnim fizenim,
tedy Statni pozemkovy trad, ale i ostatni
Gcastnici Fizeni, jako jsou spravce povodi
nebo toku, vlastnici pozemkt, obec nebo
zemeédeélsky podnik. Ti se vsak k realizaci
navrzenych a v katastru zapsanych protie-
roznich a vodohospodarskych pozemkut hlasi
jen vyjimecné. Tyto pozemky ptipravené pro
realizaci verejné prospésnych staveb byly
dfive prevadény rozhodnutim na obec, ale
po novele zdkona ztistdvaji statu...

Apelovat na konkrétniho vlastnika ptdy,
ktery ma v priméru 5-10 parcel v ramci
100 ha bloku orné piidy, aby se choval zod-
povédné ke své svérené ptidé po predcich
a zachoval ji pro budouci generace, je neredl-
né predstava. V tomto smyslu pfinasi reseni
VUMORP v. v. i. (doc. Zbynék Kulhavy, CSc.),
ktery od roku 2016 navrhuje po vzoru § 53
Vodniho zdkona z roku 1925 zakladat vodni
druzstva jako dobrovolnd, ale nékdy i povin-
né sdruzeni, kterd by zastupovala vSechny
vlastniky v dil¢im povodi a starala se o vodni
rezim a spravu vodohospodarskych opatfeni
a staveb. Ale ani tento navrh neni politicky
prichodny.

vh 972023



Obr. 5. Zasakovaci pas (zatravnéné) s linii kerit. Olesna, Plzen - jih,

2015. Foto: Mazin

Nékteré dalsi poznamky

a Sirsi souvislosti ke studiim
proveditelnosti zpracovanym
spolkem Ziva krajina

Samotny model Zivd krajina vyuzivany pro
navrh krajinného planu nebo ptipadové studie
je zjednoduseny, ale pti véech uvedenych sou-
vislostech principidlné spravny. Proto je tak
pochopitelny i pro laiky. Postrada vsak hodno-
tu proveditelnosti, protoze nerespektuje pravni
prostiedi Ceské republiky, profesni pedpo-
klady, vlastnickd prava osob, ale pfedevsim
jejich povinnosti vyplyvajici z pozemkového
prava a vSech navazujicich zédkond. Chtit na
obcich, aby navrhy laikt projednavala s desit-
kami a stovkami vlastnikt, a ti dobrovolné vse
zatidili na katastralnich aradech a presvédcili
néajemce, je nerealné.

Soucasnd krajina je slozita soustava pri-
rodnich prvkd, ale i technické infrastruktury
jejichz ochrana, sprava a vyuzivani podléhaji
celé fadé zadvaznych norem a predpisi. A za
vykon této spravy zodpovidaji organy statni
spravy na tzemnich celcich s prfenesenou
statni spravou (obce s rozs$ifenou statni spra-
vou po nepovedené reformé vefejné spravy
v roce 2004), vlastnici a spréavci infrastruktury
nadzemnich a podzemnich vedeni, ale podle
Ustavy i samotni vlastnici pidy. Véetng me-
liora¢niho detailu a hlavnich meliora¢nich
zatizeni. Tyto $ir$i izemni vazby a specifické
podminky musi krajinny inzenyr a architekt
s Gfednim opravnénim jako zpracovatel
tzemnich pland nebo pozemkovych tprav
znat a respektovat.

Predné je tfeba uvést, Ze obor krajinného
inZenyrstvi nebo jinak fec¢eno kulturnich in-
zenyrtt ma v Ceské republice dlouhou tradici
a historii. Jiz v roce 1849 se zacalo pracovat
na zdkonu o pozemkovych tpravach. V roce
1884 vznikl zakon o neskodném svadéni vod
av roce 1908 byl zfizen samostatny obor
kulturniho inZenyrstvi. Od této prikopnické
doby je obor tykajici se tprav krajiny vniman
jako multidisciplindrni, a tak je vyucovan na
péti ceskych univerzitich. Je tedy oborovée
rozdélen, ale pfitom vyzaduje celostni chdpdni
krajiny a spolupraci inzenyra pribuznych obo-
ri. Je tfeba také védét, Ze ze strany nékterych
prirodovédct a ekologickych aktivistti je tento
tradi¢ni inZenyrsky pfistup znevaZovan.

Nicméné nas pravni rdmec ve véci vyko-
nu inZzenyrskych ¢innosti ma podobné jako
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Foto: Mazin

u v8ech dalsich statd sviij fad, ktery je nutné
dodrzovat. Osoba, ktera vykonava tuto ¢in-
nost, musi splniovat kvalifikaéni podminky
prislusného vzdélani, tfedniho opravnéni
o autorizaci a musi postupovat podle platné
certifikované metodiky. Dohledem a celozivot-
nim profesnim vzdéldvanim se zabyva statem
zi{zena Ceskd komora autorizovanych inZe-
nyrii a technikit éinnych ve vystavbé (CKAIT).

Déle je tfeba konstatovat, Ze pojem krajinné
plénovani nase legislativa ani praxe nezna.
O tom védi i predstavitelé Zivé krajiny, z. s.,
a chtéji pres poslance iniciovat jeho zavedeni
do legislativy. Dal3i pouzivany pojem Zivé
krajiny, z. s., je studie proveditelnosti. Ten nas
pravni fdd znd a je tfeba védét, kdy se tato
dokumentace zadava a jaké nalezitosti obna-
$i. Podle metodického pfistupu v tizemnim
planovani predchézi studii proveditelnosti
zamér budouciho investora nebo potizova-
tele budouci projektové dokumentace. Pokud
chce investor znét rizika a efektivnost zdméru
zadéd odborné osobé s certifikaci studii prove-
ditelnosti.

Praxe Statniho pozemkového tradu pii za-
dévani pozemkovych tprav, ale i obci a statni
spravy, vyuziva v komplikovanych pripadech
zadévéni vefejnych zakazek studie proveditel-
nosti, a to jak posouzeni odtokovych pomeér,
tak ndvrhu prirodé blizkych opatfeni a staveb
(meze, prilehy, tiné, malé vodni nadrze,
revitalizace tokt a dalsi). Ve studiich jsou
nezbytnou nélezitosti vypocty odtokt podle
CN kiivek, vypocty eroze (podle univerzalni
rovnice, nikoli LPIS), pritokt v kritickych
profilech povodi a ndvrhové parametry vodo-
hospodaiskych staveb (n-leta voda). Také CSN
75 45 00 Ndzvoslovi v pozemkovych tipravach
z roku 1995 znd zatraviiovaci protierozni pdsy
jako jedno ze spolecnych zafizeni pozemko-
vych tprav, a dokonce je fadi do technickych
protieroznich opatfeni. Také existuje webova
aplikace VUOMOP v.v.i. Praha Ndvrh protieroz-
nich pdsi v zemédélské krajiné (2022) podle
které je mozné velmi snadno navrhnout za-
sakovaci travni pasy na jakémkoliv misté CR.

Daéle je tfeba uvést, Ze studie proveditel-
nosti pozemkovych tdprav, kterou zadava
Statni pozemkovy trad pred zaddnim verejné
soutéze na komplexni pozemkové tpravy,
se netyka jen vypoctl kapacit predpoklada-
nych staveb a opatfeni, ale také ostatnimi
okolnostmi, které je nezbytné vytesit v dal-
$ich stupnich projekce. Jedné se predevsim

Obr. 6. Mez se zasekavicim pasem. Hubenov, okr. Jihlava, 2010.

o majetkopravni pripravu s vlastniky ptdy,
kterych jsou mnohdy desitky, a dokumentaci
k tzemnimu rozhodnuti pro umisténi stavby
(stavebni zdkon). Teprve potom je mozné
v pfipadé vodohospodarskych opatreni zadat
provadéci dokumentaci pro stavebni rizeni,
jehoz soucasti je Zddost o vynéti ze ZPF a na-
vrh skryvky humusového horizontu podle
pedologického priizkumu (zdkon o ochrané
ZPF). To v8e musi podstoupit vlastnik, obec,
nebo stat, pokud chce byt investorem ptirodé
blizkych vefejné prospésnych staveb nebo
opatteni (obr. 7).

Vyrazit do terénu s bagrem a zacit provadét
zemni prace bez téchto dokumentt, vyjadreni
a povoleni od orgdniti izemniho pldnovani,
ochrany ZPF a ochrany piirody a krajiny, je
protipravni jedndni. Podobné pfistupy byly
zaznamenany ze strany prirodovédci pti tzv.
vodohospodarskych revitalizacich tok, které
podporovalo Ministerstvo zivotniho prostfedi
[4]. Zjednodusené feceno slovy: ,,Staci, kdyz
je sikovny bagrista...“ V takovych ptfipadech
byvéame svédky destrukce opateni pti nejbliz-
$im povodiniovém pritoku, nebo minimalné
pretrzeni podzemniho vedeni.

Déle je tteba védeét, ze navrhy na konturové
hospodareni na orné pudé, kde se vkladaji
zasakovaci travni péasy v liniich vrstevnic,
jsou podle zak. ¢ 334/1992 Sb., o ochrané
zemédélského ptidniho fondu, zménami dru-
hu pozemku a zptsobu jeho vyuzivani. Sice
staci jen ohldseni vlastnika pozemku na ka-
tastralnim dradeé, protoZe z hlediska ochrany
ZPF se jedna o pozitivni zménu, ale bez jeho
souhlasu to nejde provést. Druh pozemku je
zavazny tdaj katastru nemovitosti a nelze jej
libovolné ménit. Také pro néslednou pravni
ochranu pozemkii zasakovacich pasti a priile-
hii konturového hospodarent je nutny prevod
orné pudy do TTP. Pokud se toto neprovede
a nezmeni se idaj o druhu pozemku v katast-
ru nemovitosti, miize dojit k tomu, Ze vlastnik
nebo najemce tato vodohospodérska opateni
opét rozora a stat negativni chovani vlastnika
a zemédélce neovlivni.

Také z hlediska dané z nemovitosti je rozdil,
zda je zemédélska ptida v druhu pozemku
zapsaném v katastru nemovitosti orna ptida
nebo trvaly travni porost (zak. 338/1992 Sb.).
Sazby dané za trvaly travni porost jsou nizsi,
takze stat prichazi o dan. A v neposledni fadé.
Zatravnénim orné pidy se snizi trzni cena
ptdy. Primérnd cena TTP je nizsi nez v pii-
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padé ptivodni orné ptidy. Jak to vysvétlit, nebo
finan¢né kompenzovat vlastnikovi? V rdmci
CR by se jednalo o stovky tisic vlastnikd...

Dalsi omezujici faktor realizace konturo-
vého hospodareni je tvar pozemkd. Je sice
z hlediska vodni eroze idedlni, ale tvaroveé je
problematicky pro mechanizaci a ndklady na
provoz a spotfebu nafty. Podobné je vétsinou
rozpor mezi ochranou ptidy a podnikatelskym
zdmérem vykonného zemédélce. Vlastnik
ptdy ma najemni smlouvu se zemédélcem
a v nékterych je uvedeno, ze najemce zodpo-
vid4 za fadné obhospodarovéni ptidy, ale ten
ma podnikatelsky zamér vychazejici z druhu
zemeédeélské ptidy, jeji bonity, a predevsim
dotacnich programii spolecné agrarni politiky
EU. Tam, kde nehospodafi organicky a nema
zivoc¢isnou vyrobu nebo bioelektrarnu, je trav-
ni hmota podnikatelsky nezajimava.

V téchto souvislostech je tfeba upozornit
na to, ze zemédélec, ktery obhospodaruje
ptdu, je nejen podnikatel, ale predevsim
prijemce dotaci na ptidu. V tomto sméru
je nutné konstatovat, Ze navrh a realizace
zatravnéni zasakovacich past a prilehd by
bylo mozné docilit zménou primych dotaci
na ptdu spole¢né agrarni politiky EU. Je
evidentni, Ze politicka vile nejen v CR, ale
ani v EU k této zméné neni. Pfestoze se po
Sedesati letech konec¢né zpfisnuji v LPIS
pravidla fadné praxe na erozné ohrozenych
ptdnich blocich podminujici ptijem dotaci
na pudu, stale je to podle exaktnich vypoct
univerzdalni rovnice nedostatecné. Mame stale
nejvétsi a nejdelsi ptdni bloky na vrchovi-
néach a pahorkatinach, které zaujimaji 70 %
tzemi CR, v ramci EU. To je dlouhodoby stav
a dédictvi socialistického hospodateni pred
rokem 1989. Bohuzel jina cesta nezli zména
primych dotaci na ptidu, s podminkou fadné
protierozni ochrany, k realizaci konturového
hospodareni nevede. Zemédélci, ktefi jsou
klicovou socialni skupinou v celé zédlezitosti
adaptace zemeédeélské krajiny na klimatic-
kou zménu, se chovaji trzné, argumentuji
konkurenceschopnosti v rdmci EU a budou
reagovat, jen pokud obdrzi finanéni kompen-
zaci za ztratu vynost a zvys$eni nakladd na
vyrobu od statu.

V neposledni fadé je pfi vSem navrhovani
a projekci vcetné zpracovani studii mit na
zreteli, Ze na zakladé zak. 229/1991 Sb. a Ob-
canského zdkoniku jsou systematické drenédze
(melioracni detail) soucasti pozemku ve
vlastnictvi osob a hlavni meliora¢ni zafizeni
(podzemni a povrchové kandly) ve vlastnic-
tvi statu (SPU) a jakékoliv zasahy do téchto
staveb jsou mozné jen se souhlasem téchto
vlastnikd pozemki.

Zavér avahy na téma udrzitelnosti
Zivota zemédélské krajiny v ceské
kotliné

Zapadni civilizace zalozila své zdklady na
kritickém mysleni a vzdélani, které kultivo-
valo chovéni, zvyklosti a kodifikovalo psané
pravo. A to, co se nedalo zapsat do tstavy
a v8ech téch zdkonti, ve kterych se dnes ne-
vyznaji ani pravnici, obsahuji etické kodexy.
Zijeme ve svobodné spolecnosti a parlamentni
demokracii, kde se respektuji prava vsech.
Proto je mozné, aby obcané se sdruzovali
a byli soucasti zivota spole¢nosti. Pravé jako
laici mohou pfinaset nové pohledy na zabéhlé
praktiky a otevirat diskuse.
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Obr. 7. Pfiklad realizace komplexni pozemkové tpravy v diléim povodi. Soustava téech
malych vodnich nadrzi (v1, v2 a v3) postavené vlastniky nové vytvorenych pozemkii, malé
vodni nadrze So — 3VN 1 postavené Statnim pozemkovym tifadem na toku, ktery je ve sprave
Povodi Berounky a dale protierozni meze zasakovaciho travniho pasu a tfech zasakovacich
podzemnich kontejneri, také investice SPU. A piidni bloky orné piid vyuziva piijemce dotaci
stile stejnym zpiisobem (Piedenice, Plzei jih, [6]). Foto: Mazin

Obr. 8. Trochu divoka tiiii postavena Zivou krajinou z. s. Foto: Moravskoslezsky denik.cz,

27.10. 2021

Zemédélstvi je fundamentélni a konzer-
vativni obor lidské ¢innosti, na kterém jsme
vsichni existenc¢neé zavisli. V$ichni pochézime
z civilizace zemédélct, jen uz jsme na to
zapomnéli. A ted, v prohlubujicim rozvratu
podnebi na celé Zemi, védci zjistuji, ze prave
zemédeélska ptida je v krajiné ta rozhodujici
slozka pro zachyceni a zadrzeni vody. Neni to
ani les a nejsou to ani vodni nadrze a prehra-
dy. Ale to dokaze jen takova zemédélska ptda,
kterd je zdrava a v kondici. Takovou miize byt
jen ta, do které ¢lovék investuje energo-materi-
alové vklady svoji pé¢i a praci, coZ se v Ceské
republice na prevdzné césti zemédélského
ptidniho fondu nedéje. To, co kultivovali tisice
generaci zemédélct, je kazdoro¢né smyvano

a odplavovano a odhaluji se mista bez ornice
a humusového horizontu.

Ale zemeédélstvi je soucasti sirSich vazeb
a bohuzel i obchodnich fetézct. Svét, tak jak
jej zndme po druhé svétové vélce a po padu
zelezné opony, se stal v mutujicich formach
globalizace tézko udrzitelny. O vyvoji spole-
Censtvi ndrodd, soustéti a celych kontinentt
stale vice rozhoduje trzni hospodarstvi se svy-
mi nadndrodnimi obchodnimi spolky. Udrzet
mir tim, Ze budou vsichni soucésti volného
trhu a obchodovat s neptitelem, se ukazalo
v pripadé Ruska jako neti¢inné. Oproti neovla-
datelné propojenosti svéta vystupuje naopak
rozdéleni, které se prodira az na elementarni
¢lanek do rodin. Vélka je vnimana jako vétsi
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hrozba nez klimatickd zména. Je totiz viditel-
né a rychlejsi.

Znamé tfi pilite udrzitelného rozvoje EU
jsou spise protichtidné a v praxi prinaseji
konflikty. Pfedevsim apel na neustaly hos-
podérsky rtst a na druhé strané kulhajici
pilif Zivotniho prostedi ptisobi proti sobé.
Zemeédélstvi je kliCovym odvétvim udrzitel-
nosti zivotniho prostiedi Ceska a EU. Spravné
organické zemeédélstvi spolecné s Setrnym ob-
hospodatovanim pidy a zatravnénim erozné
ohrozenych mist zemédélského ptadniho fon-
du mohou byt hlavnim adapta¢nim nastrojem
proti klimatické zmeéné.

Kdyby se provedla podrobné analyza prav-
nich predpisti od Ustavy, pies resortni zékony
a provadéci vyhlasky, dalo by se konstatovat,
e psané pravo v Ceské republice je dostatecné
nastavené pro environmentalni vyuzivani ze-
meédélské pidy. Aplikace a vymahani psaného
prava ze strany statni spravy a soudidl vsak
v zivoté spolecnosti pokulhédvaja. Po 35 letech
po politickém prevratu je stat stdle omamen
mocnou rukou volného trhu a rezignuje na
svoji regulacni funkci, povinnost vykonu moci
a zakonodarci naslouchaji vice lobbistim
a pseudovédctim. V soucasné hospodarské
a energetické krizi stat jen prihlizi zneuzivani
trzni sily velkych zemédélskych podniki.
Néprava selhani trhu a narovnéni podnika-
telského prostfedi umoznuje podnikateldm
hospodatit v krajiné neudrzitelné, tak jako
pred rokem 1989.

Pritom dota¢ni programy jak v resortu Zivot-
niho prostredi, tak zemédélstvi véem nabizeji
spektrum prilezitosti. Je jen s podivem, Ze je

obce, vlastnici a zemédélci nedokézi plné vy-
uzit a ¢erpat. Mnohdy jakoby obrovské bariery
byrokracie a administrativy tmyslné zne-
moznuji uspét Zadatelim o dotace. Na druhé
strané se dotacemi podporuji subjekty, které
se chovaji ke svéfenym verejnym statkim
jako jsou ptida a krajina nemravné. Je to dan
za CtyTicet let vselidového vlastnictvi pidy
a likvidace selského stavu? Nebo novy feno-
mén postmoderni doby? Preambuli zdkona
¢. 229/1991 Sb., o ptidsé, ktera predpokladala
obnoveni osobntho vztahu clovéka k ptde,
se nepodatilo naplnit. Nezbyva nez se smifit
s tim, Ze zijeme ve spolecnosti globalniho
trhu, kde prevlad4 individuélni nad vseobec-
nym? Ze uz jsme ztratili zdjem o véci vefejné
a zajimaji nés jen nase individudlni zisky?

A tak lze snad vyslovit tizus jako nazorovou
shodu jak odbornik, tak laikd, Ze nejsou plné
vyuzivany potenciadly adaptacnich nastroji
a ndpravnych opatfeni na zachyceni vody
a zpomaleni jejtho odtoku na zemédélském
ptidnim fondu Ceské republiky. S tim souvisi
zrychlujici se a trvala degradace ptdy a ztrata
jeji arodnosti. V§ima si toho i EU. Pfisli na to
jak odbornici, tak laici a maji spole¢ny cil.
Rozdil mezi nimi je ten, Ze totiZ odbornici zna-
ji prekéazky, bariery a diivody, které zptisobuji
tento negativni spolecensky jev.

Tam, kde selhavéa stat a vlddne moralni
hazard, mohou ti, ktefi pochopili vdznost
situace motivovat a inspirovat verejnost veé-
dou podloZenymi argumenty. Pfedev$im ve
skolstvi. A obcanské spolky mohou vést k etic-
kému chovani prfedevsim mladou generaci
v mistnich komunitach. Prostfedky zmény

mentality lidi jsou od véka znamé — kvalitni
vzdeélavani s kritickym myslenim jako moralni
kompas a odkaz budoucim generacim. Vzdyt
dotovat podnikatele v zemédélstvi a mnohdy
vlastniky ptdy za to, Ze znehodnocuji padu
jako verejny statek, je nemorélni. A tak hnuti
laika Ziva krajina, z. s., plni svoji obcanskou
povinnost a bije na poplach (obr. 8),

Spolecnost prosperuje pouze tehdy, kdyz
stari muzové sazi stromy s védomim, ze si
v jejich stinu jiz nestihnou pohovét (staré
recké prislovi).
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Tradi¢ni seminaf vénovany ¢isténi odpadnich vod z malych zdroji
se letos konal v prvnich ¢ervnovych dnech nedaleko Babic¢¢ina tidoli
u Ceské Skalice. Snahou poradatelt je vytvofit prostiedi, ve kterém
se budou diskutovat soucasné problémy, letos se podatilo tento imysl
naplnit, a to i diky netradi¢nim prvktm, jako je workshop a exkurze
na dlouhodobé fungujici vegetacni obecni ¢istirnu.

Piispévek Nova evropska legislativa a jeji dopady na CR (Plotény)
se zabyval dvéma evropskymi smérnicemi: pfipravovanou smeérnici
k méstskym voddm a déle smérnici o vyuziti recyklovanych komu-
nalnich vod, kterd vstupuje v téchto dnech v platnost. Z prezentaci
o smérnici k méstskym vodam, které na rtiznych férech zaznély, se
zdélo, Ze legislativa kolem IAS (individuélni ¢istirny) se musi zpfisnit,
nebot IAS tvori podstatnou ¢ést znecisténi. Po podrobnéjsim prostu-
dovéani dokumentu je nutno konstatovat, Ze tviirci smérnice zavadi
realnéjsi pohled na IAS. Pokud tento pohled bude akceptovat i nase
legislativa, realizace sanitace venkova by se mohla pohnout dobrym
smérem (pokud za spravny smér povazujeme udrzitelné chovani).
Z névrhu vyplyva, Ze fidce osidlené oblasti do 10 EO/ha neni nutné
brat jako aglomerace a lze k nim pfistupovat individuélné a s ohledem
na samocistici procesy (v nasich podminkach to budou obce i o ve-
likosti 200 EO). Dalsim cilem je, aby pozadavky na domovni &istirny
byly obdobné jako na vétsi ¢istirny (u nds by to znamenalo sniZzeni
narokt), dale aby byla zavedena evidence IAS pro lepsi kontrolu
(coZ je n&co, co se skupina CAO dlouhodobé snazi prosadit), protoze
nedostatek kapacit titadii je pricinou toho, Ze velka cast IAS neni pod
kontrolou a kazi domovnim ¢istirnam jméno. Pokud budeme opravdu
chtit zavést redlny systém kontroly, jak to EU pozaduje, ukaze se jako
potiebnd tcast tfetich osob (podobné jako pii technické kontrole u aut
nebo revize u kotlti). Doufejme, Ze nasi legislativci se ke smérnici
(resp. ¢ésti tykajici se decentrdlu a malych aglomeraci) zachovaji lépe
nez ke smérnici EU ¢. 2020/741, kteréa fesi recyklaci komunélnich vod
a jejich vyuziti nejen na zavlahy. Tu jsme bohuzel jako Ceska republika
coby nepotfebnou odmitli. Podle MZe u nas sucho nepotebujeme
Tesit isporami ve spotiebé a recyklaci.

V prezentaci Nové poziadavky na COV do 50 EO na Slovensku
(Bodik) byla uvedena soucasna a vyhledova situace ve Slovenské
republice. Aktualné je bez kanalizace a COV 1,6 mil. obyvatel, z toho
820 tis. v kategorii do 1 000 EO. Utady ¢asto podporuji Zumpy pred
domovnimi ¢istirnami, neexistuje seri6zni evidence malych cov
do 50 EO. Ze srovnani odtokovych pozadavkti na COV do 2 000 EO
v zemich stfedni a vjchodni Evropy vyplyv4, Ze nékteré zemé maji
pomérné benevolentni pozadavky, jiné zase neredlné piisné. Legisla-
tiva Slovenska pro malé COV (do 50 EO) se s malymi rozdily podoba
té Geské (pét kategorii DCOV).

O telemetrickém sledovani a kontrole obecnich soustav domov-
nich COV informoval dalsi piispévek (Tomst, firma Satturn). Obecni
soustavy DCOV jsou povolovany od roku 2016. Hlavni vyhodou je
centralni monitoring, kdy COV bud mohou posilat SMS na server,
nebo maji senzory, které jsou napojeny na fidici jednotku (moznost
napojit i chytry vodomeér). Spole¢nost Satturn realizovala centralni
monitoring jiz pro 21 obci (1070 DCOV). Pfenagené informace jsou
zejména motohodiny dmychadla, otevieni ¢istirny a informace z ka-
lové sondy, kterd méri sedimentacni vlastnosti kalu a zaznamenéava
kazdy den objem kalu po 30minutové sedimentaci. Servis a provoz
Cistiren je monitorovan nepfetrzité, on-line, a ptistup k tidajim miize
mit i statni sprava. Provozni poplatek vychézi cca na 500 K&/1 DCOV/1
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mésic. Na tyto soustavy DCOV je poskytovana dotace od SFZP ve vysi
aZ 150 000 K¢& na jednu DCOV. Posluchagi byli seznameni i s budouci
vizi Gspory 45 % pitné vody diky vyuziti precisténé a destové vody.

Zkusenosti s vyuzitim odpadni vody pro vice zelené ve méstech
piedstavil dalsi piednasejici (Sperling). Vyuziti odpadni vody pro
zalivku okrasné zelené mé velikou vyhodu v tom, Ze tece stale a vSu-
de, a mtze tak nahradit vodu destovou, vyuzijeme ji v misté vzniku,
snizime mnozstvi ¢isténé odpadni vody, snizime spotfebu pitné
vody, ochladime mésto vyparem. Systémy, které toto umoznuji, jsou
mokfadni stfechy, moktadni fasady, moktadni zdhony. V odpolednim
prispévku se autor vénoval praktické ukazce, kdy byla u penzionu
(5 az 50 EO) nefunkéni domovni COV nahrazena kofenovou Gistirnou,
kterd se mnohem lépe vyrovna s nerovnomérnym natokem odpadnich
vod. Kofenova COV se sklada z $estikomorového septiku, dvou verti-
kélnich filtr (nezatopeny a zatopeny) a odtoku do rybnika.

Odstranovani anionaktivnich tenzidi z odpadnich vod (Pistékovd,
Salek) je téma souvisejici s recyklaci a vyuzitim napt. edych vod na
zavlahu. Jak v laboratornich podminkach, tak i na poloprovoznim
polygonu a v redlném provozu se ukazuje, Ze anionaktivni tenzidy
nejsou v obvyklych koncentracich néjakym nebezpecnym polutan-
tem, Ze se velmi dobte vazi na prostiedi (pisc¢ité i hlinitopiscité) a ze
dochaézi k jejich podstatnému odbouravani (d¢innost zpravidla kolem
90 %). Totéz miizeme sledovat i u biologickych néadrzi, kde dojde
k obdobnému efektu po nékolika dnech zdrZeni. Paradoxné se zd4,
ze u aerovanych nadrzi je redukce mensi.

Nejlepsi vodohospodarska stavba roku 2022 - prirodni ¢istirna
v obci Hlina (Kriska). Toto ocenéni ziskala nové postavena prirodni
COV v obci nedaleko Brna pro 320 EO. V obci je tlakova a gravitaéni
kanalizace, dvé ¢erpaci stanice. Diky svazitému terénu muze ¢istirna
pracovat zcela bez elektrické energie (energie ze solarniho panelu se
vyuzivé na sledovani sréZeni fosforu, které neni povinné). Uspofadani
COV tvoi{ jemné &esle (nasleduje rozdéleni na ti toky), anaerobni
separator (doba zdrZeni 10 dni), vertikalni filtr 1. stupné (hrubsi frakce
2,5 mm), vertikalni filtr 2. stupné (jemné&jsi frakce). Toto usporadani
umoziiuje odstranéni nejen N__, ale i N_,,. Aktudlni denni priitok
je 10 m®/den, pocita se s postupnym zvysenim na 30 m®den, pulzni
napousténi umozriuje pritok az 60 1/s. Ani tato stavba se neobesla bez
komplikaci, jako bylo nevhodné nac¢asovani zahéjeni vystavby (zima)

Pritbéh seminare
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a kalkulované vicepréce od stavebni firmy. Na druhé strané ma ambice
se stat vlajkovou lodi, kterd by mohla zménit pohled vodopravnich
aradi a statnich podnikt Povodi na pouzivani extenzivnich cistiren.

Kam s kalem z domovnich cistiren se zabyval pfispévek pani Ma-
tejii. Novela zédkona o odpadech, kterd vesla v platnost od 1. 7. 2023
(zdkon ¢. 284/2021 Sb.), se netyka nakladani s kaly, byly zde ale
upraveny a doplnény definice kalu a upraveného kalu. Uvadi se, Ze
upravenym kalem je kal, ktery spliuje mikrobiologick4 kritéria stano-
vend vyhlaskou ministerstva. Vyhlaska 273/2021 Sb. je v platné verzi
od 1. 1. 2023 (445/2022 Sb.) velice benevolentni v oblasti pozadavkt
na mikrobiologické ukazatele pri pouziti kalti na zemédélské ptide,
kde byl stanoven limit 10° KTJ/g susiny pro enterokoky a koliformni
bakterie po kategorii II. (nejasnost v rozdéleni na kategorie L. a I1.). Tyto
parametry je schopen splnit i neupraveny aktivovany kal (testovan kal
z 12 domovnich COV). Obavy plynou predeviim z antimikrobialni
rezistence (AMR), kterd se vlivem rezidui antibiotik spolu s neanti-
biotickymi 1é¢ivy a tézkymi kovy obsaZzenymi v kalech miize znacné
rozsitit (kazdoroc¢né roste pocet timrti v disledku AMR). Pro sniZeni
rizika &ifeni AMR by mély byt kaly z COV podrobeny kompostovani,
vapnéni, termické hydrolyze nebo suseni. Jak tedy nakladat s kalem
z domovnich COV? Dle vyhlagky plati povinnost odvozu na vétsi
COV, kaly ale zaroveti spliluji parametry pro upraveny kal a miizou se
tedy pouzit na zemédélskou ptidu. Vzhledem k rozsitujici se AMR je
zadouci pred aplikaci na ptdu kal kompostovat nebo vapnit.

Nové pohledy na sanitaci venkova (Plotény) byla prednaska, ktera
uvedla zdvérecny workshop. Pfednéaska poukézala na to, Ze predstavy
o sanitaci malych obci jsou ¢asto nerealné. V globalu, pfi planovanych
investicich kolem 5 miliard ro¢né do fegeni odkanalizovéani v CR, ne-
vyre$sime malé obce ani za 50 let (pokud bychom je méli resit central-
né). Nerealistickd feSeni jsou pri¢inou zbytec¢né vynalozenych ndkladt
na projekty, které se nikdy neuskutecni (i statisicové skody pro obce)
a miliardovych nédkladd, které jsou vynaloZeny bez efektu na zménu
kvality vody v toku. Z praxe jsou znamy pripady feseni obci, kde
naklady na 1 EO tvofi 270 tis. K¢/EO, coz je ndklad, ktery by umoznil
v jiném zvoleném pripadé realizovat sanitaci pro 10 EO. Zajimavy je
i daj, kolik by musela vydat CR (obgané v obcich od 1 do 2 tis. EO)
na pokryti ndklada vyplyvajicich z navrhu ve smérnici o méstskych
vodach. Pti ndkladech napt. 150 tis. K&/EO a skoro milionu lidi v této
kategorii by to bylo vice nez 100 miliard! Pti feseni sanitace venkova
byla zminéna potieba vhodné zpracovanych plant rozvoje vodovoda
a kanalizaci a jejich posuzovani z hlediska udrzitelnosti (ekonomic-
ké, ekologické, socidlni hledisko), nové véetné posuzovani odolnosti
(blackout, valka, povodné, sucho).

V ramci diskuse byla také resena problematika harmonizace
platnosti normy 12566-3, kterd mtiZe ptisobit potiZe pfi povolovani/
ohlasovani COV na vodopravnich tfadech. Na strankach CzWA bude
vyveéseno stanovisko UNMZ.

V ramci prvého workshopu byla fesena sanitace obce o 250 obyva-
telich, obce, ktera byla soustfedéna kolem malého toku a umoznovala
tak jak centrélni, tak i decentralni feSeni. Do findlniho posuzovani se
dostala dvé nejudrzitelnéjsi feseni — jedno jako skupina domovnich
gistiren s telemetrii a druhé jako centralni vegetaéni COV (v dnesni
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Odtok z kotenové COV Velka Jesenice

dobé by asi byla v praxi tendence prosadit variantu s jednou centralni
aktivaténi COV). Dopady na obyvatele z hlediska ukazatelti udrzitel-
nosti by byly zhruba stejné — sto¢né by se ligilo ve stovkach korun za
rok, atak by pfi hlasovani v zastupitelstvu rozhodoval subjektivni
pohled (dany obecnym povédomim), tedy akceptovatelnost a také
odolnost vii¢i vnéjsim vliviim — coz jsou obecné nové parametry,
které by mély byt soucésti rozhodovaciho procesu. Na prvnim misté
byl samoziejmé dopad socialni, a ten byl zhruba v obou ptripadech
stejny. Zajimavé bylo, Ze i u tak malé obce by se podatilo uvedenymi
fesenimi dostat se stoénym pod tficet korun.

Cilem druhého workshopu bylo hledani slabych mist vodohos-
podarského reseni lokality Chytré Lichy, a to jak z pohledu legisla-
tivniho, tak iz dalsich hledisek, jako jsou provozovani, akceptace
obyvatelstvem atd. Cilem projektu (zkracené) je tispora 50 % objemu
pitné vody, pouziti podzemni vody jako uzitkové (a to prostfednictvim
vetejného vodovodu), zachyceni srazkovych vod na lokalité a ptipad-
né i recyklace $edych vod s vyuzitim pfirodniho ¢isténi a nasledného
zasdknuti v misté, ¢cimz by dopad odbéru uzitkové vody na mnozstvi
podzemnich vod na lokalité byl minimalni. Jako mozné misto stretu
zajmu byla shledana akceptace zasakovani vycisténych sedych vod na
lokalité a moznost ovlivnéni kvality odbért podzemnich vod v okoli.
Kladné bylo hodnoceni odolnosti zasobovani vodou diky vyuziti mist-
niho zdroje uzitkové vody. Pfi projednévéni se daji ocekavat problémy
se stanoviskem dotc¢enych organt k zasakovani recyklovanych vod,
vyuziti uzitkové vody na jiné tcely nez splachovéni a zévlaha. Jako
neprichodné se jevi jeji vyuziti pro osobni hygienu.

Druhy den probéhla exkurze na kofenovou cistirnu ve Velké
Jesenici. Tato COV byla postavena v roce 1998 (550 EO), nasledné
byla v roce 2015 provedena jeji Gprava (750 EO). Aby splnila poza-
davek na odstranéni amoniakalniho dusiku, byl doplnén vertikalni
a denitrifikaéni filtr na odtoku. Cely areal COV se rozklada na plose
7 800 m?. Provedl nés starosta obce, ktera si COV sama provozuje.
Celkové provozni ndklady na ¢istirnu ¢ini 150 000 K¢&/rok, 17 K&/1 m?
odpadni vody (s odpisy). Vodné a stocné ¢ini celkem 70 K¢. Obsluha
COV obnasi ¢igténi stérbinové usazovaci nadrze, Gisténi cesli a lapaku
tuku, sekanf travy. Starosta si chvali jednoduchost obsluhy, odolnost
vuci balastnim voddm a estetickou hodnotu. S prehledem jsou plnény
vSechny pozadované limity.

Poradatelé dékuji vSem tcastnikiim seminare a tésime se opét za
rok na setkani.

Za 0S CAO 5
Karel Plotény, Véra Stikova
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Na konferenci Water Innovation Europe 2023, ktera se konala kon-
cem Cervna v Bruselu, byly predstaveny dvé nové bilé knihy Water
Europe.

Jedna z nich, kterou zajistovala pracovni skupina Voda a verejné
zdravi, se zabyvé tlohou vody v oblasti verejného zdravi. Identifikuje
hrozby, vyzvy a prilezitosti v evropském kontextu,
ale zaroven zachovava globalni perspektivu s ohle-
dem na vzajemnou provazanost a globalni rozsah
reSenych problému. Je vysvétlovan princip, Ze zajis-
téni pristupu k vodé a hygienickym zatizenim pouze
v Evropé nestaci, protoze nedostatek vody nebo
hygienickych zarizeni v jedné casti svéta miize mit
globélni dopady. Vyskyt odolnych bakterii v jednom
svétovém regionu mize mit vdzny dopad na celou
svétovou populaci. Nedostatek vody mtize vyvolat
nemoci nebo migraci, které mohou mit silny dopad
na Evropskou unii.

Tento dokument rovnéz doporucuje opatteni,
kterd musi prijmout prislusné zucastnéné strany,

26. 6. 2023 nastal v nékterych clenskych zemich EU ,Den R, kdy
v téchto statech zacalo platit Natizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2020/741 ze dne 25. kvétna 2020 o minimalnich pozadavcich
na opétovné vyuzivani vody. Evropska asociace pro vodu EWA proto
uspotadala 26. 6. 2023 k této prilezitosti specializovany online semi-
néat s nasledujicim programem:

10:00 - 10:05

Privitani. Carolyne Herten, Communication Officer, EWA

10:05 - 10:25

Narizeni EU ¢. 2020/741:

* Obecny uivod k recyklaci; Prehled recyklace v ramci EU, prof. Jifi
Wanner, VSCHT Praha

10:25 - 10:45

* Obecny pristup k implementaci recyklacnich projekti, prof.
Dr.-Ing. Jens Haberkamp — FH Miinster — University of Applied
Sciences;

* Piekonaviani bariér implementace recyklace vody v Evropé, prof.
Dr.-Ing. Jorg E. Drewes — Chair of Urban Water Systems Engineering
— Technical University of Munich;

* Plany na opétovné vyuzivani vody a zavadéni cirkularni ekono-
miky, Paulo Inocencio — Aguas do Tejo Atlantico.

10:45 - 11:15
Diskuse moderovana Jifim Wannerem.
11:15-11:30

Zavéry a ukonceni seminare Jifi Wanner a Carolyne Herten.

Seminar se setkal, patrné i s ohledem na sprdvné nacasovéni,
s mimofddnym ohlasem, kdy prfednasky sledovalo 171 pfipojenych
Ucastniki!

27.6. 2023 EWA uvolnila zdznam pribéhu celého seminare, kde
se z jednotlivych prednasek mimo jiné dozvite, které zemé pouzily
moznost vyuzivani nafizeni ve svém pravnim systému odmitnout,
pripadné néjak omezit a pro¢ (viz obr. 1.). Zaznam obsahuje i pri-
béh celé diskuze, ze které upozoriiuji na prispévek pani Valentiny
Bastino, tifednice v oblasti vodni politiky DG Environment Evropské
komise, kterd vyjadrila nadéji, Ze i ty staty, které k datu 26. 6. 2023
pouzivani natizeni nepftijaly, se k nému pripoji v priibéhu casu, az
se ziska vice zkusenosti s jeho aplikaci a tyto staty pochopi vyznam
recyklace odpadnich vod, a to i s pohledem na stéle rostouci vodni
stress v Evropé.

Video lze prehrat na adrese: https://www.youtube.com/watch?v=-
4N7wBncONgE
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véetné spoluvytvéareni a provadéni feSeni na nadnarodni, vnitrostatni
a mistni trovni. Cilem dokumentu, ktery nastiniuje rizné pristupy,
strategie, osvédcené postupy a piiklady dobré praxe, je inspirovat
tvtirce politik, vyzkumné pracovniky, vyvojare technologii, posky-
tovatele vodohospodéiskych sluzeb a vodohospodarské orgény, aby
spojili své sily pfi budovani udrzitelné, robustni, odolné a dynamické
vodohospodarské spolecnosti pro Evropu a zéroven posilili pfispévek.
Water Europe je uzndvanym hlasem a propagato-
rem inovaci a vyzkumu a technologického rozvoje
v oblasti vody v Evropé, byla zalozena Evropskou
komisi jako Evropska technologicka platforma v roce
2004. Cilem bilych knih Water Europe je struc¢né
a cilené informovat ¢tenéfe o slozitych tématech
tykajicich se vody a predstavit vizi a filozofii Water
Europe v této oblasti.
Bilou knihu ,,Uloha vody v otdzce vefejného zdra-
vi“ v plném znéni naleznete: https://watereurope.
eu/wp-content/uploads/Public-Health_online.pdf

Tomas Kucera

Dne 27. 6. 2023 rovnéz publikoval DG Environment Evropské komi-
se pfipominku faktu, Ze zacalo byt pouzivano zminéné narizeni: Water
reuse: New EU rules to improve access to safe irrigation

Text tohoto materidlu véetné vyjadieni Komisafe pro Zivotni pro-
stfedi, ocedny a rybolov najdete na této adrese: https://environment.
ec.europa.eu/news/water-reuse-new-eu-rules-improve-access-safe-
-irrigation-2023-06-26_en

Za Odbornou skupinu pro Cisténi a recyklaci méstskych odpadnich
vod CzWA lze jen konstatovat, Ze CR odmitla pouzivat toto nafizeni
pod zédminkou, Ze nase zemédélstvi prakticky zavlahy nevyuziva (ci-
tace z dopisu ministra zemédélstvi rektorovi Vysoké skoly chemicko-
-technologické v Praze na jeho dotaz o rozhodnuti MZe ve véci pfijeti/
nepfijeti natizeni EU ¢. 2020/741: (dopis C.j. MZE-17358/2023-13123
z 4. 4. 2023)): ,,Nafizeni o minimalnich pozadavcich na opétovné vyu-
Zivani vody vénujeme ndleZitou pozornost. Oproti dal$im zemim EU je
spotteba vody pro zemédélstvi v CR dosud na nizké trovni. Tento trend
se muize velmi rychle zacit ménit, proto plné podporujeme opatteni ke
zvy$eni dostupnosti zavlahové vody. Za tispésné projekty povaZujeme
predevsim snahy o navysovani kapacit souc¢asnych vodnich nadrzi

Obr. 1. Clenské staty EU podle jejich vztahu k piijeti Nafizeni
2020/741. Soucasny stav dle https:/water.europa.eu/freshwater/
europe-freshwater/water-reuse; ke dni 26. 6. chybéla informace
o rozhodnuti Bulharska
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(Novomlynské nddrze) ¢i budovdni novych kapacit (nadrze Kryry,
Senomaty, Sanov). Je potieba i naddle podporovat snahy o realizaci
dalsich vodohospoddrskych staveb a opatieni.”

Timto rozhodnutim MZe jsme se ovSem zaroven zbavili moznosti
vyuzivat tento pravni dokument doprovazeny prislusénymi metodic-
kymi a technickymi voditky i pro oblasti, kde se v CR recyklace jiz
praktikuje nebo kde se velké recyklacni projekty jiz pfipravuji, ale
kde narédzime na absenci pravniho dokumentu, ktery by umoznoval

Evropska unie ve spolupraci s Euronews spousti novy televizni
magazin ,,The Road to Green”“ (Cesty k zelené). Prvni zastavka na této
cesté se tyka vody a ukazuje priklady zelenych feseni pro nékteré
dopady klimatické krize v Evropé. V dile ,Water” se mtizeme vydat
ne cestu po zajimavych realizacich ¢istirenskych a vodarenskych
technologii v Evropé. Prvni zastavkou je Bodamské jezero (Lake
Constance) je jezero ve stfedni Evropé, lezici na rozhrani Némec-

Cervnovy vodérensky ¢tvrtek byl cestou za vodérenstvim ve Svy-
carsku a proved! nds po vodéarné v Basileji a v Curychu. Vodarenstvi
ve Svycarsku razi myslenku, Ze voda je potravina, a proto je nutné
ji dodévat v co nejvyssi kvalité. V tstavé je zakotveno, Ze voda patii
vSem. Jeji cena se pohybuje v rozmezi od 1 do 2 §vycarskych franki
podle oblasti. Spotfeba vody mé klesajici trend, pfesto je vyssi nez
u nas (cca 140 1 na osobu a den). To, co je odlisné od naseho voda-
renstvi jsou zdroje surové vody. Zhruba 80 % tvori voda podzemni
a 20 % voda jezerni, pricemz za vodu podzemni je nutno povazovat
v tomto pripadé i umélou infiltraci.

V Basileji jsou dvé tpravny vody — Lange Erlen (IWB), kterou jsme
navstivili, a Hardwasser v Muttenz. Pro obé je zdrojem surové vody
Ryn. Obé tpravny maji podobnou technologii a zasobuji cca 210 tis.
obyvatel (produkce kazdé cca 450 /s).

Odliv pracovni sily, potize v komunikaci s odbérateli, podfinanco-
vani vodniho sektoru i neatraktivita vodérenskych obort pro studium;
to v8e byla témata, jimZ se vénovala Danube Water Conference, ktera
se konala ve Vidni 31. kvétna az 2. ¢ervna leto$niho roku pod organi-
zaCnim patronatem IAWD - International Association of Water Service
Companies in the Danube River Catchment Area. Stopa ¢eskych YWP
na této konferenci byla zhmotnéna v podobé naseho mistopredsedy
Jakuba Sochora, ktery spolupiedsedal c¢asti vénujici se komunikaci
naseho oboru smérem navenek k odbérateltim i jednotlivych spolec-
nosti mezi sebou.

Konference jasné ukazala, Ze se vSichni zi¢astnéni — univerzity, pro-
vozni spolecnosti, asociace i obchodni spolecnosti — snazi celit vSéem
aktualnim vyzvam vodniho sektoru, o ¢emz bylo $iroce diskutovano.
Zéroven byly z pohledu YWP CZ navazany vztahy s kosovskymi a al-
banskymi protéjsky ve strukturach YWP, ktefi maji skupinu mladych
vodérenskych profesionalt velice aktivni, a doufame, Ze budeme moci
jejich delegaci u nas na podzim pfivitat na nékteré tpravneé i ¢istirné
a podepsat memorandum o spolupraci.

Vice informaci o konferenci véetné fotografii, prezentaci a medai-
lonkti jednotlivych fecniki, ktefi se na konferenci objevili, naleznete
zde: https://www.iawd.at/eng/event/758/details/1/0/0/

Jakub Sochor
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vodopravnim organtim tyto projekty regulérné pfipravovat, schvalovat
a kontrolovat.

prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.
EWA & IWA Honorary Member
IWA Distinguished Fellow
VSCHT Praha

Vedouci 0OS CR MOV

ka, Svycarska a Rakouska. Zde miizeme vidét inovativni metody
odstratiovani mikropolutantii na COV za tidelem zlepseni kvality
pitné vody. Druhou zastavkou je $panélska Valencie, kde se pro boj
se suchem vyuzivé nejen odsolené motska voda, ale také recyklace
vycisténé odpadni vody. Ve Valencii se dale vyuziva produkce ener-
gie na COV a také kaly jako hnojivo.

Odkaz na video: https://youtu.be/WWqZZrSZWwg

Ing. Bc. Martin Srb, Ph.D.

Zdrojem surové vody pro nejvétsi svycarské mésto Curych je ze 70 %
voda jezerni a z 30 % voda podzemni. Vodu upravuji tfi Gpravny vody
— Hardhof, kterou jsme navstivili. Jejim zdrojem surové vody je voda

podzemni s kapacitou 100 000 m?%d;

— vodérna Moos (kapacita 100 000 m®/d);
— Lengg kapacita 200 000 m®d). Tyto dvé vodarny upravuji vodu
jezerni.

Kvalita vody surové i po kazdém technologickém kroku je kontro-
lovana, hojné jsou vyuzivany automatické on-line systémy kontroly
fyzikalné-chemickych, ale i biologickych parametrt. Biostabilita
vody je monitorovana pomoci flowcytometrie a pro pripad toxické
kontaminace se uplatiiuje sytém s dafniemi.

Dalsi podrobnosti doplnéné komentovanym videem zachycujicim
obé navstivené tpravny najdete na zdznamu na Vodarenské cCtvrt-
ky | CzWA — Asociace pro vodu CR.

Za OS Vodarenstvi CZWA

E. Marsalkova, J. Paul
eliska.marsalkova@ibot.cas.cz

Asociace pro vodu CR z.s.
odborna skupina
Cisténi a recyklace méstskych odpadnich vod
a

ELILTEC z.s.

si Vas dovoluji pozvat na

ISRAEL WATER DAY

31. fijna 2023
Top Hotel, Praha

Kontaktni ddaje:

CzWA service s.r.o., Tratova 574/1, 619 00 Brno,

Jana Smidkova, mobil: +420 737 508 640, e-mail: service@czwa.cz
Veskeré informace naleznete na webu www.czwa.cz
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Evropsky parlament zahajuje
debatu o Pozici parlamentu
v 1. ¢teni

Evropsky parlament zacal pracovat
v ramci svého Vyboru pro Zivotni prostie-
di, vefejné zdravi a bezpecnost potravin,
se zpravodajem Nilsem Torvaldsem, na
vytvoreni pozice Evropského parlamentu pro prvn{ ¢teni.
Kli¢ové prvky navrhu zpravy poslance Evropského parlamentu pana
Torvaldse ze dne 27. bfezna 2023 jsou:
* roz$ifeni pisobnosti smérnice na malé aglomerace > 500 EO (ndvrh
Komise: >1000 EO) (¢l. 3 odst. 2 a ¢l. 6 odst. 2);
* Rozsifena odpovédnost vyrobce bude doplnéna o programy narod-
niho financovéani (¢l. 9 odst. 1);
* Pravidelné zpravy Komise Evropskému parlamentu a Radé za
acelem posouzeni potfeby rozsitit rozsah rozsifené odpovédnosti
vyrobce na produkty obsahujici polyfluoralkylové slouceniny

(PFAS) (&lanek 30(1);

K prohliZeni videi na kanalu EWA na YouTube
pouzijte odkaz:
https://www.youtube.com/@ewaonline7684

* méné prisné limitni hodnoty pro vypousténi dusiku (ptiloha I.D

tabulka 2).

Uplné znéni néavrhu zpravy i dal$i pozméiiovaci navrhy poslancii
jsou k dispozici na adrese: https://oeil.secure.europarl.europa.eu/
oeil/popups/ficheprocedure.do?reference=2022/0345(COD)&l=en
(prejdéte na ,Brana dokumentace®)

Hlasovani Evropského parlamentu
v 1 ¢teni se predpokladéd 20. listopadu
2023.

Jifi Wanner

EUROPEAN WATER ASSOCIATION

CREAS

Hydro & Energy

CREA Hydro&Energy jiz 15 let naplinuje dobrou
praxi klastrové spoluprace v oboru technologii
pro vodni hospodarstvi.

Propojujeme a napomdahdme organizacim v oboru zvySovat
jejich konkurenceschopnost prostfednictvim vyzkumu, vyvoje
a inovaci, véetné spole¢nych meziregionélnich, mezinarodnich
a mezioborovych aktivit.

Vedle tradi¢ni podpory rozvoje infrastruktury, vyzkumnych

projektl a mezindrodni spolupréce v jihovychodni Asii a Irdku

+ uvedeni malych a stfednich firem na trhy Latinské Ameriky,
vychodni Afriky, USA a Kanady;

- vzdélavani v oblasti vody v krajiné;

+ aktivni Ucast v nejvétSim evropském partnerstvi z programu

HORIZON EUROPE nazvaném Water4All.

WWW.CREACZ.COM

VYZKUM, VYVOJ A INOVACE
ROZVOJ LIDSKYCH ZDROJU
PARTNERU
INTERNACIONALIZACE

SITOVANI

Chtéli bychom podékovat vsem ¢lenlim, partnerdm a spolu-

pracujicim organizacim, stejné jako soucasnym a minulym

zaméstnanclm, a v$em, ktefi prispéli k dil¢im uspéchim
i dlouhodobému rozvoji klastru.

Jménem vyboru spolku

Ing. Bretislav Skacel,

Predseda spolku CREA Hydro&Energy, z.s.
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Spolecnost Ceskd voda - MEMSEP, a.s., poskytuje zakaz-
nikiim komplexni sluzby v oboru vodniho hospodafstvi,

které zahmuji:

o Dodavky technologickych celkii na klic
v oblasti tpravy a ciSténi vody;

o Udrzba a opravy vodohospodafskych
zafizeni pro upravu a distribuci pitné vody,
odvadeéni a ciSténi odpadnich vod;

o Strojni vyroba vodohospodaiskych kompo-
nenti véetné elektro vyroby;

o Expertni a projektova cinnost;

o Doprava a dodavky pitné vody;

o Vyvoz odpadnich jimek.

Ceska voda - MEMSEP, a. s.

Ke Kablu 971/1, 102 00 Praha 10 Hostivaf
WWW.cvmem.cz

® PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 389

fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanaliza¢nich objekt(

@ regulace odtoku z odleh. komor
@ automat. stirané Cesle GIWA

Virovy ventil v regulagni $achté ® monitoring OK systémem AQASYS

FluidCon

@ pneu. CSOV GULLIVER

VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENI PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zarizeni do vice

FLOTACE

« FLOTACNi JEDNOTKY

« CHEMICKE JEDNOTKY

« TRUBKOVE SMESOVACE
+ KOAGULACNi REAKTORY

nez 25 zemi celého svéta

ODVODNENI
KALU

+ SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU

+ SEPARATORY PiSKU

+ PRACKY PiSKU

« DALS| ZARIZENi PRO CISTENi
ODPADNICH VOD

FILTRACE

+ ROTACN SITA

+ SEPARATORY

+ SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

+ SNEKOVE CESLE
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Vazeny pane Séfredaktore,

k tomuto ohlasu na ¢lanek KVACEK, R.; STRANSKY, D. : Miropolu-
tanty v technologii vody, Vodni hospodétstvi 6/2023, s. 27-28, mne
vedla Vase pozndmka na konci textu o tom, zda je ¢lanek pro ¢asopis
vhodny a pfinosny. Svoje studenty jsem ucil, Ze vodni hospodarstvi
je ndrodohospodarské odvétvi, které mé dva obory, a to obor vodnich
tokd a obor vodovodt a kanalizaci. Jiz z této definice vyplyva, ze jde
o problematiku docela $irokou, na niZ navazuji specializace jak uvnit¥
tak i vné odvétvi. Zatimco vodohospodari maji zpravidla svoje témata

Projektova
a obchodni ¢innost

- Gistirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska ¢innost

- konzultaéni a poradenska ¢innost

VEGAspol

verejna obchodni spoleé¢nost

VEGASspol v.o.s.

Jiraskova 219/12 * Pouziti modernich technologii

602 00 Brno * Soulad s normami a smérnicemi EU
« Ddraz na feSeni kalového

tel. 549 247 183 hospodarstvi

fax 549 247 183 « Likvidace odpadt v souladu

mobil 608 711 413 s predpisy

e-mail: vegaspol@vegaspol.cz
web:  www.vegaspol.cz

* ReSeni staveb vychazi z architektury
oblasti vystavby

o Komolaini faiani vodnino nospoddfsivi
oro oriimysl i domacnost
D Raciriculadni olkruny tacnnologicicyen vod

D Individudlng 23202 éistirny odoadnicn vod

ABESS, s.r.o., Manz. Topinkovych 796, 272 01 Kladno-Dubi

www.abess.cz tel.: +420 720 180 028

tzka a hluboce probadand, spolupracujici profese pottebuji horizon-
talni prehled o problematice. Ale i pro samotné vodohospodéte je
uzite¢né mit aspon takové zdkladni informace ze specializaci uvnit¥
oboru, kterymi se sami nezabyvaji. Z vlastni zkusenosti vim, Ze jako
emeritni ,malovodar” si se zdjmem prectu alespon souhrny a zavéry
¢lanka z ,velkovodariny®, hydrogie, hydrogeologie, managementu
odvétvi, ekonomie oboru a jeho statistiky. Neni v sildch jednotlivce
dtikladné prostudovat véechny publikované staté dopodrobna, ale je
dobré o nich védeét.

Predmétny text, podle mého nédzoru mutize usnadnit orientaci
kolegti, kteti se mikropolutanty z titulu své profese nezabyvaji, ale
tato problematika se jich mtize dotknout, nebo se jim aspor takto
zprehledni. Jisté takovy ¢lanek nenf nosnym tématem casopisu, vsak
také je zarazen na konci ¢isla, ale diky za to.

Jesté poznamka k tomu, zda dotace jsou vhodny prostfedek regula-
ce. Obecné nikoliv, avSak tam, kde nemuize ptsobit trh (vefejné sprava,
monopolni a oligopolni prosttedi), je néjaka regulace nutna. Z tohoto
hlediska se dotace jevi jako nejsnadnéjsi, nikoliv véak nejefektivné;jsi
prosttedek. Alternativou k dotacim je legislativni opatfeni, to se vSak
hiife prosazuje. Také zélezi na tom, v jakém prostedi a v jakém Case
potieba regulace nastdva. Ve vodnim hospodarstvi u nés se jako efek-
tivni regula¢ni prostredek pouzivd vécné usmérniovani cen a dotace
jen tam, kde toto usmérnéni nepostacuje. Naproti tomu skolstvi Zije
prevazné z verejnych financi a mé-li plnit svoje posldni lépe, neni
divu, Ze hleda i soukromé zdroje a riizné granty. U velkych korporatt
se nabizi mechanizmus darnovych bonust ¢i malusi (Jean Tirol, nobe-
lista), tam by dotace opravdu mély byt okrajové nebo zadné. Znacnou
roli ve volbé zptisobti regulace hraji externality. To by bylo na rozbor
presahujici moznosti této poznamky.

doc. Jaroslav Hlavac
emeritni vodarnik a pedagog
hlavac.jaroslav@volny.cz

+ Sanace kontaminovanych
lokalit

+ Ekologicke konzultaéni sluzby
EIA, IPPC, Due Diligence

- Biotechnologické a analytické
laboratofe

+ Vyzkum v oblasti Zivotniho
prostredi

« Likvidace, recyklace a uprava
odpadd

+ Zafizeni pro cisténi vzdusnin
avod

- Nepretrzita ekologickd
havarijni sluzba

DEKONTA, a.s.
VOLU

+420 5.
INFO@D

WWW.DEKONTA.CZ

ZARIZENi PRO UPRAVU VODY

« Filtrace, odZelezovani, odmanganovani
a daldi procesy Upravy pitné vody

EUROWATER

A GRUNDFOS COMPANY

« Technologie zmék¢ovani,
demineralizace, reverzni osmoézy a jiné

« Navrhy, instalace, kompletni servisni
zaru¢ni i mimozaru¢ni sluzby

+ Modularni koncepce a moderni fidici
systémy s on-line dohledem

« Vlastni vyroba zafizeni vyhradné v EU

« Bohaté zkusenosti diky jiz téméf 30-leté
praxi v Cechach i na Slovensku

D 321727745
info.cz@eurowater.com

VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA
akciova spole¢nost
150 56 Praha 5 - Smichov, Nabirezni 4

-
<

tel.: 257 110 338 fax: 257 322 321 e-mail: viv@vrv.cz web: www.vrv.cz

é priprava a fizeni investi¢nich projektt, vykon TD

a spravce stavby

projektové prace, véetné vykonu autorského dozoru
vykon koordinatora BOZP dle zak. 309/2006 Sb.
koncepce, strategické planovani, analyzy rizik

finan€éni montaze pro zajisténi investic s ucasti financnich
zdrojiu €R a EU

digitalni povodnové plany

zajisténi koncesnich projektl a organizace

koncesnich fizeni
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TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Moderni reseni pro COV

Obéhové cesle EscaMax

Nejlepsi je original

HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545 info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Efektivni regulace a usmérfovani
pritokii vod v kanalizacich

komplexni vystrojovéni odleh¢ovacich komor
a destovych zdrzi « plovakové regulatory
stitové cesle « Stitové oddélovace

REKUPER SYCHROV, s.r.o.
Husa 28 « CZ - 463 44 Pacefice + e-mail: info@rekuper.cz
tel.: + 420 482 464 611 « fax: +420 482 464 630

Navrh ¢ dodavka * montai ¢ servis J

Sweco a. s.

Projektové, konzultacni a inzenyrskeé
sluzby pro vodni hospodarstvi,
zivotni prostredi, infrastrukturu,
udrzitelnou energetiku a pozemni
stavitelstvi

WWww.sweco.cz

PRAHA 4
Taborska 31

Tel. 261102 242
praha@sweco.cz

BRNO

Hudcova 487/76a
Tel. 541 214 973
brno@sweco.cz

0STRAVA
Varenska 49

Tel. 596 638 329
ostrava@sweco.cz

GDF spol. s r.o., Mostkov 28, 788 01 Oskava

www.gdf.cz

® Dispecersky systém pro vodarenstvi
® Kompletni dodavka ridiciho systému
® Zpracovani projektové dokumentace
® Dodavka motorické elektroinstalace

©® Realizace na vice nez 4000 objektech
® Centralni dispecerské systémy
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Prislusenstvi trubnich siti

Magnetické a mechanické zvedace poklopl a bezpecnostni prvky

Magneticky otvirac Mechanické kladivo pro Pfenosny skladaci
poklopii CL 10 otvirani poklopu MZ 120 zataras SAFEGATE
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