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Pioneering for You

K ODPADNI VODE

wilo

S PROFESIONALNIM PRISTUPEM

Ponornd ¢erpadla odpadnich vod

Ponornd ¢erpadla na odpadni vodu WILO EMU jsou pouZivdna
v Cistirnach odpadmch vod, v de3tovych zdrZichiv cerpauch stanicich.
Jsou spolehliva a ucinna. S cerpadly WILO EMU spravné zvolenymi a ve
vhodném materidlovém provedeni |ze fesit kazdou situaci.

Cerpaci stanice se separaci pevnych lGtek EMUPORT

Divody proé zvolit systémy CS EMUPORT se separaci pevnych litek
- Materialové provedeni zajistuje dlouhou Zivotnost-dlouhé zaruky

- Nizké provozni naklady na udrzbu a opravy zafizeni

- Nizsi provozni naklady na elektrickou energii

- Hygienické podminky pro obsluhu podstatné lepsi

- Bezpecnost obsluhy

- Servis CS bez pferuseni provozu Cerpaci stanice

- O(:[dia manipulace se shrabky, Ceslicovymi kosi

- Variabilita feSeni, ZEJmena pfi rekonstrukcich CSOV

- Funkce CS zajiténa i pfi pfipadném zaplaveni

Wilo CS, s.r.o.

Obchodni 125, ddInice D1 - Exit 6
251 01 Cestlice, Ceska republika
T:+420 234 098 711

F: +420 234098 740

e-mail: info@wilo.cz

Cerpadla odpadnich vod s novym obéznym kolem ,,SOLID*

- neobycejné spolehliva
a energeticRy efektivni

Konc[povano pro silné zneli$ténou odpadni vodu s vysokym podilem
pevnych Eastic / Optimalni hydraullcke vlastnosti pro spolehllvy
a dsporny provoz / AZ 0 20 % nizsi spotieba elektrické energie ve
srovnani s béznymi tvary obéznych kol /NeobyceJne k||dny chod /
K dispozici pro Cerpadla fady ,Wilo EMU FA* od jmenovité svétlosti
DN100 vyse.

Nové obézné kolo ,SOLID“ (Safe Operation Logic Impeller Design) v sobé
spojuje prednosti vysoké Ucinnosti jednokandlovych a vicekandlovych
obéZnych kol a spolehlivosti obéznych kol Vortex. Nabizi tak nejen
optimalni hydraulické vlastnosti pro ucinny a dsporny provoz Cerpadla,
nybrz také vysokou provozni spolehlivost.

Wilo Preéerpdvace fekadlii a splaskii

Pfederpavaci systémy splaskovych odpadnich vod firmy WILO jsou
moderni zafizeni slouZici k od¢erpani odpadnich vod vSude tam, kde
neni mozné vyuzit gravitacnich systému. V nabidce jsou typy precer-
pdvacl DrainLift pro vnitini instalaci v budové ve velikosti od jednot-
livych umyvadel po hotelové a nemocnic¢ni komplexy, nebo fada
kompaktnich Sachet typ WS rdznych velikosti a rozmérd urcené pro
zabudovani mimo objekty s moZnosti osazeni cerpadel navrzenych dle
konkrétniho poZadavku. Doddvka zajistuje vzdy kompletni systém
s Cerpadly i pfisluSenstvim, véetné elektrické jistici a fidici skiiné.
Zafizeni odpovidaji vSem pozadavk(im Evropskych standardd. Firma
Wilo CS nabizi poradenskou Cinnost pro vybér nejvhodnéjsi varianty
precerpdvace a sachty pro Vase potieby".

www.wilo.cz



B SLOVO UVODEM

Tento zpusob zimy...

. se mi nezdd ponékud podivnym (abych parafrazoval pana
Vanc¢uru z Rozmarného 1éta), ba naopak! Kone¢né po dlouhé dobé
se mi zdd pribéh této zimy, jaky ma byt! Nevim jak vy, ale ja si pfeji,
aby zima byla zimou! Byt podle klimatickych modelt to vypadé, ze
v dlouhodobém préimeéru se ptiroda rozhodla jinak, nebo jesté lépe,
ze jsme ji my lidé ke zméné donutili.

Je pro mé emocné a esteticky krasna Volyiika spoutana v krunyfi.
Volna voda poskakuje jen v pefejich. Tam c¢lovék narazi na stopy
vydry, volavek i skorcti, pro které jsou tato mista jednémi z maéla
otevienych dvefi spizirny. Jdu krajinou, zalézé mi za nehty a mrznou
mi usi (pordd jsem se jesté nenaudil nosit rukavice a i distojnou ples
neschovavam pod cepici), vali se mi para od tst, snih kiupe, jiski
pod botou. Mam radost z takové zimy! Pritom sly$im postesky, ze uz
by mélo byt teplo. Ale — jak uz jsem psal — zima by méla byt zimou.
Prél bych si tedy vice a déle snéhu. Ten mréz by vy$si byt uz nemusel
(byt pred léty jsem tady zazil mraz blizky minus ¢tyticeti. Byl krasny
a kruty. Tehdy kazdé rdno jsme nachdazeli na zahradé umrzlé ptaky
od téch nejmensich az po vyra). Zima by méla byt zimou ne jen par
tydni v roce, ale opravdu nékdy od Vanoc az dlouho za Masopust.
Obavéam se, ze tomu tak ale nebude. Je mozné, Ze az se toto ¢islo do-
stane k vam ¢tenaram, tak uz niziny budou beze snéhu a na horach
ho moc nezbude.

Co se s nim stane? Tim si dovolim prejit od dosavadniho nostal-
gicko-romantického zadumani k odborné otazce. Vsude slysim, jak
je nutny snih pro dotace podzemnich vod. Budu rad, kdyZ mi nékdo
vysvétli, jak to funguje? Pfemyslim o tom svym selskym rozumem.

Aby tajici snih mohl dotovat podzemni vody, tak podle mé musi byt
splnény dvé podminky: jednak aby snih tal pomalu a druhak aby
se mél kam vsaknout. Ale pred soucasnou snéhovou nadilkou byl
dlouhy holomraz. Ptida je na kost hluboko promrzl4 a (skoro) nic se
do ni podle mého pfi tdni nevsdkne a tajici snih odtece z antropocen-
trického pohledu zbtihdarma do vodoteci. To jsou prirodni dtvody
toho, pro¢ se snih z velké ¢asti nevsdkne. A jak to ovliviiuje clovek?
Kolik roztatého snéhu se nevsakne kviili zhutnéni ptidy a zastavénym
plocham, najmé kolem mést, obehnanych logistickymi a obchodnimi
centry s ohromnymi parkovacimi plochami? Budu rad, kdyz to nékdo
odborné vysvétli a tfeba mé usvédci z mylky. A budu rad, kdyz nékdo
jiny rekne, co s tim délat!? Lze-li v soucasnosti s tim vitbec néco délat?
Myslim, Ze to bude zajimat vice ¢tenai.

Vychazim z toho, Ze opravdu vétru desti poroucet nebudeme.
Naopak priroda na nase energetické potieby reagovala tak, Ze se pri-
meérna teplota za poslednich sto let zvySuje. Rano jsem na zpravach
¢etl, Ze podle nejnovéjsi zpravy NASA je to 0 1,1 °C a je to pry pre-
véazné dusledek lidské ¢innosti spojené s vypousténim sklenikovych
plynt do atmosféry. ProhliZel jsem si i pfilozenou animaci. Mrazi
mé z ni a tusim, Ze klima nam jesté pofddné zatopi. Neméli bychom
proto vést zabomysi, tedy presnéji feceno lobbistické valky, kdo, co,
jak za to muize, ale zacit s tim néco délat?! Od clovéka pres staty az
po celou civilizaci. Je mi cti, Ze v Casopise je zajimava esej od pana
profesora Brozi — vzdycky mé svymi nazory koriguje, abych se nestal
zaslepenym idealistou a ideologem. Jsem irad, Ze pred neddvnem
vlada prijala program na zvladéani sucha. Jsem dvojnasob rad, Ze ko-
nec¢né vypada, Ze je docela konkrétni a nejsou to jen kecy. No ale na
druhou stranu jsem v rozpacich, ze USA maji nového prezidenta. Je
tak mocny, Ze se pomalu chce ¥ici, Ze globélni civilizace ma nového
prezidenta. A ten vypadd, Ze bude, jak to kulantné fici? No ze bude
ve vécech zivotniho prostredi h666dné utilitaristicky. Po nés potopa!
Stéle castéji ji asi bude stridat sucho.

Ing. Vaclav Stransky

VEGAspol

Projektova
a obchodni ¢innost

- ¢istirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska ¢innost

- konzultacni a poradenska ¢innost

verejna obchodni spole¢nost

VEGAspol v.o.s.

Jiraskova 219/12 * Pouziti modernich technologii

602 00 Brno * Soulad s normami a smeérnicemi EU
* Dirraz na reseni kalového

tel. 549 247 183 hospodarstvi

fax 549 247 183 « Likvidace odpadu v souladu

mobil 608 711 413 s predpisy

e-mail: vegaspol@vegaspol.cz
web:  www.vegaspol.cz

* ReSeni staveb vychazi z architektury
oblasti vystavby

Technologie Upravy vod

CULLIGAN.CZ - novy a jediny nastupce
tradicni osvedcené znacky vyrobce

a dodavatele technologii
Upravy vody

Originalni patentovana filtracni technika pro:

¢ Upravu pitnych vod

¢ primysl a chladici okruhy

6 domacnosti a rodinné domy
& membranové technologie

CULLIGAN.CZ s.r.o.

K Vodojemu 140, 252 19 Chrastany

Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz
www.culligancz.cz

o

ﬁAQUATEAM wolaro

* on-line analyzatory pro méreni —
TNb, TP, toxicity, ropnych latek

* provozni méfeni - koncentrace kalu a nerozpusténych latek,
koncentrace rozpusténého kysliku (optické senzory)

* analyzatory pro méfeni na Upravnach vod

* priitokoméry pro méreni v otevienych a uzavrenych profilech
(pfenosné, stacionarni)

TOC, TC, TIC, CHSK, BSK,

e-mail: aquateam@aquateam.cz
tel.: 461 725 306

www.aquateam.cz

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

HUBER CS spol. s r.o0.

Cihlafska 19, 602 00 Brno, tel.: 532 191 545

602 711 961, fax: 532 191 575, e-mail: info@hubercs.cz

www.hubercs.cz

Dodavky technologickych zarizeni
pro COV z nerezové oceli
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spol. sr. 0., Unéticka 885, 252 62 Horoméfice
tel. 220 400 320-323, fax 220 400 326

www.wolfsystem.cz, e-mail: mail@wolfsystem.cz
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>>> vodojemy, nadrze pro sprinklery
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Destové kanalizace —
predmeét (ne)Jodborného
(ne)zajmu

Miroslav Vykydal

Abstrakt

Destové kanalizace jsou soucasti verejné technické infrastruktury.
O jejich prospésnosti urcité v teoretické roviné nikdo nepochybuje.
Ale v praxi této kanalizaci nevénujeme Zadnou zvlastni pozornost.
Obvykle nezname jejich rozsah a presnou polohu, nezkoumame
jejich technicky stav, neexistuje zadny zavazny specidlni predpis na
jejich provozovani, idrzbu a obnovu. V poslednim obdobi ,,vznikaji“
destové kanalizace pri vystavbé nové oddilné kanalizace na odvadeé-
ni odpadnich vod, jedna se o piivodni ,jednotnou kanalizaci“ ¢asto
ve $patném technickém stavu.

Klicova slova
destova kanalizace — kanalizace pro verejnou potrebu — hospodareni
s destovymi vodami

K zamysleni (na dvod)
Viz ekonom Tomés Sedlacek [1]: Pokud je smyslem ekonomiky byt

tak vykonnou, Ze se veétsi ¢ast populace vétsinu ¢asu nemusi trapit
ekonomickymi otdazkami (zda budeme mit co jist a pit, kde spat), po-
tom v nasi civilizaci sviij ticel splnila. A my se tim, Ze do ni vkladdame
dalsi nadéje, snazime dojit kravu, kterd nam své mliéko jiz dala. Pokud
vérime, ze smyslem ekonomiky je neustaly neprerusovany riist, potom
jsme stejné naivni, jako kdybychom vérili, Ze smyslem pocasi je, aby
bylo neustdle hezky.

Definice (na Gvod)

Technické zatizeni urc¢ené vyhradné k odvadéni destovych vod je rdm-
cove legislativné vymezené [2] v zdkoné o vodovodech a kanalizacich
(,ZoVaK*). V nésledujicim textu budeme za ,destovou kanalizaci®
povazovat kanalizaci urcenou jen pro ,odvadéni povrchovych vod
vzniklych odtokem srdazkovych vod“, a to bez ohledu na to, zda tato
kanalizace je, ¢i neni soudésti ,,oddilné kanalizace“ — viz definice
,oddilné kanalizace” v ZoVaK § 2 odst. 2: ,,0dvadi-lIi se odpadni voda
a srazkova voda spolecné, jedna se o jednotnou kanalizaci a srazkové
vody se vtokem do této kanalizace primo, nebo pripojkou stdvaji odpad-
nimi vodami. Odvddi-Ii se odpadni voda samostatné a srazkova voda
také samostatné, jedna se o oddilnou kanalizaci®.

Kriticky stav (na dvod)

MtiZzeme oznacit droven naSich znalosti (informaci) o destovych
kanalizacich za kritickou? Hrozi néjaka krize v oblasti destovych
kanalizaci? Mnozi ,,opradvnéné“ (a rozhotrc¢ené) budou namitat, ze
se nic zvlastniho nedéje. Mozna to je podstata a zacatek krize, ze se
nic ,mimoradného” nedéje. Teoreticky idedlni je zacit resit krizi jesté
pred jejim vypuknutim. To je vSak Casto nemozné, protoze nez si
uvédomime, Ze néco neni v poradku, krize je jiz v plném proudu. Co
to je vlastné ,krize“? Jednu z moznych odpovédi nabizi ve své Gvaze
Gesky filosof Jan Sokol [3]: Slovo krize udélalo za poslednich dvé sté let
ohromnou kariéru a dnes se bez ného Zadny novindr neobejde. Kde se
vitbec vzalo? Reckd krisis znamenala puvodné rozliseni ¢i rozsudek, to
jest lidské rozhodnuti a jednani. Ale uZ ve vojenstvi a v hippokratovské
mediciné se zacalo uzivat pro zlomovy okamzik, kdy nepritel ¢i nemoc
bud'zacne ustupovat — anebo naopak zvitézi. V tomto vojensko-medi-
cinském smyslu se od 18. stoleti pouZiva jako metafora pro hrozivé az
osudové spolecenské a hospoddrské vyhlidky.

Vedle tohoto vyznamu osudové hrozby se ovsem slovo krize stdle
Castéji uzivd i pro oznaceni néjaké mizérie, kterd nehrozi, nybrz uz je
tu nebo dokonce panuje. Ostatné mluvit o krizi nikoho neurazi — my
nic, to krize — a ¢tendre to jen utvrdi v piijemném presvédceni, Ze se
s tim neda nic délat. Jsme zkrdtka v krizi a miiZzeme nanejvys premyslet
o tom, jak ji s co nejmensi tthonou prezit. Vsak ona zase prejde. Nasi
statecnéjsi i skromnéjsi predkové, kterf udélali Evropu Evropou, nebyli
optimisté ani pesimisté, ale pravé v takovych casech, kdy nikdo nevi
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kudy kam, houzevnaté premysleli, az na néco prisli. Nékdy tim, pravda,
napachali hrozné véci, ale nikdy se nespokojili s pohodlnou predstavou,
Ze jejich nouze a nejistoty prejdou samy od sebe.

0ddilna kanalizace, destova kanalizace a legislativa

Tradi¢né byly v minulosti budovany odvodiiovaci systémy ke shro-
mazdovani a odvadéni véech druht odpadnich (a destovych) vod bez
ohledu na jejich ptivod. Oddilné soustavy, odvadéjici oddélené znecis-
téné vody od srazkovych povrchovych vod, predstavuji zlepseni proti
jednotnym kanalizacim. Z fady divodt (zejména financ¢nich) vsak
neni mozné (redlné) zménit na tizemi mnoha mést a obci historicky
charakter stokové sité jako jednotné soustavy.

Tam, kde existovala ,kanalizace“ (nebo jeji ¢ast) odvadéjici spo-
lecné srazkové a odpadni vody obvykle pfimo do vodniho toku, byla
Casto vystavba nové kanalizace koncipovéna jako kanalizace oddilna,
tj. nova stokové sit slouzi vyhradné pro odvadéni odpadnich vod.
Pavodni starsi stoka (obvykle v nevyhovujicim technickém stavu,
Casto i se zatsténim do vodniho toku bez ¢isténi), slouzici ptivodné
jako jednotné kanalizace, je po dokonceni nové kanalizace urcena
vyhradné k odvadéni srazkovych vod. Tak vznika z ptvodni ,,jednot-
né“ kanalizace z hlediska ZoVaK kanalizace oddilna. Vlastniky téchto
,srazkovych“ (,destovych®) kanalizaci jsou zpravidla mésta a obce,
které musi (mély by) zajistovat jejich provozuschopny technicky stav,
ale nemaji dle soucasné pravni tpravy narok na vybeér ,stocného”.
ZoVaK netesi vitbec provozovani destové kanalizace. Vlastnik mize
vsak pozadat o zménu charakteru této casti kanalizace. Musi vSak
splnit, zatim jen obecné, vymezené podminky. Potom se destova ka-
nalizace stane z pohledu ZoVaK (bez zmény technického charakteru)
kanalizaci pro vefejnou potiebu, tj. legislativné je ve stejném postaveni
jako ,bézna“ splaskova kanalizace.

ZoVaK umoznuje ,,zménu charakteru destové kanalizace®, coz bude-
me chapat jako postup pripravy podkladl, podani navrhu a nasledné
rozhodnuti vodopravniho tradu, které urci, Ze se ZoVaK vztahuje také
na urcitou konkrétni destovou kanalizaci (tj. na tuto destovou kanali-
zaci se budou vztahovat stejna prava a povinnosti jako na kanalizaci
pro verejnou potrebu dle ZoVaK).

Vody odvddéné do destové kanalizace

Je nutné rozlisovat pojem ,znecisténé srdzkové vody“ a ,odpadni
vody*“. Srazkové vody po styku s povrchem mohou byt podle ¢l. 5.2.3
v CSN 75 6101 klasifikovany jako znecisténé, nebo neznecisténé. Za
znecisténé srazkové vody se povazuji srazkové vody odtékajici ze zne-
¢isténych povrcht, napf. primyslovych a zemédélskych areéld, ale
jen po dobu oplachu téchto povrchil. Znecisténé srazkové vody podle
CSN 75 6101 maji byt odvadény do stok jednotné stokové soustavy
nebo srazkovych stok oddilné stokové soustavy a v obou pripadech
vSak maji byt ¢istény. Za neznecisténé srazkové vody se povazuji
srazkové vody odtékajici z neznecisténych povrchti, z pésich zén,
parki a zahrad, stfech a pozemnich komunikaci s nizkou intenzitou
provozu, pokud tyto neslouzi jako parkovisté nebo odstavné plochy.

Srazkové vody ze staveb jsou obecné povrchovymi vodami, pokud
vodopravni trad nerozhodne jinak. Vzdy je nutné resit pripadné
znecisténi téchto srdzkovych vod zdvadnymi latkami, a to zafizenim
k jejich zachyceni. V § 38 vodni zdkon vymezuje vody odpadni —jsou
to vody pouzité v obytnych, pramyslovych, zemédélskych, zdravot-
nickych a jinych stavbach, zarizenich nebo dopravnich prostfedcich,
pokud po pouziti maji zménénou jakost (slozeni nebo teplotu), jakoz
ijiné vody z nich odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych
a podzemnich vod. Odpadni vody jsou i prusakové vody z odkalist
nebo ze skladek odpadt.

Podle odstavce 2 tohoto paragrafu 38 vodniho zédkona odpadnimi
vodami nejsou srdzkové vody z pozemnich komunikaci, pokud je zne-
¢isténi téchto vod zavadnymi latkami feseno technickymi opatfenimi
podle vyhlasky, kterou se provadi zdkon o pozemnich komunikacich
(Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb. — Vyhlaska Ministerstva dopravy a spojt,
kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich). V pfipadé po-
chybnosti o tom, zda se jedné o odpadni vody, rozhoduje vodopréavni
arad.

Silniéni komunikace a kanalizace

Kanalizace vcetné tuprav k odvadéni vody, lapold a sedimentac¢nich
nadrzi je soucasti dalnice, silnice nebo mistni komunikace jen tehdy,
slouzi-li vylu¢né k odvadéni povrchovych vod z této komunikace
(§ 12 odst. 3 zdkona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve
znéni pozdéjsich predpisi).



Zasadni je vsak ,rozdéleni“ kanalizace na dil¢i ¢asti z hlediska
vlastnictvi, resp. za jakych podminek je kanalizace jako celek ,sou-
casti“ pozemni komunikace. Pokud tedy jsou na kanalizaci slouzici
k odvadéni povrchovych vod z pozemni komunikace napojeny i dalsi
nemovitosti (nebo plochy), potom je soucasti pozemni komunikace
pouze destova vpust s Ssachtou a pripojkou do kanaliza¢niho tadu.
Destové vpusti jsou tedy ve spravé (ddrzba a opravy) spravce ko-
munikace bez smluvniho vztahu k vlastnikovi kanalizace. Nicméné
technicky stav téchto vpusti vSak vyznamné ovliviiuje stokovou sit,
a to predevsim v z hlediska rizika vzniku nadmérného mnozstvi na-
plavenin ve stokové siti.

Legislativa pro hospodareni s destovymi vodami

Zakladnim legislativnim predpisem obsahujicim platnou koncepci
pro nakladani se srazkovymi vodami (obvykle se pouziva dfive zave-
deny pojem ,hospodareni s destovymi vodami, zkracené ,,HDV*) je
zakon o vodéch ¢. 274/2001 Sb., ktery kazdému stavebnikovi ukldda
povinnost se srdzkovou vodou naklddat pfimo na svém pozemku
(a to i v pripadé rekonstrukci a zmén uzivani stavby). Legislativné se
vsak primarné neresi koncepéni zmény ve vztahu ke stavajici (dfive
vybudované) zastavbeé, ktera je z hlediska odvadéni srazkovych vod
majoritni oproti vystavbé nové. Zakon ¢. 254/2001 Sb., § 5 odst. (3):
Pri provadént staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uZivani jsou
stavebnici povinni podle charakteru a ticelu uzivani téchto staveb je
zabezpecit zdsobovanim vodou a odvadénim, ¢isténim, popripadé
jinym zneskodriovanim odpadnich vod z nich v souladu s timto zdko-
nem a zajistit vsakovdni nebo zadrzovani a odvddéni povrchovych
vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby (ddle
jen ,srazkové vody“) v souladu se stavebnim zdkonem. Stavebni irad
nesmi bez splnéni téchto podminek vydat stavebni povoleni nebo
rozhodnuti o dodate¢ném povoleni stavby nebo rozhodnuti o povoleni
zmeén stavby pred jejim dokoncenim, popripadé kolaudacni souhlas
ani rozhodnuti o zméné uzivani stavby.

Konkrétni priority z hlediska zptisobu feseni srdzkovych vod na
pozemku pak fesi Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. ke stavebnimu zédkonu,
ktera uvadi priority opatfeni HDV na pozemku novostaveb. Pred
vsakovanim je upfednostnéno ,jiné vyuziti“ srazkovych vod, tedy
jejich vyuziti napt. jako uzitkové vody v budové ¢i vody pro zavlahu.
Neni-li vsakovani mozné, je vzdy nutné vybudovat alespori retencni
objekt s regulovanym odtokem. Vyhlagka ¢. 501/2006 Sb., § 20 odst. (5)
pism. c): Stavebni pozemek se vzdy vymezuje tak, aby na ném bylo
vyreseno...

¢) vsakovdni nebo odvddéni srazkovych vod ze zastavénych ploch
nebo zpevnénych ploch, pokud se neplanuje jejich jiné vyuziti; pritom
musi byt reseno 1. prednostné jejich vsakovdni, v pripadé jejich
mozného smisenti se zavadnymi latkami umisténi zarizeni k jejich za-
chyceni, neni-li mozné vsakovdani, 2. jejich zadrzovani a regulované
odvadeéni oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych vod do vod
povrchovych, v pripadé jejich mozného smiseni se zdvadnymi latkami
umisténi zarizeni k jejich zachyceni, nebo 3. neni-li mozné oddélené
odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi do
jednotné kanalizace.

Dalsi regulaci pro nakladani se srazkovymi vodami obsahuje Vy-
hlaska 268/2009 Sb., § 6 odst. (4), Pripojeni staveb na sité technického
vybaveni:

(4) Stavby, z nichz odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem at-
mosférickych srazek (ddle jen ,srdzkové vody“), musi mit zajisténo
jejich odvadéni, pokud nejsou srazkové vody zadrzovany pro dalsi
vyuziti. Znecisténi téchto vod zdvadnymi latkami nebo jejich nad-
merné mnozstvi se resi vhodnymi technickymi opatrenimi. Odvadeéni
srazkovych vod se zajistuje prednostné zasakovdanim. Neni-li
mozné zasakovdni, zajistuje se jejich odvadéni do povrchovych
vod; pokud nelze srdazkové vody odvadét samostatné, odvadi se
jednotnou kanalizaci.

Technické normy pro hospodareni s destovymi vodami

Koncepéné vznikly k naplnéni zakonnych povinnosti v oblasti HDV
dvé technické normy, a to TNV 75 9011 (Hospodateni se srazkovymi
vodami) a CSN 75 9010 (Vsakovaci zafizeni srazkovych vod). Komplex
legislativnich predpistt a norem pak umoziuje navrhovat funkcni
a bezpecné objekty a systémy HDV. TNV 75 9011 zahrnuje cely ramec
HDV. Pfedmétem TNV 75 9011 je zejména névod ke spravné volbé
zptsobu odvodnéni podle priorit danych legislativou a ke spravnému
technickému fesenti, specifikace technického feseni — objekti a zati-
zeni véetné jejich schémat, postupy dimenzovani objektt a zatizeni
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doprovézené vypocetnimi priklady, pozadavky na provoz objekt
vcetné specifikace tdrzby jednotlivych objekt a zasad pro jejich
realizaci a predani do uzivani. CSN 75 9010 (Vsakovaci zaiizeni
srazkovych vod) Tesi ¢ést z celé problematiky HDV, je orientovana
vyhradné na vsakovaci zafizeni bez regulovaného odtoku, tj. na
podminky, ve kterych je vsakovaci vykon dostatecny. Norma zavadi
nutnost geologického priazkumu, jehoz rozsah se fidi dle naroc¢nosti
stavby a dle prirodnich pomérd. Ve vétsiné pripadt pozaduje tzv.
podrobny prizkum, ktery obsahuje vrty, vsakovaci zkousky, labo-
ratorni klasifika¢ni zkousky a laboratorni analyzu jakosti podzemni
vody p¥imo v lokalité budouci vystavby. CSN zavadi téz kvalitativni
principy navrhu vsakovacich zatizeni, kdy srazkové povrchové vody
déli primédrné na vody pripustné (lze vsakovat pfes nenasycenou
oblast bez predcisténi) a vody podminecné pripustné, u kterych je
vyzadovan vhodny zptsob predcisténi. Je téz definovana kategorie vod
z potencidlné vyraznéji znecisténych ploch, u kterych je vsakovani
mozné pouze se souhlasem vodopravniho tradu.

MozZnosti zmény hospodafeni s destovymi vodami
Protoze legislativné vynucované nakladani se srdézkovymi vodami se
tyka jen nové vystavby (popf. rekonstrukci a modernizaci), proto je
pro odpojovani srazkovych vod od jednotnych stokovych systémt ve
stévajici zéstavbé (a lokdlni feseni srdzkovych vod v misté vzniku)
nutnd ekonomicka motivace, a to bud prostfednictvim vyssiho legis-
lativniho zpoplatnéni odvadéni srazkovych vod jednotnou kanalizaci,
nebo formou dotaci. Pfes vechnu snahu o koncep¢ni zménu vsak
bude jesté stéle existovat pomérné velky rozsah destovych kanalizaci
ve vlastnictvi mést a obci.

Ekonomicka motivace formou obecné uplatiovaného vyssiho zpo-
platnéni odvadéni srazkovych vod do jednotné kanalizace neni realna.
Souvisi to s ,,obvyklym“ odporem vici jakémukoliv legislativnimu
zvy$ovani ceny vody, bylo by velmi nepopularni usilovat o zruseni
vyjimky uvedené v ZoVaK § 20 odst. 6: ,,Povinnost platit za odvadéni
srazkovych vod do kanalizace pro verejnou potrebu se nevztahuje ...
na plochy nemovitosti urcéenych k trvalému bydleni a na domdcnosti.“
Pritom vsak je zfejmé, ze naklady spojené s dopravou srazkovych vod
jednotnou kanalizaci (zejména pokud je nutné cerpédni téchto vod)
a naklady na cisténi jsou nedilnou soucasti ceny pro sto¢né. Pokud
je na tzemi obce ¢ast kanalizace oddilna a ¢ést jednotna, potom se
podili v§ichni na tthradé nakladi spojenych s odvadénim srazkovych
vod jednotnou kanalizaci a jejich ¢isténim. Vyse uvedend vyjimka
z placeni za odvadéni srdzkovych vod jednotnou kanalizaci ve skutec-
nosti nepredstavuje Zddnou ,slevu®, nebot naklady musi byt nékym
uhrazené. Vyjimka mtze byt dokonce ekonomickou diskriminaci
pro ty, ktefi odvadéji srazkové vody do oddilné kanalizace, protoze
v jednotné cené pro sto¢né na tzemi obce s jednotnou a oddilnou
kanalizaci hradi naklady spojené s odvadénim srazkovych vod jednot-
nou kanalizaci a jejich ¢isténim, ackoliv svoje srdzkové vody odvadéji
oddilnou kanalizaci. Obdobné neredlné by byla snaha motivovat ke
zméné v naklddani se srazkovymi vodami formou zvysené dané z ne-
movitosti, kterad by se uplatiiovala u nemovitosti odvadéjicich srézkové
vody do jednotné kanalizace.

Je nutné ocenit snahu motivovat predevsim meésta a obce ke zméné
v naklddéni se srazkovymi vodami formou dotaci. Napf. v Narodnim
programu Zivotni prostiedi [4] 1ze ziskat dotace na zlep3eni funkéniho
stavu zelené ve méstech a obcich a nové i na vytvareni novych vod-
nich prvka jako dalsi ochrany pred suchem a prosttedkt pro adaptaci
na zménu klimatu. Obce do 500 obyvatel mohou ziskat az dvoumi-
lionovou dotaci na projekt, obce nad 500 obyvatel 250 tisic korun
(na vétsi projekty mohou totiz ziskat dotaci z Operacniho programu
Zivotni prostiedi). Dotaci dostanou i projekty, které ze zpevnénych &
betonovych ploch vytvori nezpevnéné plochy, jez umozni zasakovani
srazkovych vod, napt. zaloZzenim travnikd na misté ptivodné zpevnéné
plochy nebo vytvorenim vodnich a mokiradnich biotopti: tini/jezirek,
moktadt, praleht ajinych terénnich snizenin, ¢asti vodnich tokt
anebo drobnych reten¢nich nadrzi na srazkovou vodu.

Velké projekty mohou ziskat dotace v OPZP (2014-2020) v ramci
podporované oblasti zamétené na zlepseni kvality prostiedi v sidlech,
kde jsou mezi podporovanymi opatfenimi (mimo jiné) ,,realizace priro-
dé blizkych opatreni ke zpomaleni odtoku a retenci srazkové vody jako
soucast zakladani a obnovy ploch a prvki zelené, obnova a zakladdni
doprovodnych vodnich prvki a ploch prirodé blizkého charakteru (tini)
[jezirek, mokiadil, priilehi a jinych terénnich snizenin, ¢dsti vodnich
tokii, drobnych retenc¢nich nadrzi na srazkovou vodu apod.) spocivajici
ve vytvoreni vodnich a moktadnich biotopti prostorové zaclenénych
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a funkcné provdzanych s realizovanymi plochami zelené, které zdrovert
zvysuji retencni potencidl sidelniho prostredi®.

Dalsi moznosti jsou dotace z oblasti zajisténi povodnové ochrany
intravildnu, a to konkrétné v aktivité ,Hospodareni se srazkovymi
vodami v intravildnu a jejich dalsi vyuZiti namisto jejich urychleného
odvadéni kanalizact do tokii“, kde 1ze s dotaci budovat naptiklad plos-
na povrchové vsakovaci a retencni zatizeni doplnéna zeleni (pruleh,
nadrz), podzemni vsakovaci a reten¢ni prostory vyplnéné stérkem
nebo prefabrikaty, vsakovaci $achty, podzemni reten¢ni nédrze s re-
gulaci odtoku do povrchovych vod nebo kanalizace.

ProtoZe se jedna o novou oblast dotaci, tak Statni fond Zivotniho
prostiedi CR uspofadal cyklus seminait pro obce o chytrém hospo-
dareni s vodou, problematice nakladani se srazkovymi vodami byla
vénovana podstatna ¢ast Informaéniho zpravodaje OPZP (Priorita,
¢. 5, 2016, viz [5]), kde se na tvodni strané uvadi: Ceska republika
stoji pred rozhodnutim, zda za¢ne srézkovou vodu efektivné vyuzivat,
anebo ji bude i nadéle co nejrychleji ,,splachovat” do kandla“.

Existuje bohatd ,,informacni“ zdkladna, oblasti HDV se dlouhodobé
vénuje v ramci Asociace pro vodu CR (CzZWA) odborna skupina Od-
vodriovani urbanizovanych tizemi (viz http://www.czwa.cz/os/osouu.
html), byla publikovéna cela fada odbornych ¢lankt a jsou k dispozici
prispévky z fady odbornych konferenci a seminéri.

Zajimavym informac¢nim zdrojem jsou webové stranky (viz http://
www.pocitamesvodou.cz/), které vznikly v ramci projektu ,,Poc¢itame
s vodou I a IT“ financovaného z Programu $vycarsko-ceské spoluprace
a za podpory Ministerstva Zivotniho prostfedi CR, ktery realizovala
01/71 ZO CSOP Koniklec v obdobi od ¢ervna 2013 do biezna 2016.
Jednim z uziteénych vystupt tohoto projektu je publikace ,Hos-
podareni s destovou vodou v CR, vydand v bfeznu 2015, ktera je
zaloZena na soucasné legislativé platné v CR. Kniha miiZe slouzit
jak pracovnikiim vodoprévnich dfadd, tak projektantim pfi vybéru
vhodnych zatizeni spravného hospodareni s destovou vodou. Je
také k dispozici (viz http://kalkulacka.pocitamesvodou.cz/) on-line
privodce, ktery umoznuje projit krok za krokem cely proces navrhu
odvodnéni stavby tak, aby vysledek byl v souladu s pozadavky obou
norem (CSN 75 9010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod, TNV 75
9011 Hospodareni se srdzkovymi vodami) a legislativnimi pfedpisy
(zejména zakonem o vodach a Vyhlaskou ¢. 501/2006 Sb. o obecnych
pozadavcich na vyuzivani Gzemi). Néstroj je urcen zejména pracov-
niktim stavebnich tradi a projektantiim, nicméné jej mohou pouzit
i dalsi aktétfi vystavby.

Mohli bychom tedy s uspokojenim konstatovat, ze pro zménu
v hospodateni s destovymi vodami mame vse potifebné — legislativni
zaklad, technické normy, informacni zdroje a ,ndvody*, ptiklady jiz
realizovanych staveb a dotac¢ni programy umoziujici financovani
projekti. Jsme ale na startu prechodu od ,teorie k praxi“. Stale vsak
budou existovat destové kanalizace a predevsim vlastnici téchto
technickych zatizendi.

Financovani provozu destové kanalizace

V pripadé, Ze kanalizace ma charakter ,,oddilné“ kanalizace, tak potom
cast této oddilné kanalizace slouzici pouze k odvadént srazkovych vod
neni kanalizaci pro vefejnou potiebu ve smyslu ZoVaK a nepodléha
rezimu dle ZoVaK. To ma fadu zasadnich dtisledk(, mimo jiné také
to, ze vlastnik této ¢asti kanalizace slouzici pouze k odvadéni srazko-
vych vod nema nérok na sto¢né (tj. nema zadny zdroj pro financovani
provozu a obnovy této ¢asti kanalizace). Viz ZoVaK, § 1 odstavec 4
pismeno b): ,Tento zdkon se nevztahuje na /.../ oddilné kanalizace
slouzici k odvadéni povrchovych vod vzniklych odtokem srdzkovych
vod“. Existuje v8ak dle ZoVaK moznost, jak tuto skute¢nost zmeénit.
ZoVaK v ustanoveni § 1 odst. 5 uvadi: ,Vodoprdvni drad miiZze na
navrh nebo z vlastniho podnétu rozhodnutim stanovit, Ze se tento
zakon vztahuje téZ na kanalizace uvedené v odstavci 4 pism. b) /...,
jestliZe je to v zdjmu ochrany verejného zdravi, ochrany zdravi zvirat
nebo ochrany zivotniho prostiedi a jsou-li na /.../ kanalizaci pripojeni
alespori dva odbératelé.”

Stanovisko (Vyklad) ¢. 56 ministerstva zemédélstvi (,MZe“) k Zo-
VaK z dubna 2010 [6] o moZnosti thrady za odvéadéni srazkovych
vod v souvislosti s oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych vod
obsahuje zejména zasadni tvrzeni, Zze vlastnik srazkové kanalizace
,muze pozadovat protihodnotu (platbu, tihradu v penézich), a to od
kazdého subjektu* napojeného na tuto ¢ast oddilné kanalizace. Zadny
pravni predpis vsak nezaklada pravo vlastnika srazkové kanalizace na
thradu za odvadéni srazkovych vod a nehrozi zddna sankce subjektu
vypoustéjicimu srazkové vody, pokud by nechtél uhradit pozadova-
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nou tplatu. Jednou z moznosti, jak zajistit thradu nékladd a obnovu
srazkové kanalizace, je pokusit se uzavtit dohodu o tplaté za odvadéni
odpadnich vod v rdmci stanoviska vlastnika srdzkové kanalizace k pfi-
pojeni na tuto kanalizaci. Bude ale velmi zalezet na ,,dobrovolném®
postoji druhé smluvni strany, zda na takovou dohodu pfistoupi. Tento
postup je vSak mozné aplikovat jen u novych kanalizacnich pfipojek,
zd4 se byt velmi neredlny u jiz v minulosti pfipojenych producentt
srazkovych vod na oddilnou kanalizaci. Z hlediska zdroji financovani
je zasadni ,vylouceni® z ptisobnosti ZoVaK ¢asti ,,oddilné kanalizace
slouzici k odvadéni povrchovych vod vzniklych odtokem srdzkovych
vod*“ (,srazkova kanalizace®). Uréitou nadéji je moznost vyloucené
srazkové kanalizace rozhodnutim vodopravnim tradu prohlésit za
,kanalizaci v ptisobnosti ZoVaK".

Zména destové kanalizace na kanalizaci pro vefejnou
potiFebu

Duasledky zmény charakteru destové kanalizace

Je nutné si také uvédomit, ze pokud bude destova kanalizace pro-
hlasena za kanalizaci pro verejnou potrebu, potom je nutné zejména
radné zajistit jeji ,,plynulé a bezpecné provozovani“ dle ZoVaK a plnit
véechny dalsi povinnosti souvisejici s touto ,novou“ kanalizaci pro
verejnou potfebu (napf. zpracovat kalkulaci ceny, vést majetkovou
a provozni evidenci, zpracovat a realizovat plan financovani obnovy,
mit k dispozici provozni fad, atd.).

Zdkladni podminky nutné ke zméné charakteru kanalizace

Moznosti zménit ,destovou kanalizaci“ na kanalizaci pro verejnou
potiebu jsou v rdmci ZoVaK velmi omezené. Dle ZoVaK je mozné zadat
o zménu charakteru pouze pro ,,oddilné kanalizace slouzici k odva-
déni povrchovych vod vzniklych odtokem srazkovych vod“. Dalsim
zékladnim predpokladem je existence alesponn dvou nemovitosti
napojenych na destovou kanalizaci. To je nutné, protoze dle ZoVaK
lze zménit charakter destové kanalizace na kanalizaci pro verejnou
potfebu, jestlize je to ,,v zdjmu ochrany verejného zdravi, ochrany
zdravi zvirtat nebo ochrany Zivotniho prostredi a jsou-li na vodovod
nebo kanalizaci pripojeni alespori dva odbératelé”.

Proto je nutné vypracovat na ivod zékladni popis situace stokovych
siti v urcité lokalité tak, aby bylo mozné prokazat, ze tento systém lze
povazovat za oddilnou kanalizaci. Tj. musi se v konkrétni lokalité
mimo destové kanalizace jesté nachazet kanalizace urcené pouze pro
odvadéni odpadnich vod. Dalsim predpokladem je existence alespon
dvou napojenych subjektt na destovou kanalizaci. Pokud nejsou pro
urcité tzemi splnéné soucasné obé podminky (existence ,,oddilné
kanalizace“, nalezeni dvou nemovitosti napojenych na destovou ka-
nalizaci), potom nelze ocekavat, ze dojde ke zméné charakteru destové
kanalizace postupem dle ZoVaK uvedeném v § 1 odst. 5. Pokud vsak
jsou pro urcité tizemi splnéné soucasné obé vyse popsané podminky,
potom je nutné pripravit jesté dalsi argumentaci k podani navrhu na
zahdjeni Fizeni o zméné charakteru destové kanalizace.

Wklad MZe k postupu pri zméné charakteru kanalizace

Stanovisko (Vyklad) ¢. 52 MZe z dubna 2010 [7] se zabyvéa podminka-
mi pro odivodnéni rozhodnuti o zméné pravniho postaveni destové
kanalizace na kanalizaci pro vefejnou potiebu. Je to v soucasné dobé
jediny ,metodicky”“ dokument, jak postupovat pfi zadosti o zménu
pravniho postaveni destové kanalizace na kanalizaci pro verejnou
potiebu. Ze stanoviska ¢. 52 vyplyvé, Ze je nutné definovat ,indivi-
dudlnich podminky“ konkrétni destové kanalizace a dile je nutné
popsat ,,.zvysené naroky“ na provozovéni. Ve Vykladu MZe se uvadi
priklad ,zvldstniho zaiizeni“ a argumentace ,zvysenych ndroki na
provozovani“. Argumentem muze byt naptiklad, Ze soucasti kanalizace
k odvéadéni srazkovych vod jsou destové zdrze slouzici k odsazeni
povrchovych splachtt nebo umoznujici akumulovat privalovou srazku
a umoznit tim ekonomicky vyhodnéjsi dimenzovani potrubi od aku-
mulace do vodotece nebo zatizeni k zasakovéani srazkovych vod do
vod podzemnich. Takové zatizeni vyzaduje odborné provozovéni ve
smyslu zédkona o vodovodech a kanalizacich, a to predevsim v zdjmu
ochrany zivotniho prostredi.

Priprava ndvrhu na zménu charakteru destové kanalizace

Zakladni vlastnosti ,,argumentace” musi byt ,,odlisné“ vlastnosti
destové kanalizace (zvlastni technickd zatizeni, zvySené néroky na
provozovani). Znamena to naptiklad hledat, ¢im je predmétna ka-
nalizace k odvadéni srazkovych vod odlisna od ostatnich kanalizaci
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k odvéadeéni srazkovych vod, které nepodléhaji zdkonu o vodovodech
a kanalizacich. Proto je nutné ptipravovat ,argumentaci“ pro roz-
hodnuti o zméné charakteru destové kanalizace na kanalizaci pro
vefejnou potfebu v tom smyslu, Ze bude nutné popsat ,,individualni
podminky“ konkrétni destové kanalizace a dale ,,zvysené naroky“ na
provozovani. Tj. bude nutné hledat vyznamné ,,odlisnosti“ konkrétni
destové kanalizace od ,,bézné“ destové kanalizace.

Priprava dostatecné konkrétni a podrobné argumentace ma vyznam
také proto, Ze vodopravni ifad musi pro kazdou takovou kanalizaci
v ramci svého rozhodnuti o zméné charakteru kanalizace uvést v ram-
ci odtivodnéni argumenty vedouci k pfijatému rozhodnuti.

Pripravu argumentace komplikuje také zakladni zadsada spravniho
tizeni artikulovana v ustanoveni § 2 odst. 4 spravniho fadu, kde je
definovéan princip pro rozhodovéni skutkové shodnych nebo po-
dobnych pripadd, kdy nesmi vznikat pfi rozhodovéani nedtivodné
rozdily. Tj. neni mozné, aby dvé velmi podobné destové kanalizace
byly posouzeny odlisné — jedna byla prohldsena za kanalizaci pro
vefejnou potrebu a druhé nikoliv. Pficemz ,,podobnost” je nutné vni-
mat z hlediska technického charakteru kanalizace (zejména vyskytu
speciélnich technickych c¢asti kanalizace, konkrétni lokality, charak-
teru vodniho toku, nérokt na provozovani). Ve Stanovisku (Vykladu)
¢. 52 MZe [7] se proto objevuje pozadavek na ,,shodné” posuzovani
,skutkové shodnych/podobnych® piipada. Zaroven je tieba respek-
tovat téz zdsadu legitimniho ocekédvani, ktera je jako zakladni zasada
spravniho fizeni vyjadrend v ustanoveni § 2 odst. 4 spravniho fadu,
tj. aby pri rozhodovani skutkoveé shodnych nebo podobnych pripadt
nevznikaly nedtivodné rozdily.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze nelze ocekdvat zménu charakteru
destové kanalizace pro jakoukoliv kanalizaci bez nalezité argumentace.
Dale jedno konkrétni rozhodnuti o navrhu na zménu charakteru urcité
konkrétni destové kanalizace (pozitivni i negativni) bude vytvaret
~precedens” pro budouci rozhodovani o jiné destové kanalizaci,
ktera bude shodného nebo podobného charakteru. Za ,,precedens” se
obvykle povazuje predchozi rozhodnuti, podle kterého se postupuje
pri feSeni obdobnych pripadt pozdéji. Situaci pro vlastniky destové
kanalizace komplikuje skutecnost, Ze rozhodnuti vodopravnich trada
o zméné charakteru destové kanalizace na kanalizaci pro verejnou
pottebu nejsou bézné verejné dostupna. Nelze tedy predem posuzo-
vat, zda navrhovana destova kanalizace méa shodné (popf. podobné)
vlastnosti jako néjaka jina kanalizace, o které jiz bylo rozhodovano.
To komplikuje pochopitelné i rozhodovani vodopravnich tradt pri
jednotném vykonu statni spravy na celém tizemi CR.

Postup vodoprdvniho Gfadu (zména charakteru destové
kanalizace)

Je vhodné (nutné) v rdmci zadosti o zahajeni fizeni predevsim vhod-
nym zptisobem , definovat” destovou kanalizaci, tj. vyhotovit pfimé-
teny technicky popis véetné zjednodusené vykresové dokumentace.
Zasadni je presna lokalizace (polohy) vytsti. Lze fesit soucasné i né-
kolik destovych kanalizaci v rdmci jednoho tizeni. Vodopravni trad
povede Tizeni o tom, zda oddilna kanalizace k odvadéni srazkovych
vod je, ¢i neni kanalizaci, na kterou se vztahuje zdkon o vodovodech
a kanalizacich (podle ustanoveni ZoVaK § 1 odst. 4), pro kazdou ka-
nalizaci (obvykle charakterizovanou samostatnou vyusti) zpravidla
samostatné (tim ale neni vylou¢ena moznost tzv. spole¢ného fizeni
za splnéni podminek podle ustanoveni § 140 spravniho radu). Pro
kazdou takovou kanalizaci je vSak zapotiebi uvést v rdmci odtivodnéni
argumenty vedouci k prijatému rozhodnuti. Rozhodujicim prvkem pti
identifikaci destové kanalizace je presné urceni mista vyusténi této
kanalizace do vodniho toku. V§rok rozhodnuti musi byt urcity pro
kazdou kanalizaci (obvykle charakterizovanou samostatnou vytsti),
které se rozhodnuti tyka. Z odiivodnéni rozhodnuti musi byt zrejmé,
ze se takto rozhoduje v zadjmu ochrany verejného zdravi, ochrany
zdravi zvifat nebo ochrany zivotniho prosttedi ve smyslu ustanoveni
§ 1 odst. 5 ZoVaK.

Popis ,,individualnich podminek” konkrétni destové
kanalizace

Pokud chceme postupovat v souladu podle Stanoviska (Vykladu) ¢.
52 MZe z dubna 2010 [7], potom je nutné popsat ,,individudlni pod-
minky“ konkrétni destové kanalizace, déle je nutné popsat ,,zvysené
naroky“ na provozovani. Vodopravni trad pfi argumentaci odtivod-
néni svého rozhodnuti miize vychéazet z individualnich podminek
dané oddilné kanalizace k odvadéni srazkovych vod a ze zvysenych
narokd na jeji provozovani.
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Prokazani nezbytnosti odvadéni destovych vod

kanalizaci

Pokud chceme prokazat nutnost odvadéni destovych vod kanalizaci,

musime nejprve vyloucit moznost vsakovani. Proto je nutné ziskat

pro konkrétni lokalitu odpovédi na nésledujici otazky (ilustrativni

prikladny vycet, bez normativni opory):

* Je vylouceno riziko kontaminace destovych vod (napt. Odtok z ma-
nipulacnich ploch, odtok z parkovist)?

* Jsou k dispozici zelené plochy bez inzenyrskych siti, které jsou ve
vlastnictvi mést?

* Je svazitost terénu nejvyse v doporucené hranici do 3 az 5 %?

* Je terén maélo clenity?

* Lze dodrzet odstup od budov?

* Jsou zndmé geologické podminky vhodné pro vsakovani vcetné
hladiny spodnich vod?

* Lze vyloucit moznost ovlivnéni zdroji podzemni vody pro pitnou
vodu, popt. ovlivnéni studni?

* Je v blizkosti vodni tok pro reseni regulovaného odtoku nebo pro
odtok z bezpec¢nostniho prelivu?

Déle musime nasledné vyloucit i moznost akumulace a vyuziti
akumulovanych destovych vod. Proto je nutné ziskat pro konkrétni
lokalitu odpoveédi na nasledujici otazky (ilustrativni prikladny vycet,
bez normativni opory):

* Jsou k dispozici vhodné plochy bez inzenyrskych siti, které jsou ve
vlastnictvi mést pro zafizeni na akumulaci?

* Lze dodrzet odstup od budov?

* Existuji moznosti pro vyuziti akumulovanych destovych vod?

* Je v blizkosti vodni tok pro reseni regulovaného odtoku nebo pro
odtok z bezpec¢nostniho prelivu?

P74

»2vldstni” technickd zafizeni a ,nestandardni” provozovani
Abychom mohli definovat ,zvlastni“ technicka zatizeni na destové
kanalizaci nebo ,,zvlastni“ pozadavky na provozovani destové ka-
nalizace, je vhodné specifikovat ,standardni“ technicka zatizeni na
destové kanalizaci nebo ,standardni“ pozadavky na provozovani
destové kanalizace.

Za ,standartni“ destovou kanalizaci ve ,,standardnim* technickém
provedeni budeme povazovat takovou kanalizaci, pro kterou plati, ze
(ilustrativni ptiklady):

* jedna se o systém nejvyse tii stok vzajemné propojenych ¢i nava-
zujicich o celkové délce nejvyse 1000 m,

* nachazi se pod pozembky, které jsou témér vsechny verejné pristup-
né, a to nejméné 90 % z délky kanalizace,

* pod vefejné nepristupnymi plochami se nachézi nejvyse 10 % z dél-

ky kanalizace; pro tyto vefejné nepfistupné pozemky jsou znami

jejich vlastnici a existuji dohody s témito vlastniky o podminkach
vstupu na tyto pozemky z divodt kontroly stavu nebo opravy
destové kanalizace,

spad a profil kanalizace spolehlivé garantuje samocistici schopnost

kanalizace,

* je znamy technicky stav kanalizace, ktery garantuje minimélni

riziko havarii, jejichz vznik by ve svém dtisledku mohl zptsobit

vyrazné (nebo tplné) omezeni pritoku destovych vod,

je znamy technicky stav ¢ésti kanalizace nachézejici se pod pozem-

nimi komunikacemi, ktery garantuje, ze nedochazi k viditelné se

opakujicim poklestim (trhlindm) povrchu komunikace,

existuje Gplna evidence napojenych nemovitosti a je znama cha-

rakteristika destovych vod z téchto nemovitosti,

* lze snadno adresné kontrolovat vypousténé destové vody z napo-
jenych nemovitosti (napt. destové pripojky jsou vybavené revizni
pripojkovou $achtou nebo kanaliza¢ni pripojky do kanalizace pro
odvadéni odpadnich vod jsou vybavené revizni pfipojkovou sachtou),

* kanalizace neobsahuje zddna technické zafizeni, napt. odlucovace
ropnych latek, spadiste, skluzy, shybky, soutokové Sachty s napo-
jenymi kanalizacemi o profilu vice jak DN 400 mm, pfepadové
komory, centrdlni akumulac¢ni nadrze, uzaviraci armatury.

Pokud konkrétni kanalizace nevyhovuje nékolika z vyse uvede-
nych charakteristik, potom nebudeme takovou kanalizaci povazovat
za ,standardni“. Ke kazdé z konkrétnich odchylek bude vhodné
uvést podrobnosti, které budou vytvaret argumentaci o technickych
,zvlastnostech” kanalizace se ,,zvlastnimi“ pozadavky na provozova-
ni. Tyto ,zvlastnosti“ budou (mohou byt) divodem pro prohlaseni
destové kanalizace za kanalizaci pro vefejnou potiebu podléhajici
ZoVaK. Vyse uvedené charakteristiky ,standardd“ je nutné chapat
jako ilustrativni ndmét k dal$imu rozpracovéni a tpravam. Nejedna
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se o0 zadné legislativné zavazné postupy. Ale néjakym zptisobem je
nutné definovat ,,nestandardni“ vlastnosti destové kanalizace, nejjed-
nodus$sim zptisobem se jevi srovnani konkrétni kanalizace s urcitymi
»standardy*. Neni to vSak jediny mozny zptisob. Patrné jen opakovana
rozhodovéani vodoprévnich aradu a zverejiiovéani téchto rozhodnuti
(véetné zdlivodneéni a predlozenych podkladi) mize vést k urcitym
metodickym postuptam, které by slouzily jako ,navod“ (,ptiklady
dobré praxe”) pro vlastnik destovych kanalizaci. Situaci by také mohl
zjednodusit ,metodicky pokyn“, ktery by byl urc¢itym ,ndvodem* pro
vlastniky destovych kanalizaci a vodopravni trad.

Zavér

Byly vytvorené dostacujici nastroje (legislativni, informacni, financ¢ni)
pro zmeény v hospodareni s destovymi vodami zejména na tizemi
nasich mést a obci. Proces byl nastartovén, ale nebude probihat auto-
maticky, je nutné tuto zmeénu trpélivé podporovat. Soucasné vsak mu-
sime fesit provozovani a obnovu ¢asti verejné infrastruktury slouzici
k odvadeéni destovych vod. Nesmime pochybovat o jejim vyznamu, tj.
smyslu pro nasi klidnou existenci. Neméli bychom se k nim chovat
jako ,$patni“ rodice, ktet se zacinaji se svou pedagogickou aktivitou,
teprve az jejich déti ,,zlobi“. A neni snad az tak vyznamné, zda v ka-
nalizaci proudi voda srazkova nebo destova. Vzdyt i jindy mluvime
o nécem, co tak zcela presné neni [8] — ,,nase skutecné ndrodni jidlo
— svickovd — se vyznacuje tim, Ze neni ze svickové. Vsichni mu rikdme
svickovd stejné pohotové, jako vime, Ze to svickova neni. Nase ndrodni
jidlo se jmenuje podle komponenty, kterd tam nenti ... nase svejkovska
povaha se tedy plné projevuje i v tomto rozmezi — nase ndrodni jidlo
je védomy sebepodvod”.
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Storm sewers — a subject of (un)professional (dis)interest

(Wkydal, M.)
Abstract

Rainwater sewers are part of the public technical infrastructure.
Theoretically, their usefulness is without any doubt. However, we
do not pay any special attention to this important part of the sewer
system. We do not usually know their exact extent nor even the exact
location. Unfortunately, we do not revise their technical condition
regularly. And there are no specific obligatory regulatory rules for
their operation, maintenance, and renewal. Lately, rainwater sewers
woccur” during the building of ,,separate” sewers. Usually, it is the
original sewer system, often in & poor technical condition.
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Nanocastice a jejich
pusobeni v akvatickém
ekosystému

Pavlina Cihakova, Jana Rihova Ambrozova, Jana Zuzakova,
Lucie Baumrukova

Souhrn

Nanotechnologie se stavaji soucasti naseho kazdodenniho Zivota.
Stribro a nanocastice stfibra jsou hojné vyuzivany v mnoha ob-
lastech primyslu. Cilem této prace je prispét k posouzeni tucinkii
stfibrnych nanocastic na ekosystém, srovnat ucinky stfibrnych
nanocastic na rizné druhy organismi a porovnat zavislosti inhi-
bice na velikosti nanocastic. Nanocastice strfibra byly pripraveny
pomoci redukéni metody vyuzitim riiznych redukénich ¢inidel. Pro
porovnani Gcinku na ekosystémy byly nanocastice stiibra nejprve
otestovany na cistych monokulturach a poté bylo pristoupeno k tes-
tovani smésnych kultur realnych vzork. Testy s ¢istymi kulturami
byly provedeny dle klasickych norem ISO pro testy toxicity. Inhibice
se na c¢istych kulturach mikroorganismu projevila jiz v nejnizsich
testovanych koncentracich. Velikost inhibi¢niho tGc¢inku byla zavisla
na velikosti nanocastic. Pro posouzeni vlivu na spolecenstva orga-
nismi byly vyuzity vzorky povrchové vody odebrané ze zahradniho
jezirka a aktivovany kal. V porovnani s ¢istymi monokulturami se
pri vicedruhovém testovani projevil vétsi vliv testovaného prostiedi,
pusobeni organismii ve spolecenstvu (napf. tvorba extracelularni
polymerni substance) a také vliv pouzité metodiky na pripravu
nanocastic. Ze zavéra vyplyva ziejma potreba prohloubit zakladni
vyzkum a jeho rozsireni na spolecenstva organismii, tak aby vysled-
ky téchto vyzkumu byly ziroceny a mohly byt masové pouzivany.
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Uvod

Zijeme ve stoleti nanotechnologii, produkty s obsahem nanoéastic se
staly soucasti kazdodenniho Zivota. Nanomaterialy pronikly do oblasti
zdravotnictvi (naplasti, obvazy), kosmetiky (deodoranty, sprchové
gely, zubni pasty), textilniho (funkéni pradlo), farmaceutického a elek-
trotechnického primyslu, v soucasné dobé se dokonce zacinaji vyuzi-
vat i pro environmentalni remediaci [1]. Nanocastice (dale jen ,,NP*)
maji odlisné chovani diky svému vnéjsimu i vnitfnimu usporadani,
které se lisi od makroskopického usporadani hmoty. S rtiznou velikosti
a tvarem disperzniho podilu se méni i zdkladni vlastnosti disperze.
Cim mensi maji astice rozméry, tim se zvétduje plocha fazového
rozhrani mezi disperznim podilem a disperznim prostfedim, které
je pric¢inou jejich specifickych vlastnosti. NP jsou nositeli unikétnich
chemickych, fyzikdlnich a biologickych vlastnosti, které ziskdvaji
vlivem ptisobeni atomovych sil, chemickych vazeb a kvantovych
jevi [2]. Ovsem vyjimecné vlastnosti NP nepfinasi pouze pozitiva,
z hlediska toxicity mohou predstavovat také rizika [3, 4].

NP jsou snadno uvoltiovany do zivotniho prostredi a zaclenuji se
do potravniho fetézce [5]. Oproti odpovidajicim mikroc¢asticim, NP
vykazuji vyssi biologickou aktivitu [6, 7]. V akvatickém a terestric-
kém prostredi se nachazi mnozstvi prirodnich NP, jako jsou koloidni
jily, hydratované oxidy Zeleza a manganu ¢i rozpusténa organicka
hmota. Jejich stabilizace a agregace je fizena povrchovym nabojem
téchto castic, jejich velikosti a koncentraci, hodnotou pH prostredi,
teplotou a iontovou silou [6, 7]. V Zivotnim prostiedi dochazi k po-
hybu NP zejména pomoci potravniho fetézce, a to tak, ze organismy
na vyssi trofické drovni konzumuji organismy z nizsi trofické trovné
fetézce. NP svymi specifickymi vlastnostmi mohou ovlivnit Zivotni
prostfedi a spolecenstva v ném zijici. Jiz dfive bylo prokédzano, ze
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NP jsou vice toxické nez ¢astice v mikro- a makroméritku, zejména
v ramci vodni expozice [8]. Biodistribuce NP v zivotnim prosttedi
neni jesté zcela objasnéna. NP jsou schopny rychlého transportu
v lidském téle, z toho divodu se také vyuzivaji napt. v mediciné
pro zlepseni biologické dostupnosti lé¢iv a pro distribuci lé¢ivé
latky k cilovym bunkéam [2]. Pokud jsou tedy schopné prochézet
tkdnémi lidského téla, pohyb v Zivotnim prostfedi nebude pro né
také obtizny [3, 4].

V dasledku rychlého pronikéni nanotechnologii na svétovy trh
nejsou doposud plné zndmy mozné dlouhodobé tc¢inky na jednotlivé
slozky zivotniho prostiedi. Jak bylo zminéno, NP se vyuzivaji v mnoha
oblastech priimyslu. Napf. pti prani odévi ¢i uzivani kosmetickych
pripravku a jinych produktii se nanocéstice stiibra uvoliiuji a spolu
s odpadnimi vodami se nekontrolované dostdvaji na komunélni
¢istirny odpadnich vod, kde mohou potencidlné ovlivnit nékteré
procesy ¢isténi [9, 10]. Nejvétsi riziko by NP mohly predstavovat pro
biologicky stupen ¢isténi odpadnich vod. Prave zde je totiz velmi prav-
dépodobnd inhibice pfitomnych mikroorganismt aktivovaného kalu.

Spole¢né s odpadni vodou mohou pronikat do vodniho prostfedi.
Nebezpeci pro zivotni prostredi vsak nepredstavuji pouze NP obsa-
zené ve vodnich systémech, nachézeji se také v atmosféfe a v ptdé.
Do ptidy mohou NP proniknout z ¢istirenskych kali, které jsou ¢asto
vyuzivany jako hnojivo. Kaly z ¢istirny a odpady ze zpracovani stiibra
je mozno spalovat, nicméné vétsina zlistane obsazena ve zbytkovém
popilku. Pevné odpady obsahujici nanocastice stiibra se také skladkuji,
¢imz ale nastdva dalsi problém, miize dochazet k vyluhtim a konta-
minaci pfirodnich vod a ptid [11]. Odtud se mohou dostat do téla
vys$sich rostlin prostrfednictvim pora. Vyssi rostliny, hlavné listnaté,
maji vyssi zadrzovaci potencial. NP se v nich mohou akumulovat po
delsi dobu nez u jinych rostlin [1, 11].

2. Plsobeni stfibra a jeho nano¢astic na organismy

Sttibro se vyskytuje v zemské ktre v pomérné malém mnozstvi,
v prirodé se vyskytuje bud jako surovy kov nebo je vazané ve slouce-
nindch. V dnesni dobé je stiibro velmi vyuzivano v riznych odvétvich
pramyslu, zejména pro své dezinfekéni t¢inky. St¥fbro vytvari kom-
plexni slouceniny s volnymi ligandy, a to jak organickymi, tak také
anorganickymi. Z tohoto divodu jsou koncentrace stfibrnych iontt
v ekosystému velice nizké [12].

Neékteré studie uvadi, ze rozhodujicim faktorem pro toxicitu stiibra
je kladny néboj iontu. Vlivem elektrostatické pritazlivosti mezi kladné
nabitym stiibrem a zdporné nabitym povrchem bunécné membrany
dojde k navézani castice na povrch buriky [13, 14]. Nasledné dochazi
k deaktivaci bunéénych enzym, naruseni propustnosti membrany,
a v konecném dusledku vede k bunécné lyzi a smrti [15]. Vzhledem
ke svym chemickym vlastnostem jsou stiibrné ionty kompatibilni
s membranovymi transportéry, které reguluji tok Na* a Cu** iontt do
buriky. Diky tomu jsou nanocastice sttibra (déle jen ,,AgNP“) schopné
se koncentrovat v organismu [16]. Toxicita zavisi na koncentraci AgNP
a velmi tizce souvisi s polopropustnosti bunééné membrany [14].

Buriky bakterii, rostlin a hub jsou chranény semipermeabilni bunéc-
nou sténou, ktera propusti pouze drobné molekuly skrze péry v mem-
brans, ale vétsi ne. Castice, které maji mensi primér nez péry, se do-
stanou az k plazmatické membrané [6, 17]. Plazmatickd membrana je
lipidova dvojvrstva, jde v podstaté o komplexni systém, ktery omezuje
vstup cizorodych latek do bunék. Obsahuje struktury a mechanismy,
péry a proteinové nosice, které podporuji translokaci jinych materidla
do bunky [4]. Eukaryotni organismy (protozoa a metazoa) maji vysoce
vyvinuty mechanismus pro internalizaci ¢astic (atomt, molekul) v mi-
kro- a makroméritku, jako je endocytéza a fagocytéza. Diky absenci
transportnich mechanisma jsou na bunécné trovni chranény proti
transportu celych nanocéstic do nitra bunky prokaryotické organismy
vice nez eukaryotické [18, 19]. Na druhou stranu maji eukaryotické
organismy chranénu DNA v jadte, které je ulozeno v cytoplazmé.
Stfibro narusuje vazby mezi purinovymi a pyrimidinovymi bédzemi
a denaturuji bilkoviny v molekule DNA. Oproti Ag* pronikaji AgNP
membranou snadnéji, coz zapricitiuje jejich vyssi toxicitu [20]. AgNP,
které projdou bunéc¢nou sténou, mohou poskodit vnitfni struktury
buriky. AgNP se mohou dostat k endoplazmatickému retikulu, Golgiho
systému a do endolysozémd, jejich pritomnost v bunice spusti tzv.
oxidativni stres [4]. Toxicita stfibra na gramnegativni bakterie zdvisi
na koncentraci NP a velmi tizce souvisi s polopropustnosti bunécné
membrény [21].

Predpoklada se, ze hlavnim mechanismem tc¢inku AgNP je genero-
vani oxidativniho stresu [22]. Oxidativni stres je vyvolan nadmérnou
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tvorbou reaktivnich forem kysliku (ROS), superoxidu a hydroxylo-
vych radikal a naslednym spusténim detoxikacnich mechanismi.
ROS jsou pfirozené metabolity dychaciho fetézce, ptisobenim NP
je narusena rovnovdha mezi jejich produkci a odbouravanim [23].
AgNP zvysuji peroxidaci lipidtt v membrané [24]. NP, které jsou na
povrchu bunéc¢né stény, mohou ovlivnit agregaci jednotlivych bunék.
Tvorba takovychto agregat mtize branit buné¢nému rtistu napt. fas,
poptipadé i jinych organismi [25].

Uéinky stiibra, at uz se jedna o nanoformu, nebo iontovou formu,
se lisi u rtiznych typt organismii. Rozdilnost v toxickém ptisobeni
je Casto vysvétlovana na zdkladé trofie. Organismy na vyssi trofické
urovni vazi kovy ke specifickym misttim (napft. pro Na* ionty) a pfimo
soutézi s ionty o vazebna mista. U organismu nizsi trofické drovné je
kov adsorbovéan na povrchu bunék [21]. Pro bakterie Escherichia coli
byla zaznamendana vys$si inhibice pro Ag* (100%) oproti AgNP (55%).
Naopak pro nitrifika¢ni bakterie byla vyssi inhibice zaznamenéana pro
AgNP (83%) [9]. Doposud je pro organismy otazka toxicity Ag* vs.
AgNP ponékud nejasna. Dle nékterych studif [26] jsou AgNP méné
toxické nez Ag*. Nékteri autori diskutuji nad tim, Ze hlavni baktericid-
ni tcinek je zplisoben pravé uvolnénym Ag* a AgNP slouzi jen jako
nosic pro jeho tc¢innéjsi distribuci pfes membréany a cytoplazmy [27].
Podle jinych studii [28] je stfibro nejvice toxické pravé ve formé NP,
Diky svému velkému reakénimu povrchu, ze kterého se uvoliuje vétsi
mnozstvi iontl Ag*, mohou byt AgNP oznacovéany jako vice toxické
[27]. Co se tyka toxicity pro Fasy, uvadi se, ze Ag* je vice toxické nez
AgNP. U ras zavisi toxicita na typu biotopu, pro motské rasy byla
nejniz$i zaznamenana hodnota 0,002 ug-1™, pro sladkovodni rasy se
pohybovala o t¥i fady vyse — 2 ug-17 [15].

Vys$si rostliny maji vys$si zadrzovaci potencial, NP se v nich mohou
akumulovat po delsi dobu nez u jinych rostlin. V kofenovém systému
se pohybuji jak extraceluldrné, tak intraceluldrné. Po dosazeni xylému
jsou transpira¢nim proudem vedeny do nadzemnich ¢ésti rostliny,
kde se mohou ukladat. NP s velmi malymi rozméry se v kofenech
hromadji a i1 po vSech rostlinnych tkdnich. AgNP u nékterych rostlin
zvy$uji vyskyt chromozomalnich aberaci, mikrojader a zaroven snizuji
mitoticky index. U jinych rostlin byla pozorovéana vakuoalizace, ztrata
jaderné organizace i trhlinky v plazmatické membréané [29].

Predpoklada se, ze stiibro je schopno inhibovat mikrobialni ak-
tivitu biocendz v ¢istirenskych kalech [30-32]. Koncentrace stiibra
nameéfend v odpadni vodé se pohybovala v rozpéti mezi 2-18 ugl™
[33]. V takto nizkych koncentracich se predpoklada nulova antibak-
teridlni aktivita na bakterie aktivovaného kalu. Mikroorganismy jsou
chranény diky tvorbé extracelularni polymerni substance (déle jako
,EPS*). EPS zabranuje priiniku NP k bunééné sténé organismi, chrani
buriky pred stresem, obsahuje velké mnozstvi vazebnych skupin (jako
jsou karboxy, amino a fenolové skupiny) schopnych chelatace. Diky
tomu, je EPS schopna navazat tézké kovy a zabranit tak intraceluldrni
penetraci, timto zptisobem mtiZze dojit ke snizeni toxicity [34].

Pritomnost latek, s nimiz se mohou tvofit kovalentni nebo komplex-
ni vazby, ovliviiuje do zna¢né miry také icinky NP kovi, jejich toxi-
citu obecné ovliviiuji latky, jako jsou napi. ethylendiamintetraacetat
¢i Ca** a Mg?* ionty [13] (tyto ionty jsou casto soucasti kultivacnich
medii pro bakterie, fasy ¢i rostliny). AgNP jsou schopny agregace
v mediu s vy$§im obsahem soli (NaCl, NH,CI, KH,PO, a dalsi) [35].
V dusledku toho, Ze stiibro tvoii komplexni slouceniny s rtiznymi li-
gandy, nebyla ve vodach toxicita pro mikroorganismy pozorovana [9].

3. Experimentalni ¢ast

Normované testy inhibice byly provedeny na rtiznych druzich orga-
nismu. Pro zlepseni posouzeni ekologického dopadu byly provedeny
také testy nanocastic na redlnych vzorcich povrchové vody a vzorcich
aktivovaného kalu odebraného z komunalni COV.

3.1 Priprava nanocdstic stfibra

Pripravu AgNP a méteni velikosti maximaélni distribuce ¢éstic (tran-
smisni elektronovd mikroskopie a DLS [dynamicky rozptyl svétla])
zajistilo pracovisté Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR,
v.v.i., Praha. Koncentrace stiibra byla méfena pomoci AAS v cent-
ralnich laborato¥ich VSCHT Praha. K piipravé NP byly vyuzity dvé
metody, borohydridovd metoda a modifikovand Tollensova metoda.
Borohydridovéd metoda je redukce stfibrné soli pomoci borohydridu,
ktera umoznuje pripravu NP kovi o velmi malych rozmérech. Aby
byl zachovan ekologicky Setrny preparat, byla vyuzita modifikovana
Tollensova metoda, tj. k redukci st¥ibrnych iontt byly pouzity mono-
sacharidy glukéza, galaktéza a xyl6za a disacharidy maltdza a laktéza.
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V jednotlivych pfipravenych roztocich AgNP byly zjistény pramérné
velikosti 5, 9, 37, 43, 64 a 70 nm, v jednom roztoku byly pfitomny dvé
velikosti 98 a 20 nm (déle jen 98;20). Spolecné s testy s AgNP byly
provedeny také testy s iontovym stiibrem (Ag*). Pro testy inhibice
byly vzdy pfipraveny stejné koncentrace roztokd, aby bylo vysledky
mozné mezi sebou vzdjemné porovnavat. Koncentrace byly zvoleny
na zakladé predbéznych testt a dfive jiz publikovanych vysledkt
testd, viz [36].

3.2 Jednodruhové testy

V ekotoxikologickych studiich se vyuzivaji rizné normované me-
todiky, které pracuji s cistou kulturou organismu ¢i jeho chovem.
Nejcastéji se pro zjistovani ekologického rizika raznych chemickych
latek a pripravkli pouziva baterie testi na fasach, perloockach ¢i
rybéch. V laboratoii UTVP byly testy toxicity upraveny dle potieb
sledovani organismi.

3.2.1 Testy na bakteriich

Pro testovéani vlivu AgNP na bakterie byli zvoleni zastupci indikatort
fekalniho znecisténi, Escherichia coli (jako zdstupce gramnegativnich
typt bakterii) a Enterococcus faecalis (jako zéstupce grampozitiv-
nich bakterii). Cisté kultury bakterialnich kment byly kultivovany
na pevnych zivnych médiich (m-FC pro E. coli a Slanetz-Bartley pro
Enterococcus faecalis). Po uplynuti doby kultivace byly pod stereomi-
kroskopem spocitany veskeré kolonie v Petriho miskach a vysledkem
byl pfepocet KTJ v 1 ml. Koncentrac¢ni fada NP byla zvolena na za-
kladé predbéznych testt s riznymi komerénimi preparaty s obsahem
stiibra a také na zakladé vysledka testt s ¢istymi kulturami fas [36].
Koncentrace AgNP byly zvoleny v rozmezi 0,01 mg-1?, 0,03 mg-1?,
0,05 mg-1*, 0,1 mgl*, 0,5 mg-1", 1 mg-l", 3 mg-l?, 5 mgl?, 10 mg-1"
a 18,5 mg-I. Stanoveni inhibice v jednotlivych koncentracich bylo
uskute¢néno ihned po ptipravé koncentracnich rad a jejich smichanim
s bakteridlni suspenzi (déle jen v ¢ase 0 h) a po24 h.

3.2.2 Testy na rasach

Testy na chlorokokalnich raséch byly provedeny dle metodiky ISO
8692. Jako dalsi tdaj vypovidajici o pfipadné stimulaci ¢i inhibici bylo
vyuzito stanoveni koncentrace chlorofylu-a (dle ISO 10 260). Vysledky
z tohoto testovani byly jiz publikovany [36], modelovym organismem
byla zvolena chlorokokalni fasa Desmodesmus quadricauda kmen
Greifswald 15 ze sbirky fas BU AVCR Tieboii. Jako dalsi zastupce
chlorokokélnich ras byla otestovana také rasa Chlorella vulgaris.

Chlorokokalni fasy nejsou jedinymi fototrofnimi zdstupci, soucasti
habitatu povrchi jsou napt. vlaknité rasy vytvarejici masivni povlaky
rigidni povahy, napt. Klebsormidium sp., Spirogyra lacustris, Ulothrix
cf. tenerima a Stigeoclonium sp. Taxony zminénych Fas byly ziskény
ze sbirky fas BU AVCR Tiebon a pouzity pro dalsi sadu testi toxicity.
Vzhledem k tomu, Ze neexistuje pro vldknité rasy metodika testovani
inhibice, bylo sledovéani provedeno pouze na zakladé stanoveni kon-
centrace chlorofylu-a dle ISO 10 260. Byly zvoleny koncentrace AgNP
0,5 mg-l?, 1 mgl?, 3 mgl?, 5 mgl?, 10 mgl*a 18,5 mg1™.

3.2.3 Testy na semenech hofcice bilé

Princip testu kli¢ivosti na semenech hotc¢ice bilé (Sinapis alba)
spocival v kultivaci semen za standardnich podminek a v raznych
koncentracich toxické latky (v nasem pripadé AgNP) v Petriho miskach
po dobu 72 h, nasledné byla zmérena délka kotenti a z jednotlivych
délek byla spocitdana inhibice. Testovany byly stejné koncentrace
AgNP jako v piipadeé testu s fasami, tedy 0,5 mg-1, 1 mg-1?, 3 mg1+,
5 mg1", 10 mg-1" a 18,5 mg-1.

3.3 Vicedruhové testy

Mikrokosmy jsou vicedruhové testy, které se vyuzivaji v ekotoxikolo-
gii pro testovani toxicity chemickych latek. Oproti jednodruhovym,
klasickym testim nabizi moznost, jak se vice pfiblizit redlnym pod-
minkdm. Pomoci mikrokosmt lze posoudit tc¢inek dané chemické
latky na vSechny organismy pritomné ve vzorku. Pfi posuzovani vlivu
je nutno zohlednit nejen interakce mezi jednotlivymi organismy, ale
také jejich potravni zavislost [37].

3.3.1 Testy na redlnych vzorcich povrchové vody

Pro testovani AgNP na redlnych vzorcich povrchové vody byly vzorky
odebirdany ze zahradniho jezirka. Byly pfipraveny dvé sady po osmi
odmérnych barikach o objemu 100 ml, z nichz kazd4 obsahovala re-
alny vzorek povrchové vody a AgNP v rostouci koncentraci 1 mg-1-,
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3 mgl?, 5 mgl?, 10 mgl?, 18,5 mgl?, 30 mgl?, 50 mgl". Jedna
sada byla pouzita ke stanoveni mikroskopického obrazu a k ockovani
na kultivaci. Druh4 sada slouzila ke stanoveni chlorofylu-a (dle ISO
10 260). V dobé, kdy sady nebyly pouzity k testovani, byly uchovany
v termoluminostatu, ktery zajistil konstantni osvétleni a teplotu.
Testovani pripadného inhibi¢niho ¢i stimula¢niho tc¢inku probéhlo
u v8ech preparatt s pouzitim tfech rtiznych metod. Prvni metodou
byla mikroskopicka analyza, druhou metodou bylo stanoveni kon-
centrace chlorofylu-a. Posledni pouzitou metodou byla kultivace
mikroorganismi pri teplotach 22 °C a 36 °C, jejiz pomoci byly kvan-
titativné stanoveny organotrofni organismy (kultivovatelné bakterie,
plisné a kvasinky).

3.3.2 Testy s biocen6zou aktivovaného kalu

Postupné byly testovany nanocastice stiibra o definované velikosti
a koncentracich na vzorcich aktivovaného kalu, odebraného z re-
alného prostiedi dobie fungujici COV. Vysledky byly hodnoceny
pomoci klasické kultivace mikroorganismi, dle platnych CSN norem
(kultivovatelné mikroorganismy se specifikaci rtistu pii 22 °C a 36 °C,
stanoveni patogennich mikroorganismi).

Aby se podminky testu vice piiblizily redlnému prostiedi, byl na-
vrzen semistaticky test pro testovani nanocastic na aktivovaném kalu.
Cerstvé odebrany aktivovany kal byl rozdélen do tfech laboratornich
valcti. Béhem experimentu byl dodavan substrat a kal byl neustale
provzdusnovéan. Substrat obsahoval bakteriologicky pepton (obsah
Cl- > 5 %), glukdzu, kyselinu octovou, etanol a dihydrogenfosforec-
nan draselny. Prvni valec slouzil jako kontrolni a neobsahoval zddné
AgNP. Ve druhém valci byla hmotnostni koncentrace AgNP 1 mg-1-!
a ve tretim 3 mg-1™%. Test probihal po dobu 28 dni, v pribéhu testu
byl kazdych 72 h a 96 h odebran vzorek na analyzu a vyhodnocen.

Pro hodnoceni bylo vyuzito klasickych kultiva¢nich metod za pouziti
rtiznych typt pad. Organotrofni organismy, coz jsou kultivovatelné bak-
terie, kvasinky a plisné, byly stanoveny kultivaci mikroorganismt pti 22
a 36 °C. Tyto mikroorganismy byly kultivovany na agaru s kvasni¢nym
extraktem (Tryptone Yeast Extract Agar). PCA agar (Plate Count Agar)
byl pouzit pro stanoveni celkového poctu aerobnich mikroorganismia.
Koliformni bakterie byly kultivovany na Endoagaru a V.R.B.L. médiu,
pro bakterie Escherichia coli byl vyuzit m-FC agar a VR.B.L. médium.
Endoagar slouzil k detekci a rozliseni laktézapozitivnich a lakt6za-
negativnich koliformnich bakterii. VR.B.L je laktézovy Zlucovy agar
s krystalovou violeti. Pro identifikaci koliform byly misky inkubovany
po dobu 24 h pti teploté 37 °C. Termotolerantni koliformn{ bakterie (E.
coli) byly inkubovany pti teploté 44,5 °C. Po uplynuti doby kultivace
byly pod stereomikroskopem spocitdny veskeré kolonie v Petriho mis-
kéch a vysledkem byl prepocet KT] v 1 ml.

4. Vysledky

Vyhodnoceni inhibice riistové rychlosti probihalo dle normy ISO
8692 — Inhibice rtstu sladkovodnich fas, kde princip testu spociva
ve stanoveni toxického t¢inku chemické latky, vodou vyluhovatelné
latky apod., na inhibici ristu a rozmnozovéani chlorokokélni rasy
v jednotlivych koncentracich sledované latky ve srovnani s kontrolami
v Cistém Zivném roztoku. Na konci testu byla z namérenych hodnot
stanovena rtstova rychlost p v jednotlivych koncentracich u vsech
testovanych AgNP. Z téchto hodnot byla stanovena inhibice I..

4.1 Bakterie

Pri testovandi cistych bakteridlnich kultur byla nejvyssi inhibice stano-
vena praveé u Ag*. U vétsiny testovanych AgNP se toxicita projevila do
24 h (obr. 1), nékteré z nich dokonce vykazovaly 100% inhibici jiz na
zacétku testu, tedy hned po nadévkovani. U bakterii Escherichia coli
vykazovalo nejvyssi toxicitu iontové stiibro. Nejvice inhibovaly rist
AgNP o velikosti 5 a 9 nm. Dle vyslednych inhibic toxicita déle klesala
v fadé 64 nm >37 nm > 70 nm > 43 nm >98;20 nm. Pro bakterie
Enterococcus faecalis byl nejvice toxicky preparat s obsahem nano-
¢astic stfibra o velikosti 37 nm, déale klesala toxicita v fadé 98;20 nm
>5nm > 9nm > 70 nm > 64 nm > 43 nm.

4.2 Rasy
Pri testovani tcinkd NP na vlaknité tasy se projevila 100% inhibice

u koncentraci vy$sich nez 1 mg-1", z nich nejvyssi inhibici vykazoval
preparat s pramérnou velikosti AgNP 70 nm. V1dknité rasy maji delsi
generacni cyklus nez kokalni rasy. Z tohoto hlediska je porovnéani

zakladé stanoveni chlorofylu-a, a to na zacatku a na konci testu. Obr. 2
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Obr. 1. Vliv nanocastic stfibra na rust kolonii bakterii E. coli a Enteroccocus faecalis o velikosti 5nm (vlevo) a 64 nm (vpravo), zaporné

inhibice zna¢i stimulaci

srovnava AgNP o primeérné velikosti 5 nm na testované vlaknité fasy.
V porovnéni s chlorokokélnimi fasami, nejvyssi inhibice AgNP byla
zaznamendana u ¢astic s primeérnou velikosti do 5 nm. Iontové stiibro
Ag* vykézalo o néco nizsi inhibici, avsak ze statistického hlediska se
jednd o nevyznamny pokles. Primérna hodnota EC,, byla pro 5 nm
1,04 mg-1" a pro Ag* 2 mg-1". Vysledky jsou zna¢né ovlivnény pravé
trofickou trovni daného testovaného organismu. Z cukernych koloida
byla nejvyssi inhibice zaznamenéna pro AgNP s primérnou velikosti
37 nm pro Desmodesmus quadricauda, a 98;20 nm pro fasu Chlorella

vulgaris [36].

4.3 Hofice bila

AgNP ani Ag* nevykazovaly v priibéhu testovani semen hoicice bilé
inhibi¢ni G¢inek, naopak dochazelo spise ke stimulaci ristu (jak
je patrné z grafu na obr. 3). Castetné inhibice byla pozorovana pii
testovani NP o velikosti 5 nm, av8ak pii provedeni ¢tyr paralelnich
stanoveni se projevila inhibice pouze ve dvou stanovenich. Inhibice
nebyla zaznamenana ani u Ag*. Na konci testu byly v pracovnim
roztoku u obou testovanych forem stfibra pfitomny jemné sraZeniny.

4.4 Povrchovd voda

Pri vyhodnoceni pomoci mikroskopického obrazu se inhibice proje-
vila u redlnych vzorkt povrchové vody ve zcela jiném poradi. Neni
jiz patrnd zévislost na velikosti testovanych AgNP, jako tomu bylo
v pripadé cistych kultur ras. Nizsi koncentrace putsobily stimulac-
né nebo organismy nijak vyrazné neovliviiovaly, nicméné u AgNP
s pramérnou velikosti 43 a 98;20 nm byla uz pti koncentraci 1 mg-1
pozorovéna 100% inhibice. U v8ech otestovanych preparati byly
v nejvyssi nasazené koncentraci 50 mg-1™! zaznamenany nejnizsi po-
¢ty zivych mikroorganismt, pficemz nejvyraznéjsi acinek projevily
AgNP s druhou nejmensi velikosti 9 nm. Jako dalsi v poradi projevily

vyraznou inhibici AgNP s pramérnou velikosti ¢astic 70 nm. Porovna-
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Obr. 3. Pramérna délka kotene hoicice bilé ve stanovenych koncen-
tracich u jednotlivych testovanych AgNP a Ag*
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Obr. 2. Srovnani inhibi¢nich G¢inka AgNP s pramérnou velikosti
¢astic 5 nm, na vlaknité Fasy u testovaného rozsahu koncentraci

ni G¢innosti jednotlivych preparatt testovanych metodou stanoveni
mikroskopického obrazu je patrné z obr. 4.

U stanoveni kultivovatelnych mikroorganismu se specifikaci rtistu
pri 22 °C ptsobily NP pfevazné stimulacné. Presto 1ze fici, ze mély na
organismy vyraznéj$i antimikrobidlni Géinky po dvou dnech expozice
nez na konci testovéni (projev akutni toxicity). S rostouci koncentraci
vétsinou dochézelo ke zvy$ovani poctu narostlych kolonii. Nejvyssi
inhibice se projevila u AgNP s primérnou velikosti nanocastic 64 nm.
Porovnani inhibice jednotlivych preparata je na obr. 5.

Kultivovatelné mikroorganismy se specifikaci riistu p#i 36 °C byly
ovlivnény vice nez organismy kultivované pfi 22 °C. Témér vSechny
preparaty po dvou dnech ptisobeni vykazovaly inhibici v koncentra-
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Obr. 4. Porovnani inhibice jednotlivych preparati — metoda stanove-
ni mikroskopického obrazu u jednotlivych AgNP, zaporné inhibice
znaci stimulaci rastu
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cich 30 mg-1™a 50 mg-1. Na konci testovani — po osmi dnech — byly
jejich Gc¢inky slabsi. Naproti tomu AgNP s pramérnou velikosti 37,
43 a 70 nm po osmi dnech expozice nezptisobily v zddné z nasaze-
nych koncentraci sniZeni poctu narostlych kolonii, ale naopak riist
podpotily. Roztok AgNP s primeérnou velikosti nanocéstic 64 nm mél
v tomto piipadé nejvyssi inhibi¢ni Gcéinek, a to jiz pfi nejnizsi koncen-
traci 1 mg-1I™. Porovnani inhibice jednotlivych preparatt je na obr. 6.

4.5 Aktivovany kal

Na obr. 7 je porovnana inhibice v zavislosti na dobé kultivace u mi-
kroorganismt se specifikaci ristu pii 36 °C, resp. 22 °C. U stanoveni
kultivovatelnych mikroorganismi se specifikaci ristu pti 22 °C se
pri pouziti klasického agaru s kvasniénym extraktem projevila nizsi
inhibice nez pti vyuziti PCA média (ebr. 8). Obdobné tomu bylo i pfi
stanoveni kultivovatelnych mikroorganismt se specifikaci ristu pri
36 °C (obr. 8), kde se dokonce projevila stimulace rtistu na agaru
s kvasniénym extraktem.

V piipadé stanoveni koliformnich bakterii na agaru V.R.B.L. byl
zaznamenan pomaly nartst poctu kolonii. V kontrolnim stanoveni na
klasickém Endoagaru bylo pozorovano snizeni poctu kolonii. Naopak
u testu s termotolerantnimi bakteriemi byly vysledné pocty kolonif
opacné. Na klasickém m-FC agaru byl pozorovén slaby inhibi¢ni vliv
v testovanych koncentracich, kdezto na ptidé V.R.B.L. doslo ke snizeni
poctu kolonii i v kontrolnim stanoveni.

4.6 Interakce s Zivnym médiem

Cisté kultury zvolenych druhii bakterii byly fedény pomoci fyziologic-
kého roztoku (vodny roztok NaCl o koncentraci 9 gl1™). Pfi smichani
roztoku AgNP a fyziologického roztoku nebyl pozorovéan vznik sra-
zeniny. Pro testovani fas bylo jako zivné médium vyuzito Knoppova
roztoku. Jednd se o smés soli KNO,, FeCl,, KH,PO, a MgSO,.7H,0.
Ani v tomto pfipadé nebyl pozorovdn vznik srazeniny. Zivny roz-
tok pro Sinapis alba obsahuje vice chloridovych soli (v porovnéani
s Knoppovym roztokem 10nésobné vyssi) CaCl,-2H,0, KCI, NaHCO,
a MgSO0,.7H,0 Pii kontaktu tohoto média se stfibrem dochazelo ke
vzniku bilé srazeniny AgCl. U vzorkt povrchové vody nebyla kon-
centrace chloridi stanovena, nicméné opét nebyl v pribéhu testu
vznik sraZeniny pozorovan. Ke vzniku sraZeniny nedochézelo ani pii
testovani aktivovaného kalu (AgNP i Ag*).

5. Diskuse

5.1 Testy s cCistymi kulturami

Ze vsech testovanych AgNP nejvyssi inhibici projevily AgNP o veli-
kosti 5 nm pro bakterie Escherichia coli. Na bakterii Enterococcus fae-
calis byly uc¢inky odligné, nejvice toxicky se projevily AgNP s obsahem
nanocéstic o velikosti 9 nm (oproti E. coli). Bakterie rodu Enterococcus
jsou zndmé svou rezistenci viici nékterym chemickym latkdm. Pri
studiu minimélni inhibi¢ni koncentrace (MIC) byla zjisténa vyssi cit-
livost gramnegativnich nez grampozitivnich bakterii, coZ je ovlivnéno
prave slozenim a strukturou bunécné stény [38]. Toxicita stfibra zavisi
na velikosti davky, v porovnani s AgNP se Ag* jevi vice toxické. Pri
testovani vlivu AgNP vs. Ag™ na gramnegativni bakterii Escherichia
coli a grampozitivni bakterii Staphylococcus aureusse projevil vétsi
vliv Ag*, pficemz S. aureus byl vic¢i obéma formdm o néco méné

(5] 1 mg,l-l o 3mg,|-1
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Obr. 5. Porovnani inhibice jednotlivych preparati — metoda sta-
noveni kultivovatelnych organismi se specifikaci riastu pfi teploté
22 °C u jednotlivych AgNP, zaporné inhibice znaci stimulaci ristu
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Obr. 6. Porovnani inhibice jednotlivych preparati — metoda sta-
noveni kultivovatelnych organismi se specifikaci ristu pfi teploté
36 °C u jednotlivych AgNP, zaporné inhibice znaci stimulaci ristu

citlivejsi nez E. coli [39]. MIC gramnegativnich bakteri{ byly stanove-
ny pro AgNP (o velikosti 8.3 = 1.9 nm) a pro Ag* (E. coli — 0,5, resp.
0,1 ug'ml™, P aeruginosa — 8,0, resp. 0,3 ug-ml™, P chlororaphis — 8,0,
resp. 0,2 ug-ml™, S. proteamaculans — 2,0 a 0,1 ug'ml™). Tyto hodnoty
vypovidaji o vétsim vlivu Ag*. Autori, na zakladé svych vysledk, rov-
néz dosli k zévéru, ze kvili odlisnym pomértim MIC[Ag’]/MIC[Ag*]
nemiiZe byt Ag* jedinym zdrojem toxicity [40].

Inhibi¢ni tcinky AgNP na chlorokokalni fasy klesaly s rostouci
velikosti nanocéstic [36]. U testovanych druht bakterii a vlaknitych
tas nelze jednoznacné fici, Ze dochézi k nartstu inhibice se zmen-
Sujici se velikosti ¢édstic. Na vldknité fasy byly nejicinnéjsi AgNP
opét s nejmensi velikosti ¢astic, tedy 5 a 9 nm. V pfipadé cukernych
@ 3mgl?
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Obr. 7. Semistaticky test: zavislost inhibice na dobé expozice, mikroorganismy se specifikaci ristu pri 36 °C (vlevo) resp. 22 °C (vpravo)
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koloidd jiz byly rozdily znatelnéjsi. Piipravek
s primérnou velikosti ¢astic 98;20 nm (gluko-
zovy koloid) byl mnohem 0c¢innéjsi na fasu
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Klebsormidium sp. nez ostatni cukerné ko-
loidy. Vlaknité fasy mély veétsi odolnost vici
AgNP v porovnani s chlorokokalnimi fasami.
Diference v pusobeni jednotlivych AgNP
mize byt zptisobena jejich slozenim, kdy
vétsina obsahuje i urcité mnozstvi sacharidd,
resp. produkty oxidace téchto sacharidi. Je
mozné, ze jsou tyto produkty schopny buriky
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[10]. Toxicita AgNP je ovlivnéna Sirokou ska-
lou faktort. Svoji roli vedle velikosti Gastic,
specifického povrchu, iontové sily hraje také
slozeni bunécné stény a pritomnost vnéjsich
obalti [41].

Pri vyhodnocovani tc¢inku AgNP bylo nut-
né zohlednit i charakter buné¢nych povrcht
vybranych testovanych fas, které nemaji na svém povrchu sliz, coz je
pri Gc¢incich nanocastic také podstatné [28]. Napiiklad Desmodesmus
quadricauda ma bradavi¢natou bunécnou sténu, Chlorella vulgaris
ma hladkou bunécnou sténu a vlaknité zelené fasy maji dotykajici
se bunky ve vldkné s hladkymi bunéénymi sténami. Mikroskopic-
kymi rozbory nebyl zjistén destrukéni vliv nanocéstic na celistvost
bunécné stény ras (barvici metody, Calcofluor White). Nanocastice
byly pozorovany spise jako naakumulované mikroskopické shluky
na povrchu bunék. Ve své podstaté touto akumulaci ¢éastic dochazi
ke stinéni, a tedy muze dojit k inhibici fotosyntézy [29].

Rasy mohou ovlivnit tvorbu iontit Ag* produkci H,0,, ktery miize
podporit oxidaci z AgNP, a tim jesté umocnuji a podporuji toxicky
Gcinek [25]. U AgNP o velikosti 20-30 nm byla zjisténa letalni kon-
centrace pro fasu Pseudokirchneriela subcapitata a pro Daphnia pulex
(48 hod) 190 ugl™, resp. 40 ugl™ [28]. AgNP maji vliv na produkci
chlorofylu, potlacuji bunécny rtst a fotosyntetickou aktivitu. V po-
rovnani s jinymi NP jako jsou napf. TiO, ¢i C60, je mechanismus
ucinku ptisobeni AgNP nepfimy, uvoliiovanim Ag* [14]. Negativni
vliv AgNP na fotosyntetickou aktivitu byl pozorovén pii testovdni
tasy Chlamydomonas reinhardtii [25] a také u rozsivky Thalassioria
weissflogii [14].

Ptisobeni nanocéstic na vldknité zelené fasy vykazuje nizsi inhibi-
ci rastu. To si vysvétlujeme usporddanim bunék ve vldknech, které
nejsou celym svym povrchem vystavené ptisobeni nanocastic, jako
napf. jednobunéc¢na individua bunék chlorokokalnich ras. Z tohoto

V pripadé semen hot¢cice bilé (Sinapis alba) byla pozorovana sti-
mulace rastu. Vyslednd stimulace rstu miize byt ovlivnéna prave
trofickou trovni testovaného organismu a usporddanim testu. AgNP
jsou schopny proniknout do rostliny, kde mohou interagovat s vnit-
robunécnymi komponentami. U nékterych druhi testovanych rostlin
byl pozorovén vliv na bunécné déleni. Pii testovani AgNP na cibuli
kuchyniskou (Allium cepa) bylo prokazano potlaceni mitézy. Mitotic-
ky index (pomér poctu bunék v mitéze k celkovému poctu bunék)
poklesl o vice jak 30 % pti koncentraci 100 mgl. Bunéc¢né déleni
se zastavuje v metafdzi, vytvafi se chromozomové mosty, dochazi
k chromozomalnim zlomtm, lepivosti chromozomii a rozpadu buriky
[42]. Rostliny jsou schopny hyperakumulace stfibra, u nékterych typt
dochézi k ukladéni stiibra ve formé nanocéstice o pramérné velikosti
50 nm. Tento jev byl pozorovan naptiklad u brukve sitinovité (Brassica
juncea), tolice vojtésky (Medicago sativa) [43] a kafrovniku lékarského
(Cinnamomum camphora) [44]. V testech kli¢ivosti u rostlin z ¢eledi
lipnicovitych jilku a jeémenu nevykazovaly AgNP o velikosti 1-20 nm
zavislost inhibice na velikosti ¢éstic. Pro odhad dopadu stiibra na
zivotni prostfedi nejsou testy klicivosti prilis vhodné [45].

5.2 Redlné vzorky

V ptipadé testovani redlného vzorku povrchové vody se oproti pred-
chozim testim vysledky ponékud lisily. Tyto vysledky poukazuji na
nedostatky klasickych jednodruhovych testt. Pii testovani smésnych
kultur bylo zapottebi zvysit koncentrace AgNP, inhibice se projevila spi-
$e na zacdtku testu, ke konci jiz nebyl vyrazny inhibi¢ni ti¢inek patrny.

Vzhledem k tomu, Ze ve vétsiné pfipravenych preparati byl pouzit
cukerny koloid, mohlo dojit k ovlivnéni inhibi¢nich t¢inkd na orga-
nismy. Nékteré z vybranych sacharidit mohly slouzit jako substrat
a podporovat rtst mikroorganismi (viz vyse). Jako nejméné tcinné
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Obr. 8. Mikroorganismy se specifikaci ristu pfi 22 °C (vlevo) resp. 36 °C (vpravo), rizné typy
pud, zaporna inhibice znaci stimulaci ristu

se projevily AgNP s primérnou velikosti ¢astic 64 a 70 nm. AgNP
s velikosti 64 nm projevily stimulaci v plné vysi ve vSech nasazenych
koncentracich, u ¢astic o velikosti 70 nm byla stimulace mensi. Dal-
$fm a nejvyznamnéj$im parametrem je koncentrace sttibra, resp. NP
Nizs$i koncentrace ptisobily stimulacné nebo organismy nijak vyrazné
neovliviiovaly, nicméné AgNP s velikosti ¢astic 43 a 98;20 nm proje-
vily uz pri koncentraci 1 mg-1"' 100% inhibici. U vSech otestovanych
preparatt byly v nejvyssi nasazené koncentraci 50 mg-I"! zaznamenény
nejnizsi pocty zivych mikroorganismi (obr. 4), prficemz nejvyraznéjsi
inhibici projevily AgNP s druhou nejmensi velikosti nanoc¢astic 9 nm.
Dalsi v poradi byly AgNP s velikosti nanoc¢éstic 70 nm.

Z graft na obr. 1 je patrné, Ze AgNP jsou prokazatelné ¢inné na
patogenni organismy typu Escherichia coli. V piipadé stanoveni kul-
tivovatelnych mikroorganismt se zddné specifické ti¢inky neprojevily
(obr. 7 a 8). Jak bylo zminéno v Gvodu, G¢inky na mikroorganismy
zavisi zejména na druhu organismu. Dilezitou roli v posuzovani
ucinkd nanocéstic hraje také jejich velikost a stabilita, sviij vyznamny
podil ma také provedeni testu. V semistatickém provedeni s kontinu-
alnim provzdusnovanim a dodavanim substratu se i¢inky NP viibec
neprojevily. V priibéhu testu sice bylo malé kolisani, ale v celkovém
hodnoceni nebyla inhibice prokdzana ani pro patogenni organismy.
V prvni fazi testu sice doslo k inhibi¢nimu efektu, avsak po delsi dobé
jiz. nebyly tyto castice viibec tc¢inné. Pri testovani AgNP o velikosti
30 nm byla po 4 h expozice zaznamendana 33% inhibice mikrobidlni
aktivity [31]. Oproti tomu Hou a kol. nezaznamenali vyrazny vliv
testovanych AgNP [46]. Neptiznivy tcéinek nebyl zaznamendn ani
pri testovani dlouhodobého vlivu AgNP s rozsahem koncentraci od
0,5 do 1,5 mgl*[47].

Z dosazenych vysledkii semistatického usporadani testi prozatim
nelze usuzovat na vyznamny efekt. I kdyz vétsinou vychézela inhi-
bice ristu mikroorganismt se specifikaci riistu pfi 22 °C, a to jak pfi
vyuziti klasického agaru s kvasni¢nym extraktem, tak i pfi vyuziti
PCA agaru (obr. 8). Bohuzel vsak pfi stanoveni mikroorganismt se
specifikaci riistu pri 36 °C na klasickém agaru s kvasni¢nym extraktem
vysla oproti druhému typu ptidy stimulace riistu. Nartist poctu kolonii
v kontrolnim stanoveni byl také slaby. Je mozné, ze AgNP ptisobily
stimulac¢né na rtist mikroorganismt. I kdyz v dalsich provedenych
testech jiz dochédzelo k postupnému poklesu. Koncentrace stiibra,
ktera byla v odpadni vodé pozorovana, se pohybuje v fadech ugl™
(viz vyse), v takto nizkych koncentracich jsou vSak nanocéstice na
cendzu aktivovaného kalu netc¢inné. Z provedenych testi vyplyvéa, ze
AgNP s priumeérnou velikosti ¢astic 5 nm neprojevily pfi koncentracich
1 a 3 mgl™ inhibi¢ni Gc¢inek.

6. Zavér

Z vysledkt testt monokultur vyplyvé prokazatelny inhibi¢ni G¢inek
AgNP na mikroorganismy. AgNP piipravené pomoci modifikované
Tollensovy metody vykazovaly rozdily v ptisobeni mezi jednotlivymi
druhy organismt. Tyto rozdilnosti jsou vSak dany druhem testované-
ho organismu. Z vyslednych hodnot inhibic lze urcit toxické indexy.
Problém predstavuji vldknité tasy, pro které neexistuje erudovand me-
todika stanoveni. Na semena hoicice bilé prokazaly AgNP stimulacni
ucinek. Spornou otazkou mitize byt, zda lze stimulaci ristu povazovat
za negativni dopad. I kdyz pfi stimulacnich tcincich (zdporné inhibi-
ci) nelze spocitat toxikologické indexy, ma tento idaj také svou vypovi-
dajici hodnotu. Stimulaci rtstu 1ze chéapat jako nepfimy (sekundarni)
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negativni dopad, ktery ovliviiuje Zivotni prostfedi. Inhibi¢ni tc¢inky
AgNP na smeésné kultury organismt jiz nejsou tak prokazatelné.
U jednodruhovych testt se inhibi¢ni t¢inky projevily jiz pti nizkych
koncentracich (kolem 1 mg-1"), kdezto pro redlné vzorky povrchové
vody bylo zapottebi vyssich koncentraci u testovanych forem stiibra.
Mikroorganismy byly vice schopné se ochrénit proti ptisobeni AgNP.
Z hlediska akutni toxicity nelze hovorit o vyznamném inhibi¢nim
Gcinku, ovsem chronicky dopad nebyl zkouman. Vicedruhové testy
zohledriuji interakci jednotlivych mikroorganismt v Zivotnim pro-
stfedi. Pri tomto provedenti testi se AgNP v nizkych koncentracich jiz
nejevi tak nebezpecné a jejich toxicita klesa. Hodnoceni rizik, které
NP pro zivotni prostfedi predstavuji, zahrnuje srovnani koncentraci
v zivotnim prostfedi s témi, které jsou toxické pro organismy. Vétsina
laboratornich experimentt vyzaduje vysoké koncentrace, aby doslo
k projeviim letalnich tcinkt. Avsak vyskyt takto vysokych koncentraci
je prozatim v zivotnim prostfedi neredlny:.

Podékovani: Tento prispévek vznikl v ramci tcelové podpory na
specificky vysokoskolsky vyzkum (MSMT ¢. 20-SVV/2016).
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Nanoparticles and their impacts in aquatic ecosystems
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Abstract

Nanotechnology is becoming part of our daily life. Silver and silver
nanoparticles are widely used in many industries. The aim of this
study is to contribute to the assessment of the effects of silver nano-

particles on the ecosystem, and to compare the inhibition effects of
silver nanoparticles on different types of organisms depending on
their size. To prepare silver nanoparticles of different sizes, differ-
ent types of reducing agents were used. To compare the influence
of silver nanoparticles, the classic tests of toxicity according to ISO
norms were provided. In the next step, tests with a community
of microorganisms (surface water taken from ponds and from a
wastewater treatment plant) were carried out. Inhibition on pure
cultures of microorganisms already manifested itself in the lowest
concentrations tested. The classic toxicity tests showed that the
inhibition effect depended on nanoparticles size. Compared with
pure monoculture, multispecies testing showed a greater effect of
the test environment, exposure of organisms in the community (e.g.
formation of an extracellular polymeric substance) and also of the
methodology used to prepare nanoparticles. The results show a
clear need to promote basic research and its extension to the com-
munities of organisms, so that the results of these studies could be
used en masse.

Key words
silver — nanoparticles — toxicity — inhibition — microorganisms

Tento clanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. brezna
2017. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vcetné tabulek a obrazka.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Vyznamnost kalibrac¢nych
parametrov matematického
modelovania
dosadzovacich nadrzi

Jaroslav Hrudka, Stefan Stanko, Ivona Skultétyova,
Michal Holubec, Kristina Galbova

Stthrn

Prispevok sumarizuje skiisenosti autorov s meranim rychlostnych
poli a dalsich premennych v ramci merani na objektoch cistiarne
odpadovych vdd so zameranim sa na dosadzovacie nadrze. V ¢lanku
st uvedené parcidlne idaje z merani v teréne, vykonané na dosad-
zovacej nadrzi ¢istiarne odpadovych vad (COV) Nitra-Krékany na
Slovensku. Namerané data pozostavaji z hodnét rychlosti, merané
pomocou zariadenia na meranie rychlosti FloMate 2000, a koncen-
tracie pevnych castic, merané s vyuzitim zikalovej sondy Hach-
-Lange. Autori prostrednictvom prispevku poniikajii svoje skiisenosti
z terénnych merani.

Klacové slova
sekunddrna sedimentdcia — rychlostné merania — turbidita — mate-
matické modelovanie

Obr. 1. Schéma oznacenia mernych profilov
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Uvod

Jednym z predpokladov spravneho vykonania matematického mode-
lovania je aj kalibracia modelu. Kvalitné vystupy z matematickych
modelov st podmienené doéslednou kalibraciou parametrov vstupujt-
cich do vypoctov matematickych modelov. V rdmci vyskumu objektov
stokovych sieti bola selektivne vybrana dosadzovacia nadrz COV.
Vstupujicimi kalibra¢nymi parametrami pri tomto type objektu, ktoré
vstupujt do matematickych vypoctov, st: prietok, rychlost v smere zo
stredu nadrze, rychlost kolmo na prietok zo stredu nadrze, koncentra-
cia nerozpustnych latok, teplota odpadovej vody, atmosféricka teplota
[1]. VSetky tieto kalibracné parametre boli merané na existujicom
objekte dosadzovacej nadrze na COV Nitra-Dolné Krikany.

Postup rieSenia - metodika

Pre riesenie vyskumnej prace bol po konzultdcidch so zastupcami
Zapadoslovenskej vodéarenskej spolocnosti a.s. zvoleny objekt do-
sadzovacej nadrZe umiestnenej na COV Nitra-Dolné Krikany. Navrh
merani bol determinovany v ¢ase, idaje boli systémovo zaznamenané
a néasledne vyhodnotené v tabelarnej forme.

Terénne merania

Terénne merania na objekte dosadzovacej nadrze boli rozdelené do 3
meracich dni. Pred zaciatkom kazdého cyklu merani bolo potrebné

Obr. 2. Schéma oznacenia horizontalnych mernych profilov profile
”‘A‘“
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Obr. 3. Umiestnenie jednotlivych sond na mernej tyci

sondy elektromagnetickej sondy nakalibrovat v kalibracnej nadobe,
pricom bol nutné aj odmastit jednotlivé sondy. V prvy deri merani
13. 7. 2015 bol objekt rozdeleny na 8 mernych profilov A az H (obr. 1).
Ako prvy merny profil bol zvoleny profil s oznacenim , A".
Tento merny profil sa nasledne rozdelil na ¢iastkové merné profily
LAA az ,,AG" tak, ako je to uvedené na obrazku 2.
Usporiadanie horizontdlnych mernych profilov je vo vSetkych
ostatnych mernych profiloch ,B“ az ,H” totozné, ako je uvedené na
obr. 2. [2]
Merna konstrukcia sa skladala z 5,5 metrovej tyce, na ktorej boli
umiestnené 2 sondy pristrojov FLOMATE V. Sonda1 z pristroja ¢. 1
bola umiestnena 20 cm od konca mernej tyce. Sonda 2 bola umiest-
nena 70 cm od dna mernej tyce. Vo vyskovej trovni 20 cm od konca
tyce bola umiestnend sonda ru¢ného analyzatora turbidity a neroz- Obr. 4. Priebeh merania jednej zvislice
pustnych latok (obr. 3). profilu
Samotné meranie (obr. 4) zacinalo v profile
LJAACY hibke 3m pod hladinou. Na tejto trov-
ni sa zmerala hodnota nerozpustnych latok, —Tab.1. Cast vysledkovej tabulky z merného profilu "F"

rychlost odpadovej vody v smere prietoku (zo Merania na objekte dosadzovacej nadrze
stredu k obvodu) a rychlost odpadovej vody Miesto:
& A Dna: 14.07.2015 = ’
kolmo na smer toku. Vsetky namerané hodnoty COV Nitra-Dolné Krékany
b(})li zapisované do protokolu meran}i, ktory sa Zaciatok
naSIBdl}e vyhodnocoval. Po namerant paramet- merania: Teplota OV: 20.70°C Teplota ovzdusia: 26°C Vietor: /
rov v hlbke 3 m sa sonda premiestnila do hlbky 14:00
2,5 m a nésledne prebehli véetky merania ako . Rychlost v smere Rychlost v smere
V prvom mernom bogle. Takymto spésobom sa profil | O7a- P}Illlbléa pod | 101mo na prietok prietoku NL & Dizka
postupovalo az do hlbky 0,5 m pod hladinou. TOUM Genie a[n111]10u [m/s] [m/s] [mg/1] as merania
Z toho vyplyva, Ze sonda 1 po vykonani mera- Sonda 1 | Sonda 2 | Sonda 1 | Sonda 2
nia v hlbke 2,5 m a vy$sie vykondvala kontrol- 1 0,5 -0,018 -0,009 0 14:08
né H.lerania sondy 2, ktora v tejto hlbke merala 2 1 0,02 0,014 0 -0,055 0
v mlnul,om cf}iflkle.li\flz‘sledne po lfomplet/norﬁ N 3 15 0.015 0.015 0,002 0,028 0 o
min
zmerani profilu ,, sa merania prestvali 1 5 0,018 0,014 0.01 20,000 | 0.001
postupne az k poslednému mernému profilu 5 25 0.027 0.004 p o1 0.001
,AH“. Nakolko dno nddrze je sikmé, v profile ’ d d — .
,H je najnizsi merny bod v hibke 4,5 m. 6 3 0,019 0 0,002 | 14:02
Po ukonc¢eni merani na profile ,,A“ sa mera- 1 0.5 -0.024 -0.016 0 14:15
nia presunuli, po spusteni pojazdného mosta, 2 1 0,008 -0,006 0,006 -0,028 0
az k mernému profilu ,,E“, kde sa opakoval B 3 1,5 0,009 -0,016 -0,008 -0,026 0 5 min
postup merani ako v pripade profilu ,,A“. Na- 4 2 0,034 -0,03 0,007 -0,05 0
sledujuci den boli zostédvajice merné profily 5 2.5 0,013 -0,036 0,009 0,024 0,01
merané tot‘(‘)znyxil sposobom ako pri merani 6 3 0.009 0.022 001 | 14:10
profilov ,A®a,B . i 1 0,5 0 -0,013 0 14:53
Poskytnuté boli taktiez informacie o prito- 5 1 0014 o 0.002 0017 0
ku do nadrze, o cykle spustania sa cerpadiel 3 e 0'015 5003 0’ 016 0’017 o
a o teplote odpadovej vody. Tieto informacie - d . — —
boli poskytnuté dispecerom prevadzky v elek- F 4 2 0,013 -0,011 -0,014 -0,026 0 10 min
tronickej forme. 5 2,5 0,01 0,001 -0,006 -0,02 0
6 3 0,002 -0,011 0,016 0,008 0,21
Vysledky terénnych merani 7 3,5 0,013 | -0,018 | 0,022 0,003 | 0,61
Vysledky terénnych merani boli zazname- 8 4 0,001 0,001 9,03 | 14:43
navané do protokolu, ktorého cast je uve- 1 0,5 0,014 0,054 0 15:08
dena v tab. 1. Celk,ovo bo%o Vytvorenych 8 P 1 20,011 -0.013 20,008 20,02 0,06
pfo;[l‘:;“’lov’ do ktoryChtbOIitza%nsr?enf“’fuée 3 1,5 0,029 | -0,024 | -0,025 | -0,029 | 0,01
vSetky merané parametre, ktoré boli nésled-
H 4 2 0,021 -0,009 -0,018 -0,025 0,19
ne vyhodnotené na 336 grafoch. Dva typy G 5 .
z tychto grafov st ako priklad uvedené na > 5 0,01 0,006 0,004 0,015 0.19 13 min
obrazkoch 5 a 6. 6 3 -0,043 -0,027 -0,004 0,006 0,54
Z vyslednych grafov je zrejmé, Ze priebeh 7 3,5 0,012 | -0,026 | -0,011 | -0,008 | 0,95
kalového mraku v objekte ma charakter dvo- 8 4 0,005 0,001 -0,01 -0,021 2,26
jitej vlny, pricom najvyssia hodnota prvej 9 45 0,003 0 5,67 14:55
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Obr. 5. Priebeh kalového mraku v profile “D”

vlny sa nachddza v pripade na uvedenom obrazku 5 v profile ,,DE®,
ktory je vzdialeny od stredu nadrze 8,1 m. Vrchol druhej vlny kalo-
vého mraku sa nachddza v mieste profilu ,(A, B, C, D, E, G, H)C“ vo
vzdialenosti 13,3 m od stredu nddrze. Znézornenie priebehu hranice
kalového mraku mozno vidiet na obrazku 7. Jedinym profilom, ktory
nekoresponduje s ostatnymi profilmi, je profil ,F“. V oblasti profilu
»F“ sa kalovy mrak nachadza v jednej vlne, ktora sa tiahne od mer-
ného profilu ,FF“ az po merny profil ,FC“. Z vysledkov je jasné, ze
dévodom tejto zmeny krivky kalového mraku je cerpadlo kalu, ktoré
je umiestnené na protilahlej strane dosadzovacej nadrze, a tym toto
¢erpadlo najmenej ovplyviiuje kal v tomto mernom profile.

Zvislicové prietokové rychlosti boli merané v 2 kontrolnych mera-
niach, kde druhé meranie sondou 2 potvrdilo spravnost nameranych
hodnét. Avsak sonda 2 v niektorych pripadoch stracala funkénost,
nakolko sa velmi rychlo znecistovala. Po zisteni tohto problému sme
zaviedli pred kazdym meranim odmastenie a ocistenie sond.

Po ocisteni sond boli kontrolné merania sondy ¢.2 totozné s me-
raniami sondy ¢.1 vo vsetkych pripadoch okrem merani rychlosti
v mernom profile G na vtoku do nadrze, kde boli namerané viry, pri
ktorych rychlosti v ¢ase nestandardne kolisali. Namerané rychlosti
potvrdili predpokladané trasy pradnic zo stredu nadrze, avsak velmi
zaujimavé st rychlosti a smery pridenia kolmo na smer prietoku,
ktoré boli velmi variabilné v oboch smeroch. Plati pravidlo, ze ¢im je
profil blizsie k stredu nadrze, tak rychlosti a smery pridenia sa tym
CastejSie menia.

Zaver

Pocas rieSenia vyskumnej prace bola zhotovend metodika merania
kalibracnych parametrov na objekte dosadzovacej nadrze a boli vy-
tvorené postupy merani s vysokou efektivitou, vzhladom na kvalitu
a rychlost merania.

Merania vykonané na objekte dosadzovacej nadrze COV Nitra
potvrdili ocakavané rychlostné parametre odpadovej vody v nadrzi.
Rychlost je vo véacsine pripadov velmi nizka, dokonca az zanedbatelna.
Zistenie, ze kalovy mrak mé nestandardny tvar dvojitej viny, ndm po-
nitka mozZnost optimalizacie prevadzky objektu dosadzovacej nadrze.
Namerané parametre sltizia ako kalibracné parametre vstupujice do
matematického modelu, na ktorom budt analyzované technologické
procesy. Dalsim krokom je navrh optimaliza¢nych opatreni vychadza-
jucich zo simulécii spolu s ich implementaciou aj na dalsie objekty
dosadzovacich nadrzi [3].

Podakovanie: Tito praca bola podporovand Agenttrou na podporu
vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV-0372-12 a Vedeckou
grantovou agentirou MSVVaS SR a SAV v ramci projektu VEGA
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Obr. 6. Zvislicové rychlosti v profile ,,B“ v smere prietoku

Obr. 7. Znazornenie priebehu hranice kalového mraku v jednotli-
vych mernych profiloch

Ing. Jaroslav Hrudka

doc. Ing. Stefan Stanko, PhD. (autor pro korespondenci)
doc. RNDr. Ivona skultétyové, PhD.

Ing. Michal Holubec, PhD.

Ing. Kristina Galbova, PhD.

Slovenska technicka univerzita v Bratislavé

Katedra zdravotného a environmentalniho inzinierstva
Vazovova 5

812 43 Bratislava 1

stefan.stanko@stuba.sk

The significance of calibration parameters for the mathemat-
ical modeling of secondary sedimentation tanks (Hrudka, J.;
Stanko, S.; Skultetyova, I.; Holubec, M.; Galbova, K.)

Abstract

The paper summarizes our experience with the measuring of ve-
locity fields and other variables in the context of measuring waste
water treatment structures, specifically secondary sedimentation
tanks. Partial data from field measurements which were conducted
at the secondary sedimentation tank at the wastewater treatment
plant (WWTP) in Nitra-Krskany, Slovakia, are presented within
the article. The measured data consist of velocity values, measured
with the EM velocity measurement device FloMate 2000, and with
solid particles concentration, measured with a Hach-Lange turbidity
probe. The authors offer their contribution through the experience
of in-field measurements.

Key words
secondary sedimentation — velocity measurements — turbidity — math-
ematical modelling

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. biezna
2017. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.
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AVEDRILL® - technologie dokonale
svislého vrtani

CHEMCOMEX Praha, a.s. (CCE) je ryze kapitdlové ceska spolec-
nost zalozend v roce 1991. Spolecnost se zabyvé projekty v oblasti
stavebnictvi, energetiky a strojnich technologii. Divize geologie
a sanace spolecnosti CHEMCOMEX (DGS) zajistuje vSechny typy
geologického prizkumu - geotechnicky prizkum, hydrogeologicky
prizkum, prizkum znecisténi horninového prostfedi, inzenyrsko-
-geologicky prizkum véetné priizkumu pro vsakovéani. DGS disponuje
tymem zkusenych specialistti v geologickych a stavebnich oborech
i vlastni mechanizaci véetné vrtné techniky pro jadrové, bezjadrové
i diamantové vrtani.

Dilezitym odvétvim DGS je vyzkum a vyvoj v oblastech pokroci-
Iych sanacnich technologii, specidlniho vrtani, tpravy odpadt a ma-
teridlového inZenyrstvi. V§izkum v oblasti specidlniho vrtani v posled-
nich letech pfinesl své vysledky v podobé technologie AVEDRILLS®,
kterd byla vyvinuta v ramci programu TACR Podpora aplikovaného
vyzkumu a experimentalniho vyvoje ,,ALFA" v letech 2014 az 2016.
Jedna se o technologii hloubeni dokonale svislych vrtii pro instalaci
monitorovacich systémi pri dohledu nad bezpecnosti pfehradnich
hrazi. Dalsim tcastnikem projektu TA04020433 byl tym z Fakulty
strojni Ceského vysokého uceni technického v Praze pod vedenim
prof. Ing. Vojtécha Dynybyla, Ph.D.

Cilem projektu bylo vyvinout unikétni technologii dokonale svis-
lého vrtani pro hloubeni vrtd v télesech prehradnich hrézi za tucelem
instalace inverznich plovékovych kyvadel. Tato kyvadla slouzi k mo-
nitoringu naklonu prehradnich hrézi s cilem zajisténi bezpecnosti
jejich provozu a ochrané pred katastrofickymi nasledky v pripadé
jejich destrukce.

V neddvné minulosti se ke sledovani pohybu (ndklonu) prehrad-
nich hrazi pouzivala kyvadla, zavésena uvnitt hraze v pevném bodé
v blizkosti koruny hréze, pricemz téleso kyvadla je pobliz zakladové
spary. Tato méreni sleduji vychyleni zavésného dratu, umoznuji
sledovat pouze naklon hraze a jsou pouzivana v soucasné dobé na
piehradnich hrazich v CR.

Obr. 1 VD Orlik a stéhovéni vrtné soupravy na misto vrtu

vh 172017

Presnéjsi méreni naklonu hrézi je zalozeno na instalaci kyvadla
inverzniho (ném. Schwimmlot, angl. Inverted plumb line nebo In-
verted pendulum) a jeho kombinaci s klasickym tiznym kyvadlem.
Teprve porovnani méfeni tiznym a inverznim kyvadlem umoziuje
odlisit pohyby samotného télesa hraze (zptisobené napf. teplotou) od
pohybti télesa hréaze spolu s jeho podlozim, které signalizuji kriticky
stav hrozici katastrofou. V Ceské republice je inverzni plovakové ky-
vadlo instalovano na vodnim dile Vir. Hlavnim problémem pfi pouziti
inverznich kyvadel je zajisténi dokonale svislych a rovnych vrtti.

Inverzni kyvadla se instaluji do vrti hloubky 20 az 40 m, kotva in-
verzniho kyvadla je umisténa az 10 m pod zdkladovou spérou hraze.
Vzhledem k ocekdvanému rozptylu sledovaného drétu, ktery musi
mit vili se ve vrtu pohybovat, je bezpodminec¢né nutnad jiz zminova-
néd dokonalé svislost vrtu pro instalaci kyvadla, ktera je predmétem
chrdnéné technologie PUV 29309 AVEDRILL®.

Obr. 2. Souprava AVEDRILL® na misté vrtu

Technologie AVEDRILL® umoznuje realizaci vrtt v télesech pre-
hradnich hrazi s unikdtnim tklonem vrtu od svislice do 0,1 % délky
vrtu. Inovativnost feseni technologie spociva v kombinaci klasické
jadrové vrtné technologie (vrtdni tésnou kolonou), pfi pouziti dosta-
te¢né tuhé konstrukce (eliminujici vliv krouticiho momentu na tdklon
vrtu). Vrtna souprava je koncipovana s vyuzitim tuhé dvousloupové
portélové konstrukce, kterd umoznuje komfortni provoz, obsluhu
i pribézna méteni kolmosti vrtu.

Zakladni parametry vrtné soupravy:

* hmotnost celku rozebiratelné soupravy 1,2 tuny

* kroutici moment 2500 Nm

* otacky hydromotoru max. 200 ot/min

 vrtnd korunka DIA & 137 mm, jaddrovnice & 133 mm
* hloubkovy dosah vrtani 30 m.

V ramci ovérovani technologie dokonale svislého vrtani byl vy-
hlouben zkusebni vrt ve stole VD Orlik. Prace probihaly ve spolupraci
s podnikem Povodi Vltavy s.p. a spole¢nosti VODNI DILA - TBD, a.s.,
ktera provadéla méteni presnosti vrtu v priabéhu testovani. Zavérecna
méreni prokédzala pozadovanou presnost tiklonu monitorovaciho vrtu
pro inverzni kyvadlo.

Pavel Spacek (autor pro korespondenci)
CHEMCOMEX Praha, a.s.

Elisky Pfemyslovny 379

156 00 Praha 5

e-mail: spacek@chemcomex.cz

Vojtéch Pilny
CHEMCOMEX Praha, a.s.
Elisky Pfemyslovny 379
156 00 Praha 5
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Ekonomické benefity reverzni osmoézy

rozsiruji jeji vyuZiti

Reverzni osméza zaujima v poslednich desetiletich piedni po-
staveni na trhu technologii na tipravu vody. I presto, Ze k prvnim
experimentiim s touto technologii dochazelo jiz béhem 50. let mi-
nulého stoleti, k vyvoji prvni komercéné dostupné jednotky doslo az
v 70. letech. Zatimco jesté v roce 1980 byl podil reverzni osmézy na
svétové odsolovaci kapacité 5 miliéni m?/den (véetné odparovani)
méné nez 20 %, tak v soucasnosti z celosvétové produkce odsolené
vody presahujici 100 miliéni m*/den pripada na reverzni osmézu
vice nez 65 %. A s technologickym pokrokem se poptavka priamy-
slu stale zvysuje. Diky 40 letiim neustalého vyvoje je dnes reverzni
osmoza atraktivni svym vykonem i ekonomic¢nosti provozu.

Princip reverzni osmézy

Osmoza je prirodni jev, kdy u dvou roztoki rozdilné koncentrace,
od sebe navzajem oddélenych polopropustnou membranou, dochazi
k postupnému vyrovnavani koncentraci pfecerpavanim rozpoustédla
(nikoliv v8ak rozpusténych latek) z roztoku o nizsi koncentraci do roz-
toku o vyssi koncentraci. Tento proces probiha v dtsledku fyzikalnich
zakont az do tplného vyrovnani koncentraci rozpusténych latek na
obou stranach polopropustné membrany. V praxi se s timto Gplnym
vyrovnanim koncentraci obvykle nesetkdme, nebot precerpavanim
rozpoustédla z jedné strany membrany na druhou dochézi k nartstu
objemu a s tim spojenému nértstu tlaku. U rostlinnych a nékterych
bakteridlnich bunék je proces brzdén bunécnou sténou, u ¢lovékem
vytvorenych nddob dochézi nartstem objemu na strané koncentrova-
ného roztoku k rtistu vodniho sloupce a tim i hydrostatického tlaku.
V okamziku, kdy hydrostaticky tlak dosdhne hodnoty tzv. osmotic-
kého tlaku (p,__ ), je hnaci sila k prechodu rozpoustédla vyrovnana
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tlakovym odporem a systém se ocitd v rovnovazném stavu, kdy uz

dalsi rozpoustédlo do koncentrovanéjsiho roztoku neni precerpavano.

Reverzni osmoza vyuziva téchto piirodnich zdkont a aplikaci tlakd
vyrazné pfevysujicich hodnoty p__ dosahuje obrdceni procesu. Cista
voda prochdazi vlivem aplikovaného tlaku polopropustnou membra-
nou, pricemz na opacné strané dochazi ke zvysovani koncentrace
rozpusténych latek. Timto zptisobem je voda zbavena vétSiny iontd
i organickych necistot a mikroorganism.

Systém reverzni osmoézy

Jadrem systému reverzni osmézy jsou tzv. elementy, které obsahuji
vlastni polopropustné membréany. Jednotlivé membréany jsou tvore-
ny jednim ¢i vice listy polopropustného a podptrného materialu,
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oddélenymi kanalky pro vstupni vodu, a stocenych kolem hlavniho
sbérného kanalku do vysledné valcovité podoby. Voda pod vysokym
tlakem protéka elementem v prostoru mezi jednotlivymi listy, dochézi
k procesu reverzni osmozy, a vysledny produkt (tzv. permeét) je pak
sbérnymi kanélky svadén do hlavniho sbérného mista. Nevyuzita voda
o vysoké koncentraci soli ve formé tzv. rejectu je nasledné vedena do
odpadu, popt. do dalstho elementu k docisténi.

Obrovskou vyhodou technologie reverzni osmézy je jeji prizptiso-
bitelnost. U jednoduchych systémi je v zavislosti na kvalité vstupni
vody obvykle dosahovéno permeétu s vodivosti nizsi nez 5 uS/cm
a vytézkem okolo 60-90 %. Vhodnym naprojektovdnim systému je
mozné rovnéz dosdhnout dalsich pozadovanych vlastnosti. Vyuziva
se pokrocily software, ktery na zdkladé tdaji o vstupni vodé a dalsich
parametri dokaze s vysokou presnosti predpovédét parametry konec-
ného produktu a pomahd navrhnout optimélni feseni na profesiondlni
drovni.

Technologicky pokrok v oblasti vyroby membran dnes umoznuje
pouzivat reverzni osmézu pro tpravu vech typt vod. Jednotlivé faze
procesu reverzni osmozy jsou filtrace, vysokotlaké ¢erpadlo, membra-
ny reverzni osmézy a prani membran a chemické cisténi systému.
Typicky systém reverzni osmézy se pak v zavislosti na kvalité vstupni
vody skldda z predupravy ve formé filtrace a davkovéani chemikélii,
dale pak vlastni reverzni osmozy, kterd mutize byt jedno- i vicetrov-
nova, a pripadné i konecné tpravy, napt. docisténi pomoci mix-bed
deionizace nebo elektrodeionizace, tedy modernich technologii, které
vyzaduji vodu upravenou na vysoky stupen cistoty, popt. dalsich
tprav konec¢né vody (chlorace, tprava pH atd.).

Kontejnerizované jednotky

Jedna se o flexibilni a ergonomické prenosné jednotky, umoziujici
budovéani modulérnich systému, které vyrazné urychluji a snizuji
néaklady na instalaci. Kompletni systém reverzni osmoézy v $irokém
rozsahu kapacit pro vodu ur¢enou k piti, zavlazovéni, chlazeni a
dalsim aplikacim je instalovan uvnitf jednoho nebo vice standar-
dizovanych kontejnert o délce 6 nebo 12 m. Jednotlivé kontejnery
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jsou pouzivany jako “strojovny” pro Sirokou
skélu predem sestavenych c¢éasti systému,
zahrnujicich jednotlivé stupné preduapravy,
jednotky reverzni osmézy a kone¢nou tpravy
vody. Diky inteligentnimu designu kontejne-
rd, umoznujicimu snadné pripojeni pfivodu
a odvodu vody, odpadu i elektfiny, dochazi
k minimalizaci pfepravnich nékladt, doby
instalace i stavebnich praci. Kontejnery je déle
mozné sestavit vertikdlng, ¢imz se Seti{ plocha
instalace, a izolovat a kompletovat s HVAC
systémy. Diky moznosti paralelniho zapoje-
ni jednotek reverzni osmézy v jednotlivych
kontejnerech je umoznéna produkce v pod-
staté jakéhokoliv mnozstvi upravené vody.

Kazd4 jednotka je pred dopravou na misto
instalace podrobena extenzivnimu testovani,
které zarucuje nejvyssi standard kvality.
K dispozici je i vzdaleny pfistup pomoci
uzivatelsky ptfijemného rozhrani, umoznujici
monitorovani a ovladani systému pies GSM
nebo internet pro zajisténi i¢inné preventivni
udrzby a bezporuchového provozu.

Praktické priklady

Jednou z nejvétsich prednosti technologie re-

verzni osmézy je jeji ekonomicnost a automa-

tizace. V porovnani s ostatnimi technologiemi

na tpravu vody, jako je napf. zmékcovani a deionizace pomoci Katex/
/Anex kolon, nevyzaduje reverzni osmdza velkda mnozstvi chemikélii
ani zdlouhavé odstavky kvili procesu regenerace.

V piipadé chladicich vézi ma reverzni osmdza ptiblizné o 20-30 %
nizsi provozni naklady nez Gprava vody pomoci zmékcovact. Podob-
né u parnich kotlt je mozné dosdhnout snizeni nékladi az o 70-80 %.
V pripadé srovnani tpraven vody na bazi deionizace pomoci Katex/
Anex kolon s tpravnou na bézi reverzni osmézy hovoifi pomér
provoznich nékladi ve prospéch reverzni osmézy jiz od obsahu roz-
pusténych soli 40 ppm, u 100 ppm jsou néklady na provoz reverzni
osmozy priblizné tfetinové a u 500 ppm lze pomoci reverzni osmdzy
usettit az 90 % néakladi.

SPECIALISTE NA VODU
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Technologie reverzni osmoézy prosla za poslednich zhruba 40 let ob-
rovskym vyvojem a v soucasnosti zaujima pfedni pricku v oblibenosti
technologii na tipravu vody, zpracovavajici vice nez 65 % celosvétové
produkce odsolené vody. Mezi hlavni atributy reverzni osmézy patii
spolehlivost, ekonomicnost a automatizace provozu.

Skupina Watera International s Gspéchem pracuje s technologii re-
verzni osmozy jiz vice nez 40 let. Dtikazem vysoké kvality a rozsahlych
zkusenosti je celkova kapacita nainstalovanych odsolovacich jednotek na
bézi reverzni osmézy presahujici 150 000 m*/den, ¢imZ se skupina Watera
tadi mezi 10 nejvétsich evropskych vyrobct ve svém trznim segmentu.

RNDr. Robert Valenta
Sales Engineer
WATERA Czech spol. s . o.
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WATERA Czech spol. s r. 0., ¢len skupiny WATERA International

K Sancim 50, 163 00 Praha 6 - Repy - tel.:

+420 235 300 604 - e-mail: praha@watera.com - www.watera.com
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Pokrok nezastavis. Fakt, ¢i otfepana fraze? Aneb boj

s vétrnymi mlyny ve Statlu

Marek Sykora

Vyvoj védy a techniky jde neustdle ku-
pfedu napti¢ obory a kazdy ,pokrok® by
meél bezesporu slouzit predevsim k reseni
stavajicich problémi. Heslem ,inovace“ se
dnes bézné ohéani témeér kazda erudovand
spolecnost, zvlasté pak pokud se naptiklad
bavime o vodarenstvi. Bohuzel v ojedinélych
ptipadech se zd4, ze se vyse uvedené heslo
stava spise tou ,otfepanou frazi“. Najdou se
totiz i takové obory a subjekty v ném ptiso-
bici, které se pokroku spise brani a razi zcela
opacné heslo ,,co je nové, musi byt zakonité
Spatné”“.

Za tzv. ,nové feseni” 1ze logicky pokladat
néco, co zkratka jesté neni vyzkousené, s ¢im
nejsou zadné praktické zkusenosti, na jejichz
zékladé 1ze objektivné a redlné posoudit
rizika ¢i pfinosy. V dnesni dobé se bijeme
v prsa a chlubime platnymi zdkony o ochrané
hospodarské soutéze, volnym pohybem zbozi
na trhu EU.

Jak si ale vysvétlit situaci, kdy se i navzdo-
ry této platné legislativé najdou subjekty,
které zkratka brani inovativnimu feSeni, a to
i navzdory tomu, Ze se jednd o provéfeny vy-
robek, ktery jen o par kilometrti jinde funguje
jiz fadu let? Redent, se kterym jsou desetileté
zkusenosti v Evropé, ve svété? Inovace, kterd
se jiz standardné pouzivé v sousednich regio-
nech? Ackoliv se od kazdého oboru a vyrob-
ku s nim spojenym ocekédva jinéd zivotnost,
uvedeny priklad zku$enosti se zda byt vice
nez dostacujici.

Konec koncti, na urcitou droven danych
obort vzdy dohlizely — a lze tvrdit, Ze stale
dohliZeji — nejen platna legislativa, ale také
normy. Ceské technické normy jsou dnes
obecné nezavaznymi dokumenty, které sta-
novuji dohodnutou troven techniky v dobé
jejtho vzniku, ¢imZ samoziejmé nelze zéaro-
ven tvrdit, Ze norma nema byt respektovéna,
nebo zZe by snad méla byt neplatnd. Takto
si tvrzeni tohoto ¢lanku vysvétlovat urcité
nelze.

Nicméné s ohledem na stati a pravidelnost
aktualizaci vétsiny norem je logické, Ze neni
mozné, aby normy okamzité zahrnovaly ka-
zdé inovativni feseni. V nékterych pripadech
je nutné k normam piistupovat individuédlné
a podle toho také posuzovat droven pou-
zivanych vyrobkt. Faktem je, Ze konkrétni
pozadavek je dodrzen tehdy, pokud je jeho
realizace na stejné nebo lepsi drovni, coz lze
jednoduse prokézat referencemi, certifikaty,
atesty a dalsi doprovodnou dokumentaci.
Nebo zkratka jen selskym rozumem.

Budeme-li konkrétni, neni lepsiho piikladu
nez nedavno nechvalné propirand moravska
metropole. Brno v posledni dobé zazivalo
pomérné krusné chvile a zmitalo se, krom
v kiecich, i v ponékud bizarnich titulcich,
jako napt.: ,Brno: Totalné zamorena zoéna!
Vyhnéte se mu obloukem.*
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V Brné se v mésici zari 2016 potykali s vy-
skytem koliformnich bakterii v pitné vodé,
coz v konecném dtisledku znamenalo pro-
hlaseni brnénské vody za docasné nepitnou,
presnéji feCeno ,,pitnou po prevareni“. Nutno
tici, Ze s maskovacim manévrem si pohlavari
vodarny prili§ velké vrasky nedélali. A tak
zatimco lidé panikarili a vykupovali veskeré
balené tekutiny, predstavitelé mésta v ramci
volebni kampané v pfimém prenosu pili
vodu bez prevafeni na ex, vodéarensti pra-
covnici svadéli vinu na vysoké teploty a hrdé
hlésali, Ze se v zddném pripadé nejednad o je-
jich pochybeni, nebo nedej boze tnik fekalii.

Celd situace méla prinejmensim dopad
naptiklad na rodiny s malymi détmi, které
marneé svadély boj o posledni ldhve kojenecké
vody pro ty nejmensi, soudé alespon z vlastni
zku$enosti. Kulminaci celé situace pak bylo
zjisténi, ze odskodného, poptipade slevy se
Brnané zkratka nedockaji. Ackoliv za necely
tyden byla vitézoslavné voda prohlasena
znovu za ,,pitnou”, je napumpovéna takovym
mnozstvim dezinfek¢niho ¢inidla (chloru), Ze
clovék miize nasdvat plnymi dousky atmosfé-
ru aquaparku z pohodli domova.

Takové chovéani si mtze dovolit pouze
prirozeny monopol, ¢imz vodarenstvi bez-
pochyby je. Pokud jste nespokojeni s chova-
nim, cenami a kvalitou sluzeb poskytovatele
plynu ¢i elektfiny, mtizete si zkratka zvolit
jiného. U vody, jak znamo, tato moznost
zatim bohuzel neni. Co hure, nemtzete si
zvolit svobodné ani vyrobek dle vlastniho
uvazeni, ktery vam ma umoznit odbér vody,
ma byt ve vasem vlastnictvi a potizujete ho
na své nédklady. I kdyz se jedné o vyrobek
inovativni, efektivngjsi a spolehlivéjsi. Re
je o domovni pfipojce a umisténi vodomérné
sestavy a vodoméru do vodomérné sachty.

A jak to celé souvisi s tivodem ¢lanku?
Jednoduge. Konkrétng norma CSN 75 5411
v soucasném znéni popisuje pouze pouziti
klasickych velkych, prostupnych sachet.
Drtivd vétsina vodarenskych spolec¢nosti,
budme radi, vsak k problematice vodovod-
nich pripojek pristupuje profesionalné, indi-
viduélneé a progresivné tim, ze jiz vice jak 10
let se v CR velkoplo$né vyuziva systém tzv.
malych vodomérnych Sachet.

Umisténi vodomérné sestavy a vodoméru
do malé vodomérné sachty prinasi radu vy-
hod nejen pro samotné stavebniky a majitele
nemovitosti, ale také pro vlastniky a provo-
zovatele. Do Sachty neni nutné vstupovat
pii potrebé uzavrit vodu, provést odecet
¢i vyménu vodomeéru, coz zvyS$uje obecné
bezpecnost uzivatelt (zejména starsich osob,
hendikepovanych osob ¢i téhotnych zen),
stejné tak pracovnikt provozovateld, ¢imz se
snizuje riziko pracovniho drazu (uklouznuti
na zebtiku, kumulace nebezpecnych plyni).
Z hlediska BOZP a aspor, neni v pripadé

malych Sachet nutna pritomnost dvou osob.
Majitelim nemovitosti pak toto feseni nabizi
Gsporu mista a ndklad spojenych s instalaci
(minimalni vykop, zddna betonaz, snadna
manipulace, rychla instalace).

Obecnym predpokladem spravného fungo-
vani malych vodomérnych sachet je princip
jiméni geotermalni energie prostfednictvim
otevieného dna Sachty. Diky izolaci vniti-
niho prostoru, izola¢ni zatce a dalsi izolaci
zespodu vika poklopu, dochézi k akumulaci
zemniho tepla v trovni vodomérné sestavy
a vodomeéru, které diky tomu mohou byt
umisténé tésné pod poklopem tak, aby byly
pristupné z terénu. Tim je Sachta chranéna
efektivnéji nez klasickd prostupna $achta.
Takto izolovanou $achtu jiz neni nutné bé-
hem celé doby provozu nijak déle zateplovat,
coz v praxi ne vzdy plati u velkych prostup-
nych Sachet. Pfikladem jsou kazdorocné se
opakujici vyzvy vlastnika a provozovatelt
prostfednictvim webovych stranek, médii,
obci (rozhlast), ktefi vyzyvaji majitele nemo-
vitosti, aby chrénili vodoméry dodate¢nym
zateplenim, s pfipominkou, Ze je to jejich
zékonnou povinnosti.

Oteviené dno zaroven eliminuje riziko
vztlaku spodni vodou. Dno Sachty by dale
mélo byt zabezpeceno proti vniknuti necistot
(napt. geotextilii). Dalsim predpokladem je,
ze izolace malé vodomérné Sachty by méla
byt provedena z nenasakavého materidlu.

S timto feSenim jsou velmi dobré zku-
Senosti, a to i v klimaticky naro¢nych
podminkéch (napf. horskych oblastech).
V Brné je ale situace diametrdlné odlisna!
Zatimco nemald ¢ést financ¢nich prostfedkt
odtéka do zahranic¢ni spolecnosti, spole¢nost
vlastnénd z 51 % méstem doslova hazi svym
zékazniktim klacky pod nohy, obcas dodava
nekvalitni vodu a diktuje jim zpatecnické
technologie.

A tak v Brné vodarnou diktované, zasta-
ralé velké sachty se stavi vesele dél, vlivem
spodni vody vystfeluji z ptdy jako ,$punty
z ldhve“, deformuji se a jsou trvale zaplavené
navzdory tomu, Ze jsou kompletné obetono-
vané. Paradoxem je, Ze v Brné si nemuzete
zvolit ani tvar velké Sachty, pripustnd je
pouze hranata. Kdyz ndhodou vodérna slevi
ze svych nesmyslnych narokt, vyjimecné
vam povoli sachtu kulatou. Vétsi ustupky
v podobé inovativnich feseni vSak nece-
kejte! V dtisledku toho je naptiklad jeden
z ,neposlusnych zakaznikt“ pan Podany
z obce Moravany u Brna jiz druhym rokem
bez vody. A podobnych zdkazniki je bohuzel
vice. ,,Nas zdkaznik, nas pan“ v tomto pripadé
ani zdaleka neplati. Nicméné co si budeme
povidat, o nijak kvalitni vodu ani sluzby
momentalné neptichazi.

Otazkou je, co vlastné za pomyslny ,boj
s vétrnymi mlyny“ lze povazovat? Branéni
vodarny v pokroku? Nebo boj zakaznika
za dustojnéjsi chovani ze strany vodarny?
Jedno je jisté, konzervatismus vede spise ke
stagnaci.

Marek Sykora

HUTIRA - BRNO, s.r.0.
Vintrovna 398/29

664 41 Popuvky
marek.sykora@hutira.cz

vh 172017



Diskové filtry
Konkrétni vysledek vyzkumu a vyvoje
v oblasti ¢isténi odpadnich vod

Dosud se v Ceské republice pro filtraci velkych objemt protékajici
odpadni vody pouzivaji bubnové filtry (ve spolec¢nosti IN-EKO TEAM
vyrobeno vice nez 1300 kusti), které filtruji do jemnosti filtrace max.
20 um. Vyvinuté diskové filtry pti shodnych vnéjsich rozmeérech nabi-
zeji 4 x vétsi filtracni plochu. Tato plocha je predpokladem pro filtraci
az do jemnosti 5 um a souc¢asné umoznuje realizaci technologie, kterou
dosud nebylo mozno uskutecnit. Napiiklad pii zachycovéni fosforu
je diskovy filtr s 5um tkaninou vyznamnym ¢lankem v soucinnosti s
chemickou jednotkou.

Diskové filtry jsou zietelnym smérem dalstho vyvoje ¢isténi odpad-
nich vod. Potésujici skutecnosti je, Ze fada zahrani¢nich organizaci si
tento fakt uvédomila a pocet realizovanych a projednavanych akci roste.
Je tfeba uvést nepriznivou skutecnost, Ze vsechny realizace, které jsme
dosud uskute¢nili, jsou zahrani¢ni. Vérime, ze i tento ¢lanek prispéje
ke zméné tohoto stavu.

Zakladnim predpokladem pro vyrobu diskovych filtri je nejen
zvladnuti naro¢né vyrobni technologie, kterd si vyzadala vyvoj nékoli-
ka specializovanych strojti pro vyrobu filtrti, ale i mnozstvi zkusenosti
z testovani na komunalnich i primyslovych aplikacich.

Diky stéle rostouci konkurenci nelze bez vyzkumu a vyvoje uspét.
Jsme potéseni tim, Ze v oboru ¢isténi odpadni vody jsme ptipraveni
nabidnout zafizeni umoznujici realizaci technologie se $pickovymi
parametry. Vysledné feseni je unikétni a je chranéno nékolika patenty.

Vybrané realizace diskovych filtri vyrobenych
spolec¢nosti IN-EKO TEAM v letech 2013 az 2016

COV Pierrefort Francie
COV Cafae Peru

COV Bermuda Bermudy
Pivovar Rajt Rusko

COV Cerepovec Rusko

COV Lanzo d’Intelvi Italie

COV Cologno Italie

COV Ranica Italie

COV Bergkvara Svédsko
IKEA Hultsfred Svédsko
Four Season Hotel Rusko

COV Ustaritz Francie
COV Carlazzo Italie

COV Agadir Maroko
COV Esposende Portugalsko
COV Gravedona Italie

COV AL Kharj Saudska Arabie

Ing. Josef Strnad

reditel IN-EKO TEAM s.r.o.
- www.in-eko.cz
‘ info@in-eko.cz

TEAM tel. 549 415 234

TO NEJLEPS| RESEN| ————
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Seth M. Siegel — Author of
a Best Seller on Water

Interview with Seth M. Siegel, author of
the best seller “Let There Be Water”, whose
Czech version, “Budiz voda”, he presented in
a conference in Prague at the Povodi Vltavy
River Board (Povodi Vltavy, statni podnik) in
last December.

Seth M. Siegel is a businessman, activist
and writer. His essays have appeared in The
New York Times, The Wall Street Journal, the
Los Angeles Times and other publications
around the world on business, political and
cultural issues. Siegel has often appeared on
television and has been widely quoted in ma-
jor print media. He is a member of the Council
on Foreign Relations.

Your professional life is very wide-ranging.
What has led your interest on water manage-
ment?

Siegel: Quite by chance, I attended a private
meeting about coming global water scarcity.
The presenter was a senior US Government
intelligence official. He said that if we don’t
change the path we are on, there will be a
worldwide water crisis. That started me think-
ing about water and what I could do to help
inform others. Once I started thinking about
water, I couldn’t stop.

I decided to write the book mostly as a way
to give me the discipline to keep learning. I
never supposed it would be a national best-
seller in the US or that it would be translated
into so many languages.

Your latest book Let There Be Water is now
coming out in the Czech Republic. Through
the entire book it is highlighted the way of
Israel’s perception of the importance of water.
Everybody in Israel absorbs this perception
from the very childhood and this perception’s
being transferred between generations. Do you
think we could possibly build-up such a feeling
in people in our country before we step into a
water crisis?

Siegel: There is no doubt. The Czech
people are very intelligent with a long and
rich culture. As they come to understand the
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challenge, this will soon lead to a change in
attitudes. Israel’s experience can help that pro-
cess, but even without it, the Czech Republic
will elevate the value of water.

Czech Republic has been affected by floods
and also by drought in last few years. Eve-
rybody here is calling for implementation of
mitigation measures, but when these meas-
ures directly influence somebody, people keep
saying: Why me? Why here? Do it somewhere
else! How are discussed in Israel measures in
public interest with the public and, how are
they promoted? Are there any compensations?

Siegel: Israel as a society accepts sacrifice
for the common good. To achieve that, Israel
has an apolitical, technocratic system of water
management that is responsible for looking
out for the good of the country. By taking
politicians out of the mix, farmers and others
may not like every decision, but people are
more accepting of it.

This book shows us the way Israel deals with
water scarcity and a lot of their technological
solutions could be used in other countries, but
do you think that these solutions can fully solve
the problem of drought?

Siegel: Technology is a big part of how to
fix the problem, but it isn’t enough. You need
popular will, good management, visionary
leadership and smart regulations. Israel’s de-
cision to charge the real price for water with
no subsidies is also a key reason for Israel’s
success in water.

Is the Israeli model applicable to states
with critical water and financial scarcity, for
example in Africa? As you said in your book,
Israel could start slowing the problem only with
financial support from private donors from
USA and by issuance of government bonds. Is
it possible to start the economy without money
and without water?

Siegel: Israel is a fairly wealthy country
now, but when it began thinking about and
planning for a secure water future, it was
a poor country. Like many countries that
achieved independence in the post-World
War II era, there was no guarantee that its
plans would work out as they have.

Also, let’s not lose sight of the great interest
by the World Bank and by sources of private
capital to finance water and other infrastruc-
ture projects. No one is too poor today to have
a good water system. It simply takes will,
leadership and focus. Ultimately, my book

isn’t about water. It is about a society making
choices to give its people a better future. Some
countries do it, but many don't.

You pay a lot of attention to waste water
recycling. Do you think there could be a way in
building up a second, parallel infrastructure for
reusing cleaned water for households? Using it
only in toilets, gardens...

Siegel: Rain is unpredictable. Some years
there isn’'t enough, other years there is too
much. But treated sewage is highly predict-
able. By taking sewage and treating it to a high
level and then transporting it to reservoirs to
hold it until it is needed, farmers, golf courses,
parks and others will have all the water they
need. Creating a water infrastructure to reuse
that water for flushing toilets is a wonderful
idea, but too expensive as it would require
re-plumbing every home, office, hotel and
restaurant.

We strive to ensure that waste water is treat-
ed with adequate efficiency in Europe. During
wastewater treatment, there are removed
only certain elements such as phosphorus,
suspended solids, or organic pollution. Some
elements like pharmaceuticals, especially hor-
mones or antibiotics or their metabolites pass
through waste water treatment plants to the
watercourse. Hormones effects aquatic organ-
isms and antibiotics in the water courses can
boost the resistance of bacteria to them. How
is this issue being treated in Israel?

Siegel: It is a big issue in Israel and has been
since the 1990s when research began there
on the subject. While the ultimate goal is to
treat all wastewater for molecular chemical
compounds, including pharmaceutical prod-
ucts, the current focus in Israel is treating the
wastewater in specific parts of hospitals. A
current project is attempting to breakdown
all chemotherapy agents so that the modified
molecules can be neutralized by secondary
biological treatment.

Water has many purposes in the Czech
Republic — drinking water, water supply and ir-
rigation, energy purposes — hydropower plants,
or cooling of other types of power plants, indus-
try, recreation (incl. tourism), environmental
purposes, shipping. All these purposes must be
(except extreme situations) secured. Does Israel
have also multipurpose demands on water, or
is there the only priority to provide drinking
water and for agriculture?

Siegel: Israel is a modern country and,
while the largest uses of water are for agri-
culture, domestic use, industry and tourism,
Israel looks at the totality of the water cycle.
There is an old Israeli phrase that everyone
knows - “It is a pity to waste even a drop.” Part
of that mindset is that every drop needs to be
scrutinized for its best and safest use.

The region of Middle East has been riven by
conflicts long before the founding of the State
of Israel. Is water scarcily the main reason of
these conflicts? If so, could be water the tool to
calm down the region?

Siegel: Water scarcity is definitely a concern
in the region, but these conflicts seem to be
about something quite different that we can
discuss at another time. But as I point out
in my book, Israel has wisely used “hydro-
diplomacy” to open previously closed doors.
Water is, for Israel, a tool of engagement. Even
if not all of Israel’s neighbors have given up
on ancient grudges, Israel’s sharing of its water
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abundance with its Palestinian and Jordanian
neighbors — and sharing of its water technol-
ogy all over the world — reduces tensions and
gives Israel a reason to speak with others. We
can hope that this will lead to regional peace,
even if it is often hard to see when that will
begin.

Israel provides with water and with ad-
vanced water management technologies
Jordania and the Palestinian territories, also
as a way to prevent a deepening of conflicts in
the area, including Gaza, where the situation
threatens to escalate in a humanitary catas-
trophe. Do you think this is a purely Israeli-
Palestinian issue, or the world community,
namely the European Union, could contributes
some way to solve it?

Siegel: Israel provides the majority of the
water that the Palestinian Authority distrib-
utes in the West Bank and a significant (and
growing) amount in Gaza. The most logical
partner for the Palestinians in creating a robust
water future is Israel. Not only are they next
door, but they also have had success in solving
the problem. For reasons that a pragmatist like
me can’t understand, some of the Palestinian
leaders prefer politicizing water, with the re-
sult being that the Palestinian people are told
to not cooperate with Israel in solving water
problems. The EU has already assisted the
Palestinians with some of their water projects,
with special praise to Norway, Germany and
others. But the best thing that the EU could
do would be to encourage the Palestinian
leadership to solve their water problems in
partnership with Israel, even with some fi-
nancing by the EU.

How do you see the situation in Syria when
the war is over, concerning future possibilities
to apply Israel’s developed water technologies
in the reconstruction of that country?

Siegel: As long as Syria is a colony of Iran’s
and as long as Iran is headed by a regime that
calls for the destruction of Israel, I regret to
say that I don’t see Israel playing a role in the
rehabilitation of Syria’s broken and drought-
prone water system. This is, again, an example
of how regular people are harmed by ideology
elevated over pragmatism. It is a tragedy:.

One of the greatest advantages of water man-
agement in Israel is the existence of the Water
Management Office, that regulates everything
concerning water supply, including prices.
Unlike it, in the Czech Republic operate also
strong private water supply companies, and it
does not seem realistic to transform them into
state owned subjects. Do you consider it an un-
surmountable obstacle to achieve a better use
of our water sources in the future? What do you
suggest, in order to limit the influence of these
private suppliers over the water market and to
give the state more competencies?

Siegel: I'm actually neutral on the question
of whether water systems should be run by
the government or by a private entity. Either
can deliver and both can fail. What is essential
is that government — in the name of the peo-
ple — set the rules and continually monitors
performance. After that, either a government
agency or a private company can actually be
responsible for the distribution of water.

As you mention in your book, water in many
countries is not a theme among politicians, the
media, and the public. It also applies to Czech
Republic. It is even more difficult to change
the current status and to make water an actual
topic of importance here, as people, industry,
and agriculture still don’t suffer of water scar-
city. What approach would you propose, in
order to put water in the spotlight?

Siegel: Politicians unfailingly respond to
what the public demands of them. What is

needed to get politicians to care about water
is to have citizens’ groups that focus on water
and educate both the elected officials and
every larger numbers of citizens. When that
is done, more than one politician will want to
become a leader and then soon thereafter, all
of them will be as concerned about water as
they are now about integrity in government,
safe streets, foreign affairs and all of the other
topics that they spend their day on.

And finally, what’s worse — flood or drought?

Siegel: It is a great question and one as old
as ancient Egypt. The Egyptians in the time of
the Pharaohs had a measuring device called
the Nilometer, a tool for measuring the water
supply of the Nile River. If the measure was
too high, disaster would follow. If too low,
catastrophe. Happily, today, thanks to smart
technologies and techniques, we can protect
ourselves against both floods and droughts. As
I say in Let There Be Water, water problems
are a proxy for bad governance — and there is
no excuse for bad governance in water.

Ing. Katerina Kubalova Koudelkova
Ing. Hugo Roldan

Poznamka redakce: Pivodnim zdmérem
autorti bylo rozhovor otisknout pouze v anglic-
tiné. Vychdzeli z predstavy, Ze cesti vodohos-
podari jsou v tomto jazyce zbéhli a Ze pro né
bude prinosem si precist rozhovor v autentické
podobé. Jelikoz mnoho mych kolegti i jG osobné
jsme ditkazem toho, Ze tento predpoklad neni
tplné presny, dohodli jsme se proto na tom, Ze
Cesky preklad rozhovoru umistime na www.
vodnihospodarstvi.cz.

Ing. Viclav Stransky
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Ing. Oldrich Vlasak,
reditel SOVAK

Obor vodovodii a kanalizaci je ve velmi
dobrém stavu, i kdyz vyzaduje velké in-
vestice, rika reditel a ¢len predstavenstva
Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR
(SOVAK CR) Oldrich Vlasdk. Nejen o téchto
tématech se bude hovorit na mezindrodni
vystavé Vodovody-kanalizace, kterou Sdru-
Zeni porddd ve dnech 23.-25. kvétna v Praze.

Necasova: Na minulém rocniku Vodovody-
-kanalizace zaznélo, Ze ceské vodohospodar-
stvi potrebuje jednou tolik investic, nez kolik do
néj plyne. Posunula se tato situace za dva roky?

Vlasék: Je pravdou, Ze v tomto ohledu
méme jesté urcité rezervy a situace se za po-
sledni dva roky vyraznéji nezmeénila, prestoze
objem financ¢nich prostfedk sméfujicich na
vystavbu i obnovu vodohospodarské infra-
struktury rok od roku stoupa. V roce 2015 se
v ramci vodného a stoéného vygenerovalo
pres 12,5 mld. K¢. Tyto prostredky smétovaly
na obnovu a opravy vodohospodarské in-
frastruktury a najemné, které provozovatelé
této infrastruktury zaplatili jejim vlastniktim.
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I tato castka je urcena predevsim k investicim
do vlastniky vlastnéné infrastruktury. Vzhle-
dem k celkové hodnoté vodohospodarské
infrastruktury v CR, ktera presahuje astku
1 bilionu korun, a doporu¢enym hodnotam
tempa obnovy by se pro udrzeni stavajiciho
stavu infrastruktury meélo rocné investovat
cca 2-2,5 %, tedy 20 az 25 mld. K¢.

Necasova: Jakd je skutecnost?

Vlasak: Podle Vyboru pro koordinaci regula-
ce oboru vodovodi a kanalizaci pfi minister-

stvu zemédeélstvi ma v soucasné dobé pouze
cca 25 % vlastnikd nastavenu vysi plateb za
vodné a sto¢né na takové trovni, které jim
umoziuji plnit plan finanéni obnovy. Jinymi
slovy to znamena, Ze zbyvajicich 75 % vlastni-
ka infrastruktury ma obnovu podfinancovanu,
protoZze nemd nastavenu vysi plateb za vodné
a stocné v takové vysi, kterd by jim umozio-
vala plné vytvaret dostatecné prostredky na
obnovu jim vlastnéné infrastruktury. Minis-
terstvo zemédeélstvi jiz drive deklarovalo, Ze
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bude vice kontrolovat plnéni planu financ¢ni
obnovy a jeho neplnéni i sankcionovat, coz,
jak doufam, povede ke zméné tohoto trendu.

Necasova: Vladni analyza pritom neddvno
upozornila na nepriméreny odvod ziskii do
zahranic¢i a nerovnovdhu mezi reinvesticemi
a ziskem.

Vlasak: Obor vodovodi a kanalizaci byl
mezi sektory s nejvyssim odlivem kapitdlu
zafazen nepravem. Autori studie totiz pocitali
jen s finan¢nimi prostfedky, které jednotlivi
provozovatelé investovali do oprav jimi pro-
vozované infrastruktury, kterd v roce 2015
Cinila témeér 3,5 mld. K¢&. Zcela stranou byla
ponechéna skutecnost, ze kromé této castky
rovnéZ vlastniktim této infrastruktury jednotli-
vi provozovatelé odvedli na ndgjemném castku
presahujici 7,5 mld. K¢, ktera je priméarné
reinvestovana. V zadném pripadé tak nelze
tvrdit, ze vodarenstvi patfi k obortim s nejvys-
§i nerovnovahou mezi reinvesticemi a ziskem.

Necasova: Vldda v lednu schvdlila novelu
zakona o voddach. Jaké hlavni zmény prindsi?

Vlasak: Novela vodniho zédkona upravuje
nove prevod poplatkové agendy ¢i regulaci ge-
ologickych praci spojenych se zdsahem do
pozemku. Zaveden je plné i proces posouzeni
moznosti zhor$eni stavu dotéenych vodnich
Gtvard zamyslenym zdmeérem a zpresnéna je
definice odpadnich vod ¢i oblast zavadnych
a nebezpecnych latek. Dotcena byla i usta-
noveni, tykajici se ochrany pred povodnémi
a zaplavovych tizemi nebo zpresnéna sankéni
ustanoveni a podminky vodopravniho dozoru
ve vodnim zdkoné. Novela v neposledni fadé
rovnéz implementuje nové pozadavky evrop-
skych smérnic.

Necasova: Pivodni ndavrh mél zvysit popla-
tek za odbér podzemnich vod do roku 2022 na
trojndsobek, odbératelé méli platit Sest korun za
metr krychlovy misto soucasnych dvou korun.

Vlasdk: Ministerstvo zivotniho prostfedi
odtivodnilo ndvrh na navyseni plateb za odbér
podzemnich vod tim, Ze je tento poplatek dnes
vyrazné niz$i nez platba za odbér povrchovych
vod. To vede podle nazoru ministerstva k vy-
raznému naduzivani, ¢i dokonce drancovani
podzemnich vod pro vyrobu vody pitné. Tako-
véto odtvodnéni pro navyseni poplatku za od-
bér podzemnich vod jsme nemohli akceptovat.
Na tizemi Ceské republiky je rozdéleni zdroji
podzemni a povrchové vody pro vyrobu vody
pitné v pomeéru cca 1 : 1 jizfadu let konstantni,
navic jen mala ¢ast provozovateld vodarenské
infrastruktury ma diky vybudované infrastruk-
tute redlnou moznost ovlivnit zdroj vody pro

TECHNOAQUA

Vyhradni zastoupeni pro CR a SR firem
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, TriOS
* automatické vzorkovace
* pratokoméry
* monitorovaci stanice
* mérici pristroje, sondy,
srazkoméry
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vyrobu vody pitné. Taktéz i podle vodniho
zakona je podzemni voda priméarné vyhrazena
pro vyrobu vody pitné. Také jsme méli oproti
ministerstvu vyrazné odlisny nédzor na dopad
zvySovani poplatki za odbér podzemnich vod,
kde jsme nemohli pfijmout nazor ministerstva
o dopadu max. 36 K¢ na osobu a rok.

Necasova: Jaky by tedy byl?

Vlasak: Podle nasich propoctt by dopad na
konecného spottebitele nebylo pouhé prosté
navys$eni poplatku, ale kone¢né promitnuti
v cené za vodné, které by bylo diky techno-
logické spotiebé vody pii dprave, ztratdm
v distribuci, zisku a DPH o vice jak 70 % vyssi,
nez predpokladalo MZP. Tedy nartist poplat-
ku o 4 K¢/m? by byl fakticky nértistem ceny
o 7 K¢/m?®. Navic predmétnd novela navrhova-
la sniZeni limitu zpoplatnéni mensich odbért,
které by znamenalo pro malé sidla narist
rovnou o 6 K¢/m?® (fakticky 10 K¢&/m?). Vysled-
ny dopad novely vodniho zdkona jen z titulu
navys$eni poplatkt za odbér podzemnich vod
v oblastech zdsobovanych podzemni vodou
by tedy ¢inil zhruba 250 K¢ na osobu a rok.
Bohuzel jsem nucen konstatovat, ze odborna
debata ze strany MZP téméi neprobihala a Ze
tato novela se v kone¢ném dtisledku stala
predmétem politickych pttek. Daleko vétsi
problém, pfitom stranou pozornosti vSech
hlavnich aktérti, vsak tato novela prinasela
v podobé zvyseni poplatkt za vypousténé
znecisténi, které by prineslo jesté daleko vétsi
nartst vyse plateb za stocné nez za vodné.

Necasova: Cesi patri k nejvétsim ,, setrilkiim“
v Evropé, pritom se voda neustdle zdraZuje. Je
v tom souvislost?

Vlasak: Obor vodovodt a kanalizaci je ¢asto
ze strany laické verejnosti kritizovan za takzva-
ny vodarensky efekt, kdyz snizujici se spotieba
vede k nartstu ceny vody za jeden kubicky
metr. Jsem si védom, Ze ze strany zakaznikd je
toto vnimano velmi negativné. Nicméné jsem
nucen konstatovat, ze dnes naprostd vétsina
provoznich nékladt spojenych s vyrobou pitné
vody a ¢isténim odpadnich vod mé fixni cha-
rakter, bez pfimé vazby na mnozstvi vyrobené
¢i ¢isténé odpadni vody. Neni bez zajimavosti,
ze stejny efekt je mozné pozorovat i u cen za
povrchovou vodu, kdy se jednotlivi provozo-
vatelé pres snizujici odbéry rovnéz potykaji
s neustalym nértistem ceny povrchovych vod,
které si jednotlivé statni podniky Povodi Gctuji.

Necasova: Jakd je cesta ke stabilizaci cen?

Vlasak: Jako jedno z hlavnich opatfeni
vedoucich ke stabilizaci cen lze spatfovat
v uplatnéni takzvané dvojslozkové ceny vody

ve vétsi mife nez doposud. Jak jsem jiz nasti-
nil v predchozi odpovédi, naprosta vétsina
nakladid spojenych s vyrobou a ¢isténim vod
ma fixni charakter. Lze proto povazovat za
vhodné, aby tomu odpovidal i nastaveny tarif
tak, jak je to dnes zcela bézné v cenach za odbér
plynu ¢i elekt¥iny. Jen timto zptisobem budeme
moci z vybranych plateb za vodné a sto¢né
plné hradit tolik potfebné opravy a obnovu
vodohospodarské infrastruktury, kde méame
jesté urcité rezervy. Lze rovnéz uvazovat o cel-
kovém snizeni danové zatéze na vodu. Z kazdé
koruny vybrané na vodném a sto¢ném se totiz
statu vraci 41 haléri ve formé nejriiznéjsich
dani, poplatkt a odvodt. CR tak patii v mife
zdanéni této zdkladni komodity k ,,premian-
tam* Evropy.

Necasova: V jakém stavu se podle vds na-
chazi ceské vodohospodarstvi?

Vlasak: Mohu s potésenim konstatovat, ze
obor vodovodt a kanalizaci se nachazi ve velmi
dobrém stavu. Ceska republika vykazuje stabil-
ni rtstovy trend v kvalité pitnych vod i v trov-
ni ¢isténi odpadnich vod. Roste pocet obyvatel
napojenych na vefejny vodovod i pocet
obyvatel napojenych na kanalizaci. Rovnéz se
nam dafi snizovat ztraty vody v distribuc¢nich
sitich. Ve vsech téchto ukazatelich sneseme
nejprisnéjsi srovnani s ostatnimi zemémi EU.

Necasova: Jak hodnotite minuly ro¢nik
vystavy VODOVODY-KANALIZACE a co oce-
kavate od letosniho, jubilejniho, rocniku? Jaka
témata tam budou nejvice rezonovat?

Vlasak: Velka pozornost bude jisté vénova-
na problematice pokrocilych procest ¢isténi
k odstranovéni nejriiznéjsich specifickych po-
lutantt, predevsim latek ze skupiny souhrnné
oznacovanych jako prostfedky na ochranu
rostlin. V oboru c¢istirenstvi 1ze ocekavat
zameéfeni na nové technologie zpracovani
prebytecného kalu, které si stéle se zprisnujici
narodni i evropska legislativa v blizké budouc-
nosti vyzadaji.

Minulého ro¢niku vystavy se zicastnilo
vice nez 9 000 navstévnika, ktefi méli moz-
nost se sezndmit s vyrobky a sluzbami 340
firem. V pribéhu vystavy probihal i bohaty
doprovodny program pod zastitou minister-
stev zemédélstvi, zivotniho prostedi a pri-
myslu a obchodu. Podle reakci vystavovatela
i navstévnikt lze minuly ro¢nik hodnotit jako
uspésny a ja doufam, Ze jubilejni 20. ro¢nik
bude pro obor vodovodi a kanalizaci stejné,
ne-li vice prospésny a uzitecny.

Hana Necasova

UPRAVA VODY
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Sucho, krajina a vodohospodari

Vojtéch Broza

Komise pro Zivotni prostiedi AV CR se
na seminéfi v kvétnu 2016 zabyvala nasi
krajinou. Byl konstatovan neuspokojivy stav,
diskutovalo se o zdsadach odpovédného
nakladani s krajinou a pfipominaly se v mi-
nulosti osvédcené postupy hospodateni na
zemedeélskeé i lesni ptidé atd. Problematika za-
doucich zmén v krajiné je vyrazné zastoupena
téz v materidlech mezirezortni komise MZe
a MZP, zabyvajici se problematikou sucha.

Co by se tedy mélo délat? O co
komu jde? Co je redlné udélat?

I pfi soucasném stavu jsme v pribéhu po-
slednich let mohli zaznamenat vliv krajiny na
aktualni odtokové poméry. V roce 2015 uvedl
CHMU vice p¥ipadti extrémnich srazek, které
za daného stavu sucha v dil¢ich povodich
vodnich tokd vedly jen k nevyznamnému
zvys$eni pritokd. Pfi nasyceném prostredi
by takové srazky vyvolaly velké povodné.
Na tento jev se ostatné poukazovalo napft. jiz
v diskusich o Vltavské kaskadé v roce 1958.

Casto se uvadi schopnost krajiny (bez vlivu
nadrzi, popf. dalsich technickych opatfeni)
zadrzovat vodu v zdjmu omezeni dopadi su-
cha, ktera je soucasnym zptsobem obhospo-
dafovéani zemeédélské a lesni plidy vyznamné
omezena, resp. naruSena. K tomu je mozno
uvést konkrétni adaje, které naznacuji, Ze ten-
to efekt je ve srovnani s trvdnim extrémnich
suchych obdobi relativné kratkodoby, mozna
je 1 precenovan.

Z let, kdy se pouzivaly na polich jen lehké
mechanismy tazené konskym spiezenim, je
napf. na Berounce mozno z hydrologickych
udaju vycist, Ze:

* vroce 1904 doslo k poklesu pritoku z pri-
mérného na minimalni (3,4 m%s) za 47 dni,
* vroce 1921 byl nadprimérny pritok napo-
sledy zaznamenén 3. 2. a pak pokracovalo
suché obdobi az do prosince, s minimem
prutoku 2,4 m¥s 9. 8., avsak po srazkovém
vyskytu 34 dni predtim,
v roce 1934 doslo k poklesu pratoku z pri-
mérného na minimalni (2,7 m?/s) za 95 dnti
a
* v roce 1935 nastal vyskyt minima 4. 9.

(2,3 m¥s) po devadesatidennim setrvalém

poklesu pritoku.

Poznamka: Udaje z Berounky byly vybrany
proto, ze uvedend historickda minima priitoku
jsme porovnavali s odpovidajicimi hodnotami
v roce 2015, popt. 2016 a s prekvapenim zjis-
tili, Zze analogické prutokové deficity zdaleka
nebyly zméfeny. Vysvétleni spociva v tom,
ze se tu projevil efekt hospodareni s vodou
zejména nadrze Hracholusky na Mzi, popt.
dalsich v povodi Berounky.

Schopnost krajiny zadrzovat vodu v obdobi
sucha je zfejmé kratkodobéjsi, nez se obecné
predpokladd, coz plati pti obdobnych geolo-
gickych pomeérech i jinde, tj. nejen v povodi
Berounky. V prvni poloving 20. stoleti se sice
realizovaly nékteré projekty odvodnéni, jejich
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rozsah vsak byl omezeny, zptisob obhospoda-
fovani vcelku odpovidal dnesnim predstavam
,krajinaria“, jak by to bylo spravné.

Technicka a krajiné blizka opatreni
Odhlédneme-li od casto tcelového déleni
opatfeni proti negativnim extrémnim hydro-
logickym jeviim v povodich na prirodé blizka
a technickd, dospéjeme v souladu se zakonem
zachovani hmotnosti (jeho platnost snad neni
zpochybniovana) k podstaté problému: vzdy
jde o objem urceny, resp. disponibilni k za-
drzeni vody v prostiedi. Pfitom je jedno, zda
se jedné o idolni nadrz, objem poéri, kaveren
¢i jinych prostort v kfidovém ¢i jiném geolo-
gickém utvaru, péry v orné ptdé, prohlubné
v terénu, zachytné, resp. vsakovaci ptikopy ¢i
tdolni nivy vodnich tokd. Naopak prostory
trvale naplnéné vodou pro jiné tcely, napt.
rybniky, nelze zapocitavat (pokud nemaji
v manipula¢nich fadech zakotvenu povinnost
hospodatit s vodou).

Pro ocenéni Gc¢inku potencialné disponibil-
nich objemt v povodich je déle nutno stanovit
jednak zakonitosti naplniovani téchto objemu
v ¢asovych i prostorovych souvislostech, jed-
nak podminky odvadéni akumulované vody,
zejména moznost regulovani odtoku.

Jako priklad je mozno uvést kiidovy ge-
ologicky utvar o rozloze 200 km?, kde staci
uvazovat mocnost vodonosné vrstvy nékolik
desitek m (pfi fiktivni pérovitosti kolem 35 %),
a vyjde ndm disponibilni objem kolem dvou
miliard m®. Ovsem srazky za rok (po odecteni
vyparu) na stejnou plochu zajisti pouze fado-
vé mensi ,,pritok”. Zkusenost ukazuje, ze vy-
rovnavaci efekt takové podzemni nadrze mtize
byt vicelety, podminky pro akumulaci vody
tu jsou velmi vhodné, podminky ,odtoku”
jsou neregulované (s vyjimkou realizovanych
odbéri vody).

Rovnéz objem volnych pérd v orné ptdeé
je celostatné nékolik miliard m®. Vyznamnou
prednosti tohoto ,,objemu” je obecny tizemni
vyskyt, nevyhodou naopak, Ze schopnost
napliovani se méni v pribéhu roku (i pfi
optimdlnim obhospodarovani) a hlavné velmi
omezena moznost odtok z ,nadrzi“ tohoto
typu tc¢inné regulovat.

Iv dobé opakovaného vyskytu mimorad-
nych povodni od roku 1997 setrvali vodohos-
podaéti v presvédceni, Ze v nasich podminkach
jsou zavaznéjsi, z hlediska dopadti a moznych
opatfeni proti skodam, extrémné sucha obdo-
bi. V tom je navic utvrzovaly zavéry riznych
studii zameérenych na mozné dopady zmény
klimatu na odtokové poméry u nés, mj. vy-
razné snizeni redlné moznych odbért vody
z dfive vybudovanych nadrzi.

Sucho v roce 2015 s pokracovanim v roce
2016 prokazalo, ze vybudované nédrze vy-
znamné pomohly resit hospodérské, spolecen-
ské i environmentalni problémy nedostatku
vody. Presto jsou hodnoceny casto jako me-
galomanské, narusujici ekologicky potencial

vodnich toka atd. Dnes spolec¢nost bere jako
samozrejmost vyssi priutoky v korytech vod-
nich tokd (jde o stovky kilometrii), které jsou
nadrze povinny vypoustét bez ohledu na to,
jakému ticelu slouzi, a ani si neuvédomuje, Ze
diky vyparu vody z hladin nadrzi v extrémné
teplych letnich dnech dochazi k redlnému
(nejen pocitovému) snizeni teploty ovzdusi
i v §irsim okoli. Nové vodni plochy v krajiné
prosazoval ostatné i Karel IV.

Poznédmka na okraj: Podle CHMU jen
v povodi Vltavy byl vypar z hladiny nadrzi
v extrémné horkych letnich dnech roku 2015
vice nez 3 m%/s, coz prevedeno na energii zna-
mend zhruba 70 % vykonu celé elektrizacni
soustavy CR!!!

Vodni nadrze jsou schopny vytvaret statni
rezervy vody i pro pfipad dlouhodobého su-
cha a také slouzit jako trvale funkéni preven-
tivni i okamzité pouzitelné opatreni z hlediska
zmény klimatu. Jako optimalni by zfejmé mélo
byt kombinovat redlné pouzitelné prostredky
pro zadrzovani vody v rdmci tizemi s tim, Ze
nadrze by ,nastoupily” s jistym ¢asovym po-
sunem po vycerpani moznosti jinych opatteni.

Vodohospodérti proto doporucuji vystav-
bu vicetucelovych vodnich nadrzi v zdjmu
budoucich néarokti na vodu, ochrany pred
povodnémi i environmentalnich potfeb. Jsou
si védomi negativnich dopadii jejich realizace
v pfirodnim prostfedi, véetné nezbytnych
hydromorfologickych zmén tsekd vodnich
tokt. Nemohou vsak souhlasit s tvrzenim typu
»S vyskyty extrémniho sucha si neporadi dalsi
megalomanské stavby (vodni nadrze, plavebni
kanaly), ale hlavné obnova ptirozenych re-
zervoart vody v podobé moktadt v hornich
Gastech povodi a regenerace prirozené funkce
niv podél vodnich tokt. (P. Petiik, bulletin ¢.
9/2016 AV CR s. 20.)

Ostatné ani prohldseni typu, Ze ,zelena
infrastruktura zabrani povodnim a suchu®,
jaké je mozno si precist v materidlech EK,
nelze z odborného hlediska brat vazné. Vodni
nadrze jako zédsoba vody pro obdobi sucha
jsou pro nas nezbytnosti, protoze kromé sréa-
zek nemame jiné zdroje vody. Navic z oblasti
s nejveétsimi srazkovymi thrny (Jizerské hory,
Jeseniky, Beskydy) voda odtéka kratkou ces-
tou. Neméme ani kousek morského pobrezi,
neptitékd k ndm zadny vyznamny vodni tok,
navic geologické poméry CR neumoziuji
zadrzovat vodu v zddoucim objemu a s vy-
znamnym zdrzenim.

Pokud se jako bezprostiedni reakce na vy-
skyt extrémniho sucha objevily studie novych
nadrzi, tak reakce Agentury pro ochranu pii-
rody a krajiny (AOPK) - pokud nebyla rovnou
zaporna — byla vzdy v tom smyslu, Zze souhlasi
s nadrzemi bez trvalého nadrzeni vody, a navic
byl vznesen pozadavek na propojeni vodniho
toku pres vzdouvaci stavbu ve dné tadoli do-
statecné naddimenzovanym prichodem pro
zajisténi poproudni i protiproudni migrace
ryb a dalsich zivocichti (navic s pozadavkem
osvétleni). Tento pozadavek v zdsadé omezuje
pouziti nadrzi na vodnich tocich nejvyse jako
jednotcelovych — pro zmirnéni povodiovych
skod. To je z vodohospodarského hlediska
neptijatelné. Pro protipovodnovou ochranu
vétsinou existuje vice moznosti, k vytvareni
objemit schopnych zadrzovat vodu a dodavat
ji trvale pro rtizné potieby jsou v nasich hydro-
logickych podminkach nezbytné nadrze, hos-
podatici s vodou podle stanovenych pravidel.
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Rozpor hospodareni s vodou

a ochrany pfirody

Existuje tu zfejmy rozpor mezi verejnym za-
jmem hospodateni s vodu a vefejnym zajmem
ochrany pfirody. Tu pak je prostor pro tzv.
politickd rozhodnuti, kterd ovsem byvaji pod
riznymi tlaky. Lepsi by zfejmé bylo hledédni
kompromisu v rdmci odborné problematiky
navrhovanych opatfeni, coz ovsem vyzaduje
ochotu a pochopeni pro jednani o rozpornych
problémech.

Agentura ochrany ptirody a krajiny ma
zfejmé oporu v tzv. Spolecné implementacni
strategii (CIS) k Ramcové smérnici o vodeé
EU. V ni se pozornost mj. zaméfuje na silné
ovlivnéné vodni ttvary, se zfejmou snahou je
postupné omezit, resp. odstranit. Ve v zajmu
posileni ekologického potencialu vodnich tok.

Konkrétni dopad na existujici, popf. navr-
hované vodni nadrze uvedla L. Opatfilova na
konferenci Vodni nadrze, porddané s.p. Povodi
Moravy v Brné v roce 2015 (viz sbornik, s.
111). Desitky vodnich nadrzi u nas byly zara-
zeny do kategorie silné ovlivnéné vodni tatvary
(kfym - a po jakém projednéni s odbornou
vefejnosti?). V ramci hydromorfologickych
zmeén Usekd vodnich tokd se vétsinou uvadi
omezeni poproudni a protiproudni migrace,
zmeény podminek existence ryb, znemoznéni
pohybu usazenin, zmény pfirozeného pri-
toku (hlavné kolisani), zmény hladiny vody,
rychlosti proudéni atd. V navrhovanych
napravnych opatfenich (doporucovanych
CIS) se zasadnim zptsobem omezuji, popf.
vylucuji moznosti nddrzi hospodatit s vodou.
S ohledem na hydrologické poméry naseho
statu je omezeni tohoto efektu, jinak nenahra-
ditelného, jen obtizné predstavitelné.

Hledisko ekologického potencialu vodnich
tokd je tfeba vzdy respektovat, nemize vsak
byt exkluzivné prioritni. Stac¢i pfipomenout,

7e diky nadrzim ma polovina obyvatel CR
zajisténu spolehlivou dodavku kvalitni pitné
vody.

Bylo by jednoduché prohlasit, ze vyhlasky,
narizeni a metodické smérnice se snadno pi-
Sou, realita vsak muize byt odlisna. Je mozno
mluvit i o byrokratizaci jednéni EK, konkrétné
v oblasti vod, kde rozdilné prirodni poméry
jsou skutecnosti, jsou vSak asi na prekdzku
prosazovanym jednotnym postuptm. Tradi-
ce vodniho hospodarstvi u nas, s bohatymi
konkrétnimi vysledky, je dlouhodoba. Proto se
branime jednostranné orientaci na ekologické
otazky, stejné diilezité jsou pro nas problémy
s mnozstvim vody —i s ohledem na nartstajici
rizika.

Jak dal?

Racionalni vychodiska je tfeba hledat ve zmeé-
né pristupu zodpovédnych instituci. V AOPK
jisté pracuji odbornici, ktefi mohou kvalifi-
kované posoudit problematiku i z hlediska
vodohospodarskych potieb. V Bruselu by
mélo byt z nasi strany jednoznacné prohlase-
no, ze spolec¢na implementacni strategie neni
v nasich podminkéch reédlnd, hlavné proto,
ze do budoucna ohrozuje zajisténi vody pro
spolec¢enské i environmentalni potieby.
Pozornost je nutno vénovat proveditelnosti
navrhovanych konkrétnich opatfeni. Tu
vedle prokazatelnych pfinosti adekvatnich
vynaloZenym nakladim nastupuje mnozstvi
dalsich hledisek, které realizaci konkrétnich
projekttt komplikuji, popt. znemoziuji.
Pokud se jedna o nové vodohospodérsky
vyznamné vodni nadrze, pak to, Ze jsou
hodnoceny jako silné ovlivnéné vodni ttvary
tim, Ze pusobi vyznamné hydromorfologic-
ké zmény a narusuji ekologicky potencial,
je vyrazné znevyhodnuje. Navic jsou dnes
z hlediska spolecenského zdjmu propracovany

techniky, jak tyto projekty li¢it jako zavrzeni-
hodné z hlediska ochrany pfirody, o vyuzivani
v ramci politickych stfetti v boji o vliv a moc
nemluve.

Ovsem ani takova tfeSeni, jakd uvadél P.
Pettik, nemaji z hlediska proveditelnosti na
rizich ustldno. Dnes vlastnici zemédélské
pudy sami ¢asto na ni nehospodari, propach-
tovavaji ji podnikatelskym subjekttim. Pro ty
je rozhodujici realizace zisku; pokud to pro
né nebude zajimavé, budou podnikat jinde.
Kdo ale bude pecovat o nevyuzivanou ptadu
v krajiné?

Pro realizaci jakychkoliv projektt v oblasti
vod jsou velmi zdvazné pristupy vlastniki po-
zemk. Tu se setkdvame prevazné s nezajmem
je prodat, popf. s nesouhlasem pii omezovani
uzivani ptudy. Stanoviska predstavitelt obci
jsou vétsSinou pozitivni v pripadé opatteni
proti povodniovym skodam, proti vodohospo-
déarsky vyznamnym nddrzim casto protestuji.
Obcanské iniciativy jsou zasadné proti, média
jejich postoje vzdy ochotné rozsituji.

Jaky bude vysledek? Pravdépodobné tako-
vy, Ze materidl, ktery projednala vlada, bude
snaha napliiovat, v pripadé, ze zaprsi, nalé-
havost realizace opatfeni se utlumi. Mozna se
rozvinou nékteré vyzkumné programy. A tak
to mtze pokracovat az do vyskytu dalsiho
mimoradné suchého obdobi. Pak nékdo jiny
bude pozadovat protikrizova opatfeni — pokud
mozno ihned.

Jenze u vodohospodarskych projekta to
»ihned” trva desitky let, a to i v pfipade, ze
nedostatek vody bude podstatné hlubsi, nez
jsme zazili v poslednich dvou letech.

Vojtéch Broza

Katedra hydrotechniky
Stavebni fakulta CVUT v Praze
vojtech.broza@fsv.cvut.cz
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Sto let od dokonceni prehrady Labska

ve Spindlerové Mlyné

Zlata Samalova

Prehrada Labskd ve Spindlerové Mlyné je
po prehradé Hamry na Chrudimce (1912)
a prehradé PaiiZzov na Doubravé (1913) tieti
nejstarsi prehradou v povodi horniho a stred-
niho Labe. V minulém roce jsme oslavili sté
vyroci od dokonceni této prehrady. Pri té prile-
zitosti si v krdtkosti pripomerime mdlo zndmé
okolnosti, které vedly na zacdtku 20. stoleti
k zahdjeni vystavby prehrad na nasem tizemi
a predevsim k vybudovani prehrady Labska
pravé ve Spindlerové Mlyné.

Povodeii v roce 1897

Pocitky vystavby prehrad v Cechéach souviseji
s katastrofalnimi povodnémi konce 19. stoleti,
zejména s povodni v roce 1897. Tato povoden
nebyla jen lokalni zalezitosti, postihla dvé
tretiny Cech, ¢ast Moravy a Slezska, Dolni
a Horni Rakousy a velkou ¢ast Némecka. ...
Nestésti zptisobené rozpoutanym zivlem nelze
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daleko za désnou skutecnosti... [1]. O pribéhu
povodné jsou k dispozici podrobné informa-
ce, nebot v roce 1897 se srazky v Kralovstvi
ceském jiz métily na 687 stanicich, coz byla
v té dobé jedna z nejhustsich stani¢nich siti
na svété [2]. Podrobné vyhodnoceni povodné
vydané tiskem v roce 1898 zpracovala Hydro-
graficka sluzba v Rakousku.

Povoden vyvolaly nékolikadenni neoby-
¢ejné silné desté. Nejvétsimu naporu byla
vystavena severovychodni ¢eskd pohrani¢ni
horska pasma, Jizerské hory a Krkonose.
Nejintenzivnéjsi srazky byly zaznamenany
29. ¢ervence 1897 v pramenné oblasti Jizery
v Jizerskych horach, kde ve stanici Nova
louka byl namétren denni srdzkovy thrn
345,1 mm (tento thrn nebyl dosud na tizemi
Ceské republiky prekonén). V Krkonogich byl
nameéten téhoZ dne nejvyssi denni srazkovy
thrn v pramenné oblasti Upy v Ob#im dole
(Pec pod Snézkou) ve vysi 266 mm a Labe

v Bedfichové (dnes soucast Spindlerova Mly-
na) ve vys$i 185 mm [3]. Nasledky povodné
byly katastrofélni. Udava se, ze v Krkonosich
a Jizerskych horach prislo o zivot 120 lidi
a hmotné skody dosédhly 14 mil. K. Osidlena
centra stfednich a vychodnich Krkonos,
tj. Spindlertiv Mlyn a Pec pod Snézkou,
i podhifi v okoli Labe po Hostinné a Upy
po Trutnov, byla zni¢ena. Zkdzu a celkovou
devastaci krajiny v okoli rozvodnénych tokt
zpusobil nejen vodni ptrival, ale také strzeny
zemni material, balvany, stérk a kmeny stro-
mi z rozsahlych strukturalnich mur z oblasti
Labského a Obttho dolu. Rozvodnéné toky
si na mnoha mistech vytvorily nova koryta,
byla zcela znicena veskerda komunikacni sit
véetné mostu a lavek, uhynulo velké mnoz-
stvi koni, dobytka a drobného doméciho
zvitectva, byla znic¢ena troda, zdemolovano
kolem 100 obytnych domt a tovarnich objek-
t a dalsich 130 vazné poskozeno a mnoho
rodin ztstalo bez piistfesi i prace [4].
Ustaveni Zemské komise

pro Gpravu fek

Rozsah skod této povodné a nedostatek financ-
nich prostredkii na odstranéni jejich nasledka
znova oteviely otazku, jakym zptisobem by
se dalo upraviti vodstvo v zemi se zretelem
k odvodriovani a zavodriovani, k ochrané
soukromého majetku, jakoz i se zretelem
k tomu, aby se vody se stanoviska ndrodohos-
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Obr. 1. Pfehradni profil s prehrazkou u budouciho vtoku do obtokového tunelu, 1911

podarského co nejvice vyuzitkovati mohlo [5].
Z siroké diskuse politické i odborné verejnosti
jednoznacné vyplynula nezbytnost systema-
tického postupu vystavby kapacitnich tprav
koryt vodnich tokt, ktery by byl podporovan
zakonem a financné kryt ze statni pokladny.
Po zdlouhavém vyjednavani byl konecné
prijat rissky zdkon ¢. 66 dany dne 11. cervna
1901, o stavbé vodnich cest a provedeni tiprav
ek (tzv. vodocestny zakon), ktery se sice tykal
splavnych tokd, ale zaroven také umozrioval
provadét rozsahlé upravy rek, které tvori se
splavnymi rekami jednotnou vodni sit, bud za
tcelem privadéji vody, bud'vzhledem k posou-
vani valounti pro prislusné vodni drahy maji
zvlastni dulezitost, a to z penéz zvlastniho
fondu pro tpravu fek slozeného z prispévki
statu (Rakouska—Uherska) a zemé (Kralovstvi
ceského). V navaznosti na tento zakon byl
vydéan zemsky zdkon ¢. 31 dany dne 13. inora
1903, tykajici se ipravnich staveb ricnich, jez
provésti slusi v Krdlovstvi ¢eském ve smyslu
prvniho odstavce § 5 zdkona ze dne 11. cervna
1901 ¢. 66 I z., kde byly jmenovité uvedeny
pritoky splavnych tokd, kterych se tpravy
v Cechéach budou tykat. V tomto zékoné
byla rovnéz zakotvena moznost vystavby
udolnich prepédzek v pramennych oblastech

Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektové, konzultaéni
a inzenyrskeé sluzby

pro vodni hospodarstvi,
zivotni prostredi a infrastrukturu

WWWw.sweco.cz

z penéZ tohoto fondu. Upravy vodnich toki,
ale také vystavba prepdZek tidolnich, se mély
provadét podle predem stanoveného gene-
rdlntho programu na léta 1904-1912. Dohled
nad plnénim, zaddvanim staveb a veskerymi
technickymi, administrativnimi a finan¢nimi
otdzkami méla na starosti zvlastni nezavisla
komise slozend ze zastupct vlady, zemské-
ho vyboru, zemédélské rady a odbornikd.
Tato komise nesla jméno Zemskd komise
pro tpravu rek v Krdalovstvi ¢eském se sidlem
v Praze a pusobila az do roku 1931. Dozor
nad stavbami a kolaudace byla zalezitosti c. k.
mistodrzitelstvi, po roce 1918 zemské spravy
politické zemského tradu.

Uvahy o vystavbé prehrad v povodi
horniho Labe

Pokud se tyka lokalit vhodnych pro vystavbu
prehrad, ddolnich prepazek, realizovanou
z penéz fondu pro tpravu fek, pak ve smyslu
§ 1. Hlavnich zédsad generdIniho programu
musela prehrada ovlddat co nejvétsi povodi. ..
a postavend prehrada by méla, co do zadrzeni
povodriovych pritoki, mit vyznam nejen pro
horni Labe, ale jeji retencni tcinek se mél pro-
jevit také na splavném Labi pod Jaromeri. Vy-
chozim podkladem pro Setfeni zemské komise

Obr. 2. Vtok do obtokového tunelu s piehraz-
kou, 1913

byla studie z roku 1902, kterou nechal zpraco-
vat svym hydrografickym oddélenim zemsky
arad v Praze. V ni bylo na zakladé dostupnych
ombrometrickych tdajt a mapovych podkladt
vytipovano 103 potencionalnich pfehradnich
profilti, z nichz pro oblast horniho Labe to byl
profil pod Spindlerovym Mlynem, u Debrného
anad Dvorem Krélové nad Labem. Do gene-
ralntho programu vsak byl v roce 1903 pro
omezené financni prosttedky zafazen pouze
profil nad Dvorem Kralové nad Labem u lesa
Kralovstvi (pozn. les Kralovstvi je rozséhly
lesni komplex nazyvany od nepaméti Kralov-
stvi. Lemuje levy bieh Labe a je nepatrnym
zbytkem starého hrani¢niho hvozdu. Po ném
byla prehrada pojmenovéna Les Krdlovstvi).

V roce 1904 byly jiz pripravné a meéricské
prace pro prehradu u lesa Kralovstvi hotové
a c. k. mistodrzitelstvi zacalo se zpracovanim
projektu. Téhoz roku se zastupci nejdilezitéj-
sich podnikatelti z primyslového Vrchlabi
obratili na c. k. ministerstvo vnitra se zadosti
o vystavbu dalsi retencéni nadrze na Labi, kterd
by byla umisténa blize k prameni. Dovoléavali
se pti tom zemského zdkona ¢. 31 daného dne
13. unora 1903, ve kterém se vyslovné mluvilo
o tidolnich prepazkdch v pramenisti, a tomu
vystavba prehrady nad Dvorem Kréalové nad La-
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Obr. 3. Vzdusni lic prehrady s vytsténim obtokového tunelu, 1915

bem neodpovidala. Rovnéz projevili své obavy
pred nedostatecnou protipovodrniovou ochra-
nou, bude-li feka v tseku od pripravované pre-
hrady nad Dvorem Kralové az do Spindlerova
Mlyna pouze upravena. Toto podéani vyvolalo
sirokou diskusi a také pochybnosti, nebot podle
minéni odborniki ztistalo pro pramennou ¢ast
Labe také nevyfeseno zachytavéani valount,
které pri povodni v roce 1897 zpusobily ve
Vrchlabi obrovské materidlni skody. Vznikly
rovnéz obavy, Ze kameni prinesené pri povod-
ni by mohlo ¢asem zmensit kapacitu koryta
v upravenych castech toku, a tim snizit pro-
tipovodniovou ochranu. Zemskd komise proto
pozéadala Dr. prof. Ing. Otto Intze (1843-1904),
profesora pozemniho stavitelstvi a vodnich
staveb na technické vysoké skole v némeckych
Céchéch, uznavaného prehradniho odbornika,
o odborny posudek v obou zalezitostech.
Prof. Intze jednoznac¢né doporucil ... téz
v nejhorejsi trati Labe, kterd se md upraviti,
zriditi vodni nddrz, jez by méla mimo zadrZeni
skodlivych vod také za tcel zlomiti Zivou silu
doli se riticich vod a zamezeti privadeéni va-
lounti a stérku a plaveni vyvracenych stromii
atd. Dale uvedl, Ze vystavbou dalsi nadrze lze
podstatné usettit pti tpravé koryta v iseku
pod nadrzi, nebot koryto jiZz nebude muset byt
dimenzovano na nejvétsi znamy priitok do-
sazeny pii povodni v roce 1897, ale pouze na
prutok, ktery bude oviadany vyse leZici nadrzi
[5]. Prof. Intze i zemskd komise si vak byli vé-

Obr. 5. Korunovy preliv za povodné v roce 2006
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domi toho, Ze vystavba prehrady v pramenné
oblasti Labe nebude mit Zddny vyznam pro
splavny tsek Labe pod Jaroméri. Na druhou
stranu bude vsak mit velky lokélni vyznam,
nebot dpravy koryta Labe pod pfehradou
mohou byt dimenzovany na mensi kapacitu
a jejich udrzovani bude z hlediska zanaseni
kamenim a $térkem méné nérocné.

Prehrada Labska,
dfive u Krausovych Bud

Z meéreni a geologického sondovani v roce
1905 byly vytipovany v tseku od Spindle-
rova Mlyna po Vrchlabi dva mozné prehrad-
ni profily, Elbeklemme (Labska soutéska)
a v Krauseboudé (dnes Labskd) u horniho
Krausova mlyna. Prvni alternativa byla z hle-
diska technického i finanéniho vyhodnéjsi.
Pfi informativnim jednani se zdstupci nejdii-
lezitéjsich zdjemnikit se vSak proti postavili
zastupci velkostatku hrabéte Harracha, ktery
vlastnil na pravém biehu v okoli Spindlerova
Mlyna vétsinu pozemkd, a déle bratii Nettlo-
vi, ktefi pod Krauseboudou vlastnili velkou
papirnu Tabulové Boudy s brusirnou dreva
(1893-1985). Tato papirna byla pfi povodni
v roce 1897 z vétsi ¢asti znicena, ale jiz v roce
1898 znovu obnovena a rozsifena. Harrachovy
pozemky i papirna by pii vystavbé prehrady
v Elbeklemme ztustaly bez ocekavané protipo-
vodnové ochrany. Z tohoto diivodu se nakonec
zemskd komise priklonila k vystavé prehrady

Obr. 4. Sachtovy preliv za povodné v roce 1997

u horniho Krausova mlyna, nad papirnou
Tabulové Boudy.

Stavbu podle projektu technického oddéle-
ni pro stavby vodni pii c. k. mistodrzitelstvi
v Praze zadala zemskd komise firmé Bratii
Redlich & Berger z Vidné a Zelezné konstrukce
a soucasti firmé Fanta & Jire§ z Prahy-Nusli.
Stavba probéhla v letech 1910-1916. Pfehrad-
ni hraz je tiznd obloukova tzv. Intzeho typu
s pfedsypem z mistniho rulového lomového
kamene s obéma lici vyzdénymi ¢éstecné
radkovym zdivem a ¢aste¢né lomovym kame-
nem s vyskou koruny hraze nad zakladovou
sparou 41,50 m.

Prehrada, kterd byly dokoncena v pribé-
hu 1. svétové vélky, se méla stat symbolem
rakouského mocnaftstvi. Z toho diivodu byla
vyzdobena dvouhlavou rakouskou orlici umis-
ténou na vzdusnim lici prehrady tésné pod ko-
runou. Pod ni byly umistény nékolikametrové
inicialy rakouského cisare Frantiska Josefa I.
provedené z vyc¢nivajicich obkladnich kame-
ntt lice. Po vzniku Ceskoslovenské republiky
v roce 1918 byla vedena fada jednani tykajici
se odstranéni téchto symbolt. V roce 1920
byla rakouska orlice zabetonovana a v roce
1926 byly inicidly kamenicky upraveny na
inicialy Republiky Ceskoslovenské.

Kratce po dokonceni byly pozorovany mi-
moradné velké prasaky télesem hraze a pod-
lozim. Jelikoz se stav zhorsoval, bylo v roce
1930 nafizeno, aby nédrz byla udrzovana

Obr. 6. Vzdusni lic piehrady s malou vodni elektrarnou, 2015
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pokud mozno prazdna. Jisté zlepseni situace
nastalo po opravé provedené némeckou spra-
vou prehrady v letech 1939-1940. Pfesto bylo
Gplné naplnéni nadrze pti povodnich znacné
rizikové. V roce 1951 byl na pravém i levém
brehu v tésné blizkosti prehrady provadén
geologicky prizkum, pii kterém byla objevena
loziska uranovych mineréld, a od roku 1953
byla provddéna jejich tézba. Hornické prace
skon¢ily na pravém brehu Labe vydobytim
loziska v roce 1955, na levém v roce 1957.
Celkem zde bylo na pravém brehu vytézeno
25 zil a vyrazeno 4 471 m dilnich chodeb,
nekteré v tésné blizkosti prehradniho télesa.
P1i podrobném geologickém priizkumu v roce
1959 byla prokdzana spojitost prosakujici
vody taktéz s témito dtlnimi dily, ale pfe-
devsim s prameny vyvérajicimi z podlozi.
Z téchto dtivodt bylo v letech 1966-1988
prikroceno k rozsdhlé generdlni oprave. Pri
ni doslo k utésnéni navodniho lice hloub-
kovym sparovanim, utésnéni predsypu folii
z PVC ulozenou do piskového lozZe a zakrytou
Sestibokymi dlazdicemi. Dale byla provedena
celkova injektdz zdiva prehradni hraze, pii-

chyceni véze Soupatkovych Sachet ke hrézi,
injektaze pravého biehu u hraze, zdiva obto-
kového tunelu a sachtového prelivu.

V roce 1993 byla uvedena do provozu
mald vodni elektrarna Labska s jednou Kap-
lanovou turbinou o vykonu 500 kW. V roce
2002 probeéhla rekonstrukce spodni vypusti
av letech 2006-2007 rozsahld rekonstrukce
koruny hréze.

Zavér

Prehrada a nadrz Labska je dnes neoddélitel-
nou soucdsti okolni krkonogské krajiny a hor-
ského méstecka Spindlertiv Mlyn. K piilezi-
tosti 100 let od jejiho dokonceni usporadalo
Povodi Labe, statni podnik, ve dnech 25.-26.
Tijna 2016 Dny otevienych dveri. Navstévnici
se mohli na misté seznamit s historii vodni-
ho dila a jeho technickymi parametry a také
navstivit revizni Stolu. Povodi Labe, statni
podnik, pfipravilo k vyroci technicky letdk
o ptehradé, publikaci vénovanou historii vy-
stavby tiprav ve Spindlerové Mlyné a prehra-
dy Labska po povodni v roce 1897 a pamétni
minci, vyrazenou na pocest vyroci.
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Odesel prof. Ing. Pavel
Dvorak, DrSc.

Prof. Ing. Pavel Dvorak, DrSc., dlouholety
¢len a emeritni profesor Katedry hydrome-
lioraci a krajinného inZenyrstvi, Fakulty
stavebni CVUT v Praze, zemiel 9. 1. 2017 ve
véku 82 let.

Prof. Ing. Pavel Dvofak, DrSc., ukondil
Fakultu inZenyrského stavitelstvi CVUT
v Praze v roce 1959. Po absolvovani vysoké
gkoly nastoupil na Fakultu stavebni CVUT,
tehdejsi katedru hydromelioraci pod vedenim
prof. Holého jako pedagogicky pracovnik,
nejprve asistent a pozdéji odborny asistent.
V roce 1967 ziskal titul kandidata technickych
véd, v roce 1982 doktora technickych véd.
V roce 1973 se habilitoval a v roce 1987 byl
jmenovén profesorem pro obor hydromeliora-
ce. Aktivné ptisobil na Fakulté stavebni do zar{
roku 2000 a i nadale spolupracoval s katedrou
hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi jako
emeritni profesor.

Celou svoji profesni drahu vénoval feseni
problémii odvodniovacich staveb. Na zdklade
poznatki, které ziskal absolvovanim ro¢niho
kurzu ve Wageningen v Holandsku a nasledné
postgradudlnim kurzem ve Francii, prevedl

soucasny stav poznani na vysokou troven jak
po strance teoretické, tak v oblasti experimen-
tdlni. Novy pristup k feseni odvodnovacich
systému aplikoval v praxi také pro specialni
pripady, tykajici se zejména odvodnovani
povrchovych velkolomt a jejich vysypek

a dalsich specialnich problém1, tykajicich se
odvodnovani zékladovych konstrukci, spor-
tovnich ploch apod.

Za svoji odbornou ¢innost ziskal fadu
ocenéni, z nichz nejvyznamnéjsi byla cena
rektora CVUT za nejlepsi ugebnici (Odvod-
novaci stavby) a medaile rektora k 275. vyroci
zalozeni CVUT.

Jeho jazykové znalosti, zejména anglické-
ho a francouzského jazyka, mu umoznovaly
Gcastnit se také rady zahrani¢nich pobyta
— studijnich, porddani prednasek a spolupra-
ce na zahranicnich projektech. Byl aktivni
v ¢innosti Mezindrodni komise pro zavlahy
a odvodnéni (ICID), kde ptisobil nejprve jako
védecky sekretaf, pozdéji jako predseda Cs.
narodntho komitétu.

Pavel Dvorak byl velice spolecenskym ¢loveé-
kem, oblibenym u studentti i spolupracovnikd.
Svym Sarmem a poutavym vypravénim byl
vzdy ozdobou vsech spolecenskych udalosti.

Vsichni, kdo ho znali, na néj budou jisté
vzpominat jako na vyzna¢ného odbornika
oboru vodni hospodafstvi i jako na prijem-
ného cloveka.

Karel Vrana

</

B ODBORNE AKCE 3~ é

Konference Vodni toky 2016

Jan Plechaty

Clanek shrnuje pritbéh 14. konference s mezi-
ndrodni tcasti Vodni toky 2016, kterd probéhla ve
dnech 22. a 23. listopadu v Hradci Kralové. Hlav-
ni témata byla orientovana na problematiku ex-
trémnich hydrologickych jevii (sucho, povodné),
legislativu spravy vodnich toki, vyzkum a finan-
covani projektii technickych opatreni na vodnich
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tocich s podporou operacniho programu Zivotni
prostredi a programu Prevence pred povodnémi,
véetné prezentaci realizovanych staveb.

Uvod a 1. blok prednasek

Ceska védeckotechnicka vodohospodaiska spo-
le¢nost a Vodohospodétsky rozvoj a vystavba

a.s., spolecné se statnimi podniky Povodi a ve
spolupraci se statnim podnikem Lesy CR a spo-
le¢nostmi Sweco Hydroprojekt a.s., AQUATIS
a.s.a DHI a.s. pfipravily na dny 22. a 23. 11. jiz
tradi¢né v Hradci Krdlové odbornou konferenci
s mezindrodni tGcasti ,Vodni toky 2016

Na konferenci se ptihlasilo vice nez 340
ucastnikd z fad spravet povodi, projektovych
a inzenyrskych firem, dodavatel a vyrobct
a téz zastupcl samosprav a statni spravy,
vcetné zastupcti Ministerstva zemédélstvi
a Ministerstva zivotniho prostfedi.

Stejné jako v loniském roce se konference
konala v hotelu Cernigov, jeho# piijemné
prostiedi splnilo i tentokrat ocekavani orga-
nizétort i Gcastniki konference.

Jiz tradi¢nimi hlavnimi partnery letosni
konference byly vyznamné stavebni firmy
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ptisobici ve vodnim hospodétstvi — Metrostav
CZ a.s., SMP CZ a.s., VCES a.s. a POHL a.s.

V cestném predsednictvu konference
privital zastupce organizatort Jifi Valdhans
predstavitele garantti konference — Zderika
Finka, primétora mésta Hradec Kralové, Pav-
la Puncochére za Ministerstvo zemédélstvi
a dale Marka Riedera, predsedu Ceské védec-
kotechnické vodohospodarské spolecnosti,
z.s. Pozdravil i vjyznamné zahrani¢ni hosty
konference: delegaci Slovenského vodohos-
podarského podniku v cele s generalnim te-
ditelem Stanislavem Gaborikem, tcastniky
konference z Némecka — vedouciho odboru
zivotniho prostiedi Méstského tradu Drazda-
ny Christiana Korndorfera a Burkharda Hutha
ze Spravy prehrad Svobodného stitu Sasko.
Konferenci slavnostné zah4jili zdravici a krat-
kym vystoupenim Zdenék Fink a Mark Rieder.
Za Ministerstvo zemédélstvi privital ticastniky
konference Pavel Puncochdr, ktery navdzal
s predndskou — Aktivity k omezeni nasledki
sucha a nedostatku vody v CR. P¥i shrnuti
hlavnich vystupt scénart zmény klimatu
pro CR uvedl, ze ackoliv se p¥ili§ nezméni
celkové thrny srazek, dramaticky by se méla
zménit jejich distribuce, a to i meziro¢né.
Znamena to, Ze miiZzeme ocCekavat castéjsi sti-
déni extrému — obdobi sucha i povodiiovych
stavi. Predstavil i novou ,,Rezortni strategii®,
zahrnujici 1 kapitolu tykajici se vodniho hos-
podarstvi, kterd stanovi tyto strategické cile
a opatreni:

» Zkvalitnéni prevence pred povodnémi.

» Zmirnéni nésledkt sucha v souvislosti se

zmeénou klimatu.

Udrzitelna péce o vodni zdroje.

* Podpora a regulace sektoru vodovod a ka-
nalizaci.

* Zlepseni stavu vodnich ekosystémii pro-
stfednictvim opatfeni v povodich.

e Zkvalitnéni statni spravy a ,public relati-
ons*.

V dalsi ¢ésti prezentace se zabyval vystupy
materidlu ,Pfiprava realizace opatfeni pro
zmirnéni negativnich dopadt sucha a ne-
dostatku vody*“, ktery byl schvélen vladou
usnesenim ¢. 620 z 29. 7. 2015. V roce 2016
byla predlozena vladé informace o plnéni 50
tkold, které jsou vystupem prace mezirezortni
komise. Usnesenim vlady ¢. 479 z 30. 5. 2016
byl schvalen soubor 12 programti financ¢nich
podpor, které predstavuji moznost realizace
projektd v I. etapé 2016-2021 o objemu az
18,0 mld. K¢, a to zejména v oblasti podpory
investi¢nich opatfeni na vodnich tocich, sta-
veb vodovodt a kanalizaci, budovani kapkové
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zavlahy nebo obnovy hlavnich odvodnova-
cich zatizeni.

Zavérem informoval o necekaném vyvoji
nézoru na urovni Evropského parlamentu
o udrzitelnosti hospodateni s vodou. V ¢l. 6
vyzyva clenské staty, aby hledaly vyvazenou
kombinaci zelené a technické infrastruktury
pro dosahovéani pozadavku legislativy EU...
Uznava, ze opatfeni technické infrastruktu-
ry mohou byt potfebnd pro omezeni sucha
a povodni.

Ucelenou informaci o souc¢asné pripraveé
vodnich dél, kterd je koordinovdna na drovni
vlady, prednesl reditel odboru MZe Daniel
Pokorny. Nejprve informoval o stavu pfipravy
vodniho dila Nové Hefminovy. Do 30. 4. 2017
by mél byt pfedlozen vladé material, ktery
shrne dosavadni stav majetkopravniho vypo-
radéani (dosud je vykoupeno 98,8 % celkové
potfebné vymeéry vcetné zatopy) a projektové
pripravy (do 07/2017 by méla byt zpracovéna
dokumentace pro tizemni rozhodnuti), a bude
Tesit i dalsi zabezpeceni financnich prostredk.

Dale informoval o stavu pfipravy VD Ska-
licka na Becvé, kde byla zahajena I. etapa
majetkopravniho vyporadani a predpoklada
se zahdjeni projektovych praci v roce 2021.

Usnesenim vlady ¢. 727 ze dne 24. 8.
2016 bylo rozhodnuto o zahajeni projektové
pripravy 2 malych vodnich nadrzi v povodi
Vltavy, a to Senomaty a Sanov, a o zahéjeni
predprojektové pripravy vodnich nadrzi Péc¢in
na Zdobnici a Vlachovic na Vlérfe. Do konce
roku 2017 by méla byt pro vSechny 4 nadrze
zajisténa komplexni studie ptirodé blizkych
opatfeni v plose povodi.

Predseda Svazu vodniho hospoddistvi CR
a GR Povodi Vltavy Petr Kubala si tentokrdt
polozil otdzku ,,Stop prehraddm — ano ¢i ne?
Zakladnim sdélenim jeho vystoupeni bylo,
ze prirodeé blizka opatfeni nemohou nahradit
funkci vodnich nédrzi (prehrad) a vodni na-
drze (prehrady) nemohou nahradit funkci pti-
rodeé blizkych opatreni. Kazdé z nich ma svoji
nezastupitelnou funkci a musi se vzajemné
dopliiovat, navazovat na sebe! I ekolog je jen
clovek a bude se potfebovat napit... S ohle-
dem na argumenty, které uvedl, si tedy odpo-
védél na otazku Stop prehraddm — ano ¢i ne?:
»,Rozhodné NE!“ Vyslovil nadéji, ze budouci
generace, az budou potiebovat vodu, budou
pohliZzet na vodohospodarské predchidce
s obdivem, stejné jako my vzpomindme na
vodohospodare, ktefi vybudovali prehrady
slouzici nejen k ochrané pred povodnémi, pri
ochrané pred suchem, ale i k uspokojovani
dalsich potieb ¢lovéka i prirody.

Prvni dopoledni blok predndsek uzavrela
dvé vystoupent, a to Burkharda Hutha ze Spré-
vy prehrad Svobodného stdtu Sasko a technic-
kého reditele Slovenského vodohospoddrského
podniku Pavla Virdga.

Burkhard Huth prezentoval stav realizace
a dalsi perspektivy vystavby vodnich nadrzi
v Sasku. Vedle vice nez 50 prehrad a nadrzi
pro zasobovani pitnou nebo pramyslovou
vodou a 22 nédrzi protipovodiiové ochrany
vybudovanych pred rokem 2002, byly dosud
po tomto roce realizovany ¢tyti retencéni nadr-
ze na ochranu pred povodnémi. V projektové
pripravé jsou v soucasné dobé tii reten¢ni
nadrze a ve schvalovacim Fizeni dalsich osm.
Shrnul dale aktualni pozadavky na pripravu
téchto nadrzi do téchto bodi:

* novou technickou normou je predepsano
zajisténi prichodnosti hrazi pro vodni
organismy a suchozemska zvirata,

* projekt musi zahrnovat fizenou manipulaci
ovladatelného reten¢niho prostoru a dale
automatické méfici zafizeni zapojené do
kontrolniho systému Zemské spravy pre-
hrad.

Na radé konkrétnich prikladi realizovanych
a pripravovanych retenc¢nich nadrzi zavérem
zduraznil hlavni souvisejici problémy, a to
v oblasti majetkopravni, feseni souladu se
zajmy zivotniho prostfedi a stavajici infra-
strukturou, zvlasté dopravni.

Pavel Virag informoval o problematice
soucasné spravy vodnich tokt a souvisejicich
technickych opatfenich. Kromé predstaveni
soucasné ¢innosti Slovenského vodohospo-
darského podniku uvedl, Ze v rdmci prioritni
osy Ochrana pied povodnémi bylo z OPZP
2007-2013 na Slovensku podpofeno 23
projektd v celkovém objemu 61,5 miliont
eur. V novém programovém obdobi operac-
niho programu Kvalita zivotniho prostfedi
2014-2020 je v prislusné prioritni ose aloko-
vano témeér 420 miliont eur na tyto oblasti
podpory:

* preventivni opatfeni na ochranu pred po-
vodnémi,

e zadrzeni srazkové vody v intravildnech
obci,

e aktualizace map povodiiového nebezpeci
a map povodnovych rizik a aktualizace
planti fizeni povodnovych rizik.

Vedle prezentace nékterych pripravovanych
a realizovanych projekt preventivni proti-
povodniové ochrany, uvedl nékteré aktudlni
,strategické tkoly podniku“ zejména zame-
fené na opatieni k eliminaci hydromorfolo-
gickych zmeén.
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Zajimavym realizovanym projektem je
projektovy grant v celkové vysi témér 5 mil.
eur z Norského fondu, kofinancovany z 15 %
vlastnimi zdroji statniho podniku a zameéreny
na konkrétni investi¢ni opatfeni na zmirnéni
povodni a sucha.

2. blok prednasek

Druhy odpoledni blok prednasek zahdjil
Martin Krupka z Povodi Ohre prezentaci
o protipovodriové ochrané sidel na dolni Ohti
z pohledu spravce povodi. Nejprve charakte-
rizoval oblast dolniho toku Ohte z hlediska
protipovodiiové ochrany, kde vedle kapacity
koryta Ohte zejména zminil reten¢ni Gc¢inek
nadrze Nechranice, ktera je schopna snizit
kulminac¢ni pritok navrhové viny zQ, na Q.

V dalsi casti prezentace se zabyval vodo-
hospodérskymi a legislativnimi dusledky
liniovych protipovodnovych staveb realizo-
vanych v pisobnosti samosprav.

Martin Polacek z Povodi Vitavy, statni podnik,
popsal postupny vyvoj pripravy protipovod-
niovych opatreni nad obci Bilsko na soutoku
Bilského a Mékynského potoka, kde se kaz-
doroc¢né opakuji lokalni ,bleskové“ povodné.
V soucasné dobé se zahajuje vystavba I. etapy
opatfeni — poldru na Bilském potoce. Vzhledem
k tomu, Ze bylo ovéfeno, Ze Gc¢inek samotného
poldru nebude dostate¢ny, pripravuje se II
etapa, predstavujici zkapacitnéni koryta Bil-
ského potoka. Obé stavby budou financovany
z Programu prevence pred povodnémi III.

Milos Havel popsal v soucasnosti uplatrio-
vany pristup Povodi Labe k majetkopravnimu
vypordaddni pripravovanych staveb financova-
nych z Programu prevence pred povodnémi
I - k vykuptim pozemki i uzavirdni smluv
o zfizeni vécného bremene (sluZebnost
rozlivu), a to na konkrétnim pripadé stavby
Mrlina, Vestec — Rozdalovice, zvyseni ochra-
ny obci vystavbou poldri — poldr Mlynec.
Zatim Povodi Labe uplatiuje individuélni
dobrovolné jednani s vlastniky nemovitosti
o podminkéch vyporadani, aniz by muselo
vyuzit legislativnich nastroji, které upravuje
zakon ¢. 184/2006Sb., o odnéti nebo omezeni
vlastnického prava k pozemku nebo stavbé
(vyvlastiiovaci zakon).

Miroslav Foltyn prezentoval pristupy Povodi
Moravy k posileni akumulace povrchovych vod
v povodi Moravy, které ma nejméné priznivé
pfirodni podminky pro vodni zdroje z celé
CR. Vzhledem k ogekavanym dopadiim pro-
gndzovanych zmén klimatu a ¢astym obdobim
sucha, zejména z posledni doby roku 2015,
zahdjilo i Povodi Moravy postupnou aktuali-
zaci technicko-ekonomickych studii pro tcely
sledovani ,,vyhledovych lokalit pro akumulaci
povrchovych vod“. V souladu s ptislusnymi
dokumenty vlddy postupné Povodi Moravy
pripravuje vodni dilo Vlachovice na Vlare
a vodni dilo Skalicka na Bec¢vé.

Ondrej Hrazdira z Povodi Vitavy predstavil
dvé vodni nddrze, které se pripravuji v dlouho-
dobé deficitni oblasti Rakovnicka, a to vodni
dilo Senomaty na Rakovnickém potoce a vod-
ni dilo Sanov na Kolesovickém potoce. Vedle
ucinkt vodohospodarsky, popsal i viznamné
faktory ovliviiujici dalsi proces piipravy sta-
veb i souvisejici problémy.

Dalsi tri prezentace 1. dne konference se
zabyvaly problematikou sucha, zejména
s pripomenutim zvladdani dopadi hydrolo-
gické situace v roce 2015 a 2016.
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Nejprve Lubomir Jaro$ z Povodi Odry
prezentoval, jak byly zajistovany minimdlni
ztistatkové prutoku v tocich v obdobi sucha
2015-2016 v povodi Odry. Popsal zptisob
hospodateni s vodou, které sledovalo vedle
zajisténi dodavek surové vody pro vodarenské
Ucely a zajisténi dodéavek vody k pramyslo-
vému vyuziti i dotaci pritokt v korytech
tek pro zajisténi kontinuity zivota na vodu
vazanych ekosystému. Vzhledem k tomu, ze
priblizné 92 % odbérd vody je realizovdno
z vodnich nédrzi, popfipadé vodnich toku
nadlep$ovanych manipulaci na nadrzich, je
tloha vodohospodérské soustavy vodnich
néadrzi (dale jen VHS) klicova. Zkusenosti
z minulého suchého obdobi vyvolaly pottebu
revize hydrologickych podkladd pouzitych
pro manipulacni rdd VHS i jednotlivych na-
drzi, které budou dokonceny do konce roku
2017. K vyssimu zabezpeceni dodavek vody
je zpracovavéana i studie proveditelnosti pro-
pojeni nadrzi Térlicko a Zermanice.

Jiti Petr z Povodi Labe charakterizoval hyd-
rologicka data roku 2015 na vodnich tocich
a nddrzich ve spravé statnitho podniku a po-
psal problematiku zajistovani minimdlnich
priitokit v povodi. Na vSech vodnich tocich
byly ve vsech mésicich s vyjimkou ledna
prutoky nizsi nez dlouhodoby mési¢ni pri-
mér; od kvétna do ijna neprekrocily pritoky
50 % dlouhodobého prtiméru. V nékterych
regionech horni ¢asti povodi doslo i k tplné-
mu vyschnuti vodnich tokt. Priznivy dopad
na velikost priatoktt mélo zajisténi minimal-
nich zutstatkovych pritokt z 16 prehradnich
nadrzi. Naplnénost zasobniho prostoru nizsi
nez 50 % byla zaznamenana u sedmi nadrzi;
na VD Patizov byla dvakrat dosazena hladina
stalého nadrzeni s poruchou hospodareni
s vodou. Proto bylo pro pfipravu na obdobi
Gastéjsiho a intenzivnéjsiho sucha zadéno
zpracovani vodohospodarského feseni zasob-
ni funkce sedmi vybranych nadrzi tak, aby
byla v budoucnu zajisténa rovnovaha mezi
vyuzitim vodniho zdroje a naroky ekosystému
vazaného na tsek vodniho toku pod nadrzi.

Jan Cihlar z Vodohospodarského rozvoje
a vystavby a.s. predstavil mozna technicka
opatreni pro zmirnéni negativnich dopadi
sucha a nedostatku vody, a to vystavbou
vodnich nadrzi a realizaci pfevodid vody.
Problematiku pfipravy a budoucich tu¢inka
nadrzi demonstroval na piikladech vodniho
dila Pécin v povodi Labe a vodniho dila Kras-
licko v povodi Ohie. Utinek v soutasné dobé
pripravovanych prevodt vody prezentoval
na piikladech posileni kapacity vodarenské
nadrze Joseftiv Dil a prevedeni vody z povo-
di Ohte do povodi Blsanky a Rakovnického
potoka.

Dalsi prezentaci prvniho dne byla predndska
Marka Viskota z Povodi Moravy — Optimaliza-
ce hlasnych systémt povodi Moravy. Cilem
projektu podpofeného z OPZP bylo doplnéni
a rozsiteni stavajici sité vodomeérnych a sraz-
komeérech stanic vodomérné sité a vyznam-
nych vodnich dél ve spravé Povodi Moravy.
Realizaci projektu byl zefektivnén systém
hlasné a predpovédni povodiiové sluzby
v povodi Moravy a soucasné zefektivnéna
manipulace na vodnich dilech v celém povodi
i prostrednictvim povodiiového informac¢niho
systému POVIS.

Na zavér prvniho dne konference vystoupil
Mario Hala z Ustavu vodnich staveb FST

VUT Brno. Shrnul typy filtracnich deformaci
a obvykla mista jejich vyskytu v zemnich
hrazich a v podlozi hydrotechnickych staveb
a informoval, jak se posuzuje moznost vzniku
nestabilit vyvolanych prisakem vody i jejich
eliminace. Zvlastni pozornost vénoval ndvrhu
zrnitosti jednotlivych z6n k zajisténi filtracni
stability na styku materialti rizné zrnitosti.

3. blok prednasek

Druhy den konference byl jiz tradi¢né ori-

entovdn zejména na problematiku projektii

ke zlepseni vodniho reZimu a ,revitalizac¢ni
opatreni na vodnich tocich®.

Uvodem k tomuto bloku prezentaci piivi-
tali Gicastnici konference naméstka ministra
zivotniho prostfedi a feditele sekce fondt
EU, ekonomiky a politiky zivotniho prostredi
Ing. Jana Ktize, ktery vystoupil s aktuédlni
informaci k financovani projektt ke snizeni
rizika povodni a opatfeni k posileni pfiro-
zené funkce krajiny z operacniho programu
Zivotni prostiedi pro obdobi 2014-2020, a to
predevsim s orientaci na projekty ochrany
pred povodnémi a zlepseni vodniho rezimu
v krajiné.

Tradi¢ni tcastnik konference Christian Korn-
dérfer prezentoval zkusenosti mésta Drazdany
s pozitivnimi G¢inky vodniho prostredi na mi-
kroklima mésta. S vizi ,Kompaktnitho mésta
v ekologické siti“ prosazuje mésto Drazdany
koncepci vhodného usporadani sité vodnich
tokt a meéstské zelené, coz mize vyparem v ob-
dobich horka i transportem chladného vzdu-
chu pozitivné pusobit na méstské mikroklima
véetné vlhkosti vzduchu. Méfeni provedend
v letech 2015 a 2016 prokazala, ze ti¢inek stro-
mi ve spojeni s vodnim prostfedim ve mésté
snizi maximalni teploty i o vice nez 5 °C.

Jir1 Karnecki z odboru ochrany prostredi Ma-
gistratu hl. mésta Prahy predstavil na prikla-
dech projekta revitalizaci drobnych méstskych
vodnich toki prinosy z pohledu ekologického,
krajindrského, povodriového a rekreacniho.
Prokézal, Ze revitalizace vodnich tokt maji
Casto vétsi potencial, resp. pridané hodnoty,
nez které ocekavaji vodohospodafti a ochrénci
prirody. Zvyseni atraktivity Gzemdi, které je
spojeno s nartstem turistického ruchu are-
kreacniho vyuzivani, vyjadril pro konkrétni
projekt revitalizace Litovicko-Sareckého poto-
ka pred Oborou Hvézda i vycislenim hodnoty
ekosystému pred revitalizaci a po revitalizaci
a dale navratnosti akce na zékladé vyhodno-
ceni ,,ekosystémovych sluzeb“.

wAktualni problémy tdrzby vodnich toki
a tzv. odstrariovdani povodriovych skod“ pre-
zentoval tradic¢ni ticastnik tohoto bloku konfe-
rence Tomds Just z Agentury ochrany prirody
a krajiny CR. Zabyval se tfemi dil¢imi tématy:
e kritikou programu MZe 129 290 — Gdrzba

drobnych vodnich toki,

* odstrafiovanim povodnovych skod na vod-
nich tocich (podnétem k tpravé paragrafu
83, pism. m) zdkona o vodach),

* prezivanim bioty vodniho toku za sucha.
Jeho prednaska (jak ostatné autor predem

ocekaval) vyvolala sirokou diskusi predevsim

se zastupci spravct vodnich tokt zabyvajicich
se jak problematikou tdrzby vodnich tokd, tak

i vodnim pravem.

Nasledujici tri prezentace byly orientovd-
ny na zku$enosti s pripravou nebo realizaci
staveb na vodnich tocich kofinancovanych
z OPZP.
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Katerina Bartipanova z Povodi Ohre se-
znamila tcastniky s projektem revitalizace
vodniho toku Bily Halstrov, jehoz cilem bylo
vytvoreni koryta ptivodné technicky upra-
veného vodniho toku tak, aby byl obnoven
prirozeny vodni rezim tidolni nivy. Po jednom
roce po dokonceni stavby lze konstatovat, ze
byl proveden vysoce pozitivni zdsah k nastar-
tovani inicia¢niho ptirozeného korytotvorné-
ho procesu.

Pavel Pernica z Lestt CR informoval o pro-
blematice projektové a inZenyrské pripravy
a realizaci revitalizace Borusovského potoka,
pravostranného pritoku ricky Trebiivky. Pro-
jekt komplexné fesi zdjmové tizemi formou
revitalizace vodniho toku a pfilehlé nivy za
ucelem jeho navrdceni do piirodé blizkého
stavu a soucasné i zpomaleni odtoku, retenci
vody v krajiné i zachyceni splavenin. Bylo
dosazeno iniciace procesu tvorby prirodé
blizkého charakteru toku a zajisténi stability
koryta snizenim podélného spadu a vracenim

nivelety na hodnoty jako v pfirozenych tse-
cich vodniho toku.

Lumir Peterek z Povodi Odry prezentoval
projekt rekonstrukce spadového stupné na vod-
nim toku Ostravice, ktery po realizaci stavby
zajisti vyssi stabilitu koryta a vybudovanim
rybiho prechodu i migra¢ni prostupnost pro
vodni zivoc¢ichy. Realizace stavby bude zaha-
jena v roce 2017.

Posledni prezentace na letosni konferenci,
prednesend Pavlem Markem z Agentury
ochrany prirody a krajiny CR, informovala
o aktudlnich pfistupech na snizeni fragmen-
tace ¥i¢ni sité v CR a o odborné skupiné AOPK
CR - Komisi pro rybi prechody.

Zverejnéni prezentaci
Prezentace prednasejicich jsou umistény na
strankach hlavniho organizatora konference
WWW.VI'V.CZ.

Vedle téchto prezentaci je tfeba pripome-
nout dal$ich osm prednasek, které programo-

vy vybor konference vybral k uvedeni pouze
ve sborniku konference, a to jen z diivodu
omezeného Gasového prostoru vymezeného
pro prednésejici. Jedna se o tyto prezentace:

Zavér konference

Konferenci VODNI TOKY 2016 uzaviel zi-
vérecnym slovem Antonin Ttma z Povodi
Moravy, s.p. Pozitivné hodnotil vybér odbor-
nych témat i vyvolanou diskusi a konstatoval,
ze zajem o konferenci potvrdil aktuédlnost
projedndvané problematiky. Sdélil, ze po
dohodé organizatortt konference se pristi
VODNI TOKY 2017 uskute¢ni opét v Hradci
Kralové na stejném misté ve dnech 21. az 22.
listopadu 2017.

Ing. Jan Plechaty

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.
Nabrezni 4

150 00 Praha 5

plechaty@vrv.cz
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Oprava hrazeni beskydského stérkonosného toku
Mohelnice - jediné mozné resent,
nebo promarnéna prilezitost?

Tomas Galia, Vaclav Skarpich, Jan Hradecky

V Ceské republice si véimame napadného
rozdilu v korytovych sedimentech a splave-
ninovém rezimu mezi vodnimi toky Ceského
masivu a toky pramenicimi a tekoucimi ve
flysi nagich pohoti pii hranici se Slovenskem.
Flysova predispozice (v podstaté stifidani pis-
kovct a jilovet) predurcuje mimo jiné znacné
stérkonosny charakter bystiin a podhorskych
tek, kdy jsou ze zdrojnic dotovany predevsim
jemnéjsimi zrnitostnimi frakcemi $térkt a va-
lounti s obvykle velmi nizkym zastoupenim
balvanité frakce. Tato chybéjici hrubé frakce
snizuje relativni stabilitu dna a neni s ni
mozné pocitat jako s prvkem hydraulické
drsnosti. V ptipadé omezené ¢i snizené do-
davky sedimentti jsou tedy mistni toky velmi

néachylné k akcelerované hloubkové erozi [1,
2, 3]. V prubéhu 20. stoleti probéhla na bes-
kydskych rekach rada vodohospodatskych
tprav s ohledem na husté osidlené predpoli
Moravskoslezskych Beskyd a potrebu zasobo-
vani vodou rozvijejiciho se primyslu a stéle
se zvysujiciho poctu obyvatel. Timto postupné
ztratily reky pfirozeny Fi¢ni vzor — vétvici
se koryto — a v podstaté, az na nékolik malo
vyjimek, zde nachazime jednoduché zkapacit-
néna koryta s vyvijejicimi se stérkovymi lavi-
cemi. Nejdelsim zachovalym tsekem, pokud
nepocitdme izolované, maximalné nékolik set
metrt dlouhé tseky Becvy renaturalizované
poslednimi velkymi povodnémi (tj. u Oseku
nad Be¢vou, Cernotina a Choryné), je vétvici

Obr. 1. V soucasnosti jiz opraveny spadovy stupen bezprostredné nad silniénim mostem mezi
Vys$nimi Lhotami a Prazmem. Foto 16. 1. 2015, Vaclav Skarpich
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se usek reky Mordvky v NPP Skalickd Morév-
ka, ktery je také zarazen do seznamu Evropsky
vyznamnych lokalit. Pro zachovéni zdejsiho
prirodé blizkého vzoru je limitujicim faktorem
prirozena dodévka splavenin z horni ¢asti po-
vodi v ptivodnim rozsahu. Ta je vsak v samot-
ném toku Mordvky narusena zejména vodnim
dilem Moravka, jimz jsou odpojeny veskeré
zdrojnice nad touto prehradou, hrazenim
nékterych bystfin v povodi a rozdélovacim ob-
jektem ve Vy$nich Lhotach prevadéjicim vodu
do sousedniho povodi Luc¢iny a vodniho dila
Zermanice, byt se zde objevuje snaha o zacho-
vani transportu splavenin zachycenych jezem
tohoto rozdélovaciho objektu dale do prostoru
NPP [1, 2, 4, 5]. Vysledkem celkové snizené
dodavky dnovych splavenin je pokracujici
degradace horni ¢asti NPP Skalicka Moravka,
kde dochézi vzhledem k omezenému prepla-
vovani §térkt k zahlubovani hlavniho koryta
a zartstani lavic stromovou vegetaci, ¢imz
zanikaji jedinec¢né biotopy v rdmci nasich
karpatskych rek.

Dalsi vyrazné snizeni splavenin lze predpo-
klddat opravou stupnti na hlavni zdrojnici se-
dimentt pro NPP Skalickd Moravka, bystfiné
Mohelnici, tstici do feky Moravky necelé tfi
kilometry nad hranici NPP. Od roku 2015 pii-
stupuje Povodi Odry, s.p., k soustavnym opra-
vam hrazeni nad Gstim Mohelnice do Moréav-
ky v 1. km 0,0-2,4 [6]. Je nutno podotknout, ze
tento tsek je pfedmétem vodohospodarskych
Uprav jiz pres 100 let, prvni snahy o regulaci
se objevuji v letech 1902-1903. V 50. a 60.
letech dochazi k vystavbé kamennych a se
dfevem kombinovanych spadovych stupnd,
stabilizaci bfeht, a bysttina definitivné ztraci
vétvici se fi¢ni vzor na $irokém naplavovém
kuzelu. Tato opevnéni byla naslednymi po-
vodnémi narusena a opét opravena v letech
1974-1977 [7, 8, 9]. Od té doby zadné vétsi
opravy neprobihaly a v soucCasnosti je vét-
$ina stupnd znac¢né poskozena predevsim
nasledkem poslednich povodni v letech 1997
(100letéd voda) a 2010 (20-50letéd voda). Povo-
di Odry, s.p., se dle vlastnich zdroji dlouho
snazilo vyjednat s orgdny ochrany prirody
opravu téchto stupnti, pricemz byla zvazova-
na i komplexni revitalizace stavajiciho koryta.
Nakonec byl schvélen projekt, ktery navrhuje
19 spadovych stuprit opravit ¢i obnovit v té-
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méf puvodnim rozsahu. Z hlediska ochrany
prirody budou vyssi spddové stupné o vysce
0,9-2,0 m (tj. 16 spadovych stupit z celkové-
ho poctu) dopliovany o migrac¢ni rampy pro
pstruha obecného potocniho, ve vyvaristich
budou instalovany kameny tak, aby posky-
tovaly tkryty pro zZivocichy, a pocita se s vy-
tvafenim $térbin v télese stupni pro skorce
vodniho, jenz se zde spole¢né s lediiackem
ricnim vyskytuje. Povodi Odry, s.p., potfebu
opravy vysvétluje nutnosti zvysit stabilitu dna
a brehti jako opatfeni proti zasedimentovani
jezu rozdélovaciho objektu Vys$ni Lhoty $tér-
ky a argumentuje ochranou zastavby Krasné
a Raskovic pred vodni erozi. Stavebni naklady
na obnovu prvnich dvou nejnize polozenych
stupnt (obr. 1), ktera probéhla v lotiském roce,
se vySplhaly na 5,3 mil. K¢. Celkové naklady
na opravu vSech stupnut tak lze odhadovat
na desitky mil. K¢ [6].

V pribéhu roku 2014 provadélo pracovi-
sté katedry fyzické geografie a geoekologie
Prirodovédecké fakulty Ostravské univerzity
geomorfologické zhodnoceni stavu tseku
Mohelnice (f. km 0,0-2,6), ktery je predmétem
obnovy hrazenarskych tprav. Ve vybranych
tsecich nad a pod soustavou hrazeni a v 18
soucasnych ¢i byvalych retencnich prostorech
jednotlivych stupnit byla (i) jednotnou meto-
dikou mérena zrnitost korytovych sedimentt
(méfeni délky prostredni osy 100 ndhodné vy-
branych klasti > 10 mm ve vzdélenosti sitky
koryta od prelivné hrany stupné), (ii) geodetic-
ky zamérena niveleta nad jednotlivymi stupni
a (iii) byly zméfeny geometrické parametry
vyvarist pod témito stupni (délka a maximalni
hloubka vyvaristé, vzdélenost nejhlubsiho
bodu vymolu od paty stupné). Ugelem bylo
zjistit, jak spaddové stupné v razném stavu
poskozeni ovliviiuji zrnitosti korytovych
sedimentdl a rozmeéry vymolt pod stupni.
Vysledkem je studie, kterd byla publikovana
v prestiznim védeckém casopise Geomorpho-
logy [10]. Jednim ze z&vérd zminované studie
je, ze i poskozena soustava spadovych stupnt
pusobi jako castecné bariéra pro transport
zejména hrubsich sedimenttl, coz prokazalo
postupné poproudové hrubnuti korytovych
sedimentd, které je zcela nezéavislé na sklonu
soucasné nivelety nad poskozenymi stupni
(obr. 2). Timto zptisobem tak stdle dochazi
k vyznamnému naruseni splaveninového
rezimu. Naopak vymoly, pokud doslo také k
destrukci ¢i poskozeni ptivodné stabilizova-
nych vyvarist, svou geometrii zcela prizpt-
sobily vysce poskozeného spadového stupné
— eroze tedy prevazovala u vys$ich stupna,
zatimco stupné snizené v dusledku jejich
poskozeni umoznuji ve vlastnich vyvaristich
i sedimentaci materialu a bylo tak pozorovano
i zvySeni nivelety dna oproti kolauda¢nimu
stavu. V ramci vyzkumu bylo rovnéz prove-
deno zjednodusené modelovani transportu
dnovych splavenin mezi nejvyse polozenou
reten¢ni prehrdzkou a znacéné poskozenym
spadovym stupném pod touto prehrazkou,
a to pro tfi scénéfe: a) koryto se soucasnou
geometrii, avsak bez této prehrazky a spadové-
ho stupné, b) koryto s poskozenym spadovym
stupném (soucasny stav) a c) koryto pro spa-
dovy stuperni v kolauda¢nim — a tedy i pred-
pokladaném budoucim stavu. Pro kulminac¢ni
hodnotu 20letého priitoku (59,5 m®s?) byly
vypocteny nasledujici potenciadlni intenzity
transportu dnovych splavenin: v pfipadé
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Obr. 2. Poproudovy vyvoj zrnitostnich percentili D, (zelené), D_ (¢erné), D,, (modie) a D,,
(¢ervené) korytovych sedimenti nad vybranymi spadovymi stupni (tj. v soucasnych c¢i
byvalych retencnich prostorech) pred zapocetim oprav. Nebyly hodnoceny kombinované
drevénokamenné stupné a zcela zniceny stupen, vée mezi ¥. km 1,5-2,2. Doplnéno o korytovy
asek nad (U) a pod soustavou spadovych stupiiii — zde muselo byt méreni realizovano mezi
1. a 2. stupném vzhledem k neddvnému odtézeni sedimentii pod poslednim stupném nad
soutokem s Moravkou (D). PovSimnéte si trendu poproudového hrubnuti D, v retencnich
prostorech stupniii a rozdili mezi D ; a D, mezi hornim (U) a dolnim (D) korytovym tsekem

odstranéni retenc¢ni prehrazky i poskozeného
spadového stupné pii zachovani stavajiciho li-
chobéznikového tvaru koryta 16 300 kg.min™,
pro soucasny stav pred opravou spadového
stupné 5 800 kg.min? a ndpadny pokles po
opravé tohoto stupné do kolaudac¢niho stavu
na 550 kg.min™.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze se opravou
spadovych stupnia skuteéné predpoklada
vyrazné snizeni transportovanych stérkua
a spole¢né s nefungujicim managementem
prirodniho spddového stupné pod rozdélo-
vacim objektem ve Vysnich Lhotach [5] lze
predpokladat pokracujici degradaci vétviciho
se fiéntho vzoru v NPP Skalickd Moravka.
Pritom schvalovaci dokumentace tohoto
spadového stupné, dotovaného Programem
revitalizace fi¢nich systému (1992-2010),
primo uvadi, Ze nesmi dojit k ovlivnéni spla-
veninového rezimu na Mohelnici jakoZto,
vzhledem k existenci nadrze Moréavka, jediné
vyznamné zdrojnici sedimentd pro zachovéani
NPP. Je pochopitelna snaha vodohospodar-
skych odbornikd chranit jak svij majetek
(tedy predevsim rozdélovaci objekt ve Vy-
$nich Lhotach), tak majetek obyvatel Zijicich
v okoli vodniho toku a mostni konstrukce
silni¢nich komunikaci. Nicméné alternativni
a zfejmé méné nakladny management oproti
vystavbé rozsahlé soustavy spadovych stupnt
v hodnoté desitek mil. K¢ a jejich nasledné
opravy po kazdé vétsi povodni mohl spocivat
ve stabilizaci dna bystfiny pfirodé bliz§imi
objekty, které se uplatiiuji v modernich tpra-
vach stérkonosnych tokti jinde v Evropé — tedy
riznymi typy zdrsnélych skluzd, filtracnich
prehrazek apod. (napt. [11, 12, 13]). Aplikaci
téchto objektt by stejné dobie doslo ke sta-
bilizaci dna a prilehlych brehii a zaroven by
byla umoznéna dobra prostupnost pro vodni
organismy i transportované stérky, nehledé na
zachovani ptirozenéjsi heterogenity stanovist
pro zivocichy a rostliny. Opravy po piipadném
zasedimentovani jezu rozdélovaciho objektu
transportovanymi $térky by pravdépodobné
vysly levnéji nez vystavba spadovych stupni

a jejich neustala udrzba v kolauda¢nim stavu,
byt i zde se nabizi elegantni feSeni v podobé
vybudovani velkého retenc¢niho prostoru pro
uklddani stérkd nad rozdélovacim objektem
— samozrejmeé po vyporadani se s majetkoprav-
nimi vztahy. Transport dnovych splavenin pro
vyznamné velkou vodu (= Q, ) se predpoklada
v objemech pres 2 200 t stérkt [6]. Po povodni
pak mohlo dojit k prostému odtézeni stérku
z retenc¢niho prostoru a jeho transferu do pii-
rodniho spadového stupné pod rozdélovacim
objektem tak, jak to predpoklddala navrhova
dokumentace prirodniho spadového stupné,
¢imz by se posilila bilance sedimentt pro
NPP. Problematicky se rovnéz jevi oprava
stupnd téméf v pivodnim rozsahu, aniz by
byla zhodnocena jejich funkénost a pripadné
zmeéren readlny transport splavenin béhem
povodniovych udélosti. Z hlediska transportu
sedimenttl, na rozdil od pratokd méfrenych
vodomérnymi stanicemi, stdle pracujeme
pouze s teoretickymi ¢isly.

Je pravdépodobné, Ze pokracujici degradace
NPP Skalickd Moréavka povede nejen k defini-
tivni ztraté tohoto vyjimec¢ného biotopu, ale
také k urychleni pfipadné povodriové viny
jednoduchym korytem namisto prirozeného
rozlivu do Sirokého stérkoviska, ztraté samo-
¢istici schopnosti vodniho toku a pozvolnému
vysu$ovani nivy spojenému se zahloubenim
koryta. Ceska republika implementovala Ram-
covou smeérnici vodni politiky (2000/60/ES)
Evropské unie a mimo jiné se zavazala nejen
monitorovat, ale i zlepsovat hydromorfolo-
gicky stav vodnich tokd, jelikoz tento ma vliv
na biologické vlastnosti vodnich ekosystémii.
Realizovand rekonstrukce ovsem povede ke
zcela opacnému efektu a k nenapliiovéani
nasich zavazkl. Diskutovana problematika
by tak méla vést k zamysleni nad komplexni
koncepci vodohospodarskych a ochranar-
skych aktivit v krajiné, protoze vodni toky
svym kontinuem predstavuji velmi specificky
a krehky ekosystém. Koordinace pfistupti a fi-
nanci obou dotc¢enych rezortti - MZe a MZP, je
v tomto sméru zcela klicova.
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Ceskoslovenska asociace vodarenskych experttt (CSAVE) byla
zaregistrovana jako profesni sdruzeni vodarenskych odbornikt
z tehdejsiho Ceskoslovenska ke dni 30. 9. 1991 za piitomnosti predsedy
Federalniho vyboru pro zivotni prostiedi Josefa Vavrouska. Obdobné
sdruzeni odbornik z oblasti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod bylo
zaregistrovano zhruba rok poté ke dni 1. 12. 1992, ovSem vzhledem
k blizicimu se rozpadu spoleéného statu Cechit a Slovakii jako Asoci-
ace istirenskych experttit CR (ACE CR). Od roku 1993 piisobily v nové
Ceské republice jeste dva subjekty, reprezentujici Ceskou republiku
v mezinarodnich vodohospodarskych spolecnostech, a sice Narodni
komitét IWSA (International Water Supply Association) a Narodni
komitét JAWQ (International Water Quality Association). Zatimco
IWSA byla, jak vyplyvéa z nazvu, zaméfena na zasobovéni pitnou vo-
odvadéni srazkovych a odpadnich vod pres jejich ¢isténi a zpracovani
cistirenskych kalti. V§voj v zasobovéani pitnou vodou véetné Gc¢inné
ochrany vodnich zdrojt v celosvétovém meéritku ukézal na provazanost
této ¢asti vodniho hospodarstvi s nutnosti stale ticelnéjsiho nakladani se
srazkovymi vodami a s rostoucimi néroky na bezpecné odvadéni a zne-
skodriovani odpadnich vod. S cilem netiistit jiz dale personélni i financ-
ni zdroje v oblasti vyzkumu, vyvoje, ale i fizeni, realizace, analytické
kontroly, atd., rozhodly se obé svétové asociace IWSA a IAWQ sloucit za
vzniku nové jednotné profesni spolecnosit ve vodnim hospodatstvi. Ta
vznikla v roce 2000 a ptisobi dodnes pod nédzvem International Water
Association — IWA. Tato nova situace vyvolala potfebu fesit spojeni
narodnich komitéti i na trovni Ceské republiky. Piitom bylo ziejmé,
Ze nemuze jit jen o formdlni sdruzeni obou ptvodnich komitéti, ale
toto spojeni by mélo vyjadfit i ptivodni myslenku vytvoreni jednotné
odborné spolecnosti, tj. postupné sblizovani vodarenskych a cistiren-
skych specializaci. Jednani proto nebyla jednoducha a trvala urcitou
dobu, nez se mohli sejit zdstupci obou nérodnich komitétd v lednu
2001 v ceskobudéjovickém hotelu U solné brany. Na tomto jednani
byla vytvofena ,,cestovni mapa*“ vedouci k zalozeni Ceského narodniho
komitétu IWA, ve zkratce CZ IWA.

Ugcastnici jednani vedouciho k zalozeni CZ IWA
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V c¢ervnu 2001 se konala ustavujici valna hromada, ktera zvo-
lila i pfedsednictvo narodniho komitétu a ulozila mu provést
registraci nového sdruzeni. Cesky narodni komitét IWA byl oficialné
zaregistrovan ke dni 29. 10. 2001. Cesky komitét organizoval vyménu
informaci mezi Ceskou republikou a asociaci IWA. Po dobu ptisobnosti
CZ ITWA se podatilo ziskat do Prahy dvé prestizni konference IWA,
a sice konferenci o velkych cistirnach (2003) a konferenci Leading
Edge in Water Technology (2004). V roce 2003 CZ IWA také hostil
jednéni Governing Assembly IWA. CZ IWA zpracovéval i pravidelné
piehledy informaci pro MZP a MZe. Postupné véak finanéni podpora
CZ IWA ze strany ministerstev klesala a narodni komitét, ktery byl
sdruzenim soukromych osob, se zacinal dostavat do problémi s hra-
zenim ¢lenského poplatku Ceské republiky v IWA. Tento poplatek
vzrostl od vstupu CR do IWA z GBP 500 na 2000, coZ byla pro komitét
bez pravidelnych piijmi obtizné sehnatelna ¢astka. Clenové piedsed-
nictva CZ IWA jednali intenzivné o moznostech hrazeni ¢lenského
piispévku Ceské republiky statnimi organy, ale vile pievzit tento
zavazek byla ze strany obou ministerstev miziva. Jiz v listopadu 2005
konstatovali ¢lenové predsednictva CZ IWA: ,Vétsina dotazovanych
c¢lenti predsednictva CZ IWA nevidi stavajici zpiisob konstituovdani
komitétu a jeho schopnosti ziskavat financni prostredky za dlouhodo-
bé udrzitelné a Zivotaschopné. Pokud nebudou jedndni s MZe a MZP
tspésnd, bude v souladu se stanovami svolana valnad hromada, stava-
jici ndrodni komitét rozpustén a ndrodni élenstvi CR v IWA ukonceno.”

Mezitim se tispésné rozvijela ¢innost ACE CR. Tato asociace zéhy
oteviela ¢lenstvi i pro ¢leny ne-experty a dokonce zavedla formu
korporétniho ¢lenstvi. Zvysujici se pocet ¢lenti asociace umoznil
vyuzit i koncept odbornych skupin osvédceny v IWA. Pocet i zdbér
odbornych skupin se pomérné rychle zvétsoval. Spolu s tim se méni-
ly i ¢istirenské technologie, zejména pri postupujicim nasazovanim
terciarniho stupné c¢isténi s cilem opétovného vyuzivani odpadnich
vod. Postupné za¢al byt v fadach &lentt ACE CR pocitovan nedostatek
znalosti operaci a procest pouzivanych pfi tprave pitnych vod, které
se stdle Castéji zacaly Castéji vyuzivat i pri ¢isténi odpadnich vod s ci-
lem jejich recyklace. Tehdejsi predseda ACE CR zahajil proto kontakty
s vedenim CSAVE o mo#né spolupraci. Na valné hromadé ACE CR,
konané dne 8. 12. 2004 v sidle VAS a.s. v Brné, vystoupil jako host
i pfedseda vyboru CSAVE doc. Dolej$ a seznamil piitomné s naplni
¢innosti vodarenské asociace. V té dobé vsak nebyla nalezena cesta
k pribliZzeni obou asociaci schtidna pro obé strany.
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Doc. Dolejs, pf*edsgda y}’rboru CSAY, jako host
valné hromady ACE CR 2004

Plzerniska restaurace U Reineri v Pisku, misto
1. schiizky Dolejs—~Wanner dne 17. 8. 2011

Piipravné jednani ke spojeni CSAVE s CZWA
dne 1. 8. 2016 U Reinert v Pisku (zleva Stran-
sky, Dolejs, Wanner, Paul)

Zabéry z mimoiadné schiize CZWA z.s. za ticasti hostit z CSAVE o.s., kde byla schvalena fiize ze strany CZWA

Nicméné vyvoj v ACE CR a ve vlastnim oboru pokragoval smérem
k dal$imu rozsifovani odborného zabéru ACE CR, kdy spojent ,,¢isti-
renskych experti” jiz prestalo vystihovat skute¢nou népli asociace.
V roce 2006 byl zvolen valnou hromadou novy vybor ACE CR jiz
s mandatem najit cestu k rozsifeni ptisobnosti asociace. Jednéani v tom-
to sméru pokracovala pomérné rychle, takze na bienalni konferenci
v Brné 2007 byl vefejné oznamen zamér transformace na univerzalni
vodohospodaiskou asociaci. Transformace ACE CR v novou Asociaci
pro vodu CR (CzWA) byla schvélena valnou hromadou konanou dne
21. 5. 2008 v Brné v hotelu Voronéz. Béhem roku 2009 byla asociace
preregistrovdna a zahéjila regulérni ¢innost.

V té dobé dosahly finanéni problémy Ceského narodniho komitétu
takového razu, ze radné svoland a konana valna hromada komitétu
rozhodla naprostou vétsinou hlasti pfitomnych ¢lenti: ,,Valng hro-
mada CZ IWA rusi ndrodni komitét IWA dle ¢l. 11.1. bodu a) stanov,

bez likvidace nejpozdéji k 31. 12. 2008 a uklada predsednictvu vyresit
veskeré nadleZitosti s tim spojené a prevést prava, povinnosti a majetek
na ACE CR.

CzWA v dobé svého forméalniho zahdjeni ¢innosti v r. 2009 v sobé
jiz implicitné obsahovala vodarenskou specializaci pfevzatou
z nérodniho komitétu IWA. Stéle vétsi pocet clentt CzZWA jevil proto
zajem o vznik samostatné odborné skupiny pro technologie a zatizeni
pouzivana pro Gpravu pitné vody. Jiz na podzim 2008 vznikla odborna
skupina Technologickd zarizeni pro voddrenstvi a ¢istirenstvi. Dne
29. 9. 2011 byla pak na VSCHT Praha zalozena dal$i samostatna od-
bornd skupina Voddrenstvi, ktera se v r. 2016 dale spojila s odbornou
skupinou Povrchové vody. Vodarenskou odbornou skupinu vede od
jejtho vzniku Mgr. Jifi Paul.

V souvislosti s timto vyvojem pozadal prof. Wanner docenta Dolejse
o schiizku, kde by ho o tomto vyvoji v CZWA informoval. Prvni takova

Zaveérecné setkani delegatii obou asociaci v restauraci U Reinerti a podpis smlouvy v notarské kancelari, Pisek, 29. 12. 2016
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schtizka se konala na piili cesty mezi Prahou a Ceskymi Budgjovicemi
v krdlovském meésté Pisku ve staroslavné plzeriskeé restauraci U Reinerti.

Na této schtizce popsal prof. Wanner vyvoj v CZWA smérem k vytvo-
teni vlastni odborné skupiny pro vodarenstvi jako nutny a neodvratny
proces, ktery by probihal snéze s aktivni podporou CSAVE s moznosti
postupného zaclenéni ¢lentt CSAVE do Asociace pro vodu. Na tuto
schiizku navazovalo projednavani nové situace v CSAVE, které nebylo
jednoduché, takze ubéhly dva roky do dalsi schiizky v srpnu 2013 opét
ve forméatu Dolejs—~Wanner U Reinerti v Pisku, kterd ovsem skoncila
opét bez konkrétniho planu dalsich krok, byt vybor CSAVE byl jiz
srozumeén s postupnym sblizovdnim vodarenskych a cistirenskych
postupt jako s objektivnim vyvojem v oboru. Po této schiizce se vsak
zastupci obou asociaci zacali ¢astéji nad problematikou spojeni obou
asociaci schazet i mimo Pisek. Vyraznym zlomem ve vyvoji bylo prijeti
Nového obcanského zakoniku a z toho plynouci nutnosti pferegistrace
obganskych sdruzeni na zapsany spolek. Pro mensi CSAVE se postup-
né ukazovalo jako vyhodnéjsi resit tento krok spojenim s CzZWA, ¢imz
by se zéroven vyrazné posilila vodarenska specializace v CzZWA. Jedna-
ni se ze strany CzWA ztcastiiovali stéle Castéji i predseda vyboru doc.
Stransky a vedouci odborné skupiny Vodérenstvi Mgr. Paul. V roce
2016 se konecné podaftilo pripravit po nékolika odkladech jednani,
konané tentokrat opét na tradi¢nim misté U Reinerti v Pisku dne 1. 8.
2016. Snad i genius loci této restaurace zalozené v roce 1844 pomohl
k rozhodnuti, Ze se oba spolky spoji.

Také v minulém roce usporadalo ASIO, spol. s r.0., jako sluzbu
nasemu oboru seminafe na témata, o kterych se hodné hovori, ale
stéle neni o nich dostatek vhodnych utfidénych informaci. Podzimni
seminare v Brné a Praze, které maji uz vice nez dvacetiletou tradici,
se zabyvaly anaerobnimi procesy vcetné aplikace membran: od za-
kladt anaerobie (prof. Dohédnyos) az po tiplné novinky z vyzkumnych
projektt v oblasti membranovych procest (Ing. Polaskova). Navazal
prehled tématiky tykajici se 1é¢iv a moznosti jejich eliminace (Ing.
Wanner, Ph.D.). Nasledovalo predstaveni moznosti eliminace zépa-
chu (Ing. Uncovsky) a novych vyrobkt v této oblasti AS-OREO (Ing.
Dosek). Moznosti recyklace a moznost pouziti zédkona o odpadech pfi
recyklaci vody predstavil Ing. Plotény. Ing. Slddek se podélil o prvni
zkuSenosti a popsal i utrpéné sramy z boje o dotace vypsané ve vyzve
11. Na zaveér zaznélo pozvani na jarni seminére, které se konaji uz po
dvacété pété a které jsme nazvali provokativné ,Modrd tspordm ...
s dovétkem Utopie a praxe”.

Jako ASIO, spol. sr.0., chceme tentokrat na jarnich seminarich
predstavit zbozna préani politikd, legislativetd, zdkaznikd a i konec
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Na zakladé tohoto jednani byl Mgr. Paul povéfen piipravit optimalni
cestu ke spojeni CZWA z.s. a CSAVE o.s. Po konzultacich s pravniky
se ukdzala jako nejméné administrativné naro¢na i pro ¢leny nejméné
komplikovana fize obou seskupeni se souc¢asnym zanikem obcanské-
ho sdruzeni CSAVE.

Posledni listopadovy den 2016 probéhly mimoradné schiize Aso-
ciace pro vodu CR a Ceskoslovenské asociace vodarenskych expertt.
Obé mély na programu stejny bod — schvaleni smlouvy o fazi spolki.
A obé schiize jednomyslné tento krok podpofily. Od 1. 1. 2017 tak
dojde ke slouceni asociaci pod Asociaci pro vodu CR a k zaniku Ces-
koslovenské asociace vodarenskych expertii. Clenové CSAVE rozsii
fady Odborné skupiny Vodarenstvi a Povrchové vody. Pokud porov-
name zakladni dokumenty a dosavadni praci obou spolkti, mtizeme
opravnéné konstatovat, Ze se spojuji v jedno uskupeni odbornici se
spolecnym zajmem a spole¢nou schopnosti bojovat za své nazory
a prosazovat to, co povazuji za spravnou a odbornou praxi.

Formalni tecku za fzi CSAVE s CzZWA uéinilo setkani delegattt obou
spolkt dne 29. 12. 2016 v tradi¢ni restauraci U Reinert, po kterém
delegéti odebrali do notérské kancelate Ilony Pavlasové v Pisku, kde
poveéreni funkcionéri podepsali smlouvu o fazi schvélenou listopa-
dovymi mimofddnymi schiizemi CSAVE a CzWA.

Jiri Wanner, Jiri Paul

koncti nase a konfrontovat je s tim, jaké jsou redlné moznosti dané
technikou a legislativou... V prispévcich pujde o ziskavani dotaci
na ,decentrdl”, o tspory pitné vody a také o predchézeni havériim
na vnitfnich vodovodech (mimochodem jde o nejcastéjsi pojistné
udalosti), o ostrovni systémy — lokality bez napojeni na vefejné vo-
dovody a kanalizace, recyklaci vody a tepla a dalsi oblasti, zejména

se zamérenim na prakticka reseni typovych situaci.

Karel Plotény
ploteny@asio.cz
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Dne 6. 12. 2016 usporadala Asociace pro vodu z.s. v prostordch
Konferen¢niho centra Sdzava v Praze jednodenni specializovany
seminar resici problematiku mikropolutantt. Tato problematika je
natolik sirokd, Ze se pripravy seminate ujaly ti odborné skupiny, a to
Méstské ¢istirny odpadnich vod (prof. Wanner), Vodarenstvi a povr-
chové vody (Mgr. Paul) a Biologie vody (Dr. Bendkova).

Cilem seminafe bylo ukazat, v jakém stavu tato problematika
momentélné je, a poukazat na to, Ze problematika mikropolutantt je
znacné rozsdhld, od tradi¢nich mikropolutantd, jako jsou tézké kovy
¢i organické latky typu tenzidy, pesticidy, PAU, ropné latky apod. az
po nové se objevujici tzv. emerging pollutants, kam patfi casto zmi-
novana farmaka, prostredky osobni péce, chemikélie pro domacnost,
endogenni disruptory, mikrocéstice a mikroorganismy. VSechny tyto
skupiny latek se dotykaji nejenom zdravi lidi, ale i obecné prirody.
Proto byly soucasti seminare rovnéz prednasky zabyvajici se trans-
portem téchto latek v zivotnim prostfedi a jejich vlivem na Zivocichy.
Dalsim vyznamnym impulzem pro zabyvani se touto problematikou je
rovnéz tendence odpadni vody recyklovat a dale vyuzivat v rtiznych
lidskych ¢innostech. Proto budou mikropolutanty ziskavat stale vice
na vyznamu.

Radi bychom podékovali partnerim seminare, kterymi byly firmy
ALS Czech Republic, s.r.o., a Envi-pur, s.r.o. Firma ALS Czech Re-
public (http://alsglobal.cz/) se zabyvé analytikou v oblasti zivotniho
prostiedi vcetné detekce mikropolutantti, dale analytikou v oblasti
potravinarského a farmaceutického pramyslu a v oblasti tribologie.
Firma Envi-pur, s.r.o. (http://www.envi-pur.cz/cz//) se zabyva vyvojem,
vyrobou a dodavkou zafizeni pro ¢isténi odpadnich vod, Gpravu vod
na vody pitné a tpravu vzduchu. Jejim zdjmem v rdmci podavanych
projektt ve spolupraci s prof. Wannerem je terciarni docisténi odpad-
nich vod s cilem jejich opétovného vyuziti.

Organizatory seminafe potésila hojnd tcast. Seminar navstivilo
vice nez 50 lidi, coZ svédci o aktudlnosti daného tématu. Posluchaci
byli z fad nejenom vysokoskolskych, akademickych ¢i vyzkumnych
pracovnikd, ale i z podnikdi povodi, vodovodt a kanalizaci, vodo-
hospodérskych firem ¢i firem zabyvajicich se ochranou Zivotniho
prostredi. Nechybéli ani tcastnici ze Slovenska a zastupci odborné
skupiny Young Water Professionals.

Uvodni piednasky se ujal prof. Wanner (VSCHT Praha) s tématem
Problematika mikropolutantii ve vodnim prostiedi: mozné pristupy
a zku$enosti z COV ze zahraniéi. Pfednaska se zabyvala pojmem
mikropolutanty a prdvnimi predpisy v této oblasti. Priloha 6 NV ¢.

Moderatorka seminare Dr. Benakova
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Prednasejici Dr. Svobodova

401/2015 Sb. Seznam prioritnich latek a nebezpecnych prioritnich
latek v oblasti vodni politiky obsahuje 45 latek, avsak bez 1éciv
a hormonti. Rozsifeni seznamu o estradiol a diklofenak nebylo schva-
leno. Vodohospodétskou legislativou jsou podchyceny tradi¢ni mikro-
polutanty, ale tzv. emerging pollutants nejsou zatim vyznamné feseny.
Na trovni Evropské unie jsou néktera vybrana farmaka monitorovéna
za Ucelem stanoveni vhodnych opatfeni a snizeni rizika, které tyto
latky predstavuji. Vzhledem k tomu, Ze mikropolutanty predstavuji
zdravotni riziko nejenom pro lidi, ale i pro vodni zZivocichy, je nutné
redukovat mikropolutanty jiz na ¢istirnach odpadnich vod, nikoliv az
na vodarné. Riziko predstavuje spise konzumace nékterych vodnich
zivocichli (napf. uméle chované Gstrice) nez konzumace pitné vody
z kohoutku. V druhé ¢asti prednasky seznamil pan profesor publikum
s tspésnymi aplikacemi modernich technologii na COV v zahrani¢i
(Svycarsko, Némecko), které jsou Gcinné pro odstraniovéani velké casti
mikropolutantti véetné farmak a zaroven zabezpeci odtok po hygie-
nické strance. Jedna se o kvartérni ¢isténi jako ozonizace s naslednou
piskovou filtraci, davkovéani praskového aktivniho uhli s néslednou
membranovou filtraci ¢i ozonizaci s naslednym ¢isténim na kolonach
s praskovym aktivnim uhlim. Vybér technologii je samoziejmé zavisly
na ekonomickych moznostech, ale vhodné postupy existuji. V rdmci
diskuse byla resena otdzka mikropolutantti v kalu. Kaly 1ze likvidovat
termicky. Vysledny produkt lze pouzit pro hnojeni méstské zelené.
Z hlediska ochrany Zivotniho prosttedi a bezpec¢nosti produktu je
vhodné provést ekotoxikologické biotesty.

Pracovisté Ing. Vani z VUV TGM, v.v.i., se dlouhodobé zabyva
moznostmi odstratiovani farmak na COV. V piednasce Odstraiovani
specifickych polutantii na COV a v horninovém prostiedi nas Ing.
Vana seznamil s vysledky téchto projektt. V ramci predstavenych
projekt byly sledovény koncentrace vybranych farmak na redlnych
mechanicko-biologickych COV s rfiznym uspofadanim linky a s riiz-
nou velikosti podél celé linky a déle na modelovych zatizenich, kde
byl odtok z biologické casti filtrovan pres aktivnim uhli, vystaven
UV zéfeni a filtrovan pres aktivnim uhli ¢i ozonizovan. Z vyzkumu
vyplyva, Ze mechanické piedcisténi na COV farmaka neodstratiuje.
K degradaci dochazi az v aktivaci. Farmaka se neodstranuji s kalem. Pro
dobte odbouratelna farmaka nehraje prilis velkou roli usporadani linky.

Dale byl predstaven projekt, kde jsou zkoumana farmaka na COV
a déle v horninovém prosttedi, kam jsou vycisténé odpadni vody za-
sakovény. Bylo prokdzano, Ze se farmaka mohou sorbovat na usazeny
material v zasakovacim rybnicku a predstavovat tak sekundarni zdroj
kontaminace. Avsak v dalsich rybnic¢cich dochéazi k poklesu koncen-
trace sledovanych farmak. Koncentrace farmak se priichodem pres
horninové prostredi snizovaly, coz meélo za nésledek pokles jejich
koncentrace v podzemni vodé. Vechny latky kromé karbamazepinu,
ktery se vyskytoval v nizkych koncentracich, byly u sledovanych
objektt v obci pod mezi detekce.

Prednasejici Ing. Halesova
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Pohled do sdlu na tcastniky seminare

V predndsce byla rovnéz diskutovana situace mikropolutant
v obdobi sucha. Mtize dochazet k mensimu fedéni vypousténych
odpadnich vod, a tim ke zvyseni koncentrace mikropolutantt
v povrchovych vodach. To miize mit negativni dopad na Zivot ve vodé
a ztizit Gpravu vody pro pitné tcely.

U zasakovani odpadnich vod je dtlezity typ podlozi. Touto pro-
blematiku se u nds zabyval napf. doc. Grabic. V ramci diskuse byla
diskutovdna moznost likvidace ¢ernych vod pfimo u zdroje.

Dr. Mar$alkové z Botanického tdstavu AV CR, v.v.i., ndm predsta-
vila problematiku Odstranovani vybranych estrogenti pomoci ras.
Estrogenni latky ve splaskovych i ve vycisténych odpadnich vodach
jsou z hlediska zivotniho prostredi detekovéany ve vyznamnych
koncentracich. Procesy odstrafiovani estrogenti lze délit na fyzikalni
a biologické. Mezi ty fyzikdlni patii napf. sorpce na aktivovany kal,
pouziti aktivniho uhli, membranova filtrace ¢i reverzni osméza,
mezi biologické pak biodegradace, ktera je vice ti¢inna pro prirodni
estrogeny. Dale 1ze vyuzit pokrocilé oxidac¢ni procesy, kombinace UV
zateni s pusobenim oxidac¢niho ¢inidla (ferat, ozon, HOCI, ClO2 aj.) ci
vyuziti hlivy Gstfi¢né, mikrofas, enzymu nebo fotokatalyzy. V praxi
se casto kombinuje sorpce, biodegradace a oxidace.

U malych COV do 10 000 EO, kde je situace z hlediska koncentrace
estrogennich latek vice problematickd nez u vétsich COV, je nutné
hledat alternativni metody. Mezi takové patii odstranovani téchto
latek pomoci kultury mikroras, které odstranuji estrogeny s vyssi
ucinnosti nez bakterie. Principem odstraniovani je nejenom biodegra-
dace, ale rovnéz sorpce na povrch ras. Diilezitym faktorem je velikost
sorp¢niho povrchu mikrofasy a aktivita jejtho metabolismu. Dtilezity
je rovnéz i vybeér rasové kultury z hlediska aktivity metabolismu,
velikosti sorpéniho povrchu a z hlediska vytéznosti biomasy. Vyuziti
mikrofas nachézi své uplatnéni nejenom pii biodegradaci farmak,
ale rovnéz i pii recyklaci zivin a pti produkci bioplynu ¢i kompostu.
U vyuzitelné biomasy je vhodné opét provést ekotoxikologické bio-
testy. V prednasce byl kladen dtraz na podporu fytobentosu potokt
a malych rybnickd v krajiné, které predstavuji vysoky potencial pro
odstraniovani mikropolutantt.

I \. \

www.vta.cc

Chemie pro ¢&isténi odpadnich vod
Ultrazvukova dezintegrace « Mikroturbiny
Davkovani, skladovani chemie

VTA Ceska republika spol. s r.o.
Veétrna 1454/72, 370 05 Ceské Budéjovice
Tel.: +420 603 854 020, 420 385 514 747 E-mail: vta-cz@vta.cc Web: www.vta.cc
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Zavérecné slovo prof. Wannera

Firma ALS Czech Republic, jeden ze sponzort seminére, se zabyva
detekci mikropolutantt v zZivotnim prostiedi, vyvojem a akreditaci
analytickych metod v této oblasti. Ing. HaleSova, projektova specialistka
ALS, nas seznamila s dil¢imi vysledky vyzkumného projektu LIFE2Wa-
ter, ktery je spolufinancovan EU. Tématem prednasky byly Pesticidy
a légiva ve vodach, transport latek v ZP a moznosti jejich odstrario-
vani. Pesticidy, které se masivné pouzivaji v zemédélstvi, predstavuji
moznost potencidlni kontaminace zdrojt pitné vody, mohou negativné
ptisobit na ¢lovéka a ostatni necilové organismy (pres potravni fetézec)
¢i mohou pfi nesprdvném pouzivani zapri¢init rezistenci cilovych
organismu vaci nim. Negativni dopady se mohou c¢asto objevit az po
neékolika letech na necekanych mistech. Neni zndm vliv smési téchto
latek. Existuje Nérodni akéni program na snizeni spotfeby pesticidti
v CR, presto se neustdle poéty pouzivanych chemikalii pro ochranu
rostlin zvysuji. Je nutné sledovat nejenom tc¢inné latky pripravku, ale
i jeho metabolity, které mohou byt srovnatelné ¢i dokonce vice toxické
nez materska latka. Posledni dobou se dostava i do popfedi zajmu
sledovéni lé¢iv v zivotnim prosttedi, nebot pocet registrovanych 1éc¢i-
vych pripravki a jejich vydej roste. Mezi velmi stabilni farmaceutické
pripravky patii dle zkuSenosti pracovnik firmy ALS kontrastni latky.

V ramci predstaveného projektu jsou na COV Brno-Modtice testo-
vany technologie mikrofiltrace/UV zéfeni, sonolyza ozonu a ultrafil-
trace. Sledovan je vliv téchto specidlnich postupt na odstrafiovani
nejenom pesticidti a farmaceutickych latek, ale i mikroorganismt
a pramyslovych necistot. Z hlediska ti¢innosti odstranéni pesticidnich
a lécivych latek se nejvice osvédéila ddvka ozonu 10 mg/l. Nejsou vsak
znamy metabolity po ptsobeni ozonu. Vétsina odbornikti se priklani
k nazoru, Ze po ozonizaci odpadni vody je nutné zaradit stupen do-
¢isténi na GAU, i kdyz v rdmci diskuse zaznél i ndzor opacny, ze neni
treba dalsi stupen za ozonizaci u docisténi odpadnich vod zarazovat.
Je vsak nutné provést testy toxicity.

Dr. Svobodové z VOV TGM, v.v.i., si pipravila pfednasku na téma
Faktory negativné ovliviiujici vodni Zivocichy: mikropolutanty
v sedimentech a ve vodé. Cilem predstaveného projektu je ziskdni
dat o populacich autochtonnich rakd, ndvrh managementovych

UPOZORNENI

Upozortiujeme, Ze od 1. inora 2017
bude sidlo Asociace pro vodu CR z.s.
nove na adrese

Tratova 1, 619 00 Brno, 619 00

Telefon: +420 737 508 640
Email: czwa@czwa.cz
Web: http://www.czwa.cz
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opatteni lokalit s jejich vyskytem a stanoveni limitnich a referenc¢nich
podminek pro hodnoceni stavu vyznamnych racich lokalit v Evropé.
Mikropolutanty (vcéetné pesticidt a farmak) byly sledovany ve vodé,
v sedimentech a ve svaloviné rakii. Vyibér sledovanych latek vychazel
z vysledkt prfedchoziho rozsdhlého monitoringu. Nejcastéji byly ve
sledovanych lokalitich detekovdany bromované difenylethery, které
maji vyznamnou schopnost bioakumulace a akumulace v sedimentech,
déle benzo[a]pyren a bisfenol A. Ve svaloviné rakt byly nalezeny né-
které prioritni latky (benzo[a]pyren, fluoranten) dle smérnice 2013/39/
EU. Benzo[a]pyren byl nachédzen ve vysokych koncentracich rovnéz
ve vodé a znacné se adsorboval na sedimenty. Bisfenol A se nachazel
iv oblastech s pastvinami a lesy, kde neni jasny jeho zdroj. Ackoliv
pouzivani DDT bylo zakdzano v 70. letech 20. stoleti, byva jesté stéle
na nékterych lokalitdch detekovan. V sedimentech je mozné detekovat
rovnéz jeho metabolity. VSechny vyse zminéné latky patii mezi tzv. en-
dokrinni disruptory, mohou negativné pusobit na jatra, stitnou zlazu ¢i
zpusobovat rakovinu. Na zdkladé pokusti na zvitatech bylo zjisténo, ze
rovnéz mohou zpusobit zmény samcich pohlavnich organt, agresivitu,
predcasné pohlavni zrani samic ¢i neschopnost kojit apod. Zajimavosti
je, Ze ze ziskanych poznatki vyplyva, Ze rak kamenac je odolnéjsi vici
chemickému znecisténi mikropolutanty nez rak ri¢ni.

Dr. Liska z Povodi Vltavy, s.p., nds seznamil s problematikou Plosné
a bodové zdroje specifickych organickych latek v povodi ek a na-
drzi v povodi Vltavy.

Povodi Vltavy ve svych laboratorich provadi pravidelny monitoring
vybranych organickych polutanti pomoci kapalinové chromatografie
s hmotnostni detekci. Pracovnici laboratore maji zavedené postupy
pro cca 160 pesticidii a jejich metabolitd, déle pro cca 35 farmak a 8
metaboliti téchto latek a v neposledni fadé pro latky mosusové pova-
hy a jiné pripravky pro osobni péci (PCPs = personal care products).

Mezi casto se vyskytujici latky v povodich vodnich zdrojt patii
pesticidy, glyfosfat (Roundup), ktery se vyuziva k desikaci obilo-
vin a k likvidaci plevelt mimo oblast zemédélstvi, farmaka vcetné
hormonti z antikoncepce, PAU (spalovéni fosilnich paliv), bisfenol
A (vyroby plastti), benzotriazol, DEET (repelent) a latky mosusové
povahy. Zdroje vyjmenovanych znecistujicich latek ve vodach mohou
byt plosné (pole) a bodové (COV). PAU se mohou dostavat do vody
jak z plosnych, tak z bodovych zdroji, dusikaté pesticidy a jejich
metabolity z plo$nych zdrojt a farmaka véetné hormont a mosuso-
vé latky z odtoktt z COV. V piednasce byly prezentovany nejéastéji
nalézané pesticidy a jejich metabolity v povrchovych, podzemnich
a drenéznich vodach a déle prehled spotteby tcinnych pesticidnich
latek pro konkrétni plodiny. Koncentrace pesticidt v toku je ovlivnéna
zpusobem a rozsahem jejich aplikace a dale velikosti a rezimem sra-
zek. Rodicovska latka byva ¢asto v prostredi v okamziku aplikace, jeji
metabolity pak celorocné, a to i ve vysokych koncentracich. Spektrum
pesticidi se v ¢ase méni. Koncentrace pesticidii 1ze snizit uplatnénim
restriktivnich opatrenich pro zemédélské hospodateni, dodrZzovanim
zasad GAEC (Good Agricultural and Environmentla Conditions)
a doplnénim technologie tpravy vody o separac¢ni stupen — GAU,
membréanové technologie — vhodné jen pro nékteré latky, ozonizace
— zanechdva fragmenty organickych latek.

Léciva a hormondlni ptipravky mohou ovlivnit vodni organismy
a kvalitu surové vody pro vyrobu vody pitné. Mez rizikové lokality
patfi drobné toky, do kterych jsou vypoustény odpadni vody. Velmi
rizikové jsou odpadni vody z tzv. jinych zdravotnickych zarizeni.
Rada légivych latek se chova jako endokrinni disruptory, nékteré jsou

Jiz po dvacété probéhla v tradicnim listopadovém terminu od-
borna konference Nové trendy v Cistirenstvi porfddand spolec¢nosti
ENVI-PUR, s.r.0., v jeji domovské Sobéslavi. O netradi¢ni tivod
k v§znamnému vyroci se postaral Ing. Tomas Roztocil recitaci basné
hloubajici nad béhem c¢asu a nasledné majitelé poradajici spolecnosti
Ing. Pavel Hnojna a Milan Drda sfouknutim dvacitky svicek na dortu.

Uvodni prednasky se, naopak zcela tradiéné, ujal odborny garant
konference prof. Jiff Wanner (VSCHT Praha) a shrnul moznosti dalsiho
vyuzivani vycisténé odpadni vody at jiz pro zavlahy, tak jako zdroje
fosforu. Zavér prednasky byl pak vénovéan pyrolyze cistirenskych
kaldi, na coz tematicky dobfe navazal druhy prispévek Ing. Karla
Hartiga (Sweco Hydroprojekt a.s.), jez byl vénovan nadchézejicim
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schopné bioakumulace. Hlavnim zdrojem farmak ve vodach je lidska
mo¢. Behem rekonstrukce COV Pelhiimov bylo prokézano, Ze odto-
kové koncentrace farmaceutickych latek z klasické COV jsou nizi ve
srovnani se situaci béhem jeji odstavky. Na zavér prednéasky bylo na-
stinéno nékolik moznych postupt, jak zamezit vnosu farmak do vod.
U vyznamnych zdroji farmak (LDN, domovy senior(i, nemocnice,
psychiatrické lé¢ebny apod.) by bylo vhodné investovat do specialnich
technologii ¢isténi odpadnich vod, napt. GAU, dalsim moznym opat-
fenim by mohl byt sbér tzv. zluté vody u pacienti JIP apod. jesté pred
odtokem do kanalizace, dodrzovéani sbéru nespotfebovaného léciva,
uvéazené predepisovani 1ékt1, spoluprace zdravotni pojistovna-SUKL-
-lékar-pacient-verejna sprava-vodohospodar ¢i vzdélavaci kampané.

Dr. Kodes z CHMU piednesl piispévek na téma Kontaminace pod-
zemnich vod v CR pesticidnimi latkami. V§skyt pesticidii je ovlivnén
environmentédlnimi vlastnostmi pesticidt, charakterem ptidniho
a horninového prostredi, aplikovanym mnozstvim, zemédélskou
praxi a klimatickymi podminkami. Byl pfedstaven rozsahly monito-
ring 660 objektt. Sledovano bylo 172 pesticidt a jejich metabolita,
z toho bylo detekovéno 69 latek, 43 z nich nespliiovalo limity. Byly
detekovany rovnéz pesticidy ve zdrojich pitné vody (v 74 % objek-
ti detekovéan alespon jeden typ pesticidu). Déale byly predstaveny
nejproblematictéjsi pesticidy a jejich vyuziti. Mezi problematické
plodiny z hlediska spotfeby pesticidd patii kukufice, fepa a fepka.
Velky problém predstavuji plodiny vyuzivané pro vyrobu bioplynu.
Otazkou je, zda jsou opravdu ekologickou a udrzitelnou alternativou
z pohledu kvality podzemni vody a nakladd na vyrobu vody pitné.
Podobna situace je i v zahranici. Resenim by bylo klasifikovat tizemi
dle potencialu ptid chranit podzemni vody, zakédzat péstovani kukutice
a fepky, nepodporovat bioplynové stanice.

Posledni neméné zajimava prednéaska Dr. Hlouska ze Stfedoceskych
vodéren, a.s., byla vénovana Reseni pesticidnich latek na UV Klicava.
Pracovnici Stfedoceskych vodaren se museli nucené vyporadat
s havarijnim znecigténim v oblasti vodniho zdroje pro UV Klidavu ne-
znamym pachatelem, ktery do dané lokality v zari 2012 vyvezl nadmér-
né mnozstvi pesticidu atrazinu, ktery nenf jiz v CR registrovan a v EU je
zakazéan. Nastésti bylo na dané tipravné pripraveno z dob rekonstrukce
zatizeni pro davkovani PAU. Byla optimalizovana davka PAU na tplné
odstranéni atrazinu z pitné vody. Koncentrace atrazinu byly v upravené
vodé dspésné udrzovany pod mezi detekce. Po povodnich vymizel
atrazin i ze surové vody. Davkovani PAU nadale pokracovalo z divodi
moznosti vyskytu metabolitti pesticidu a z dtivodu citlivosti vnimaveéj-
sich spotfebitelti na pach a chut vody. Bylo optimalizovéno davkovani
PAU a doba zdrzeni na filtraci rekonstrukci trubnich rozvodt, coz bez
problémi vyhovuje legislativnim limitim vyslednych koncentraci
pesticidti. S ohledem na provozni néklady je planovén 3. stupen ¢isténi
(flotace, GAU). Zavérem piednésky bylo poloZeno i nékolik otdzek: Neni
limit na pesticidni latky 100 ng/l prili§ pfisny, Ameri¢ané maji napt.
limit 3000 ng/1?, Je dobte, aby pro zakdzané a povolené pesticidni latky
byla stejnd norma?, Je spravné, aby bylo povoleno pouzivat latky, které

Ing. Andrea Benadkova, Ph.D.
Odborna skupina Biologie vody
andrea.benakova@centrum.cz

prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.
Odborna skupina Méstské cistirny odpadnich vod

zménam v legislative tykajici se vyuzivani ¢istirenskych kalt a jejim
praktickym dopadtm.

Druhou prednéskovou sekci zah4jila Ing. Monika Stehnova (Seve-
roceské vodovody a kanalizace a.s.) s vyhodnocenim provozu COV
s MBR Benecko — Stépanicka Lhota, ve kterém vycislila (a predevsim
s jinymi ¢istirnami porovnala) provozni néklady i dalsi aspekty mem-
branové COV, realizované spoleénosti ENVI-PUR, s.r.o., pred péti lety.
V duchu vyhodnocovéni se nesl i spolecny piispévek Dr. Ing. Radova-
na Sorma (AQUA-CONTACT Praha, v.0.s.) a Ing. Katefiny Tebichové
(CEVAK, a.s.) vénovany zku$ebnimu provozu a piinostim rekonstruk-
ce ACOV Tabor, kterou realizovala také poradajici spolecnost.

V odpoledni sekci zaznéla nejprve prednéaska Upravna vody Trnova,
aneb jak jsme vytahovali trn z paty Trnové, o kterou se za kolektiv
autorti podélili Ing. Pavel Dobias (W&ET Team) a Ing. Petra Hruskova
(ENVI-PUR, s.r.0). Tato prednéska sice nezapadala do cistirenského
tematického zaméreni letosni konference, ale byla zafazena do pro-
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Posluchaci

gramu vzhledem k vyznamu prvniho provozntho vyuziti keramické
mikrofiltra¢ni tpravny vody Amaya. Zajimavy v ni nebylo jen popis
této moderni vodarenské technologie, ale také povidani o martyriu
obcant Trnové s nekvalitni pitnou vodou, kterou produkovala kata-
strofalné navrzend tpravna, navic ve stavu nejasnych vlastnickych
vztahti. Na téma membrénovych technologii pak pokracoval prispévek
Ing. Radka Vojtéchovského (ENVI-PUR, s.r.0), ktery se vénoval pre-
devéim v letognim roce realizované MBR COV v obci Tuchoméfice,
ktera je s kapacitou 6000 EO aktualni vlajkovou lodi technologii
MBR ve spolecnosti ENVI-PUR. Zminény byly i dalsi realizace MBR
technologie vychézejici ze specifickych pozadavk® — napriklad MBR
COV Kiistanov, jejiz stavbu si vyzadala ochrana populace perlorodky
ri¢ni v hornim toku feky Blanice. Sekci pak uzavrela prednéasky Ing.
Vaclava Postulky (ENVI-PUR, s.r.0), ktera rekapitulovala legislativni
zmény tykajici se malych a domovnich COV a piiblizila redlny pritbsh
procesu certifikace domovnich ¢istiren na VOV TGM v Praze.

dovolte, abych Vam, ¢tendiftim Vodniho hospodarstvi, popral
jménem CzWA hodné zdaru a tspéchi jak v osobnim zivoté, tak
v odborné ¢innosti.

Rok 2016 byl v asocia¢ni ¢innosti bohaty. Pod hlavickou CzWA ¢i
s jeji spoluticasti byly usporadény dvé desitky seminara a konfe-
renci, které naplnuji jeden ze zakladnich pilitt ¢innosti Asociace,
a to prenos informaci k odborné vefejnosti a kultivaci oboru jako

takového. ZvysSuje se téZ intenzita piiprav 14th IWA/IAHR ‘

International Conference on Urban Drainage, kterou CZWA

Prof. Wanner - odborny garant

V zavérecném prednéaskovém bloku nejprve Ing. Mgr. Lukés Vidrna
(VHS Benesov, s.r.o.) pohovoiil o strastech technologa zjistujicitho
energetickou naro¢nost rekonstruované velké COV, pfitemsz zave-
rem bylo konstatovani, Ze celkova spoteba elektrické energie je po
rekonstrukci vyssi, zéroveri ale COV vykazuje vy3si u¢innost ¢isténi.
Zaverecny prispévek celé konference patfil Ing. Petru Dolejsovi
(VSCHT Praha), ktery uvedl vystupy z poloprovozniho testovani
bioflokulac¢ni jednotky. Diky této technologii lze intenzifikovat re-
cyklaci energie na COV dosazenim vyssi Géinnosti predéisténi, nez
jaké prinasi klasickd primarni sedimentaci i v ptipadé jeji podpory
chemickym srazenim.

Ing. Radek Vojtéchovsky
ENVI-PUR s.r.o.
vojtechovsky@envi-pur.cz

I v dalsich ohledech byla ¢innost asociace vyrazna. At uz to byla
posudkova c¢innost ¢i metodicka a legislativni pomoc, kde jednim
z hlavnich témat byla novelizace vodniho zakona. Myslim, ze praveé
v metodické a legislativni oblasti se letos plné ukazalo, jak je nas obor
provazany do vsech aspektli spolecnosti a jejtho vyvoje. To na nés

klade i zvysené naroky do budoucna z hlediska zodpovédnosti
a peclivého vazeni vSech souvislosti a dopadti nasich odbornych

‘ rozhodnuti.

Rok 2017 bude vedle pracovni ¢innosti pro Asociaci vy-

‘ znamny i jinak: oslavime 25 let od jejiho vzniku. Zahajeni
’ ¢innosti je datovano k 10. 12. 1992, kdy bylo Ministerstvem

‘ vnitra Asociaci pridéleno jeji identifika¢ni ¢islo. Ustavujici

spolu s CVUT poiada 10.-15. za¥{ 2017 v Praze. Soubézné /4 \ ‘ valné hromady se ztc¢astnilo 50 fadnych ¢lent, toto ¢islo

probiha priprava 12. biendlni konference VODA 2017, ‘ / 2 - se k dnesnimu dni rozrostlo zhruba osminasobné.

ktera se bude konat 20.-22. z&ti v Podébradech. ‘ - ‘ Psychologicky je vék 25 let klasifikovan jako casna
dospélost, kdy jedinec je na vrcholu fyzickych sil,

Iniciovéano bylo ustaveni ad hoc odborné skupiny Y 4 -
Young Water Professionals Czech Republic, ktera je ‘ ’ \‘

ceskou odnozi stejnojmenné nadnarodni skupiny ‘

zalozené IWA. YWP CZ sdruzuje odborniky do ’ \‘

35 let za tcelem sdileni informaci, zkuSenosti \‘ CZW@ "

‘ ‘ The Czech Water Association
)

s Lo

1992-2017

a navazovani kontaktti mezi mladymi profesionaly.

V zavéru roku doslo k vyznamnému posileni
odborného potencialu asociace fuzi s Ceskosloven-
skou asociaci vodérenskych expertti. Rid bych novym
¢lentim poptdl, at se v CzZWA citi jako doma a véfim, ze
zde naleznou dobrou platformu pro svoji dalsi ¢innost.

-

rostou jeho psychosocidlni dovednosti, vyznacuje
se odpovédnosti a etickym chovanim. Pevné vé-
Iim, Ze uvedené charakteristiky budou Asociaci
vlastni nejen v roce 2017, ale budou ji provazet
i nadéle.

&
o

Se srde¢nym pozdravem

David Stransky
predseda CzZWA

Listy CzWA - pravidelna sougast ¢asopisu Vodni hos-
podarstvi — jsou ur€¢eny pro vyménu informaci v oblastech
plsobnosti CZWA

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — predseda

Ing. Vaclav Hammer, Ing. Markéta Hrnéirova, doc. Ing. Pavel
Jenicek, CSc., Ing. Martin Koller, doc. RNDr. Dana Kominkova,
Ph.D., prof. Ing. Blahoslav Marsalek, Ph.D., Ing. Tomas Vitéz,
Ph.D., Ing. Jan Vilimec, Ing. Karel Pryl, Ing. Pavel Pfihoda

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa:

CzWA - sekretariat, Tratova 1, 619 00 Brno

tel./fax: +420 543 235 303, GSM +420 737 508 640,
e-mail: czwa@czwa.cz

Prispévky do ¢&istirenskych list(i zasilejte na adresu:
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostredi, Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo

603 230 328, fax 220 443 154,

e-mail: jiri.wanner@vscht.cz
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Poradatelé vas zvou...

Nové na téchto mistech budeme uvadét osobni pozvani organizdatorii vybranych akci

¢tendriim casopisu Vodni hospoddrstvi. Jde predevsim o akce, kde Vodni hospoddrstvi je
medidlnim partnerem a o nichz je redakce presvédcena, Zze by nemély uniknout pozornosti

nasich ¢tenarii.

Modra Gsporam... utopie a praxe
Dalsi ze série inspirativnich seminéit porada
ASIO vzdy od 9. do 14. hodiny v téchto ter-
minech a mistech:

2.2. Brno, Kongresové centrum BVYV, Vysta-
viste 1;

7.2.  Teplice, Dim kultury, Mirové ndmésti
2950, 415 80 Teplice;

8.2. Plzen, Zapadoceské muzeum, Kopec-
kého sady 2;

14.2. Ceské Budgjovice, CEVAK, a.s., BoZe-
ny Némcové 2;

16. 2. Ostrava, Dim kultury, 28. fijna 124;

21.2. Zlin, CENTROPROJEKT, a.s., Stef4ni-
kova 167;

22. 2. Olomouc Hotel Hesperia, Brnénskd 55;

28. 2. Praha, Konferenc¢ni centrum VSCHT,
Ekonomicka 952;

2.3. Hradec Krélové, Kongresové centrum

Aldis, a.s., Elis¢ino nabrezi 375.
Utopie v $§ir$im vyznamu oznacuje néco
zadouciho, i kdyz moznéd nedosazitelného.

No a obdobné je to i s nékterymi dotacemi

a technickymi reSenimi. Jaké cesty vidi prak-

tici k tomu, aby bylo ve vodnim hospodarstvi

co nejméne utopie? Prijdte si je poslechnout!

Uslysite:

* Je mozné ziskat néjaké dotace na rese-
ni vody v malém? (Ing. Roman Sladek,
ProVenkov)

+ Uspory vody a zabezpeceni proti havariim
v domé (eVodnik) (Jiri K¥iz, UNISAVERS)

* Ostrovni systémy — aneb jak resit diium bez
napojeni na sité (Ing. Jan Vacek, ASIO)

* Problematika hygienizace pitné a provozni
vody (Ing. Karel Plotény, ASIO)

* Nakladani s vodami od zdroje po recipient
a mozné optimalizace (Ing. Michal Subrt,
ASIO)

* Recyklace vody a tepla ve wellness centru
(Ing. Vladimir Jirmus, ASIO)

Vsechny zajemce zve
Michal Plotény
asio@asio.cz

Podzemni vody ve vodarenské praxi
2017. UZ pomalu tradicni!

Prvni ti1 ro¢niky konference se tésily Vase-
mu mimotfddnému zajmu, protoze jsme se,
zd4 se, trefili presné do toho, co o podzemnich
vodach ve Vasi vodarenské praxi potfebujete
védét. Letosni roénik ma tentokrat trosku
vyzyvavy podtext - KOMPROMISY. O co
tentokrat ptijde? Podivejme se na nékteré
pripravované okruhy:

* Ma podzemni voda slouzit pro vodarenské
zasobovani obyvatel nebo pro kazdého,
kdo si prinese potrebny posudek?
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* Je ochrana podzemni vody skutecné verej-
nym zajmem nebo se spise uplatiiuji mistni
¢i lobbistické tlaky?

* Co se rozumi slovem ,,vyjimecény* pfi vy-
pousténi precisténych odpadnich vod do
vod podzemnich?

* Proc stile ve velkém vypoustime destové
vody do recipientu, kdyz nam pak chybi
v nadrzich podzemni vody?

* Vyuzivame vSech moznosti pro detekci

optimalnich mist pro jimaci objekty?

Ale také budeme mifit tak trosku do vlast-

nich rad:

* Proc¢ na radé jimacich objekti pro verejné
zasobovani dodnes chybéji tidaje o stavu
hladiny a ¢erpaném mnozZstvi anebo jsou
uvadéna chybna data?

* Pro¢ data o jakosti surové vody pouze
stohujeme?

* Pro¢ se divame do jimaciho objektu, az
kdyz netece voda?

* Umime ¢i lépe Feseno chceme provadét ¢i
rekonstruovat jimaci objekty v potrebné
kvalite?

Na akci, ktera probéhne 29.-30. 3. V hotel

Filipinum (Jablonné nad Orlici), vas za orga-

nizatory zvou:

RNDr. Svatopluk Seda
seda@fingeo.cz

Ing. Pert Dolejs
studio@studioaxis.cz

Pripravuje se konference Otazky
vystavby, provozu a Zivotnosti
vodovodi a kanalizaci

Zabyvate se problematikou spojenou s vy-
stavbou, provozem a Zivotnosti vodovodt
a kanalizaci? Hledate odpovédi na otazky
spravného pldnovani, projektovani, vystavby,
provozu a udrzby? Vyuzijte prilezitosti této
konference, kde budete mit moznost uvede-
né témata diskutovat s odborniky a kolegy.
Cilem odborné konference je soustiedit pred-
nasky odbornikd, ktefi se zabyvaji otdzkami
zivotnosti a obnovy vodovodt a kanalizaci,
umoznit ic¢astniklim seminare ziskat podrob-

vvvvv

naklady po dobu Zivotnosti. Konference je
ur¢ena manazeram vy$si a stfedni trovné,
technickym specialistim, odbornikiim na vy-
stavbu, provoz a adrzbu vodohospodarskych
dél, vlastniktim a provozovateltim vodovodi
a kanalizaci, a zastupctim strani spravy a sa-
mospravy. Konference se bude konat ve ¢tvr-
tek 13. dubna od 9:00-16:30. Akci organizuje

odborné skupina CzZWA Zivotnost a obnova
vodohospodarské infrastruktury a spolecnost
Aquion, s.r.o. pod zéstitou CZWA. Informace
najdete na www.aquion.cz.

Ing. Lubomir Macek, CSc., MBA
Lubomir.Macek@aquion.cz

Seminar Nové metody a postupy pri
provozovani COV po dvaadvacaté
Podstatna ¢ast seminare se bude vénovat
pripravovanym i nové vydanym legislativnim
predpisim na tseku vodniho hospodatstvi
a reakcim prednich odbornikt z vyzkumu
a praxe. Snizovani obsahu dusiku a fosforu
na odtoku z COV dle nové legislativy a jejich
dosazitelnost v praxi, ekonomické dopady na
provozovatele. Dale budou diskutovany moz-
nosti likvidace cistirenskych kalt v blizké bu-
doucnosti a vyuziti téchto kalti na zemédélské
pidé v navaznosti na vydanou vyhlasku ¢.
437/2016 Sb. Rovnéz novinky a zkuSenosti
z provozu COV, nové technologie. Tésime se
na tradi¢ni i nové Gcastniky. Dalsi informace
na www.vhos.cz nebo www.czwa.cz.

Jana Novotna
j-novotna@vhos.cz

VUT Brno pokracuje v sérii
uspésnych kurza

1.3. Vodovodni pfipojky

8.3. Zakladni vypocty v doprave vody
22.-23. 3. Vodarenstvi — tiprava vody

29. 3. Vodérenska cerpadla a ¢erpaci stanice.

31.3. Hydraulickd analyza vodovodnich
siti — vyuziti aplikace Epanet
5.4. Odzelezovani a odmanganovani vody

19. 4. Vodojemy
Kurzy probéhnou v aredlu VUT Brno a in-
formace zjistite na http://vodovod.info/kurzy.

Jana Bilovska
bilovska.j@fce.vutbr.cz

Hydrologie malého povodi 2017

Akce HMP 2017 navazuje na pét predchaze-
jicich konferenci s mezindrodni ucasti (2003,
2005, 2008, 2011 a 2014), které potvrzuji sta-
bilni, spise vsak vzriistajici, zajem ceské a slo-
venské odborné verejnosti o experimentalni
hydrologii. Organizator akce zve véechny za-
interesované odborniky k Gc¢asti na HMP 2017,
a to nejen vzhledem jiz dlouhodobé budované
tradici téchto konferenci, ale i vzhledem k his-
torickému predurceni prof. Janem Smetanou,
ktery stal u zrodu IAHS (1922) a v roce 1919
zalozil dnesni VUV TGM, v.v.i. a roku 1953
dnesni UH AVCR, v.vi. Z jeho povéfeni bylo
zalozeno zacatkem Sedesatych let vyzkumné
a reprezentativni povodi tehdejsiho UH CSAV
na Volyiice v jiznich Cechach Ing. Jaroslavem
Balkem. Domnivame se, Ze skromnym ucténim
pamatky téchto vyznamnych postav ¢eské hyd-
rologie bude i pfipravovana akce HMP 2017.
Konference probéhne na Novotného lavce ve
dnech v Praze 18.-20. 4. Podrobnosti zajemci
naleznou na strankéach organizatord akce:
www.ih.cas.cz; www.cvtvhs.cz; www.cnvh.cz.

Ing. Miroslav Tesar, CSc.
miroslav.tesar@iol.cz
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Rubrikové prispévky nejsou lektorovany

Obsah pfispévkt a ndzory v Casopise oti§téné nemuseji byt
v souladu se stanoviskem redakce a redakéni rady.
Neoznacené fotografie — archiv redakce.

Casopis je v Seznamu recenzovanych neimpaktovanych
periodik vydavanych v Ceské republice. Casopis je sledovin
v Chemical abstract.

Sledujte casopis
Vodni hospodarstvi
na Twitteru!

Odemcené c¢lanky, diskuze,
komentare, priibézné aktualizovany
seznam vodohospodatskych akci.

twitter.com/vodni_hosp

si ujit
7.-9. 2. Aktualizacni kurz pro podnikové ekology.
Hradec Kralové. Info: www.empla.cz

9. 2. Financovani vodarenské infrastruktury 2017. 9. ro¢nik
tradi¢ni konference. Praha, hotel DAP. Info: www.bids.cz/voda

14.-17. 2. WaterEx 2017. Mezinédrodni vystava a konference.
Mumbai, India. Info: khadija_kantawala@jasubhai.com

Unor - bitezen Modra tsporam... utopie a praxe. Brno a dalsi
mista. Info: www.asio.cz

23.-24. 2. Redeni extrémnich pozadavkii na &isténi odpadnich
vod. 7. ro¢nik konference. Blansko. Info: www.czwa.cz

28. 2. Moznosti tispor pri pripravé teplé vody a vytapéni.
Seminér. Ostrava — Hotel Imperiél. Info: www.stpcr.cz

2. 3. Vodovodni pripojky. Kurz celozivotniho vzdélavani. Brno.
Info: www.water.fce.vutbr.cz/cs/kurzy-poradane-uvho

7. 3. Aktualiza¢ni seminar pro pracovniky cistiren odpadnich
vod. Hradec Krélové. Info: www.empla.cz

7.-9. 3. SMAGUA. 23. ro¢nik mezindrodniho vodohospodétského
veletrhu. Zaragoza, Spanélsko. Info: www.feriazaragoza.es/
smagua.aspx, alice.fibigrova@czechtrade.cz

9. 3. Zakladni vypocty v dopraveé vody. Kurz celozivotniho
vzdéldvani. Brno. Info: www,water.fce.vutbr.cz/cs/kurzy-poradane-
uvho

16.-17. 3. VODA Zlin. XXI. ro¢nik mezinidrodni vodohospodarské
konference. Interhotel Moskva, Zlin. Info: www.voding.cz

20.-24. 3. Podzemni vody ve vodarenské praxi. 4. roénik
konference. Info: www.studioaxis.cz

23.-24. 3. Vodarenstvi - uprava vody. Kurz celoZivotniho
vzdéldvani. Brno. Info: www.water.fce.vutbr.cz/cs/kurzy-poradane-
uvho

17.-18. 5. Sedimenty vodnych tokov a nadrzi. 8. konference s
mezindrodni Gc¢asti. Bratislava. Info: www.vuvh.sk

21. 3.-11. 5. Rekvalifika¢ni kurz Obsluha cistiren odpadnich
vod. Hradec Kralové. Info: www.empla.cz

22. 3. Svétovy den vody. Slavnostni konference. Praha. Info: www.
svh.cz

22.-25. 3. VODA 2017. 4. ro¢nik vystavy. Bratislava. Info: www.
incheba.sk

30. 3. Vodarenska cerpadla a cerpaci stanice. Kurz celozivotniho
vzdéldvani. Brno. Info: www.water.fce.vutbr.cz/cs/kurzy-poradane-
uvho

31. 3. Hydraulicka analyza vodovodnich siti - vyuziti aplikace
Epanet. Kurz celozivotniho vzdélavani. Brno. Info: www.water.fce.
vutbr.cz/cs/kurzy-poradane-uvho

4.-5. 4. Nové metody a postupy pri provozovani cistiren
odpadnich ved. 22. ro¢nik seminate. Moravska Trebova. Info:
Jana Novotn4, 461 357 111, j.novotna@vhos.cz

5. 4. Vzorkovéani pitnych, podzemnich a odpadnich vod. Seminar.
Praha, EA hotel Populus. Info: www.ekomonitor.cz
6. 4. Odzelezovani a odmanganovani vody. Kurz celozivotniho

vzdéldvani. Brno. Info: www.water.fce.vutbr.cz/cs/kurzy-poradane-
uvho
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Povodi do dalsich let

Povodi Odry: pohled optimisticky

S ohledem na premiru kritickych a varujicich nédzort na soucasny
svét a jeho vyvoj, véetné nazord na nase vodni hospodarstvi, dovolil
bych si jiny pohled na 50 let fungovéni podniku Povodi Odry a jeho
budoucnost, s dovolenim pohled optimisticky.

Uz samotné obdobi, kdy byly podniky Povodi zaloZeny, bylo ob-
dobim zivym a inspirativnim a domnivam se, Ze tyto vlastnosti jim
byly ddny do vinku. Myslenka spojit spravu tokt a s nimi svazaného
majetku po hydrologickych povodich s formou uréité ekonomické
samostatnosti, zajisténé hlavné prijmy za odbéry vod, se ukazala
zivotaschopnou v priibéhu celych 50 let a nejméné dvou rezimii. Kon-
krétné Povodi Odry dostalo do péce velkou ¢ést vodohospodarského
majetku, ktery zajistoval funkce lidnatého a priamyslového regionu,
umisténého v naro¢nych podminkéch, jak z hlediska zdsobovani
vodou a nebezpeci sucha, tak z hlediska vyskytu ¢astych a rychlych
povodni nebezpec¢nych hlavné na nestabilnich stérkonosnych tocich.
Podnik za dobu své existence pri vsech kritickych situacich obstal.
At uz $lo o velké povodné sedmdesétych a devadesatych let, véetné
katastrofy z roku 1997 a velké vody posledniho desetileti, nebo naopak
o sucha let osmdesétych a devadesatych ¢i posledni sucho loriského
roku. Bylo to hlavné diky lidem, kterym forma byt statni, ale ¢aste¢né
svébytné organizace, umoziuje fesit véci vice s klidem ¢i vice tvorive
podle jejich povahy, zajistuje jim veétsi stabilitu, moznost uvazovani
v dlouhodobéjsi perspektivé a v pripadé jejich zdjmu osobni rozvoj.
Nasttddanych znalosti je potom mozné v kritické situaci vyuzit k je-
jimu zvladnuti.

Péce o vodohospodarsky majetek, svéreny do péce podniku, graduje
v poslednich letech. Zbyva uz jen nékolik nasich vyznamnych vod-
nich dél, které vétsi rekonstrukce ¢i oprava teprve ¢ekd, na vétsiné uz
byla provedena nebo probiha. Za naseho vedeni vznikla v poslednich
letech mnoha nova dila pro zvyseni povodiiové ochrany, jejiz Groven
je nyni v regionu, troufdm si fici, na historicky nejvyssi trovni. Dalsi
rozvoj vodohospodétské soustavy bude zajistén vystavbou opatfeni na
horni Opavé a mnohymi dal$imi nddrzemi ¢i jinymi akcemi mensiho
méritka. Je zfejmé, Ze turbulentni a ménici se svét bude ptisobit a pro-
ménovat i nas region. Zména z primyslové spolecnosti ke spole¢nosti
informaci, obchodu a sluzeb je a bude zvlasté u nas citelnd. Myslim si
vsak, Ze pokud zachovame podminky pro tvofivou a koncep¢ni préaci
ubrdnime se pozadavkim na nartst ¢asto diskutabilni administrativy,
bude podnik kvalitni lidi ptitahovat. A s nimi to puajde.

‘II"

Jiri Pagac
generalni reditel
Povodi Odry
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Povodi Ohre: pohled pracovni

Co jsme zviddli v roce 2016?

Zvladnuti vypadku prijmu za zeleny bonus (ZB). V tvodu r. 2016
vyvstalo riziko neziskdni az cca 130 mil. K¢ ze ZB. To vedlo k zasadni
zméneé planu a znamenalo by i zvyS$eni ,,ceny” povrchové vody pro
r. 2017 o cca 1 K&/m?® (25% nértist oproti r. 2016) a zatizeni obyvatel
i podniku. Situace jiZz zc¢asti vyfeSena, meziro¢ni zvyseni ,ceny
povrchové vody“ je 4,9 % (z 4,69 K¢ roku 2016 na 4,90 K¢ roku
2017). To se neobeslo bez aktivni spolupréce k nédpravé proplaceni
ZB (podklady pro jednani MZe s MPO, vlada) a zvladnuti rizik ply-
noucich z vypadku piijmu za ZB.

Uspésné zpracovani a dokonéeni Planu diléiho povodi Ohfe,
dolniho Labe a ostatnich pritokt Labe zajisténé prevazné vlastnimi
zaméstnanci.

Vydéni knihy O fece a lidech - 50 let Povodi Ohfe. Jde o nadca-
sovou publikace i pro $irsi vefejnost.

Oslava 50 let Povodi Ohre probéhla v aredlu VN Nechranice.
Ugastnili se ji i byvali zaméstnanci (nejstarsi 92 let).

Pro realizaci odstranéni zatrubnéni toku Bilina mezi Jirkovem
a Mostem na Ervénickém koridoru byl dosazen pokrok k vyjasnéni
moznosti financovani revitalizace z dota¢nich programi. Definitivni
rozhodnuti o rozsahu a podminkéch financovéani padne v r. 2017.

V souvislosti s opatfenim pro eliminaci nedostatku vod
v nékterych oblastech byly dokonceny studie pfevodii z VN Horka
nad Sokolovem do oblasti Kraslic a spoleéné s Povodim Vltavy
téz prevodu vody Ohfe z VN Nechranice do povodi Blsanky
a Rakovnického potoka. Na studie navazi dalsi ptipravné prace.

V rtzné fazi pokracovaly prace na nékolika MVE. Jde o lokality
Kadan, Terezin, Loket, Klasterec a Ijjezd.

Zvladnuti novych pozadavki legislativy (novela zdkona o st. pod-
niku, zakon o auditorech). Nutno konstatovat, Ze se pribézné stale
zvy$uji legislativni naroky na zajistovani rtznych ¢innosti podniku
mimo ramec jeho poslani a vodniho hospodatstvi. To znamena napt.
nutné zvyseni poctu zameéstnanct (5 osob pro majetkopravni agendu,
interni audit, compliance program).

Uplatnéni procesu centralniho nakupu ve spolupréci s MZe, napt.
osobni automobily (velmi efektivni), kancelarské potreby a energie,
ale i podnikovy centrdlni nakup (napft. osobni ochranné pracovni
pomticky ).

Pozitivni ¢innost dozor¢i rady pod vedenim predsedy Ing. Po-
korného.

Odchod zkusenych zaméstnancii do dichodu, ne vzdy snadna
néahrada.

Navazani pozitivni spoluprace s MAS a velmi dobré spolupréce
téz s ostatnimi podniky Povodi, s odbory VH, ZP a Z na KU
i nékterych ORP.

Ziskéani stavebniho povoleni k akci VD Nechranice — rekonstrukce
krajnich poli bezpec¢nostniho prelivu, coz je vyznamna akce v ramci
III. etapy PPO, ktera také umozni i zvétseni retencniho objemu dila.

Intenzivni realizace akci s cerpanim dotac¢niho programu Podpora
opatreni na drobnych vodnich tocich a malych vodnich nadrzich.

Dlouhodobé a trvale slozité, zdlouhavé a casto az neresitelné
zélezitosti majetkopravniho vyporadani k ziskani pozemku pro
stavby. To komplikuje a znemoziiuje realizaci staveb protipovodriové
ochrany, konkrétné se to tyka naptiklad ptipravovanych suchych
nadrzi Sporka a Dubnice v Libereckém kraji. Zde dlouhodobé tsili
statniho podniku Povodi Ohte ziskat potfebné pozemky neni tspés-
né. Stavby nebude mozné realizovat bez vyvlastnéni téchto pozem-
kd. To predstavuje zdsadni casové naroc¢ny a i citlivy krok, ktery je
mozné fesit pouze za jednoznacné podpory politické reprezentace
nejen Libereckého kraje.

Co nds cekd v roce 2017

Vyhodnotit aktudlni potfeby a opodstatnéni vystavby dalsich
protipovodnovych opatieni v lokalitich, kde dosud nebyla
z nejraznéjsich divodl pripravovédna a realizovana. Priprava téch
opatteni, ktera se ukazi jako vhodn4 k realizaci.

Pokracovani v priprave akci ke zvladani sucha, napriklad prevodi
vody ze zdrojovych oblasti do oblasti s jejim nedostatkem.

Pokrac¢ovani v pripravé a realizaci dal$ich opatfeni ke zlepseni
stavu na drobnych vodnich tocich a malych vodnich nadrzich.

Zahajeni rekonstrukce VD Nechranice.

Dokonceni pfipravy a zejména vyjasnéni zdroji k celkovému
financovéni revitalizace Biliny na Ervénickém koridoru.

Upfesnéni moznosti spolupriace s AOPK i dal$imi subjekty
k realizaci akci dle Planu dil¢ich povodi s ¢erpanim prostredki
s OPZP.

Dosazeni konkrétnich podminek pro MVE Terezin a ptipojeni
MVE Kadan II.

Aktivni spolupréce pfi tvorbé legislativnich norem a koncepc¢nich
materiala v oblasti vodniho hospodarstvi, naptiklad k zajisténi sta-
bilniho a potfebam dostate¢ného financovéni vodniho hospodatstvi.

Dalsi zvySeni poctu zameéstnanci pro naplnéni dalsich pravidel
a pozadavki na ¢innost podniku. Problémem je prakticky stagnujici
objem mzdovych prostfedkt vdzany na mozné pfijmy podniku.

Jiti Nedoma

generalni reditel
Povodi Ohre, statni podnik

C% POVODI OHRE, statni podnik
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hydrotech

Vracime vodé Zivot...

HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Cisténi splagkovych a primyslovych
odpadnich vod

* Vysokoucinné anaerobni technologie

 Qdsireni bioplynu a cisténi vzdusiny

« Rekonstrukce a intenzifikace COV

« Ridici systémy a softwarové vybaveni

 Vybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Gpravny vody

* Navrh technologie na miru

* Vypracovani studii

* Projek¢ni préce vSech stupnid

 Vyroba, dodavka a montaz technologie

 Uvedeni do provozu

e Zarucni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

« Provozovani COV

* Navrhy financovani

» Konzultaéni a inzenyrské sluzby

« Stavby na kli¢

Obchodni oddéleni HYDROTECH a.s.
HYDROTECH s.r.0. HYDROTECH s.r.0. Modranska 153

TyrSova 1132 Trebohosticka 5 902 01 VINOSADY

664 42 MODRICE 100 31 PRAHA 10 Slovensko

tel.: +420 543 243 430 tel.: +420 274 773 986 tel.: +421 336 461 045
info@hydrotech.cz rostik@hydrotech.cz hydrotech@hydrotech.sk

Sidlo spole¢nosti

www.hydrotech-group.com

m
envi-pur
«_—

€OV s membranovym bioreaktorem MBR
pro zajisténi jesteé lepsi kvality vycisténé vody

Technologie MBR je vhodna

» Pro objekty v narodnich parcich a chranénych oblastech
» Pro vypousténi do podzemnich vod

» Pro vyuZiti vytisténé vody jako uZitkové

» Pro rekonstrukce a intenzifikace COV

Vyhody technologie MBR

» Vysoka kvalita vytisténé vody

» Témdf nulové koncentrace nerozp. latek, bakterii a virh
» NiZ8i poZadavky na objemy nadrZi a zastavénou plochu

Nabizené COV s MBR

» Domovni a kontejnerové OV s MBR
» Kompaktni obecni €OV s MBR

» Primyslové €OV s MBR

ENVI-PUR, s.r.0. WWW.envi-pur.cz

Sidlo spole¢nosti: Hlavni kanceldr a vyroba:
Na Vi¢ovce 13/4, 160 00 Praha 6 Wilsonova 420, 392 01 Sobéslav
info@envi-pur.cz tel.: 381203 21

Centrum pro osvétu, vzdélani
EMPLA a informace v ochrané prostredi a zdravi

L —
—|A|i® EvPLA spol. s.r.o. Hradec Kralové

pofada v obdobi bfezen — kvéten 2017 ve spolupraci
s Ustavem environmentéiniho a chemického inzenyrstvi
FCHT Univerzity Pardubice

Akreditovany rekvalifika¢ni kurz
podle vyhlasky Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
€. 176/2009 Sb.

OBSLUHA CISTIREN ODPADNICH VOD

Rekvalifikaéni kurz je uréen predevSim pro pracovniky Cistiren
odpadnich vod s praxi, ale je sestaven tak, aby poskytl i zaklady
odborného vzdélavani pro zajemce o praci Cistirenského technika z fad
nepoucenych osob. Kurz ma umoznit nejen ziskani odbornych znalosti,
ale také ziskani praktickych dovednosti pfi technologickych d&isti-
renskych operacich a pochopeni jejich pribéhu, naucit posluchace také
zakladnim zkouskam a upozornit na souvislosti s optimalizaci
technologickych operaci, které se pouzivaji pfi ¢isténi primyslovych
odpadnich vod.

Kurz je organizovany formou tfi soustfedéni v celkovém rozsahu 9 dni.
Kazdy absolvent obdrzi osvédceni o rekvalifikaci s celostatni platnosti.

Nabidka dalSich sluzeb:

» Komplexni feSeni pro upravny technologickych a pitnych vod
a Cistirny prdmyslovych odpadnich vod

» Vodohospodarské sluzby — zpracovani havarijnich a povodiiovych
planu

+ Sluzby Ekologické laboratofe EMPLA AG — Zku$ebni laboratore
&. 1110 akreditované CIA o.p.s. podle CSN EN ISO/IEC
17025:2005 — akreditované odbéry a analyzy, mikrobiologické
a biologické rozbory, ekotoxikologické testovani,
biologicka odbouratelnost

. EMPLA spol. sr.o.
Za Skodovkou 305, 503 11 Hradec Kralové
Tel.: 495 218 875 ¢ e-mail: marketing@empla.cz
www.empla.cz
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VODOVODY-KANALIZACE

VODOVODY-KANALIZAGE

mezinarodni vodohospodarska vystava
23.-23. 5. 2017

PVA EXPO PRAHA

Poradatel a odborny garant; WWW.WStava'VOd'ka.cz
v g
ébj\\\//A I ZVYRAZNENA TEMATA:

SDRUZENi OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR
* Hospodareni s pitnou vodou

* Problematika povodni a sucha
Organizdtor: ) * Hospodareni s deStovymi vodami
v 2N e (chrana vodnich zdrojd
E,\POI'IE e Kvalita vypousténych odpadnich vod

(nové technologie, hospodareni s kaly)
Nové technologie v oboru
* Legislativa, novy Vodni zakon
* Programovaci obdobi
2014 - 2020 dotaci EU



