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Obycejné vzpominky...

V téchto dnech je tomu 15 let od povodni v roce 2002. Ten ¢as plyne
jak ta voda, ba dalo by se ¥ici, Ze leti, fiti se jak povodiiové vlna. Ja
si mnohé detaily z té doby pamatuji velice zivé. Byl jsem v té dobé
v Bohumilicich u Volyriky. Bydlime sice par metrt od ni, ale na kon-
vexnim, vnitfnim biehu. Proto jsme tuto pohromu prezili relativné bez
thony. Jen jsme méli zality sklep. Tenkrat se Volyrikou fitilo priblizné
stejné vody, jako poklidné protéka korytem Vltavy bézné Prahou — asi
150 m® za sekundu. V tuto chvili je to pouhopouhych ptl kubiku.
Zkratka mame sucho.

Ale co se tenkrat délo tady u nds? Voda si délala, co chtéla a uhry-
zavala si metrovymi sousty z poli, luk, komunikaci. Prokousévala se
ve dvou vInédch ke dvéma obydlim, jedno z nich je mlynem nékdy ze
17. stoleti, tedy néco pamatuje. Kdyby divokd voda trvala tehdy jesté
jeden dva dny, tak by asi i pfes enormni snahu, kdy do cesty vodé se
sypaly z ndkladakd balvany z lomu, voda domy podemlela.

Naproti ndm se voda zakouséavala do nivy a vytvérela nové koryto.
Tedy staronové koryto. Matka si vzpomneéla, jak za casti jejtho mladi
teka tekla ve stejnych mistech, jako si nové proud modeloval koryto.
V cesté mu staly vzrostlé stromy, které se zacaly sesouvat jako domino.
Soused mél pobliz nékolik véelstev a od nds se s obavami dival, jak
voda stoupd. Pak voda stoupla tak, Ze nadzdvihla vceliny a odnésela
je pry¢. S prosbou v hlase pronesl: ,, At aspon ty betonovy podsady
pro tly mi voda necha.” Nenechala!

Kdyz voda opadla, nemohl jsem pochopit, jak se na louky desitky
metrti od vody dostaly balvany urcité i vice jak stokilové. Vzdyt koryto
je tady u nés zahloubené i nékolik metrti. Vydal jsem se po okoli na
kole. Dostal jsem se az k Blanici, kde lidé cistili své domy. Budu si

pamatovat ten unaveny oblic¢ej muze, ktery sedél pred bardkem, koutil
cigaretu a fekl: ,Tak jsme tu spoust jakztakz uklidili, ale feknu vam,
uz bych to nechtél zazit!“ No a za tyden pfisla druhd vlna.

Kdyz v roce 2009 prisly dalsi spousty vod, tak jsem si s pomoci
selského rozumu podital, kolik vody mohlo byt v krajiné zadrzeno,
pokud by nebyla churava bezohlednym piistupem k ni (zhutnéni,
zpeviiovani ploch, zdstavba v nivéach, bezhlavé meliorace...). Dospél
jsem k c¢islu asi pét miliard kubikd. Mnozi vodohospodarti, kdyz
jsem se o tom bavil, to ¢islo zpochybriovali, Ze je nadhodnocené,
vycucané z prstu. Jsem rad, ze se miij odhad ukazal nikoliv lichym.
Nyni MZP hovoi{ o ztraté pfiblizné ¢ty¥ miliard kubikt kapacity pro
jimani vody na zemédélské ptidé. Musim se pochvélit: maj odhad
nebyl tak $patny.

Shodou okolnosti se nyni hovori o suchu a o krocich, které je tfeba
k ndpravé prijmout. Na mé gustu se jen opatrné a prili§ obecné hovori
o tom, co je tfeba délat s ptidou. Mluvi se o remizkach, tanich a tak
povsechng, ale nikdo nemé odvahu bouchnout do stolu a fici: ,,Nesa-
zejme (skoro) zadné energetické plodiny, zavedme néco obdobného,
jako byvalo trojpolni thorové hospodareni!“ Myslim, Ze by to byla
nejveétsi obrana proti povodnim, suchu, chemizaci.

Provokativni pozndmka na zdvér, mozna tip pro néjakého védce: ty
nemilované a urcité ne hezké, ba seredné fotovoltaické elektrarny lezi
na plochéch, které jsou vlastné thorem. Docela by mé zajimalo, jestli
za tu dobu, co tam stoji, se néjak zménila kapacita té zemédélskymi
stroji nezhutiované pudy.

Ing. Vaclav Stransky

PS: Pamatuji si na pana Rejku ze strakonického stfediska Povodi V1-
tavy, ktery tady u nds mnohym skodam svym kondnim tehdy jistojisté
zabranil. UZ neni mezi ndmi. Pfesto si myslim, Ze i tito , pésaci“ by
méli byt vzpomindni. Stejné tak by se nemély pripominat jen medialné
zajimavé, dalo by se fici celorepublikové, katastrofy, ale i obycejné
povodniové pribéhy. Vite-li o nich, napiste ndm je.
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Bochnatka americka
(Pectinatella magnifica)
na Trebonsku a kvalita
vodniho prostredi

Martin Musil, Josef Rajchard, Jan Sinko, Zuzana Balounova

Abstrakt

Ptvodné severoamericka sladkovodni bochnatka americka (Pectina-
tella magnifica), patfici do kmene Bryozoa, se v poslednich letech
skytuje ve vétsi mire ziejmé od roku 2003. V letech 2012-2015 byly
sledovany hydrochemické a hydrobiologické parametry 22 vodnich
nadrzi s cilem objasnit ekologické néaroky tohoto invazniho orga-
nismu. Dosavadni vysledky vyzkumu ukazuji preference vyskytu
mechovky v zavislosti na konkrétnich hydrochemickych podmin-
kach. Lokality s masivni invazi bochnatky americké jsou vétsinou
nadrze mezotrofniho charakteru (piskovny, rybniky vyuzivané pro
rekreacni Gcely), nikoliv polointenzivneé rybarsky obhospodarované
rybniky. Tyto nadrze neinklinuji k tvorbé hustych sinicovych vod-
nich kvéti, kolisani kyslikového rezimu a mechanickym zakalim.

Klicova slova
bochnatka americkd (Pectinatella magnifica) — kvalita vody — invazni
druh — piskovny — rybniky — trofie

Uvod

Prispévek navazuje na clanek v ¢isle 12/2016 ,Zamorii ¢eské vody
mechovka ze zamori?“, ktery predstavil neptivodni mechovku boch-
natku americkou. Tento ¢lanek se blize vénuje ekologickym narokim
tohoto Zivocicha.

Bochnatka americka (Pectinatella magnifica) je invaznim druhem
sladkovodni mechovky, pochazejici ze Severni Ameriky. Je schopna
vytvaret velké kolonie, které dosahuji objemu az nékolik desitek
dm?®. V oblasti Trebonska byl jeji vyskyt poprvé prokézén v roce
2003 na piskovné Cep (vymeéra 123 ha, primérnd hloubka 7 m,
maximalni 22 m), mezotrofni nadrzi vzniklé po tézbé stérkopisku
[12]. V dalsich letech se postupné rozsifila na fadu dalsich lokalit
Treboriska, pficemz na vétsiné lokalit mél jeji vyskyt charakter
invaze. Kolonie bochnatky americké se vyskytuji na ponofenych
vétvich vrb, na ponotenych zbytcich dfevin, méné ¢asto na litoralni
vegetaci (napf. Typha latifolia), na kamenech ¢i jinych predmétech.
Tento organismus se sice v Cechach objevil jiz v roce 1922, nyni
se jednalo o prvni masovy vyskyt po nékolika desitkach let [6].
V jiznich Cechach je mnoho rybnikt s polointenzivnim chovem
ryb, bochnatka americkéa vsak byla poprvé nalezena v piskovnéach
a rybnicich s mimoprodukénim vyuzitim (rekreacni rybniky, rybniky
urcené pro sportovni rybolov). Piskovny jsou ve srovnéni s rybniky
vyrazné oligotrofnéjsi [2].

Ekologickym nérokiim bochnatky americké bylo zatim vénovano
nemnoho prostoru v publikovanych studiich. Vétsina studii uvadi
nékteré fyzikalné-chemické parametry spise jako doplitkouvou infor-
maci, nebo jsou studovana izemi casto prostorové omezena, napt. na
jedinou vodotec a kratkou periodu. A tak se informace o nékterych
kvalitativnich parametrech 1i$i mezi jednotlivymi autory a studova-
nymi zemimi.

Obecné bochnatka preferuje spiSe stojaté vody, ale nalézt ji lze
i v mirné tekoucich [4]. V nasich podminkéch byla bochnatka uva-
déna z lokalit, tfebomnskych piskoven, s obvykle nizkou koncentraci
rozpusténych iontd, vyjadreno jako vodivost, kolem 50 uS cm™, slabé
alkalickou reakci s pH 8 [14] a nizkymi koncentracemi celkovych zZivin
(TP 0,005-0,064 mg 1'%, TN 1,6-2,5 mg-1") [13]. Rodriguez a Vergon [10]
nalézali bochnatku americkou v fece Sadéne ve Francii s vodivosti az
530 uS-cm™. Rovnéz byla nalézana i ve vodach kyselejsich —v Louisia-
né (USA) s pH 6,8 [3], na Ttebonsku s pH 6 [13] a ve vodach mnohem
vice zatizenych celkovym fosforem s koncentracemi 0,1-0,38 mg-1*
[10] v fece Sadne ve Francii, nebo 0,1-0,2 mg TP-1" v fekach Nagdong
a Geun v Jizni Koreji [4].
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Zatimco Cooper a Buris [1] popsali bochnatku americkou jako ekolo-
gicky citlivy druh, Smith [11] ji popisuje jako tolerantni ke znecisténi
a zminuje preferenci k turbidnim vodam.

Metodika

Vybér lokalit

V letech 2012 az 2015 bylo pravidelné sledovano 22 lokalit na Tte-
bornsku s rtiznou cetnosti vyskytu bochnatky americké. 20 lokalit
bylo sledovano intenzivné vcetné laboratornich hydrochemickych
a hydrobiologickych analyz, dvé lokality pouze extenzivné terén-
nimi stanovenimi zdkladnich ukazatelti. Lokality byly zafazeny do
ti1 skupin: (0) kontrolni lokality bez vyskytu kolonii bochnatky, (1)
lokality s obc¢asnym nebo fidkym vyskytem kolonii bochnatky a (2)
lokality s masivni invazi bochnatky. Kontrolni lokality byly vybrany
tak, aby néjakym zptisobem komunikovaly s lokalitami s vyskytem
bochnatky (napf. propojeni stokou, soucast stejné rybnic¢ni soustavy,
blizka vzdalenost, napt. jen pres délici hraz, atp.). Plejada sledova-
nych lokalit zahrnuje rybniky s rtznymi intenzitami rybarského
obhospodatovani, od rybniki zcela bez rybarského vyuziti (rybnik
Vizir) po rybniky s polointenzivnim rybarskym obhospodarovanim.
V ramci nich vytazniky (napf. Maly Horusicky), hlavni rybniky
(napf. Ruda, Horusicky a dalsi) a rybniky s jinymi zptisoby vyuziti,
napf. rekreacni rybniky (Hejtman a Stankovsky), rybniky vyuzivané
pouze pro sportovni rybolov (Novy Kanclif) nebo s kombinovanym
vyuzitim (Svét, Opatovicky). Kromé rybnikt byly do sledovani
zahrnuty nékteré zatopené piskovny, které se svym charakterem od
rybnikt podstatné lisi a bliZi se spise oligotrofnim az mezotrofnim
jezernim ekosystémutim, s vyjimkou piskovny Horusice I, kterd je
propojena s rybnikem Svarcenberk.

Metodika odbérd a stanoveni fyzikdlné-chemickych
a hydrobiologickych ukazateld

Vzorkovéni lokalit pro laboratorni a hydrobiologické analyzy probi-
halo ve vegetacni sezoné od kvétna do zaii jednou mésicné. Orien-
tacni méfeni v terénu vsak probihalo jiz od brezna do fijna dvakrat
meésicné. Terénnim méfenim byly zjistovany zédkladni ukazatele, jako
je prithlednost vody (Zs), teplota, pH, saturace rozpusténym kyslikem
(DOsat) a vodivost (Cond.). Laboratorné byly stanoveny: ukazatele
kyslikového rezimu BSK, a CHSK,, , turbidita (TRB) fotometricky
turbidimetrem Aquafluor, alkalita (KNK, ) titra¢né analyzatorem
SchottTitroLine, anionty (amonny dusik NH,-N, dusi¢nanovy dusik
NO,-N, fosfatovy fosfor PO,-P), celkovy dusik (TN) a celkovy fosfor
(TP) spektrofotometrickymi metodami s vyuzitim pratokového in-
jekéniho analyzatoru (Foss-Tecator) FIAstar™ 5012 a TOC analyzator
FORMACSHT. Koncentrace chlorofylu-a (Chl-a) byla stanovena spek-
trometricky po extrakci ve smési acetonu a metanolu [7]. Tato stano-
veni provedla laborator ENKI o.p.s. v Tfeboni. Stanoveni zakladnich
kationtt (Na, K, Ca, Mg) provedla laborator Botanického Ustavu AV
CR v Tfeboni atomovou absorpéni spektrometrii (AAS).
Semikvantitativni, konzervované vzorky zooplanktonu byly de-
terminovéany a pocitdny v komurkach typu ,Sedgdwick-Rafter” za
pomoci binokularntho mikroskopu. Vysledek byl pak prepocten na
denzitu na litr (ind. I'') pfefiltrované vody. Biomasa byla odhadnuta
objemovou metodou [9] jako cerstva vdha zooplanktonu (WWZ).

Statistické zpracovadni dat

Rozdily mezi skupinami lokalit v jednotlivych parametrech byly ana-
lyzovany neparametrickou statistikou ,Mann-Whitneyho U testem”
pro hladinu vyznamnosti p=0,05 v softwaru Statistica 10 (Statsoft,
USA). Vlivy environmentalnich faktord a typt lokalit na vyskyt
bochnatky americké byly analyzovény vicerozmérnou analyzou dat
softwarem CANOCO [15] s pouzitim redundancni analyzy (RDA)
s neomezenou Monte Carlo permutaci.

Vysledky a diskuse

Z vyctu lokalit (tab. 1) byly pro statistickou analyzu vyrazeny extenziv-
neé sledované lokality Svét a Horusice kviili absenci vysledki laborator-
nich analyz. Tab. 2 sumarizuje sttedni hodnoty a ukazatele variability
parametrti vech sledovanych lokalit. Skupina lokalit s masivnim vy-
skytem bochnatky americké (skupina 2) vychazi ve véech parametrech
kvalitativneé lépe nez skupina lokalit bez vyskytu bochnatky. Ve skupiné
lokalit s ob¢asnym nebo fidkym vyskytem bochnatky americké (skupi-
na 1) lezi hodnoty ukazateli vyjma ukazatelti pH, Cond., DOsat, NH N,
NO,-N a Na presné mezi hodnotami skupin lokalit 0 a 2.



Tab. 1. Seznam a typy sledovanych lokalit invadovanych bochnatkou
americkou a referenc¢nich lokalit neinvadovanych

Invadované Neinvadované
Masivni invaze  Ridky/ob&asny vyskyt

Nazev typ Nazev typ Nazev typ
Cep PS  Opatovicky Ro Horusice I PS
Veseli PS  Podrezany Ro Cep II PS
Veseli I PS  Ruda Rp Maly Horusicky Ro
Vlkov PS  Stankovsky Rr Horusicky Rp
Hejtman Rr  Vizir Ro Jamsky Rp
Novy Kanclif Ro  Zdjezek Ro Stary Kanclif Rp
Horusice* PS  Svet* Ro Purkrabsky Rp

Spackov Rp

Vysvétlivky: PS — zatopené piskovny, Rp — produkéni rybniky, Rr — rekreacni
rybniky, Ro — ostatni rybniky. Tato skupina zahrnuje rybniky s kombinovanym
vyuZitim, napr. produkcni a rekreacni, sportovni rybniky, vytazniky a rybniky
v ochranném reZimu, * — sledované extenzivné.

Pro zjisténi optimalnich parametrt pro Gspésny a hojny rist kolonif
bochnatky je tfeba porovnat kontrolni lokality (0) s lokalitami s pra-
videlnym masivnim vyskytem kolonii bochnatky (2). Statisticky vy-
znamné rozdily nalezneme u vétsiny sledovanych parametrt (tab. 2,
sloupec zcela vpravo): Zs, pH, Cond, KNK%, BSK,, CHSK,,, PO,-P,
TN, TP, TRB, Chl-a, kvantita a biomasa zooplanktonu. Nejvyznamnéji
tedy kontrastuji determinanty ukazujici na mnozstvi nerozpusténych
latek, biologicky a biochemicky odbouratelnych latek, sumu hydro-
genuhlic¢itant, obsah minerdlnich latek, biomasu planktonu a obsah
fosfatti a celkovych zivin. Naopak nevyznamné jsou rozdily v hod-
notach dusi¢nanového dusiku NO,-N, amoniakalniho dusiku NH,-N
a kationtti Na, K, Ca a Mg.

Které ukazatele jsou nejvyznamnéjsi pro Gspésny, masivni rozvoj
kolonii bochnatky americké, ukazuje obr. 1, na kterém je znazornén
ordinacni diagram vysledkt vicerozmérné analyzy zéavislosti vyskytu
bochnatky na jednotlivych parametrech a typech lokalit. Cervené sipky
znaci proménné vysvétlované, barevné sipky proménné vysvétlujici. Ve
sméru Sipek stoupaji hodnoty parametri; ¢im blize k sobé jsou Sipky
vysvétlovanych a vysvétlujicich proménnych, tim tésnéjsi je pozitivni
korelace. Opacny smeér sipky indikuje negativni korelaci. Velmi zjed-
nodusené feCeno, ¢im jsou barevné tenké Sipky delsi a zaroven blize
priléhaji k silnym Gervenym, tim je konkrétni faktor prostiedi diilezitéj-

Obr. 1. Ordinac¢ni diagram RDA analyzy environmentélnich faktori
a typu lokality ve vztahu k vyskytu P magnifica

$1. Dle hodnot korela¢nich koeficientt s absenci bochnatky vyznamné
pozitivneé koreluji sestupné tyto ukazatele: Cond., TRB, Chl-a, CHSK,,,
BSK,, biomasa zooplanktonu, KNK,, TN, pH, denzita zooplanktonu,
PO,-P, TP a z typti lokalit jsou to Rp (produkéni rybniky). Naopak s ma-
sovym vyskytem bochnatky tésné souvisi hodnota prithlednosti (Zs)
a typ lokalit PS (piskovny) a Rr (rekreacni rybniky). Jednoduse receno,
¢im jsou hodnoty téchto ukazateld vyssi, zaroven s nizkou prithlednosti
vody, tim vys$si je pravdépodobnost, Ze zde nedojde k masovému rtistu
kolonii bochnatky americké, a naopak. Hodnoty ukazatelti NH,-N, NO,
-N, Na, K a Mg vychazi jako nejméné vyznamné.

Podminky pro tspésnou invazi bochnatky lze na zakladé vysledkia
shrnout takto: bochnatka americka tvori kolonie v masovém méritku,
tedy témef na kazdém volném substratu, na lokalitdch s nadprimeér-
nymi kvalitativnimi parametry vodniho prostfedi (v kontextu Tte-
bonska). V prameéru: prihlednost 1 metr, pH 8, alkalita 0,8 mmol-1?,
vodivost 140 uS cm™, ukazatelé kyslikového rezimu CHSK,, 40 mgl*

Tab. 2. Primér (Mean), maximalni a minimalni hodnoty hydrochemickych a hydrobiologickych ukazateli v jednotlivych skupinach lokalit
(0, 1, 2) za sledované obdobi 2012-2015. Skupina 0 - bez vyskytu kolonii mechovky, skupina 1 — s obcasnym nebo ridkym vyskytem me-
chovky, skupina 2 — s masivnim vyskytem mechovky. Hladina vyznamnosti testu je p = 0,05

Absence Obcasny/ridky vyskyt Masivni invaze M-W U test
0 1 2 0vs. 2
Mean Min Max Mean Min Max Mean Min Max p-hodnota

Zs (m) 0,49 0,05 3,00 0,59 0,05 2,50 1,27 0,15 4,00 0,000
pH 8,28 5,25 14,41 7,78 6,27 10,26 7,95 6,63 9,84 0,000
Cond. (uS-cm™) 180 26 418 123 54 233 139 55 189 0,000
Alk.“ (mmol-17) 1,29 0,05 2,77 0,80 0,27 3,74 0,76 0,25 1,38 0,000
DO sat. (%) 104 35 215 94 7 206 99 47 193 0,356
CHSK,,, (mg-11) 84,11 1,14 290 72,44 6,80 188 40,01 4,10 100 0,000
BSK5 (mg1) 11,58 0,57 20,60 9,51 1,85 20,94 5,79 1,17 20,36 0,000
NH,-N (mg1") 0,044 0,000 0,612 0,048 0,000 0,758 0,021 0,001 0,223 0,458
NO,-N (mg1") 0,005 0,000 0,132 0,036 0,000 1,158 0,014 0,000 0,362 0,148
PO,-P (mg1?) 0,026 0,001 0,315 0,015 0,000 0,065 0,013 0,001 0,289 0,001
TN (mg-1") 2,612 0,096 7,763 2,030 0,719 12,312 1,326 0,396 5,240 0,000
TP (mg-1") 0,234 0,051 0,994 0,182 0,041 0,786 0,151 0,040 1,182 0,000
Na (mg-1?) 8,46 3,26 17,75 9,45 3,51 29,38 8,31 3,67 12,15 0,593
K (mgl") 4,84 1,22 10,81 4,24 2,64 6,02 3,80 1,22 6,19 0,444
Ca (mg1?) 20,59 5,72 41,42 15,55 10,53 20,59 13,89 8,27 19,57 0,082
Mg (mg1") 3,93 1,18 8,00 3,30 2,14 4,60 2,88 1,27 4,50 0,219
TRB (NTU) 53,2 2,4 203,9 33,3 0,0 321,6 11,8 0,0 101,8 0,000
Chl-a (ugl?) 179 1,0 1050 115 3,5 748 35 1,3 185 0,000
Denzita zooplanktonu (ind.I") 350 2 2270 221 0 1361 28 0 250 0,000
Biomasa zoopl. WWZ (mg-1") 8,5 0,1 31,8 3,4 0,0 11,6 1,0 0,0 6,9 0,000
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aBSK, 6 mg1?, turbidita 12 NTU, celkovy dusik 1,33 mg 1, celkovy
fosfor 0,15 mg 1!, chlorofyl-a 35 ug 1", biomasa zooplanktonu 1 mg
cerstvé hmotnosti 1* a denzita zooplanktonu 28 ind. I'%. Je vSak nutno
vzit v iivahu, Ze tyto hodnoty jsou pocitany za vegetacni periodu,
jaro—podzim.

Témeét viibec se kolonie bochnatky americké nenalézaji ve striktné
eutrofnich az hypertrofnich, pravidelné a semi-intenzivné obhospo-
datovanych hlavnich rybnicich. Jsou to lokality s vysokym obsahem
mineralnich latek, s vodivosti neziidka presahujici 300 uS.cm™,
vysokou sumou hydrogenuhlic¢itanti a vy$si sumou vapniku, coz
jednoznacné souvisi s dlouhodobym védpnénim rybnikt [5]. Spolu
se zvysenym obsahem celkovych Zivin, fosforu a dusiku jsou takové
lokality charakteristické negativnimi jevy spojenymi s hypertrofii: vy-
sokymi koncentracemi chlorofylu-a, ndpadnymi, hustymi sinicovymi
vodnimi kvéty a vyraznou diurnélni oscilaci koncentraci rozpusténé-
ho kysliku a pH. Mensi nebo zadné kontrasty v obsazich dostupnych
zivin, v porovnani s invadovanymi lokalitami, lze vysvétlit jejich
odcerpavanim vysokymi biomasami fytoplanktonu béhem vegetac-
niho obdobi (napt. [8]), coz je typické pro stfedoevropské eutrofni
rybniky. Dalsim charakteristickym jevem na téchto rybnicich je vysoky
mechanicky zakal zptisobeny bioturbaci vysokou rybi obsadkou. To
dobte koresponduje s tidaji Coopera a Burise [1] ve studii provedené
na fece Bear Creek v Oregonu. Pravé druh P magnifica oznacili za
zvlasté citlivy predevsim vici obsahu celkovych nerozpusténych
latek, zvysujici se smérem po proudu, a poukazuji na jeji bioindika¢ni
potencidl. Pravé zdkal vniméame jako jeden z nejkritictéjsich ukazateld,
at uz mechanicky, nebo vegetacni. Ale pravidelny vyskyt bochnatek
na sportovnim rybniku Novy Kanclit, ktery byva pravidelné v 1été
zeleny, a méné casto i na dalsich, casto podobné na vrcholu léta ze-
lenych rybnicich (Ruda, Opatovicky, Svét...) vede k tivaze, Ze spise
nez biomasa fytoplanktonu je pro tspésny, resp. nedspésny rozvoj
kolonii bochnatky klicové jeho velikostni ¢i druhova struktura. Vétsi
partikule, at uz charakteru zvifeného detritu, nebo kolonialnich sinic
a fas, mohou zfejmé ucpavat filtracni aparat zooidi bochnatky, coz
vsak zatim neni bezpec¢né prokazéano.

Ne zcela jasnd je absence bochnatky na velmi ¢isté piskovné Cep
II, sousedici s piskovnou Cep s pravidelnym vyskytem bochnatky.
Piskovna Cep II se lisi predevsim v nedostatku vhodného substratu
(vétve, kofeny, vétsi kameny), zaroven ma ze vsech sledovanych lo-
kalit nejnizsi zjisténé hodnoty pH (v prameéru kolem 6, v minimech
kolem 5). Soucasnd intenzivni tézba pisku na této lokalité vsak
vede k zakalu vody zptisobenému jilovymi ¢asticemi. Na rybniku
Podfezany, s vodou intenzivné zabarvenou huminovymi latkami
a pH v prameéru 6,9, je vyskyt bochnatky nepravidelny, nékdy vsak
i se znacné vysokymi hodnotami biomasy. Spodni hranici pH, kterou
mize bochnatka tolerovat, vSak zatim neznédme; experimentalni
ovéreni narazi na dosud nevytesené problémy s kultivaci bochnatky
v fizenych podminkach.

Obcasny vyskyt na nékterych eutrofnich az hypertrofnich rybnicich
svédc¢i o schopnosti rychlé reakce na zménu v prostredi, jsou-li pii-
tomny statoblasty: rybniky Ruda, Zajezek a nové v roce 2016 rybnik
Purkrabsky, kde byla v tomto roce vyssi prithlednost, pricemz chy-
bél jindy obvykly mechanicky zdkal. To mohlo byt ovlivnéno napt.
zménou obsadky, popt. jeji kondici, ale také napft. priitbéhem pocasi.
Podobné je tomu na nékterych rekreacnich rybnicich (Stankovsky),
rybnicich s kombinovanym vyuzitim, kde je rybarské hospodareni
v nékterych aspektech omezeno (Opatovicky, Svét) a rybnicich
v ochranném rezimu, kde je rybérské hospodateni dlouhodobé vy-
louceno (Vizir).

Zavér

Vysledky studie ukazaly typické vlastnosti vodniho prostredi nadrzi,
kde lze vyskyt tohoto druhu invazni mechovky ocekavat. Lokality
s masivni invazi bochnatky americké jsou ¢asto mezotrofni zatopené
piskovny a rekreacni rybniky, kde je intenzita rybafského obhospo-
dafovéni tlumena. Neinklinuji k tvorbé hustych sinicovych vodnich
kvétt, koliséni kyslikového rezimu a mechanickym zakaltim vlivem
bioturbace. Obcasné nebo Fidce se vyskytuje i v eutrofnich, tj. klasic-
ky obhospodafovanych rybnicich. Lokality neosidlené bochnatkou
americkou jsou nejcastéji klasické kaprové a silné eutrofni, ekologicky
nestalé rybniky, tj. v mnoha parametrech velmi rozkolisané. Vyjimecné
se mezi nimi vyskytuji i vody pomérné cisté (piskovna Cep II). To
muze byt déno také absenci vhodného substratu, potopenych vétvi
a kamenti, na nichz se tento prisedle zijici zivocich usazuje.
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Bochnatka americkd (Pectinatella magnifica) in the Trebori
region and the quality of the aquatic environment (Musil,
M.; Rajchard, J.; Sinko, J.; Balounova, Z.)

Abstract

In recent years, the originally North American freshwater organism
Pectinatella magnifica, belonging to the tribe Bryozoa, has mas-
sively spread in Europe and other parts of the world. In the Tfebor
Basin it has been occuring in marked quantities probably since
2003. In 2012-2015 hydrochemical and hydrobiological parameters
of 22 water bodies were monitored with the aim to shed light on the

ecological requirements of this invasive organism. The results indi-
cate that P. magnfiica massively invades mesotrophic water bodies
(flooded sand pits, fish ponds used for recreation) but not fishponds
used for semi-intensive fish production. Water bodies colonised by
P. magnifica do not display dense cyanobacterial water blooms,
fluctuations of oxygen regime, or mechanical turbidity.

Key words
Pectinatella magnifica — water quality — alien species — sandpits —
fishponds — trophy

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. fijna 2017.
Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany A4, a to
vcetné tabulek a obrazkii.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Batymetricky pristup

pro stanoveni zasobnich
kapacit, mnozstvi

a dynamiky sedimentii
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pilotni studie vodni nadrze
Némcice

Pavel Novak, Radek Roub, Vaclav Hradilek, Stépén Marval,
Tomas Hejduk, Tomas Vybiral, Ludék Bures

Abstrakt

Informacni a komunikac¢ni technologie jsou v soucasné dobé pova-
Zovany za jeden z rozhodujicich faktori ovliviiujicich ekonomicky
a spolecensky vyvoj. Obdobny vyvoj a trendy ve vazbé na informacni
a komunikacni technologie 1ze zaznamenat i v oboru vodniho hos-
podafrstvi. Pro ziskani relevantnich vysledki v oblasti ri¢ni hydrau-
liky, stanoveni kapacit vodnich toki a nadrzi, sledovani mnozstvi
a dynamiky sedimenti jsou rozhodujici vstupni data.

V ramci predkladaného prispévku jsou prezentovany nové poznat-
ky v oboru batymetrie vodnich tokd a nadrzi na zakladé principi
systému RiverSurveyor M9, ktery vyuziva echosounderu urceného
pro méreni batymetrie. Pfistroj je primarné urcen pro méreni rych-
losti proudéni, pricemz ziskava i bodové tidaje o nameérené hloubce.
V soucasné dobé probiha testovani daného zpusobu sbhéru dat a je-
jich vyhodnoceni. Pozornost je soustiedéna predevsim na vytvoreni
co nejveérnéjsiho digitalniho modelu terénu dna a na vybér vhodné
interpolacni metody, ktera je diilezita z pohledu ziskanych vysledkii.

Klicova slova
sediment — digitdIni model terénu — batymetrie — echosounder — eroze

1. Uvod

Procesy eroze na zemédeélské ptidé a s tim spojend sedimentace ve
vodnich nédrzich jsou aktudlné jednim z nejvétsich globélnich vo-
dohospodarskych problémt [1, 2, 3, 4]. Po celém svété maji procesy
eroze, transportu pudnich ¢astic a sedimentace vyznamny dopad na
environmentalni, ekonomickou i socialni sféru. Vice nez padesét pro-
cent ptvodni zdsobni kapacity svétovych nadrzi bude pravdépodobné
ztraceno v pribéhu nasledujicich tficeti let kviili sedimentaci [5].

Zanéseni vodnich tokd a nadrzi produkty vodni eroze zptisobuje
predev$im zmenseni pritocnosti koryt vodnich tokti, akumulacnich
prostort vodnich nadrzi a ovliviiuje jejich hydraulickou funkci, kdy
se zkracuje doba zdrzeni, zvysuje se rychlost pritoku nadrzi a snizuje
se zabezpecenost odbéru vody.
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Obecné tim dochazi ke snizeni akumulace vody v tizemi. Naopak
pti poklesu vody v nadrzi (napt. pti dlouhodobém obdobi sucha) se
obnazuji velké plochy usazeného materidlu. Pfimy kontakt téchto usa-
zenin se vzduchem je pri¢inou jejich zrychlené mineralizace, pricemz
jakost vody se po opétovném zatopeni prudce zhorsuje. Sedimenty
navic obsahuji zna¢né mnozstvi zivin a rizikovych latek [5].

Pida se dostava do styku s velkym mnozstvim chemickych latek
rizného druhu a rizného stupné toxicity (primyslova hnojiva,
pesticidy, rizné druhy zemédélskych odpadti i odpady primyslové,
uklddané na ptdu nebo do ptdy). Spolu s ptidnimi ¢asticemi je do
vodnich tokt, meliora¢nich staveb a vodnich nadrzi pfindseno i velké
mnozstvi zivin a dalsich chemickych latek, které negativné ovliviiuji
jakost vody, zptisobuji jeji eutrofizaci a samotnym pronikdnim do
povrchovych i podzemnich vod ohrozuji jejich mozné vyuziti. Smyvy
obsahuji zpravidla vyssi koncentraci zivin nez ptivodni ptda, protoze
ziviny se ve vétsim mnozstvi nachézeji v hornich vrstvach ptidniho
profilu a jemné frakce zeminy jsou snadno vyplavovéany [6].

Transport sedimentd do nadrze a rychlost sedimentace zévisi na
mnoha faktorech. Jsou jimi mnozZstvi a distribuce srazek, rozmisténi
a typ vegetac¢niho pokryvu, velikost povodi, geologické a geomorfo-
logické pomeéry ve sbérné oblasti i mira antropogennich zasahti do
krajiny [7, 8].

Na pocatku batymetrickych méreni hloubek byla pouzivana olov-
nice. Dnes se k méreni hloubek nejcastéji pouziva sonar (SOund Na-
vigation And Ranging), pticemz do popredi zdjmu se rovnéz dostava
tzv. letecké batymetrické laserové skenovani.

Ziskanim digitalniho modelu reliéfu (DMR), ktery bude reflektovat
i pozadovanou informaci o morfologii vodniho dna, je mozné analyzo-
vat zdsobni kapacity vodnich tok® a nadrzi. Déle je mozné kvantifiko-
vat mnozstvi sedimentt ve vodnich tocich ¢i nadrzich, sledovat jejich
dynamiku, respektive identifikovat kritické body vstupu sedimentti do
vodnich tokt a nadrzi (tvorba sedimentacnich kuzelt) a v disledku
toho prijimat takova opatfeni, kterda moznosti deponovéni sedimentt
ve vodnich tocich a nadrzich omezi.

Vycet vhodnych interpolacnich metod pro vytvoreni DMR dna vod-
ni nadrze popisuje [9], ktery uvadi jako nejcastéji vyuzivané matema-
tické modely pro zobrazovani batymetrickych dat Natural Neighbor,
Inverse Distance Weighing (IDW), Spline with tension (minimum
curvature), Kriging a ANUDEM. Jako nejlepsi matematicky model na
interpolaci povrchu z bodovych batymetrickych dat byva oznacovéna
geostatistickd metoda Kriging [10, 11]. Tito autori konstatuji, ze jim
Kriging déva vetsi kontrolu nad vyslednou presnosti diky uziti modelu
semivariogramu.

Metoda Kriging odhaduje povrch vypoctem vah pohybujiciho se
primeért. Jejim zdkladem je statisticky model, ktery obsahuje autoko-
relaci, jez minimalizuje chybu predpovédi. Metoda Kriging je podobnd
deterministické metodé IDW. V ptipadé IDW vahy zavisi vylucné na
vzdalenosti od predpovédniho mista. U metody Kriging vahy nezavisi
pouze na vzdalenosti mezi méfenymi body a predpovédnim mistem,
ale také na prostorovém usporadani meérenych bodt okolo mista
predpovidané hodnoty. Metoda Krigingu tedy funguje na predpokladu,
Ze prostorova variace kvantifikovana semivariogramem je statisticky
homogenni skrze zkoumany prostor [9].

V ptipadé pouziti metody IDW je zdkladnim geostatistickym princi-
pem predpoklad, Ze jevy, které jsou prostorové blizsi, se podobaji vice
nez jevy, které jsou prostorové vzdalenéjsi. Zakladnim konceptem je
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pouziti inverzni vzdéalenosti od urc¢ovaného
bodu, pricemz tato vzdalenost je dal upra-
vovédna exponentem. Z toho plyne, Ze vahy
se 11di jedinym prostorovym modelem, a to
inverzni vzdalenosti modifikovanou vhodnou
mocninou [12].

Algoritmus uzivany interpolac¢ni metodou
Natural Neighbor najde podmnozinu vstup-
nich hodnot sousednich k hledanému bodu,
prifadi jim vahu timérnou k okolnim plocham
[13], aby ji vyuzil pfi vypoctu hledané hodno-
ty neznamého bodu. ,Prirozenymi sousedy*
kazdého bodu jsou stfedové body sousedi-
cich Thiessenovych polygont. Thiessenovy
polygony se sestroji nejprve ze véech danych
bodu tak, ze kazdy bod jednoho polygonu je
k danému namérenému bodu bliZze nez ke
véem ostatnim namérfenym bodim. Postup
pri sestrojeni Thiessenova polygonu spociva
v provedeni triangulace v8ech bodt do nepra-
videlné trojuhelnikové sité (TIN, triangulated
irregular network) zalozend na Delauneyho
triangulaci. Nasledné jsou sestrojeny osy hran
vsech takto vytvorenych trojahelnikd, které
budou nésledné tvorit hrany Thiessenovych
polygonti. Tam, kde se osy protinaji, vznikaji
vrcholy téchto polygont [14].

Dalsi velmi presnou deterministickou inter-
pola¢ni metodou je metoda Spline. Metodu
Spline si lze velmi jednoduse predstavit jako prolozeni znamych
bod elastickou membranou [15]. Na rozdil od metody IDW miiZzeme
pomoci Spline odhadnout hodnoty presahujici extrémni hodnoty
datové sady [16]. Funkce metody spoc¢iva na pocitdni matematicky
vyjadtenych ktivek a vychazi ze dvou predpokladt. V prvni radé
funkce prochazi méfenymi body (je metodou exaktni) a za druhé
vysledny povrch mé byt co nejvice vyhlazen. Plati, Ze s rostoucim
poctem dat je vysledny povrch hladsi. Kazdou z jednotlivych ¢ésti
interpolovaného povrchu reprezentuje samostatna polynomicka
funkce. Pro své vlastnosti neni doporuceno metodu Spline pouzivat
pri modelovéani velmi ¢lenitého terénu, kde se vedle sebe vyskytuji
velice rozdilné hodnoty. Nejlépe hodnocena je metoda pti vyuziti na
malo ¢lenitém terénu.

2. Pilotni lokalita, pouZité metody sbéru
a vyhodnoceni dat

2.1 Pilotni lokalita

Vodni nddrz Némcice se nachdazi v jihovychodni ¢ésti Sttedoceského
kraje. Povodi Némcické nadrze se skladé z péti povodi IV. fddu o celko-
vé rozloze 81,63 km? Némcicka nadrz lezi na Sedlickém potoce, ktery
je levostrannym piitokem vodérenské nadrze Svihov, leZici mezi 7. a 9.
tiénim kilometrem. Prameni u obce Palcice (595 m n. m.) a Gisti u obce
Hulice (377 m n. m.) [17]. Polohu néadrze a tvar povodi znazorrnuje
obr. 1. Zatopend plocha néadrze je 21,55 ha, celkovy objem ¢ini 1,157
mil. m® [18]. Vyska vodni hladiny je ovlivnéna predevsim pritokem
Sedlického potoka (primérny pritok 0,31 m?/s). Dilo se nachazi v IL
ochranném pasmu vodarenské nadrze Svihov na Zelivce. Vodni na-
drz slouzi predevsim jako stabiliza¢ni nadrz, konkrétné k zachyceni
sedimentt nesenych Sedlickym potokem a sedimenti zptisobenych
smyvem z okoli nadrze [19]. Z tohoto diivodu byla vybrana jako pilotni
lokalita pro ovéreni nové technologie batymetrického méfeni.

2.2 Princip pouzité metody sbéru dat
Pro porizeni dat byla pouzita metoda echosounderu, ktera vyuziva
zvuku k méfeni vzdalenosti pod vodou. Toto zafizeni vysild jeden
¢i vice paprskovych zvukovych impulzt kolmo, alternativné sikmo
z lodi. Impulz prochazi skrz vodu, ode dna se odrazi a putuje zpét
k hladiné, aZ jej sonar opét zachyti. Poskytuje pfesny profil dna pri
batymetrickém vyzkumu a zaroven davé jistotu presného méreni
iv pripadé povodni a silného znecisténi. Tento Casovy usek se za-
znamenava a podle nésledujiciho vzorce se vypocita odpovidajici
vzdalenost [20].

casovy usek
2 « rychlost zvuku ve vodé

vzddalenost =
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Obr. 1. Pilotni lokalita VN Némdice

Pro ziskani relevantnich vysledkt bylo pouzito echosounderu
kombinovaného s ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler) tedy
Dopplerovym zvukovym priitokovym méficem pro zaméteni pratoku
ficnim korytem [21] nebo méfeni morskych proudt [22]. Dopplertv
jev popisuje transformaci frekvence a vlnové délky prijimaného sig-
nalu proti vysilanému, kterou zptisobuje nenulové vzdjemna rychlost
vysilace a prijimace. Fytoplankton a dal$i malé ¢astecky se pohybuji
s proudem stejnou rychlosti pfes paprsek echosounderu s ADCP. Diky
tomu vyzkumna lod pfi méfeni zaznamenava vertikalni profil proudu
vcetné jeho rychlosti a sméru od hladiny po dno, tedy sleduje tzv.
vektorovy profil proudu [23, 24].

2.3 Mérici aparatura

Pro ziskani dat byl pouzit systém RiverSurveyor M9 od firmy Son Tek.

Tento systém je robustnim a vysoce pfesnym systémem pro ADCP vy-

tvofenym pfimo pro méfeni ricniho pritoku, trojrozmérného proudu

vody a hloubky z pohybujiciho se nebo stédlého plavidla. Kombinuje
nejmodernéjsi a ovéfenou instrumentaci ADCP se softwarem pro PC

a mobilni zafizeni. RiverSurveyor se skldda z nasledujicich sofistiko-

vanych soucasti:

* osmipaprskovy ADCP M9, ktery obsahuje: kompas, dvouosy snimac
néklonu, 8 GB vnitini pamét a vertikalni zvukovy paprsek (echo-
sounder) pfimo uréeny pro méfeni batymetrie s frekvenci 0,5 MHz;

* napéjeci a komunika¢nim module RTK PCM (Real Time Kinematic
Power and Communication Module), zahrnujici GPS pfijimac sig-
nalu, se kterym je propojen koaxidlnim kabelem, baterie jako zdroj
energie a rddiovou anténu pro komunikaci s referen¢ni stanici;

* RTK base station je komunika¢ni box nejcastéji pfipevnény na stativu,
mezi jehoz komponenty patii prijimac¢ GPS, rddiovy modem a externi
radiové anténa pro komunikaci s PCM, ktery piijima korekc¢ni data
na frekvenci 10 Hz a déle je poskytuje PCM s frekvenci 1 Hz.

Pro poskytnuti spravné komunikace s PCM, tedy schopnosti rele-
vantniho sbéru dat, je dilezita pfima viditelnost a maximalni rozsah
komunikace jsou 2 km [25]. Originalni software RiverSurveyor Live
for PC a for mobile vyse popsany hardware métici aparatury propo-
juje a zprostredkovava tak vlastni sbér batymetrickych dat. Software
umoznuje, mimo ovladéni v redlném case, také nasledné zpracovani
dat a jednoduchy export do tabulkovych dat [25].

Mezi soucésti systému RiverSurveyor je tfeba zaradit také nosné
plavidlo, k némuz je systém pti sbéru dat pripevnén. V tomto pripadé
se jedna o lod prestavénou ze zavodni deblové kanoe, viz obr. 2C.
V prvnim otvoru je umisténa mérici aparatura a v druhém je misto ur-
¢ené pro obsluhujici osobu. Z dvodu vyssi stability a ovladatelnosti
pri méteni bylo pouzito dvoulisté kajakarské padlo. PC nebo mobilni
zatizeni s nainstalovanym softwarem RiverSurveyor Live bylo taktéz
nedilnou soucésti aparatury.



Obr. 2. Soucasti a vyuziti mérici aparatury: A) Pouziti mérici apara-
tury RiverSurveyor M9 pri méreni pritoku a batymetrickém profilu
ri¢niho koryta. V zadni ¢asti plavidla je umistén ADCP M9 s kompo-
nenty, v predni ¢asti plavidla je upevnén napajeci a komunika¢nim
module RTK PCM. B) Referencni stanice - stativ + RTK base station.
C) Prezentované pouziti mérici aparatury RiverSurveyor M9 pri
batymetrickém méfeni na vodni nddrzi. D) Uzivatelské rozhrani
softwaru RiverSurveyor Live for mobile — ovladani v realném case

Pri sestavovani a propojovani vSech komponent aparatury, at uz
pomoci kabelt nebo bezdratového portu bluetooth, bylo postupova-
no dle podrobného manuélu [25]. Pro samotné méteni bylo pouzito
mobilni zafizeni, které je v terénu cenéné pro
svou prenosnost a uzivatelskou vstficnost.
V mobilnim zafizeni byl nainstalovan potfeb-
ny software, tedy RiverSurveyor for mobile
a zapnut bluetooth port. Po spusténi program
automaticky vyhledal métici soustavu pfi-
pevnénou na lodi pres bluetooth a vzhledem
k tomu, Ze byla jedinym nalezenym zatize-
nim, se automaticky pripojil.

Zadéani zakladnich parametri potteb-
nych pro méfeni batymetrie (nazev lokality,
hloubka ponoru snimace, primarni metoda
sbéru batymetrickych dat a nastaveni for-
matu koordinacéniho systému) bylo dalsim
dtlezitym krokem k tspé$nému nastaveni
mérici aparatury. Posledni krokem je Gispésné
provedeni kalibrace. Ta se provadi z dtvo-
du kompenzace magnetickych interferenci
v blizkosti ADCP. Je dtilezité, aby pii kalibraci
kompasu nebyl v jeho blizkosti Zddny mag-
neticky materiél, véetné elektronickych ¢i
mobilnich zatrizeni. Kalibrace byla provedena
prostfednictvim dvou rotaci méfici soustavy
(vCetné plavidla) kolem jeji osy pfi soucasném
naklanéni do co mozné nejvétsiho thlu tak,
aby jedna rotace netrvala déle nez jednu mi-
nutu. Uspésnost kalibrace potvrdi systémova
hlagka ,,pass“ nebo ,fail“.

2.4 Mozné chyby pri sbéru

a vyhodnoceni dat

Stanoveni rozhrani sedimentu a vody neni
jednoduché, zejména v mistech, kde se na-
chézi jemnozrnny materiél, ktery je vysoce
zvodneély. Tento fakt lze predpokladat ve
znacné casti nadrze, jelikoz hrubozrnny
materidl sedimentuje v blizkosti pfitoku. Pro
ovéreni relevantnosti ziskanych batymetric-
kych dat bylo provedeno referencni méfeni
na malé vodni nédrzi Strnad (Praha-zapad).
Na zvoleném pricném profilu bylo provede-
no meéfeni RTK metodou, kdy GPS prijimac
byl pfipevnén na méfici ty¢. Méfici ty¢ byla
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opatfena metrickou stupnici pro odecitani hloubek, libelou pro drzeni
kolmého postaveni a na konci tyc¢e byl pfipevnén terc o plose 0,5 m?,
ktery branil zaboteni do sedimentu. Takto opatfend métici ty¢ byla
soucésti méticiho soulodi. Pro ovéreni presnosti mérici aparatury byly
tedy porovnany metody meéreni batymetrie ,ty¢i“ a echosouderem.
Porovnanim referen¢niho méfeni s daty namérenymi echosounderem
(obr. 3), bylo zjisténo, ze méteni batymetrie touto metodou je presné,
a tudiz je mozné ji pouzivat pro batymetrickd méteni v praxi [26].

Bodova data zpravidla obsahuji chyby, které ovliviiuji vysledny
model reliéfu dna nadrZe a navazujici analyzy. Chyby mohou vznikat
v riznych fazich sbéru a zpracovani dat [27]. Jedna z nejzévaznéjsich
chyb vyhodnoceni batymetrickych dat vznikd nedostatecnou hustotou
mérenych vzorkd. Vysledny model terénu tak mize byt v téchto mis-
tech vice ovlivnén interpolaci nez v mistech, kde jsou data v husté siti.
Tuto chybu lze eliminovat napfiklad méfenim s pfesné urcenou trasou
pomoci GPS souradnic. Pfi méfeni s vyuzitim vertikalniho paprsku
moznost vzniku chyby spociva v tom, Ze se paprsek odrazi od prvni
prekazky, na kterou narazi, a sonar ji vyhodnoti jako métreni hloubky.
Tyto prekazky vSak nemusi byt vzdy na dné. Méfeni mohou napriklad
ovlivnit plovouci predmeéty, padlé dreviny a ryby [28].

Chyby vzniklé pti interpolaci dat 1ze kontrolovat nékolika zptsoby.
Prvnim je vizudlni kontrola vyslednych rastri. Sleduje se, zda se
u nich neobjevuje vyraznd odchylka od dat méfenych. Za podrobnou
vypocetné ovéfenou kontrolu vysledného rastru lze povazovat prove-
deni takzvané kiizové validace dat a ndsledného vypoctu druhé od-
mocniny stfedni kvadratické chyby — Root Mean Square Error (RMSE).

2.5 Sbérdat

Sbér dat byl proveden ve trech obdobich:

* na jafe (27. 3. 2015), kdy doslo k rozmrznuti ledu na nédrzi a byl
tak umoznén pristup do vsech ¢asti nddrze;

* v lété (28. 8. 2015), pfi nadmérném vyskytu vodni vegetace;

Obr. 3. Vliv zvodnélého sedimentu na presnost batymetrickych dat pri vyuziti aparatury
RiverSurveyor M9 [26]

Obr. 4. Trasy batymetrického méreni v pribéhu roku 2015
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* na podzim (18. 11. 2015), po prvnich mra-
zech, s predpokladem usazeni vegetace na
dné nadrze;

tak aby mohla byt zaznamenana dynamika
sedimentu v pribéhu roku.

Data byla ziskdna pfi¢nym a podélnym
trasovanim nadrze, jak je zndzornéno na obr.
4. Pro tucely tohoto prispévku byla primarné
vyuzita data poskytnutd vertikdlnim zvuko-
vym nizkofrekvencénim paprskem ,vertical
beam“ (VB) s frekvenci méreného vzorku 0,5
MHz. Jde o vysoce presny echosounder pro
méfeni ve vertikdlnim sméru az do hloubky
80 m. Data poskytovand pristrojem jsou bo-
dové, snimana v liniich podle sméru plavby
a konkrétni tdaje o jednotlivych mérenich
jsou uvedeny v tab. 1.

2.6 Priprava dat

Ziskand batymetricka data ze vSech tii mé-
feni byla prenesena do PC pomoci softwaru
RiverSurveyor Life. Prvnim krokem pfipravy
bylo odstranéni dat s nulovou hodnotou,
ktera vznikla pfi ndstupu do kdnoe nebo
v oblastech extrémné meélké vody na pritoku
do nadrze. Druhym krokem bylo provedeni
rastrovani do rozliseni 5, 10 a 20 m za uce-
lem zjisténi vlivu na presnost jednotlivych
metod. Z namérenych hodnot, které se pro-
tinaly s jednotlivymi bunkami rastru, byla
vypocitana primeérna hodnota bunky, ktera
vstupovala do interpolace. V zavislosti na
velikosti rozliseni pak vstupoval do interpo-
lace rozdilny pocet bod pro rtizna rozliseni,
viz obr. 5. Takto pfipravend batymetricka
data byla prepocitina na nadmotské vysky
odectenim od kéty hladiny. Déle tato data
byla spojena s vyskovymi udaji digitalniho
modelu reliéfu Ceské republiky 5. generace
(DMR 5G) okolniho terénu (buffer 500 m),
z divodu lepsiho zasazeni do terénu a zpres-
néni prubéhu interpolace. Poslednim bodem
tpravy bylo odstranéni batymetrickych dat,
ktera se vlivem rastrovani vyskytovala mimo
zajmové tzemi. Stejné tak byly odstranény
body z DMR 5G, které naopak do zdjmového
tzemi zasahovaly.

2.7 Zpracovadni dat a vyhodnoceni
nejpresnéjsi metody
Zpracovani dat do podoby DMR, ktery je

Obr. 5. Batymetricka data vstupujici do kiizové validace

vystupem pro navazujici analyzu dynamiky Obr. 6. V§sledné DMR pro jednotliva obdobi

sedimentt v pribéhu roku, bylo provedeno

pomoci néstrojt geoinformacniho systému ArcGIS Deskop. Pro zpra-
covéani batymetrickych dat se nabizi fada vhodnych interpolacnich
metod (viz kap. 1. Uvod), pfi¢emz mezi étyfi metody pro tgely tohoto
¢lanku byly vybrdny IDW, Kriging, Natural Neighbor a Spline. Kon-
krétni nastaveni vybranych metod je popséno v tab. 2.

V ramci jednoho obdobf (jaro) byla provedena analyza vhodnosti
interpolac¢ni metody a rozliseni rastru. Z ptvodnich dat (pred pti-
pravou) bylo vyjmuto 71 kontrolnich bodd, jejichz hodnoty byly
porovnavany, na zakladé druhé odmocniny stfedni kvadratické chy-
by — Root Mean Square Error (RMSE), s hodnotami interpolovanymi
ve stejném bodé. Interpola¢ni metodou, ktera dosahovala nejlepsich
vysledkd, byly vytvoreny DMR dna nadrze pro vSechna obdobi a na-
sledné zpracovana analyza dynamiky sedimentt v pritbéhu roku 2015.

Tab. 1. Sumarizace jednotlivych méreni

= p max. stav délka
obdobi IP;((;((;?J} de“ﬁ:ﬂ:‘iasy hloubka hladiny méreni
[m] [m n. m.] [hod]
jaro 8038 12,49 8,4 385,09 2,6
léto 10329 15,82 9,4 385,04 3
podzim | 8087 13,51 8,35 385,07 2,7
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Vysledky urceni nejpresnéjsi metody pfi rtizné velikosti bunék rastru
jsou uvedeny v tab. 3.

Na zékladeé vysledka provedené kiizové validace byla pro analyzu
dynamiky sedimentt v priabéhu roku 2015 vybrana metoda Kriging

Tab. 2. Nastaveni vybranych interpolac¢nich metod

velikost
interpolac¢ni metoda | bunky parametry nastaveni
[m]
pocet vstupnich bodi 6
IDW 5;10;20
power 2
kriging method ordinary
Kriging 5;10;20 | vlastnosti semivariogramu | spherical
pocet vstupnich bodi 6
weight 0,1
. 5;10 spline type tension
Spline - , -
pocet vstupnich bodi 12
20 pocet vstupnich bodi 20
Natural Neighbor | 5;10;20 - -
7



s rastrovanim 5 m. Tato metoda dosahla nejlepsich vysledka pro dvé
riznd rastrovani (5 a 10 m). Jako druhé nejpresnéjsi se ukdzala metoda
IDW s rastrovanim 5 m, kterd vsak dosahovala horsich vysledkd s ros-
toucim rozlisenim. Jako treti nejvhodnéjsi metoda byla vyhodnocena
metoda Natural Neighbor, ktera naopak s rostoucim rozlisenim rastro-
vani dosahovala lepsich vysledkt nez ostatni porovnévané metody.

3. Vysledky

Dosazené vysledky jsou prezentovany grafickym porovnanim tii
vstupnich batymetrickych datovych zdrojt pro pilotni lokalitu Némci-
ce z prubéhu roku 2015. Datové sady byly potizeny v obdobf jaro, léto,
podzim pomoci aparatury RiverSurveyor M9. Datové sady byly déle
zpracovany pomoci pokrocilych analyz geografickych informacnich
systému ArcGIS Deskop, kde byly interpolovany do rastrové podoby
o velikosti pixelu 1 m? Vysledné rastry pro jednotlivd obdobi byly
vytvoreny metodou Kriging s rastrovanim vstupnich dat 5 m, ktera
dosahla nejpresnéjsich vysledku pii porovnavani kiizovou validaci.

Prestoze byla vyuzita nejvhodnéjsi testovana metoda, byly vyskovou
klasifikaci a vizualni kontrolou identifikovany nékteré chyby. Bilé
plochy uvnit zdjmového tizemi pro jednotliva obdobi znaci chybu
pri interpolaci, viz obr. 6. Jedna se o plochy, které maji interpolova-
nou vy$si nadmotskou vysku hladiny, nez ktera nastala pri pribéhu
méfeni. Tato chyba vznikla v kombinaci nevhodnym trasovanim pfi
sbéru dat a ovlivnénim interpolace vstupnimi daty z DMR 5G. Dalsi
vyznamnou chybu vzniklou nedostate¢nou hustotou dat je mozno
vidét na DMR léto 2015, kde doslo ke zkresleni pravdépodobného
pozvolného prechodu mezi naplavenym sedimentem a dnem nadrze
v mistech vyznamného konvexniho oblouku nadrze.

Z vyslednych DMR vodni nddrze Némcice jsou zmény dynamiky
sedimenti patrné predevsim v lokalité vypustného zarizeni na navod-
nim lici hréze v dtsledku operativniho fizeni odtoku vody z nadrze.
Progresivni zmény lze rovnéz zaznamenat na samotném ptitoku do
vodni nadrze Némcice, kde dochézi k nejintenzivnéjsi sedimentaci
a tvorbé tzv. sedimentac¢nich kuzelt v diisledku sniZeni unéseci rych-
losti proudu vodniho toku.

Pro prezentaci dynamiky sedimentt byl ptipraven rozdilovy rastr,
kde byly odecteny hodnoty rastru diive porizeného (jaro) od hodnot
rastru pozdéji porizeného (podzim), obr. 7. Kladné hodnoty rastru
vyjadiuji pribytek sedimentu, naopak zaporné hodnoty vyjadiuji
ubytek sedimentu. Z divodu vyznamného vyskytu chyby v oblastech
brehové linie bylo pro rozdilovy rastr zmenseno zajmové tizemi, byl
aplikovan vnitfni buffer (20 m), tak aby chybové hodnoty neovlivnily
rozdilovy rastr. Z celkového pohledu tento rastr prezentuje plosny
nartist sedimentu. Ubytek je patrny pouze na nékolika mistech lokal-
niho charakteru. Celkové plocha zmenseného zajmového tzemi ¢ini
13,9 ha. Plocha dna néadrze, kde byl detekovan nértst sedimentu, se
rozkladala na 12,2 ha, coz délalo 87,7 %. Ubytek byl identifikovan na
plose o rozloze 1,7 ha, tedy 12,3 % plochy dna nadrze vstupujici do
analyzy dynamiky sedimentd. Z rozdilového rastru jsou také patrné
lokality s extrémnim nértstem sedimentu. AvSak po podrobné analy-
ze, kdy byla na rozdilovy rastr poloZena bodova vrstvu trasovéni z jara
a podzimu, je zfejmé, ze dtivodem téchto extrémi byla rozdilné trasa
pri sbéru dat, ebr. 8. Plochy rozdilového rastru s extrémni hodnotou
(rozdil vétsi nez 0,5 m) se rozkladaly na plose 1,6 ha (11,5 %), z toho
extrémni narist na 0,9 ha a extrémni tbytek na 0,7 ha.

Obr. 8A prezentuje, jaky vliv na rozdilovy rastr méa odlisna trasa
pri sbéru dat na jafe a podzim. Oblast, kde byl identifikovan nejvyssi
ubytek sedimentu, nebyla diikladné zameérena na jate 2015, a proto
byl vysledek rozdilového rastru v této oblasti hrubé ovlivnén. Naopak
v oblastech extrémniho nartstu sedimentt nebyla identifikovana trasa
z podzimu. Na druhou stranu plo$ny nértist sedimentu neni mozné
poprit. Obr. 8B ilustruje, Ze i pri témér identické trase sbéru dat z jara
a podzimu je nartst sedimentu zfejmy v mocnosti 0,0-0,5 m.

Kromé vysledkti sledované dynamiky sedimentt ve vodni nadrzi
Némcice, byla pfipravena syntéza dat DMR 5G a batymetrického
méfeni pro jarni obdobi. V mistech pficnych fezt byla exportovana
vyskova data z DMR 5G a pripraveného DMR ze ziskanych batyme-
trickych dat. Tato data byla spojena do podoby grafti na obr. 9, které
porovnavaji pricné profily generované z DMR 5G a pri¢né profily
ziskané z DMR 5G v kombinaci s batymetrickym méfenim.

4. Diskuse

Na vodni nadrzi Némcice bylo provedeno nékolik batymetrickych
méfeni v obdobi od roku 2013 do roku 2016. Pro prezentaci vysledkt
byly vybrany datové sady z prabéhu roku 2015, které byly porizeny

8

Tab. 3. Vysledky kiizové validace

velikost buiiky rastrovani [m]
pouzita metoda
5 10 20
IDW 0,197 0,408 1,248
Kriging 0,192 0,310 0,689
Natural Neighbor 0,234 0,322 0,585
Spline 0,246 0,326 0,762

pro obdobi jaro, 1éto a podzim. Vybér specifikovanych datovych sad
vychézel z transparentnosti pouzitych dat a moznosti jejich nésled-
ného srovnéani v pribéhu jednoho kalendarniho roku. Po ziskéni
relevantnich datovych sad prisla na fadu jejich piiprava a vyhod-
noceni nejvhodnéjsi interpolacni metody. Nejpresnéjsi interpolacni
metodou v podminkéch vodni nadrze Némcice a jejitho okoli se stala
metoda Kriging, kterou byly ndsledné zpracovany vsechny tfi datové
sady do podoby DMR. Na vyslednych modelech byly identifikovany
nekteré chyby, které vychazely z odlisného a nepfesného trasovani
lodi v jednotlivych obdobich. Nejvyznamnéjsi chybou, kterd ovlivnila
vysledky, je identifikace nadmorskych vysek vyssich nez hladina pri
mérteni. Tato chyba byla nejcetnéji identifikovana na jate v disledku
nedostatecné podrobného méreni v oblastech brehové linie. V lokalité
pritoku bylo méfeni omezeno z divodu velmi nizkého stavu hladiny
(vyznamné sedimentace), a vysledna interpolace tak byla silné ovliv-
néna pripojenymi daty z DMR 5G. V dalsich obdobich byl metodicky
postup trasovani upraven a rozsah této chyby eliminovan.

Pro relevantnost tdaji dynamiky sedimentti v pribéhu roku byl
zpracovan rozdilovy rastr (podzim — jaro), ktery nejlépe dynamiku
sedimentd dokumentuje.

Z vysledného rozdilového rastru, prezentujiciho zménu mocnosti
sedimentu, je zfejmy plo$ny narist sedimentu v nadrzi. Ten byl iden-
tifikovén v lokalitach prezentovanych Zlutou, oranZovou a ¢ervenou
barvou, viz obr. 7. Naopak zelena barva oznacuje plochy, kde doslo
k dbytku sedimenti. Dle rozdilového rastru doslo na nékolika mis-

Obr. 7. Rozdilovy rastr batymetrie vodni nadrze Némcice (pod-
zim—jaro)
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tech dna néddrze k extrémni zméné mocnosti
sedimentu (az 2 m). Jednalo se jak o nartst,
tak i dbytek sedimenti. Ve skutecnosti k tak
vyrazné zméné mocnosti sedimentu nedoslo
a tyto extrémni vysledky jsou odrazem nepra-
videlného trasovani v jednotlivych obdobich,
viz obr. 8. V lokalitdch extrémniho dbytku
byla oblast zaméfena v obdobi podzimu a data
zjara chybéla, v lokalitach extrémniho narts-
tu tomu bylo opacné.

Z vysledkt kombinace dat LLS a dat z baty-
metrického méfeni je zfejma vysokd vypovi-
daci schopnost syntézy jednotlivych datovych
sad. Data LLS detailné vystihuji rostly terén
a batymetricka data poskytuji relevantni infor-
maci o morfologii terénu pod vodni hladinou
a vhodné tak dopliuji chybéjici informace,
které nejsou v datech LLS reflektovany.

5. Zavér

Vyuziti zatizeni RiverSurveyor M9 poskytuje
robustni pristup pro ziskani batymetrickych
dat. Robustnost tohoto zafizeni spociva pre-
devsim v zajisténi dat i v zakalenych vodéch,
protoZe metoda je zaloZena na bazi aplikace
zvukové odezvy. Porizena data o batymetrii
vodnich tokd a vodnich nadrzi za vyuziti
dané aparatury poskytuji idealni zdroj pro
kombinaci s jinymi datovymi zdroji, kde je chybéjici informace
o usporadani terénu pod vodni hladinou. Z tohoto pohledu je
nejvyhodnéjsi jejich kombinace s daty pofizenymi leteckym lase-
rovym skenovanim (LLS), kterd nabizeji vysoce kvalitni podklad
pro pripravu DMR, av$ak v oblastech s vodni hladinou nedisponuji
potfebnou informaci o nadmotské vysce terénu pod hladinou. Pro
ziskani reprezentativnich dat o batymetrii vodnich tokt a nadrzi je
velice dilezity rovnéz zvoleny piistup interpretace, tj. volba vhodné

Obr. 8. Analyza rozdilového rastru batymetrie vodni nadrze

interpolacni metody, kterd je rozhodujici pro ziskani relevantnich
vysledkd.

V prtibéhu analyzy a zpracovéni dat byly testovany ¢tyti zakladni
interpola¢ni metody pro ziskani DMR. Jednalo se o metody Kriging,
IDW, Natural Neighbor a Spline. Ve vazbé na vysledky kiizové validace
se v téchto podminkach jako nejvhodnéjsi metoda pro zpracovani
batymetrickych dat ukdzala metoda Kriging. S ohledem na specifikaci
potizovani surovych batymetrickych dat je pro ovéreni dané hypotézy

Obr. 9. Pri¢né profily — syntéza dat DMR 5G s batymetrickym zaméfenim
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nutné provést dalsi méfeni a jejich nédsledné zpracovéni. Pozornost
je nutné vénovat predevsim zptisobu pofizeni vstupnich dat (volba
trajektorie, tj. volba trasovani vodni nadrze, hustota porizenych dat
a nutnost porizeni dat pii brehové linii a v mistech zlomu). Pro vy-
sledky, které budou reprezentativni v fddech cm, je nutné identické
trasovani dle predem zvolené trajektorie pro vSechna obdobi [29].
Nevyhodou daného zptsobu potizeni reprezentativnich dat je vyso-
ka ¢asové nérocnost pro porizeni vyssich objemt datovych sad — vétsi
plocha sledované vodni nadrze. Alternativou pro porizeni batymetric-
kych dat s ohledem na rozsah sledovaného tizemi a ¢asovou naroc¢nost
je letecké batymetrické laserové skenovani, které oproti pristupu
leteckého laserového skenovani disponuje svételnym paprskem i ze
zelené Casti barevného spektra, ktery prostupuje vodni hladinou [30].

Podékovani: Tento prispévek vznikl za podpory Technologické agen-
tury CR, projektu cislo TA04020042 ,,Nové technologie batymetrie
vodnich tokii a nadrzi pro stanoveni jejich zasobnich kapacit a sledo-
vani mnozstvi a dynamiky sedimenti® a projektu c¢islo TH02030399
,,Sledovani mnozstvi a kvality sedimenti ve vodnich tocich a nadrzich
za Gcelem sniZovani znecisténi z nebodovych zdrojii“.
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Abstract

Information and communication technologies are currently con-
sidered to be one of the decisive factors affecting the economic and
social development. Similar developments and trends in relation to
information and communication technologies can also be observed
in the field of water management. To obtain relevant results in river
hydraulics, determining the capacity of watercourses and reservoirs,
as well as monitoring the quantity and sediment dynamics, are cru-
cial input data. In this paper we present new findings in the field of
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bathymetry streams and reservoirs on the basis of the principles of
RiverSurveyor M9, which uses an echosounder intended to measure
bathymetry. The device is primarily intended to measure the flow
velocity, while it also acquires point data on the measured depth.
At present, the testing method of data collection and evaluation is
ongoing. Attention is paid primarily on creating the most precise
digital terrain model of the bottom and on the selection of appropri-
ate interpolation methods, which is important from the perspective
of the results obtained.

Key words
sediment — digital terrain model — bathymetry — echo sounder— erosion

Tento ¢lanek byl recenzovan a je oteviren k diskusi do 31. fijna 2017.
Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany A4, a to
vcetné tabulek a obrazki.
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Hodnoceni ekologického
potencialu ceskych nadrzi
na zakladé slozeni rybi
obsadky - obhajena
dizertacni prace

Petr Blabolil

Abstrakt

Na Prirodovédecké fakulté Jihoceské univerzity v Ceskych Budé-
jovicich byla v oboru hydrobiologie obhajena dizertacni prace
»Assessment of Czech water-bodies ecological potential based on
fish community“. Prace se zabyva vyuzitim rybich spolecenstev
jako indikatoru ekologické kvality prehradnich nadrzi. V prvni ¢asti
jsou vytvoreny dva indexy k vypoctu ekologického potencialu. Prvni
index je zaloZen na vlastnostech a znacich sdilenych rybimi druhy
a lze jej uplatnit v rozsahlém geografickém méfitku. Druhy index
byl zacilen na praktické pouzivani v podminkach Ceské republiky
a je tvoren predevsim jednotlivymi indikatorovymi druhy. V druhé
Casti prace jsou porovnavany vysledky hodnoceni rybich spole-
censtev v mezinarodnim méritku a hledany stresory s nejvyssim
dopadem na rybi spolecenstva. Ve ti'eti ¢asti je navrzeno efektivni
vzorkovéni tenatovymi sitémi, tak aby byly hodnoty zjisténych
rybich indikatora spolehlivé, zaroven se vytvorené indexy castéji
vyuzivaly s niz§im lovnym tsilim a omezenim dopadii na obsadky.
V posledni ¢asti je porovnavian populacni doplnék dvou dravych
druhii ryb zjistény riznymi lovnymi metodami a rozvinul novy
statisticky pristup k analyze faktori ovliviiujicich jejich prezivani.
Tato prace predstavuje prvni krok ke zlepseni ekologické kvality
prehradnich nadrzi.

Klicova slova

interkalibrace — multimetrické indexy — ndpravnd opatreni — Rdmcova
smérnice vodni politiky — prehrady — silné ovlivnéné vodni ttvary —
tenatové site — vzorkovani

Uvod

Motivaci ke studiu doktoratu muze byt asi tolik, kolik jej studuje stu-
dentti. V mém pripadé to byla nabidka tématu, které se mi opravdu
libilo. Bylo jim vyuziti ryb jako ekologickych indikéatort pii vyvoji
metodiky hodnoceni ekologického potencidlu nadrzi se zfetelem
na plnéni zavazkd Ramcové smérnice o vodach (2000/60/ES). Pro¢
se touto problematikou zabyvat asi netfeba dlouze predstavovat.
Vsichni vime, v jakém stavu nase nadrze jsou. Na jednu stranu po
nich pozadujeme zajisténi spousty riiznorodych funkci (napt. pitnou
vodu, vodu pro zdvlahy a primysl, produkci energie, protipovodiiové
funkce, rekreaci, chov ryb), na druhou o né nedokézeme pecovat, jak
by si zasluhovaly (napf. znecisténi zivinami a dal$imi latkami vcetné
toxickych, dpravy prostfedi typu regulaci a fragmentaci, odvadéni
vody, zavlékani neptivodnich druh).

Aktudlné nejvyznamnéj$im problémem je zfejmé eutrofizace,
ktera vede ke zvyseni produkce fytoplanktonu, narastu zastoupeni
sinic, snizeni prithlednosti, vykyvim v pH a koncentraci rozpus-
téného kysliku, coz ma vliv i na zmény v dalsich spolecenstvech
vcetné rybi obsadky. Ve vodé ze silné eutrofnich nédrzi je omezena
rekreace a v pripadé vodarenského vyuziti slozitéjsi tprava. Snahy
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o zachovani a zlepseni kvality vodnich ekosystémt vedly k ptijeti
Ramcové smérnice o vodach, kterd predstavuje nejvyznamnéjsi
a prozatim nejucelenéjsi pravni tpravu pro oblast vody a je zdvazna
pro ¢leny Evropské unie. Cilem je dosdhnout dobrého ekologického
stavu (potencidlu v pfipadé silné ovlivnénych a umélych vodnich
atvart) vsech vodnich atvart do roku 2027, pficemz hodnoticim
kritériem je odchylenost od teoretického referencniho stavu nenaru-
$eného lidskou ¢innosti. Diraz je kladen na hodnoceni biologickych
slozek raznych trofickych trovni: fytoplankton, makrofyta, benticti
bezobratli a ryby.

Rybi spolecenstvo patii mezi nejstudovanéjsi indikatory ekologické
kvality. Vétsina ryb je snadno urcitelna a jejich ekologické néaroky
dobre znamy. I v ptipadé umélych ekosystémii se po case rybi obsad-
ka stabilizuje v zavislosti na podminkach prostiedi. Diky relativni
dlouhovékosti ryby integruji zmény v ekosystému za delsi dobu
a vzorkovani mtize mit delsi ¢asové intervaly (u jezer jsou doporu-
Ceny tFi roky). Ryby mohou ekosystém jednak ovliviiovat (zejména
prostiednictvim predace zooplanktonu), ale stejné tak jsou obsadky
formovény prostfedim, nebot riist a rozmnozovani striktné zavisi na
okoli. Zdravé rybi spolecenstvo je tak druhové vyvazené, vyuziva
rizné zdroje potravy, pfirozené se rozmnozuje, vysledkem cehoz je
zastoupeni raznych vékovych a velikostnich skupin a vyskytuje se
u ného minimum nemocnych ¢i anomalnich jedinct.

Cile prace

Néaplni mé diserta¢ni préce bylo vytvofeni metodik hodnoceni
ekologického potencidlu, jejich validace, zjednoduseni vzorkovani
a doporuceni moznosti zlepseni ekologické kvality [1]. V prvni
¢asti se jednalo o vytvoreni indexu multimetrického pro hodnoceni
ekologického potencialu prehradnich nadrzi na zdkladé sdilenych
vlastnosti, aplikovatelného na kontinentalni trovni [2] a pfevazné
druhové specifického pro podminky Ceské republiky [3]. Ve druhé

Kresba nadrze v nevyhovujicim stavu na levé ¢asti a v optimalnim
stavu v ¢asti pravé, autor: Mgr. Zuzana Sajdlova
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Letecky pohled na nadrz Nyrsko s nejlepsim hodnocenim ekologické-
ho potenciélu (kategorie dobry). Foto: doc. RNDr. Petr Znachor, Ph.D.

¢asti jsme porovnavali vytvorené indexy v ramci Centralni a Pobaltské
oblasti a hledali nejvyznamnéjsi stresory ptisobici na rybi obsadky [4].
Ve tieti casti jsme se vénovali vytvoreni optimélniho vzorkovaciho
schématu tenatovych siti tak, aby byly zachovany hodnoty indikatort
s omezenym vzorkovanim a tim se indexy vice pouzivaly [5]. V po-
sledni ¢asti jsme studovali populacni doplnék dvou druhti na zaklade
riiznych vzorkovacich metod a vyuzitim nové statistické metody jsme

identifikovali faktory ovliviiujici silu ro¢niku [6].

Vysledky

Prvni ¢lanek [2] jsem se spoluautory sepsal po stdzi na pracovisti
IRSTEA ve francouzském Aix-en-Provence, kde metodiky hodno-
ceni ekologického stavu nddrzi a jezer dlouhodobé rozviji. Tim byla
zaloZena dlouhodobé spoluprace vyzkumu ¢eskych a francouzskych
nadrzi, vytvorili jsme spole¢nou databézi 144 nadrzi s idaji o rybach
z bentickych tenatovych siti a charakteristikami prostredi. Pomoci
retrospektivntho modelovéni jsme testovali sérii funkénich rybich
indikatort ve vztahu k eutrofizaci (vyjadfeno koncentraci celkového
fosforu a zastoupenim zemédeélské ptidy v povodi), kdy byly prirozené
charakteristiky nadrzi brany jako podptirné proménné (napi. velikost,
hloubka, poloha). Takto jsme vybrali tfi indikatory: celkovou biomasu
ryb, pocetnost planktivornich ryb (napft. cejn velky, ouklej obecna)
a pocetnost dravych ryb zivicich se rybami a bezobratlymi zivocichy
(napf. candat obecny, okoun fi¢ni). Indikatory jsme sloucili, ¢imz
vznikl multimetricky index pro centrdlni a zdpadni Evropu (CW-FBI).
Tento index vykazuje tésnou zavislost se stresory zptsobujicimi
eutrofizaci. Pii porovnani tidajii mezi obéma staty je situace v Ceské
republice lepsi nez ve Francii. CW-FBI 1ze diky obecnym indikatorim
aplikovat na rozséhlé geografické oblasti, ovéem je pomérné slozity
pro bézné pouzivani kviili mnozstvi modelt.

V druhém c¢lanku [3] jsem se spoluautory vytvoril prakticky index
piedevaim pro podminky Ceské republiky (CZ-FBI). Vyuzili jsme tidaje
ze 17 nadrzi vzorkovanych bentickymi a pelagickymi tenatovymi sité-
mi. K vybéru indikétort jsme pouzili regresni zévislosti s koncentraci
celkového fosforu doplnéné expertnimi odhady. Takto bylo vybrano
devét indikatori: prevazné druhové specifickych (druhy, jejichz po-
pulace nartstaji s izivnosti, napt. cejn velky, jezdik obecny, a opacné
klesaji, napt. okoun 1i¢ni, lososovité ryby), idaje o celkové pocetnosti
a biomase (nartstaji s trofii) a v neposledni fadé informace o tspés-
nosti pfirozené reprodukce. Vzhledem k jednoduchosti procesu vybé-
ru indikatort jsme vénovali pozornost ovérovani indexu: zdvislost na
indexu sdruzujicim dalsi stresory (kolisani hladiny, tpravy pobtezi,
intenzita vyuzivani), Casova stabilita hodnoceni, ovéreni variability
jednotlivych indikédtort a rovnéz zavislost s CW-FBI. Vsechny ové-
fovaci kroky byly Gspésné a CZ-FBI tak ma smysluplnou podstatu.
Ctenati mohou index najit v Metodice pro hodnoceni ekologického
potencidlu silné ovlivnénych a umélych vodnich ttvart — kategorie
jezero na strankach Ministerstva zivotniho prostredi.

Ve tretim ¢lanku [4] jsme porovnévali 10 ndrodnich indext zahrnu-
jici 556 jezer a nadrzi v centralni a pobaltské oblasti Evropy. Indexy se
lisily z hlediska vzorkovéni ryb (napt. tenatové sité, vézence, statistiky
rybari) i rybimi indikétory (celkem 45). Proto jsme porovnavali vysled-
ky jejich hodnoceni (tzv. pomér ekologické kvality, EQR) linearnimi
modely se smisenymi efekty s kombinaci stresort. Nejtésnéjsiho vzta-
hu jsme dosahli kombinaci hydromorfologického ovlivnéni (Gpravy
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Letecky pohled na nadrz Vranov s nejhorsim hodnocenim ekolo-
gického potencialu (kategorie poskozeny). Foto: doc. RNDr. Petr
Znachor, Ph.D.

Letecky pohled na nadrz Zlutice se sttednim hodnocenim ekologic-
kého potenciélu (kategorie stiedni). Foto: doc. RNDr. Petr Znachor,
Ph.D.

prostiedi a fragmentace) s eutrofizaci (koncentrace celkového fosforu
a chlorofylu a) a intenzitou vyuzivani (rekreace, hustota obyvatel).
Kombinace téchto stresorti se ukédzala jako nejvyznamnéjsi pro rybi
obsadky, 1ze ji jisté vyuzit i k porovnani dalsich biologickych indexi.
Z naseho pohledu je zasadni, ze CZ-FBI splnil vSechna kritéria mezi-
narodniho porovnéni v ramci interkalibrac¢niho cviceni.

Indexy pro Ceskou republiku a mnohé dalsi staty vyuzivaji idaje
z tenatovych siti. Evropskd norma (EN 14757) ukladd prostorové
nahodné vzorkovani ve vsech hloubkéch, coz v ptipadé prehradnich
nadrzi se znamymi gradienty neni efektivni. Proto jsme v navazujici
¢asti vyuzili tdaje z osmi nadrzi s podobnou morfologii zahrnujici 29
vzorkovacich sezon a pomoci Bayesianskych zobecnénych linedrnich
modelt porovnéavali hodnoty 31 indikatort mezi tplnym vzorkovacim
schématem a osmi scénari redukovaného vzorkovéani [5]. Omezeni
vzorkovani se tykalo jak poctu lokalit (vSechny, hrazova s pritokovou
oblasti, hrazova oblast), tak hloubek (vSechny, epilimnion, jedina
vrstva nejblize hladinég). Nejtésnéjsi vztah a tedy nejmensi ztraty
informaci jsme dosahli pti vzorkovani epilimnia vSech lokalit. Druhy
nejlepsi scénar byl opét pri zachovani vsech lokalit a omezeni jen na
hladinovou vrstvu a teti pti vzorkovani vsech hloubkovych vrstev
hrazové a pritokové oblasti. Uzivateltim se tak dostava uzitecny nastroj
k zefektivnéni vzorkovani ryb v nadrzich.

V posledni ¢asti [6] zbyvalo navrhnout doporuceni na zlepseni
ekologické kvality. Jednou z moznosti je obecné biomanipulace, kterou
1ze provést podporou dravych druhti ryb. Takovy projekt mtize byt po-
vazovan za Uspésny jen pii docileni ptirozené se udrzujicich populaci
téchto druhti. Proto jsme studovali casové fady populacniho dopliku
bolena dravého a candéata obecného ziskanych tenatovymi, zataho-
vymi a vlecnymi sitémi pomoci nové metody zalozené na redukci
vysvétlujicich proménnych urcili faktory ovliviiujici silu ro¢niku. Po-
Cetnost plidku bolena je zavisla na mnozstvi zooplanktonu, pocetnosti
predétort a na teploté. V pripadé candata je zdsadni spravné zvoleni
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monitorovaci metody. Efektivni jsou plidkové zatahové sité a vlecné
sité, na rozdil od tenatovych siti. Celkové pak pro silu popula¢niho
doplnku candéta plati, Ze nejvyznamnéjsi je predace dravymi rybami.
Vytvorené predpovédni modely mohou pomoci spravctim k urceni,
kdy bude ptirozeny doplnék slabsi a bylo by Gc¢elné umélé vysazeni
ryb a naopak, v jakych pripadech by bylo vysazovéani zbytecné.
Zavér

Pres veskeré tsili jsme si védomi, Ze studie uvedené v dizertacni praci
jsou stéle jen pocatecnim krokem v dlouhodobém procesu zlepsovani
ekologické kvality nasich vod. Navic stale dochézi ke zméndm prostie-
di, které povedou k prehodnoceni zdvaznosti stresorti. Novym druhtim
se zacne vice dafit a populace jinych budou kolabovat. Eutrofizace
mozna nebude nejzasadnéjsim problémem v dobé nedostatku vody ¢i
extrémnich srazek. Ekosystémy v dobrém ekologickém stavu budou ke
zméndm odolnéjsi, je tedy velmi diilezité mit k dispozici kvalitni idaje
a zacit co nejdfive s ndpravnymi opatfenimi tam, kde jsou zapotiebi.

V souvislosti se zachovanim a zlepSenim kvality ekosystémi se
budouci prace zaméti na dalsi stresory typu kolisani hladiny narusu-
jici vyvoj litordlu s makrofyty nebo na ohodnoceni ptisobeni rybaii
selektivné odlovujicich velké jedince a ekologicky vyznamné druhy.
Rybf spolec¢enstva ndm poskytuji mnoho tdajt, které doposud nejsou
plné vyuzivény, jako jsou kumulace latek z prostiedi odhalujici i dlou-
hodobé piisobici stresory. Dalsi, predevsim Setrné metody vzorkovani
(napt. eDNA, elektrolov, hydroakustika) by mély byt vice vyuzivany
k vybéru relevantnich indikétort.

Dizertac¢ni prace je zaméfena na prakticky dopad, vytvorili jsme dva
multimetrické indexy hodnotici ekologicky potencial nadrzi za vyuziti
riznych indikatord, statistickych metod i soubort tdajt, kdy jsme
doséhli velmi podobnych vysledkt. Velkou pozornost jsme vénovali
oveéfeni spravnosti véetné mezindrodniho porovnani s nebiologickymi
stresory. Pro snazsi ziskani tidaji o rybi obsadce jsme vytvorili opti-
malni vzorkovaci schéma, které uspori mnozstvi pouzitych siti a tim
omezi ivliv na rybi spolecenstvo. Jako jednu z moznosti zlepSeni
ekologické kvality navrhujeme biomanipulaci, k ¢emuz jsme vytvorili
predpovédni modely populac¢niho doplitku. Uvedené vysledky jsou
aplikovatelné nejen pro Ceskou republiku, ale i okolni staty a pouzité
postupy v dalsich zemich ¢i heterogennich ekosystémech.

Znacnou pozornost jsme vénovali popularizace tématu, néktefi
Ctendfi si snad vzpomenou na ¢lanky v tomto ¢asopise publikované
v zafi 2014 a bfeznu 2016, piipadné jsme se setkali osobné na Kon-
ferenci vodni nddrze 2013 v Brné, Setkdni mladych limnologt (2013
LuZnice a 2016 Plzen), pfi seminafi ,Ekologicky potencidl rybich
obsadek v nasich piehradidch a umélych jezerech* 2014 v Ceskych
Budéjovicich, praktickém kurzu ,,Poznej svou rybi obsadku metodami
komplexniho prizkumu® 2014 na Rimové, konferencich Rybarské
a ichtyologické sekce Ceské zoologické spolecnosti (2014 Vodiany,
2016 Praha) nebo konferenci CLS a SLS 2015 v Mikulové. Nyni je
predevsim na spravcich nddrzi, zda si z uvedené préace vyberou pro
né zajimavé a uzitecné casti a dockdme se skutecného zlepseni kva-
lity nasich nadrzi. Z nasi strany se uzivatelé vzdy dockaji podpory
na vSech drovnich popsanych v této praci, tedy od sbéru tdaji pres
jejich vyhodnoceni po mozna doporuceni k naprave.

Podékovani: V textu zdmérné pouzivam mnozné cislo, ac¢ jsem
prvnim autorem tri vyslych ¢lanki, jednoho rukopisu a prispél jsem
i ke spoluautorskému clanku. Praci bych nedokoncil bez podpory
a pomoci kolegti z Oddéleni ekologie ryb a zooplanktonu Hydro-
biologického tistavu, BC AV CR. Stejné tak si velmi vazim skvélého
vedeni skolitelem Jifim Peterkou. Nesmirné hodnotnd pro mne byla
spoluprace s konzultantem prdce Davidem Boukalem a nemohu
opomenout reditele tistavu Jana Kubecku, ktery mi umoznil zabyvat
se danou problematikou. V neposledni radé dekuji rodiné a prateliim
za podporu a trpélivost béhem mych dlouhych studii.
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Assessment of the ecological potential of Czech water-bodies
based on fish communities — defended Ph.D. thesis (Blabo-
Il P)

Abstract

At the Faculty of the Science University of South Bohemia in the
hydrobiology programme, the Ph.D. thesis titled ,,Assessment of the
ecological potential of Czech water-bodies based on fish community*
was successfully defended. The thesis addresses the utilisation of
fish communities as ecological indicators in heterogeneous reservoir
ecosystems. In the first section, suitable indices were developed and
the ecological potential in two case studies calculated, one using
common fish characteristics and traits at a large geographical scale
and another using species-specific indicators for a country-specific
dataset. In the second section, the assessment of fish communities
across a large geographical region was compared and anthropogenic
stressors with the highest impact on fish communities identified. In
the third section, the issue of optimal gillnet sampling design for
reliable fish indicator values to increase the utility of assessment
methodologies was discussed so that the sampling effort and the fish
mortality while obtaining reliable data can be reduced. In the fourth
section, estimates of fish recruitment based on different sampling
methods were compared and a novel statistical approach to analyse
factors affecting fish recruitment developed. This work provides an
initial step towards the improvement of the ecological quality of
freshwater reservoirs.

Key words

heavily modified water bodies — gillnets — intercalibration — mitiga-
tion measures — monitoring —multimetric indices — reservoirs — Water
Policy Framework Directive

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. fijna 2017.
Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany A4, a to
véetné tabulek a obrazku.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.
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SNUNST

spol. s r.o. Hranice

Spolec¢nost KUNST, spol. s r. 0., predni ¢esky dodavatel
technologickych casti cistiren odpadnich vod, dpraven
pitnych vod a ¢erpacich stanic, na tomto misté kazdoroc¢né
prezentuje své vyznamné realizace a novinky v oblasti
vyzkumu a vyvoje. Nejinak je tomu i v letosnim srpnovém
cisle, kde se doctete o svétové unikatni instalaci drenaz-
niho systému TRITON a o realizaci vyzkumného tkolu
zabyvajiciho se recyklaci odpadnich vod v potravinar-
ském pramyslu.

Komplexni opatFeni na zdroji pitné
vody Karany — Modernizace filtrace
F7-F12

Partneri vystavby

Investor stavby: Zdroj pitné vody Karany, a.s.
Projektant: BOMART spol. s 1. o.
Zhotovitel: Sdruzeni Karany UV

(vedouci ucastnik: KUNST, spol. s . o.,
dalsi tcastnik: ERMEX ENGINEERING,

spol. st. 0.)
Realizace dila: 5/2016-9/2017
Investi¢ni naklady: 111 mil. K&

UV Karany

UV Karany se nachazi ve Stiednich Cechéch a sloui jako jeden ze
zdroju pitné vody pro hl. mésto Prahu a centralni ¢ast Sttedoceského
kraje. Upravna byla uvedena do provozu v roce 1914 a je nejstarsi ze
t¥f tpraven zasobujicich Prahu a okoli pitnou vodou (dodéva ptiblizné
27 % pitné vody, 73 % spotieby pokryva UV Zelivka, UV Podoli slouzi
jako rezervni zdroj). Zdrojem vody pro UV Kérany je feka Jizera, oviem
voda se do Gpravny necerpd pfimo z feky, ale vyuziva se pomérné
unikétni zptisob pfirozené a umélé infiltrace. Diky tomu ma surova
voda charakter velmi kvalitni podzemni vody.

Pfirozena (bfehovd) infiltrace probiha diky stérkopiscitym népla-
vim podél feky Jizery, kterymi fi¢ni voda prirozené prosakuje. Podél
teky je pak vybudovéna soustava 680 vrtanych studni, ze kterych
je voda Cerpéana a gravitacnim fadem odvadéna do hlavni cerpaci
stanice UV Kérany.

Umél4 infiltrace je pak fesena Cerpdnim povrchové vody z feky
Jizery na rychlofitry instalované na UV Sojovice. Takto filtrovana
voda je dale ¢erpana do vsakovacich van, kde se vsakuje pres vrstvu
stérkopisku do horninového podlozi a ziskéva tak charakter podzemni
vody. Po zhruba 50dennim zdrzeni je voda od¢erpavana pomoci sys-
tému vrtanych studni a vedena gravitacnim fadem do hlavni cerpaci
stanice UV Karany. Vydatnost viech zdrojit UV Kérany je piiblizné
1 800 I/s, vydatnost systému umélé infiltrace pak 950 1/s. Smés vody
ze vSech zdrojt je hygienicky zabezpecena chlorem a ¢erpéna tremi
vytlatnymi fady do dvou vodojemt v Praze (Flora a Ladvi).

UV Sojovice

UV Sojovice zajistuje mechanické predéisténi povrchové vody z feky
Jizery pred jejim cerpdnim do vsakovacich van. Mechanické pred-
¢isténi bylo jesté do nedavné doby zajistovéno filtraci na piskovych
filtrech, které byly do provozu uvedeny v roce 1968. Ptivodné bylo ve
dvou haléch vybudovéno 24 piskovych filtri s mezidnem.

V roce 2012 byla provedena rekonstrukce Sesti piskovych filtri
umisténych v hale ¢. 1 (F1-F6). V ramci rekonstrukce byla mezidna
filtr nahrazena drendznim systémem Leopold, byla provedena sanace
a oblozeni Zelezobetonovych stén, byly vyménény ptivodni ocelové
rozvody za nerezové, byla osazena nova cerpadla a dmychadla praciho
vzduchu a byla vyménéna jednovrstva piskova napli za dvouvrstvou
(pisek/antracit).

Predmétem prévé probihajici rekonstrukce je modernizace filtri
F7-F12, tedy zbyvajicich Sesti piskovych filtrti v hale ¢. 1, pricemz
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se jedné o svétove unikatni aplikaci nerezového drenazniho systému
TRITON a ve spojeni s pouzitym filtra¢nim materidlem (FILTRALITE)
je v projektu vyuzito nejlepsich dostupnych technik (BAT) v procesu
filtrace vody. V ramci rekonstrukce filtrti rovnéz probihd vymeéna
ptvodniho ocelového potrubi za nerezové, jedna se o rozvody surové
vody a praciho vzduchu, odvod filtrdtu a odpadni vody z prani, a to
véetné prislusnych armatur.

Postup rekonstrukce filtra

Rekonstrukce kazdého filtru byla zahdjena vytéZenim starého filtrac-
niho pisku, odstranénim obkladt a naslednym vybourdnim mezidna
a ubouranim zkosenych ¢asti prelivnych hran. Pred vlastnim oplecho-
vanim filtrt bylo nutno v kazdé komofre filtru vybudovat nosné oce-
lové konstrukce pro budouci vyvlozkovani filtru. Po osazeni ocelové
konstrukce nésledovala betonaz dna, resp. reprofilace stén a zlabi,
¢imz byly filtry pfipraveny na vlastni oplechovéni. Jednotlivé plechy
byly svarovdny na misté, ¢imz vznikla vodotésna nerezova vana, jak
je patrné z obr. 1. Zavérecnou fazi byla celkové pasivace nerezové
vany pro zvy$eni korozni odolnosti.

Obr. 1. Montaz vodotésné nerezové vany

Parametry filtri F7-12 po rekonstrukci

Drenazni systém TRITON je nerezovy (viz obr. 2) a sestava z vlastnich
drenédznich segmentt s vinutym dratem ve tvaru V, distribu¢niho
kanélu a desek prekryvajicich distribuc¢ni kanél (konstrukce a vyhody
drenédzniho systému TRITON jsou detailné popsény ve firemni pre-
zentaci ve VH 8/2016, str. 26, nebo VH 8/2013, str. 263). Technické
parametry jednoho filtru sestévajiciho ze dvou komor jsou nésledujici:
* rozméry: 9 900 mm x 3 000 mm (délka x $itka jedné komory),

* filtra¢ni plocha filtru (dvou komor): 59,4 m?,

* pocet drenaznich segmentiit TRITON v komore: 30 ks,

¢ délka jednoho segmentu: cca 2 950 mm,

* stérbina mezi vinutym dratem: 0,3 mm.

Obr. 2. Filtr vyvlozkovany nerezovym plechem a instalace drenaz-
niho systému TRITON
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Do filtrti F7-12 byla navrzena nova dvouvrstva filtra¢ni napln (viz
obr. 3) se sorpénimi vlastnostmi o nasledujicich parametrech:
e Filtralite HC 0,5-1, velikost zrn 0,5-1 mm s hustotou 1 600 kg/m?,
mnozstvi 60 m3/filtr,
* Filtralite NC 0,8-1,6, velikost zrn 0,8-1,6 mm s hustotou 1 260 kg/
m?®, mnozstvi 36 m?/filtr.
Po rekonstrukci filtrt F7-12 bude celkova filtra¢ni plocha 356,4 m?
a celkovy filtra¢ni vykon téchto filtr bude ¢init 360 az 570 /s filtrdtu.
Zménou filtracniho systému a pti pouziti kvalitnéjsiho filtracniho ma-
terialu dojde ke zlepseni ukazatelti predcisténé surové vody pred jejim

Obr. 3. Filtr po ukonceni rekonstrukce se spodni vrstvou filtracniho
materialu

vsakem do horninového podlozi, kde dochdazi k jeji findlni Gprave
na vodu pitnou. Zejména se ocekava mensi zékal a mensi biologické
znec¢isténi. Pouzity drendzni systém rovnéz prispéje k provoznim
usporam pfi prani filtra.

Rekonstrukce filtrace F7-12, na kterou byla poskytnuta dotace
z OPZP, je svym technickym pojetim unikatni vodohospodaiskou
stavbou nejen v Ceské republice.
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Projekt ,Vyzkum a vyvoj zarizeni
pro recyklaci odpadni vody
v potravinarském pramysliu”

Dne 3. 2. 2017 se spole¢nost KUNST stala resitelem projektu s fi-
nan¢ni podporou poskytnutou z Opera¢niho programu Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost, ktery je evidovan pod ¢islem
CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_018/0004937. Cilem projektu je v ramci vy-
zkumu a vyvoje navrhnout prototyp nového separacniho zatizeni,
které umozni dostatecné vycistit odpadni vody na kvalitu pozado-
vanou kanaliza¢nim fadem, resp. na kvalitu, ktera bude vhodné pro
jeji zpétné vyuziti ve vybranych technologickych ¢astech provozu.
Zatizeni bude primarné urceno pro malé provozovny, které z eko-
nomickych divodi nemohou realizovat a provozovat samostatnou
¢istirnu odpadnich vod nebo energeticky a provozné narocné tech-
nologie pro jejich predcisténi.

Regeni projektu je rozdéleno do dvou etap, na etapu E1, kterd
probiha od 1. 6. 2016 do 31. 8. 2017, navazuje etapa E2 od 1. 9.
2017 do 30. 6. 2018. Pred vlastnim zahé&jenim feseni projektu
probihala predprojektova priprava, v ramci které byly provedeny
rozbory odpadnich vod z vybrané provozovny. V ramci etapy
E1 pak byly realizovany pripravné prace pro osazeni prototypu
separacni jednotky a soubézné probihal vyzkum, vyvoj a testovani
vlastniho prototypu. V rdmci etapy E2 pak bude pokracovat
testovani prototypu, na zdkladé kterého bude pfistoupeno k jeho
pripadnym dpravam. Vystupem projektu bude navrh typové fady
nového vyrobku — separac¢ni jednotky, ktery bude zatazen do
vyrobniho portfolia spole¢nosti KUNST, a dale rozsifeni know-how
pii projektovani a navrhovéani technologii pro ¢isténi a Gpravu
specifickych odpadnich vod.

Ing. Lucie Houdkové, Ph.D.
vedouci stiediska vyzkumu a vyvoje

e-mail: lucie.houdkova@kunst.cz
www.kunst.cz

SUNST
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Obr. 1. 3D Model separacni jednotky
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MVDr. Vaclav Gargulak,
generalni reditel
Povodi Moravy, s.p.

Stransky: Pane rediteli, pred neddvnem
ubéhlo sto dni, kdy jste ve funkci. Za tu dobu
jste se asi stihl seznamit s chodem Povodi
Moravy, s.p. V jakém stavu je a kam byste ho
chtel smérovat?

Gargulak: Od svého néstupu, kdy jsem se
musel sezndmit s naplni a poslanim statntho
podniku, jsem se zaméroval na to, abych
poznal jak zavody, provozy a ttvary funguji.
Chtél jsem pochopit, jak lidé v podniku spo-
lupracuji. Povodi Moravy je podnik, jehoz
nejsilnéjsi strankou je, Ze je plny nadsenych
a s chuti spolupracujicich lidi, ktefi maji
svoji praci radi, ktefi maji radi vodu. To je pro
podnik to nejdtlezitéjsi, mit ve svych fadach
nadsené zameéstnance.

Povodi Moravy, s.p., je spravcem stétni-
ho vodohospodarského majetku, spravcem
vodnich tokt a zejména po odborné strance
i spravcem celého povodi. Vedle spravy toka
a vodohospodérského majetku je vyznamnym
poslanim vytvareni podminek pro tcelné
hospodareni s vodnimi zdroji, zejména v dobé
sucha v poslednich letech a také ochrana pred
druhym hydrologickym extrémem, a to pred
povodnémi.

V soucasnosti bézi vystavba protipovod-
novych opatreni na radé mist, zahajujeme
vystavbu protipovodnové ochrany v Olomou-
ci a pripravujeme PPO v dalsich méstech.
Nicméné nasim tkolem neni pouze realizace
a dokonceni ochrany proti povodnim. Musi-
me se zameérit na efektivni cerpani prostredkt
z dotacnich zdroji, na opravy drobnych vod-
nich tokt a malych vodnich nadrzi.

KdyZ to shrnu, v dnesni dobé, kdy se poty-
kédme s disledky klimatické zmény, se musi-
me predevsim postarat o zajisténi dostatecné-
ho mnozstvi vodnich zdroji, na kvalitu vody
a na komplex s timto souvisejicich opatfeni.

Stransky: Nyni je medidInim tématem
sucho. Pritom odbornici upozorriuji na hroz-
bu mnoho let. Stejné tak to je i s eutrofizaci,
xenobiotiky, s nakladdanim se srdazkovymi
vodami, zadrZzenim vody v krajiné... Ze se
dobrého ekologického stavu vodnich utvari
hned tak nedosdhne, je ziejmé mezi odborniky
stale vice, ale zvenci to vypadd, jak to vsech-
no dobre jde. Mdm dojem, Ze politici zacnou
naslouchat odbornikim, az kdyz uz hori,
tedy v nasem pripadé kdyz je povoderi nebo
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sucho nebo je voda presprilis znecisténd. Jak
hodnotite koncepci vodni politiky?

Gargulak: Pred vodnim hospodatstvim
dnes stoji spousta vyzev, které jsou dény
pravé cili stanovenymi tzv. pldnovanim
v oblasti vod. S tim v$im samoziejmeé souvisi
koordinace vetejnych zajmu s ostatnimi obory
hospodarstvi. A velkou vyzvou soucasnosti
predstavuje klimatickd zmeéna a jeji mozné
dopady. Stézejni pro dosahovani dobrého
stavu vod zfejmé budou obecna opatfeni kon-
cepcniho, legislativniho a védecko-vyzkum-
ného charakteru, kterd by méla minimalizovat
neptiznivé vlivy spolec¢nosti na vodu.

Ze by nam politici nechtéli naslouchat,
si vlibec nemyslim. Je potfeba si uvédomit,
ze zadna opatfeni napiiklad na zmirnéni
dopadti sucha nezafunguji ihned. Konkrétné
snizeni zranitelnosti izemi pred nedostat-
kem vody v dasledku ocekavanych zmén
klimatu je cilem Koncepce na ochranu pred
nasledky sucha pro tzemi Ceské republiky.
Spole¢ny material Ministerstva zemédélstvi
a Ministerstva zivotntho prostfedi nedévno
schvdélila vldda. Pfed nami je dlouhy boj proti
suchu a tento material jasné doklada, ze je
vtle s problematikou sucha néco délat. Pres-
toze ke koncepci existuji rtizné pripominky,
je urcité dobte, ze vznikla. Predpokladam,
ze se bude dle aktualnich potfeb a poznani
dale vyvijet.

Stransky: Konkrétné u nddrzi je z mého
pohledu nejvétsim problémem eutrofizace
a sedimenty. Jak by se k véci mélo pristupovat
komplexné? Tedy nejen z pohledu vodohospo-
darského, ale i hygienického, ekonomického
a pravniho.

Gargulédk: Je nutno si uvédomit, ze stej-
né jako priroda i voda v néadrzich je zivy
organismus. Zivot v nadrzi je viak zavisly
nejen na kvalité vody v nadrzi, na slozeni
sedimenti a teploté vody, ale i na dalsich
faktorech, jako je prthlednost a zejména na
pritocich — mnozstvi pritékajici vody, dobé
zdrzeni v nadrzi a hlavné na kvalité pritéka-
jici vody. Proto se musi ke zlepsovani jakosti
povrchovych vod ve vodnich nadrzich prti-
stupovat v povodi téchto nadrzi komplexné.
Hlavnim problémem je vnos Zivin do nadrzi,
které eutrofizaci podporuji. Je potieba dofesit
¢isténi odpadnich vod z obci nad nadrzemi,
a to nejen vystavbou novych tam, kde zatim
nejsou, ale i zefektivnénim téch stavajicich
napt. doplnénim tretich stupnt c¢isténi.
V soucasnosti je problémem, ze fada hlavné
mensich obci nemé prostredky na ¢isténi od-
padnich vod a na dotac¢ni tituly nedoséhne.
Dale je tfeba fesit protierozni opatfeni, ktera
budou minimalizovat vnos sedimenti do
vodnich tokt a nasledné i do nadrzi, toto je
treba koncepcné fesit napt. pii pozemkovych
Gpravach, tak jak se uz zacalo. Dtlezité je
i vhodné obhospodatovéani zemédélskych
pozemkt, které vyznamnou meérou ovliv-
nuje erozi a splachy, a neméné dilezita je
i kontrolni ¢innost tohoto obhospodarovéni.
V této oblasti jsme jiz zaznamenali kroky
podporované MZe, které vedou k naprave
soucasného stavu.

Stransky: Jizni Morava je v republice nejvi-
ce postizend suchem a i dalsim nové medidlné
otevienym jevem: erozi. Jaké kroky by mély
byt prijaty, aby se tyto negativni jevy aspori
zastavily (mnozi odbornici hovori o nevratném
poskozeni).

Gargulak: Ochrana proti vodni erozi pro-
biha aplikaci raznych protieroznich opatteni.
Ta je poteba uc¢init na mnoha trovnich. Vedle
organizacnich opatfeni to jsou samoziejmé
i technicka reSeni, z nichZ ovsem ta zdsadni
nejsou v kompetenci spravct povodi. Pro nas
jako vodohospodare predstavuje eroze zemé-
délské ptudy problém predevsim z hlediska
zhorsovani kvality vody a ¢inime opatfeni
napiiklad v podobé revitaliza¢nich tprav
pribreznich past podél toki nebo sedimen-
tacnich nadrzi, ktera vzniklou situaci koriguji.
Tak jako vSude i zde plati, Ze G¢innéjsi je vzdy
prevence, nez opatfeni na zmirnéni disledk.
Ta prevence musi probihat na polich, strdnich
a v lesich, méné pak ve vodnich tocich.

Stransky: Predpokladdam, Ze kdyz se Vis
zeptam na kandl Dunaj-Odra-Labe, tak me
odkazete na studii proveditelnosti a Ze neni
mozné jeji vysledky predjimat. Presto se dovo-
lim zeptat: jakou roli miize vodni doprava hrat
v Evropé, kde je stdle vice uprednostiiovan
pristup k vodé pomoci mékkych nez tvrdych
technickych opatreni?

Gargulak: Vodni doprava v dne$ni dobé
k vodé neodmyslitelné patii, a to bez ohledu
zda se jednda o dopravu rekreacni ¢i ndklad-
ni. Pravé obliba vodni dopravy a rekreacni
plavby vytvari v dnesni dobé velky prostor
pro to, jak jednoduse a pfirozené k proble-
matice vody a hospodareni s vodou prilakat
velké mnozstvi lidi od téch nejmladsich az
po dospélé a probudit v nich zajem o poznani
vyznamu vody v krajiné.

Co se tyce konkrétnich opatieni a kanalu
D-O-L, tak tloha statntho podniku Povodi
Moravy bude c¢isté odbornd. To znamend, Ze
my jakozto vodohospodari budeme hajit pre-
devsim zajmy spravného hospodateni s vo-
dou. V ptipadé, Ze vlada na zakladé zavera
studie proveditelnosti rozhodne o realizaci,
co do vyznamu urcité nejen ceského, ale
i evropského projektu, poskytneme veskerou
nasi odbornou spolupraci tak, aby projekt ne-
gativné neovlivnil protipovodriovou ochranu
obci a mést, odtokové poméry a samoziejmeé
také kvantitu a kvalitu vody v dotcenych
povodich.

Stransky: Povodi Moravy pordada konferenci
Vodni nadrze. Jaké cile si konference klade?

Gargulak: Vodni nadrze predstavuji téma,
ke kterému se vyjadruje Siroké spektrum
osob, raznymi zdjmovymi skupinami poci-
naje a Sirokou verejnosti konce. Nasim cilem
je odborné diskuse nad vodnimi nadrzemi
optikou vodniho hospodérstvi, limnologie
i vodarenstvi. Chceme napomoci hledat nové
thly pohledu na vodni nadrze a tim odstranit
stard klisé, ktera jesté prezivaji a pfi soucas-
nych znalostech a zkusenostech uz nemaji
opodstatnéni. Mélokteré téma je ve spolec-
nosti tak citlivé vaimano, jako pravé  vodni
nadrze, proto chceme s prednimi odborniky
projednat, jaky je aktudlni vyvoj a jaké jsou
perspektivy pfi péci o vodni nadrze, jaky
je skute¢ny vyznam vodnich nadrzi v dobé
sucha i za povodni a také to, jak probihd pla-
novani a priprava realizace novych vodnich
nadrzi v tizemich s nedostupnosti vodnich
zdrojli, nebo naopak v mistech, kde nejde
protipovodiiovou ochranu zabezpecit ptirodé
blizkymi opatfenimi, rozlivy a je nutno pri-
stoupit k vytvoreni retenc¢nich prostor.

Vaclav Stransky
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Mezinarodni projekt ,,CAMARO-D“ - Optimalizace
vyuziti krajiny ve vztahu k vodnimu rezimu

v povodi Dunaje

Tomas Dostal

Zlepseni kvality vody a boj s povodnémi
nebo suchem v rozsahu velkych povodi (typu
povodi Labe, povodi Dunaje) je vzdy velkou
vyzvou. V dusledku intenzivniho vyuzivani
tzemi dochazi k intenzifikaci eroznich pro-
cesli, povodni, zhutriovani ptdy, povrcho-
vého odtoku, $ifeni invaznich druht rostlin
a v neposledni fadé také znecisténi vody, coz
negativné ptisobi na zdroje podzemni vody,
drobné vodni toky i feky. Redeni mezinarod-
niho projektu CAMARO-D bylo zahajeno v le-
to$nim roce. Projekt je realizovan s podporou

Velké Bilovice

MESTSKE VODY 2017
5.-6. Fijna 2017

Pozvanku s programem najdete na
www.ardec.cz nebo
http://ardec.cz/mestskevody/

prosttedkt Evropské unie (ERDE IPA). Za
Ceskou republiku se projektu tc¢astni CVUT
v Praze a Povodi Moravy s. p. Cilem projektu
je prostfednictvim nadnarodniho pfistupu
s vhodné navrzenymi aplikovatelnymi néstroji
zajistit potfebnou ochranu vodnich zdroji
a zlepsit prevenci povodriovych rizik.
Projekt cili na zainteresované subjekty
s rozhodovaci pravomoci (statni spréva, spra-
vy povodi...), ale také dotCené subjekty, tzv.
,stakeholders“. Pod timto obecnym terminem
1ze chapat vsechny trovné uzivateli vysled-

ka, tedy téch, ktefi z tohoto vyzkumu mohou
profitovat. Od zemédélct pres planovace,
subjekty v oblasti ochrany vod apod. Bude tak
podporena mezisektorova a také mezinarodni
spolupréce v oblasti vodniho hospodafstvi,
lesnictvi, zemédélstvi, izemniho pldnovéani
a ochrany pitirody.

Vice informaci o projektu na webovych stran-
kach. Zde naleznete také dotaznik, jehoz vypl-
nénim pomtiZete dat cennou zpétnou vazbu!

storm.fsv.cvut.cz/projekty/camaro-d

doc. Ing. Dr. Tomas Dostal
odpovédny fesitel za CR

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra hydromelioraci

a krajinného inZenyrstvi
dostal@fsv.cvut.cz

Manazment povodi a extrémne
hydrologické javy

Hotel Sitno, Vyhne, 10.-11. 10. 2017

Zavaznu prihlasku zasielajte organizatorom

najneskor do 8. septembra 2017

tatiana.simkova@vuvh.sk

CESKA VODA
CZECH WATER

Ceska voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, fax: 272 705 015
e-mail: info@cvew.cz, www.cvew.cz

by () VEOUIA

Kvalita, rychlost, hospodarnost vystavby a spokojenost
zakaznika patfi k nasim prvoradym znakdm.

spol. s r. 0., Unéticka 885, 252 62 Horoméfice
tel. 220 400 320-323, fax 220 400 326

www.wolfsystem.cz, e-mail: mail@wolfsystem.cz

Vystavba kruhovych Zelezobhetonovych
monolitickych nadrzi pro
>>> Cistirny odpadnich vod, jimky, sila

>>> vodojemy, nadrze pro sprinklery

s kompletni dodavkou vcetné provadéci dokumentace,
pro objemy 100-10 000 m’

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

HUBER CS spol. s r.o.

Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 532 191 545

602 711 961, fax: 532 191 575, e-mail: info@hubercs.cz

www.hubercs.cz

Dodavky technologickych zarizeni
pro COV z nerezové oceli
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Mgr. Richard Brabec
Ministr zivotniho
prostredi a prvni
mistopredseda vlady

Stransky: Zacnu otdzkou, od které se
vlastné ostatni odviji: Vidite na obzoru dobry
ekologicky stav vodnich ttvarii podle Ramcové
smeérnice?

Brabec: Dosavadni vysledky ukazuji, Ze ke
zlepSovani dochazi jen velice pozvolna. Napfi-
klad u nékterych vod v CR, které nedosahuji
dobrého ekologického stavu, stéle nejsou zcela
jasné vlivy a dopady lidské ¢innosti, navic
mnoho uskuteénénych opatteni se projevi az
po nékolika, nékdy az desitkach let. Proto se
mi zda dosaZeni dobrého ekologického stavu
do roku 2027, jak uvadi Smérnice, malo reél-
né. Je to ale problém témér vsech clenskych
statli, takze Evropska komise pripravuje
prezkouméni Rdmcové smérnice o vodach
a navrhne zmény, které budou urcovat smér
po roce 2027.

Stransky: Jak Ministerstvo Zivotniho prostre-
di a Ceskd republika obecné bude pinit élanek
12 Smérnice Rady 91/271/EHS, o cisténi mést-
skych odpadnich vod, ve kterém se uvadi, ze
kdykoliv je to vhodné, mély by byt tyto odpadni
vody znovu pouZity?

Brabec: Vzhledem ke stale castéjsimu su-
chu a nedostatku vody obecné je recyklace
a vyuzivani odpadni vody jednim z feseni,
jak Setfit vodou. Nase ministerstvo jako prvni
nabidlo lidem dota¢ni podporu tam, kde neni
efektivni budovat velké cistirenské systémy,
ale zaroven se nedostatecné cisténi odpadnich
vod ¢i prosakujici jimky a septiky vyrazné
podepisuji na kvalité vody. Z Néarodniho
programu Zivotni prostiedi podporujeme
decentralizované zptisoby ¢isténi odpadnich
vod vybudovanim domovni ¢istirny. Na konci
dubna jsme vyhlésili také novy program pro
domécnosti Destovka, ktery umozni vyuzivat
srazkovou vodu v domécnostech, spolecéné
i s precisténou odpadni takzvanou sedou vo-
dou, na splachovani a zalévéani. Vyuziti vycis-
téné odpadni vody se Fidi zdkonem o vodach
a natizenim vlady. Pokud vy¢isténa odpadni
voda spliiuje pozadavky predpisti a vyhovuje
hygienickym normém, neni dtvod brénit se
jejimu dal$imu pouzivani. Chtél bych také
apelovat na obce, mésta i vodohospodarské
spolecnosti a trady, aby na takovém feseni
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spolupracovaly, protoze nedostatek vody bude
stale vétsim problémem c¢eského zZivotniho
prostiedi.

Stransky: MZP CR podporuje vystavbu
domovnich cistiren odpadnich vod budova-
nych obcemi. Je zndmo, Ze ¢im je Cistirna
odpadnich vod mensi, tim je choulostivéjsi
na nevhodné zdasahy, napr. radu chemickych
latek bézné uzivanych v domdcnostech. Pro¢
MZP CR nepodporuje oznacovani vyrobki pro
domdcnosti, vhodnych i pro domovni cistirny
odpadnich vod, a jejich distribuci do obchodni
sité v mistech odkanalizovanych pres tyto do-
movni cistirny odpadnich vod?

Brabec: Ministerstvo takové znaceni ma,
je to ekoznacka Ekologicky Setrny vyrobek
a Ekoznacka EU. Obé pokryvaji vSechny
bézné pouzivané myci a ¢istici prostredky
jako mydla, sampony, kondicionéry, praci
prostredky, univerzalni domaci cistice, pro-
stfedky na nadobi - ruc¢ni i do mycek, pro
domaci i profesiondlni pouziti. Podminkou
pro udéleni takové ekoznacky je splnéni fady
kritérii. Mezi né patii omezeni nebezpecnych
latek na technologické minimum tak, aby
funk¢nost vyrobkt ztstala stile na vysoké
arovni. Eliminace nebezpec¢nych ¢i potenci-
alné nebezpecnych latek ma pozitivni vliv
ina provoz a zivotnost malych domécich
COV. Jiz nyni jsou na trhu k dispozici jak vy-
robky oznacené pifimo nasim ministerstvem,
tak vyrobky oznacené Ekoznackou EU v jiné
¢lenské zemi. Aktualneé také pripravujeme na
ekoznaceni osvétovou kampar pro verejnost,
ktera zvysi povédomi o obou ekoznackéch. To
by mélo vést jak ke zvyseni poptavky po téchto
vyrobcich, tak zaroven i tlaku na vyrobce, aby
usilovali o ziskani ekoznacky.

Stransky: Eutrofizace trapi ¢eské vodni toky
a najmé nddrze. Aby véc bylo mozné resit, je
treba najit priciny. Pred néjakou dobou jsem
slysel jednoho odbornika, jak v nadsazce
prirovnal predpoklddané puivodce ke trem
kaceriim, kteri na sebe ukazuji, kdoZe z nich
je vinikem. Rybdr ukazuje na distirnika, ten
na zemédélce a on zase na rybdre... Jak toto
prirovnani odrazi skutecnost?

Brabec: Svym zptisobem maji svij dil prav-
dy vsichni — v8ichni jsou totiZ spoluviniky.
Obecné je eutrofizace jevem, pfti kterém v du-
sledku nékterych lidskych ¢innosti dochazi
k nadmérnému obohacovéni vod Zivinami.
Podili se na ném vypousténi komundlnich
a pramyslovych odpadnich vod do vodnich
tokt (necisténych ¢i nedostatecné ¢isténych,
prostrednictvim odlehcovacich systémi ka-
nalizaci), splachy, eroze a vyluhovani zivin
z hnojenych zemédélskych ploch i intenzivni
hospodarské vyuziti vod, tedy krmeni ryb,
hnojeni, ptip. rybi exkrementy. V nasich
podminkach predstavuje nejvétsi problém
pro povrchové vody fosfor a pak dusik.
Zdrojem eutrofizacné aktivniho fosforu jsou
zejména komunélni odpadni vody, proto ho
dle nasich ddaji zhruba 70 % pochéazi z obci
a meést, zatimco u dusiku je to priblizné 20 %.
Zbyvajici podil, tedy cca 30 % fosforu a cca
80 % dusiku, pripadd na hnojeni. S obojim
1ze néco délat.

Stransky: V otdzce BAT1i je nyni klid zbrani.
Jak vnimadte tento ndstroj? Jak by se limity mély
vyvijet? Tedy na jakou tiroveri by se mélo ¢istit,
abychom za co nejméné penéz (a vedlejsich
obtiznych produktii jako jsou kaly) ziskali co
nejvice muziky?

Brabec: Nejdtiv to rozli$me, zkratka BAT je
vyhrazena pro pojem ,,nejlepsi dostupna tech-
nika“. To je kritérium vyjadiujici pokrocilost
vyrobni technologie u primyslovych vyrob,
mj. is ohledem na znecistovani zivotniho
prostiedi. Jde o celoevropsky platné minimal-
ni pozadavky, které jsou nasledné promitnuty
do limitt integrovaného povoleni. Bez jejich
dodrzeni neni mozné danou vyrobu provo-
zovat. Podle hodnot BAT se bude postupné
regulovat veskeré vypousténi odpadnich vod
z pramyslovych cistiren.

Oproti tomu nejlepsi dostupna technologie
pro ¢isténi komunélnich odpadnich vod, tak
jak ji dnes definuje piiloha ¢. 7 NV 401/2015
Sb., je pouze Cesky ,termin“, to znamena,
ze nemd v evropském pravu zddnou oporu
av praxi predstavuje umélou a omezujici
podminku pro vodopréavni Grad pfi stanoveni
limit pro vypousténé znecisténi.

Na rozdil od BAT, které zvysuji ochranu
zivotniho prosttedi, nejlepsi dostupné techno-
logie pro ¢isténi komunélnich odpadnich vod
jsou svym soucCasnym pojetim pro ochranu
vod spi$ krokem vzad. Neumoziuji vodo-
pravnim Grad@im plné vyuzit emisné-imisniho
postupu stanoveni limitd pro vypousténi
odpadnich vod smérujiciho k dosazeni dob-
rého stavu vod tak, jak to vyzaduje Ramcova
smeérnice o vodach. TakzZe stavajici nastaveni,
kdy lze za nejlepsi dostupné technologie po-
dle ¢iselnych hodnot prohlésit i technologie
desitky let staré, které navic jesté nemusi byt
vyuzivany na plny vykon, nas za poslednich
10 let dovedlo ke stavu, jenz je vyhodny jen
pro minimalizaci provoznich nékladd pro-
vozovateltt COV. Coz se, ironicky feceno, ani
nijak neprojevuje omezenim rtstu nebo do-
konce sniZzenim ceny sto¢ného. Provozovatelé
dokonce nejsou nuceni ani k maximalnimu
vyuzivani stavajicich technologii, ani k inves-
ticim do modernich Gc¢innéjsich technologii.

Je jasné, ze takovy stav neni z hlediska
ochrany vod ze strany MZP pfijatelny. Ale
pokracujeme ve snaze o jeho napravu. Jednim
z problém1, se kterymi se potykame, je napfti-
klad vyhodnoceni redlnych ekonomickych do-
padi prechodu na BAT. K tomu ndm bohuzel
stéle chybi relevantni data od vodopravnich
aradi, potazmo Ministerstva zemédélstvi.

Stransky: Jak by mél byt nastaven mix tech-
nickych a environmentalnich opatreni pri spra-
vé vodnich tokii a zadrzovani vody v krajiné
s ohledem na to, Ze je treba Celit protichtidnym
extrémiim — povodnim i suchu?

Brabec: Povodné i sucho jsou dvé strany
jedné mince, vétsina opatfeni ma tedy po-
zitivni efekt na oba extrémy. Nejde o jeden
konkrétni a jediny spravny pomeér, ale o to,
ze pestra paleta vhodné zvolenych opatfeni
muze dtsledky klimatické zmény zmirnit.
Optimalni rozdéleni zélezi napt. na velikosti
povodi, zptisobu vyuziti krajiny aj. Rozdilné
pristupy se uplatiiuji uvnitt obce, kde je na
prvnim misté ochrana lidi a majetku, a jiné
v extravilanu, kde pfipadny rozliv neptisobi
tak velké skody. V intravildnu mutize byt piiro-
dé blizkym opatfenim napt. ¢lenité, drsné dno
koryta, které poskytne dost tkrytd pro vodni
organismy. Dal$i moznosti pfirodé blizkého
opatfeni ve mésté mohou byt tzv. povodriové
parky, které slouzi k rozlivim vody pti po-
vodni. Naopak mimo obce je tfeba vénovat
se prirodé blizkym opatfenim v maximalni
mozné mife. Pro sucho to plati dvojnésob,
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protoze prirodé blizka opateni lépe zvysuji
odolnost ekosystému vici suchu. Patii sem
napt. revitalizace vodnich tokti a niv, protipo-
vodiiova opatfeni, obnova pfirozenych rozli-
v, vystavba poldri a protipovodnovych hrazi
odsazenych od vodnich tokl aj. A nesmime
zapomenout ani na ochranu zemédélského
ptdniho fondu. Pida je totiZz v soucasnosti
schopna zadrzet o 40 % méné vody nez pred
r. 1950, tedy pred systematickym odvod-
novanim krajiny a ndstupem intenzivniho
zemeédeélstvi.

Stransky: Pred neddvnem obdrzel Stock-
holm Water Prize americky expert na mezi-
ndrodni vodni pravo Stephen McCaffrey. Byl
inicidtorem Convention on the Law of Non-na-
vigational Uses of International Watercourses.
Az dosud je nejdilezitéjsim mezindrodnim
pravnim radem upravujicim sdileni vodnich
zdrojit mezi sousednimi staty. Pro¢ tuto dohodu
dosud nepodepsalo ani Cesko, ani Slovensko
a naopak ho podepsalo Némecko i Madarsko?
To miize vzbuzovat riizné konsekvence...

Brabec: V tom s vami nesouhlasim. V Cesku
je mezinarodni spolupréce v oblasti vod rese-
na na velmi dobré trovni. Neni dtivod, proc¢
transformovat do nérodni legislativy dalsi
dohodu, kdyz je tato velmi podobna tmlu-
v8, které je CR jiz ¢lenem. Navic je &lenstvi
v imluvach vzdy spojeno s novymi finan¢ni-
mi zavazky, které musime radné obhdjit.

Spise nez pristupovat stéle k novym a no-
vym mezindrodnim tmluvam, je podle mé
lepsi soustiedit se na stavajici zavazky. Ceska
republika v r. 2000 ratifikovala Umluvu
Evropské hospodarské komise OSN (EHK)
o ochrané a vyuzivani hrani¢nich vodnich
toki a mezinarodnich jezer (Umluva o vo-
déch). V ramci Umluvy o vodéach v CR zadala
jiz v r. 1990 fungovat spolupréce pii ochrané
Labe podle Dohody o Mezinarodni komisi pro
ochranu Labe. V téZe dobé se zacala pripravo-
vat Dohoda o Mezinédrodni komisi pro ochra-
nu Odry pied zne&isténim a pozdgjii Umluva
o spolupréci pro ochranu a tinosné vyuzivani
Dunaje. Tyto tfi mezinarodni komise dnes
dobte zajistuji spolupraci pfi ochrané vod ve
tfech mezinarodnich povodich, do nichz CR
geograficky patii. Experti ze smluvnich zemi
zde spolupracuji v oblasti povodni, havarijni-
ho znecisténi, vymeény dat atp.

Kromé toho CR dlouhodobg spolupracuje v
otdzce hranicnich vod se véemi sousednimi
staty (Polsko, Rakousko, Slovensko a Né-
mecko), s nimiZ mame uzaviené mezistatni

¢i mezivladni smlouvy a dohody. Ale zpét
k Vasi otazce. Umluva OSN o vyuzivani
vodnich tokt k neplavebnim tdcéelim z r.
1997, kterou CR nepodepsala, se vzajemné
dopliiuje s Umluvou o vodéach, jejimiz cleny
jsme. Umluva o vodach od tprav vr. 2003
umoznuje zemim mimo EHK OSN stat se
¢leny Umluvy o vodach, &imz se vlastné stala
tmluvou globalni.

Stransky: Mnozi vodohospodari poukazuji,
Ze program Destovka jen minimdlné pomiize
vodohospodarské bilanci. ..

Brabec: Nas pilotni program pro obcany
Destovka ma nastartovat cestu k naklddani s
vodou jako cennym zdrojem, ktery uz bézné
funguje v zapadnich zemich. Tam je chytré
hospodareni se srazkovymi i odpadnimi voda-
mi béZznym standardem a nasim cilem je za-
vést tento standard i do ¢eskych doméacnosti.
Nas program by mél lidi vzdélavat, motivovat
a také jim prinést tsporu pro jejich penézenky.
Tim, Ze budou domacnosti ve vétsi mite vyu-
zivat destovou vodu napt. na zalivku zahrady
nebo jako vodu uzitkovou, miZou za rok
usporit nemalé penize. Podle nasich propocta
by diky systémtm na udrzitelné hospodareni
s vodou mohla domécnost ro¢né usetfit az
100 000 litrt pitné vody. To miiZe byt tspora
6-10 000 K¢ ro¢né a to neni malo. Dalsim
dtivodem, pro¢ jsme se rozhodli do toho jit,
je také absolutni dostupnost vody. S ohledem
na probihajici klimatickou zménu se zdroje
vody budou ztenc¢ovat. Program by mél tedy
zajistit i vétsi dostupnost vody zejména pro
ty domécnosti, které byly v uplynulych tfech
letech (zejména v suchych letnich mésicich)
odkézany na dodévku vody z cisteren.

Stransky: Masivni blokovani héjeni lokalit
pro vystavbu pripadnych vodnich dél nékdy,
nikoliv v blizké budoucnosti k zadrzeni vody
pro zdsobovdni, povazuji za nedomyslené.
Naopak za navrat do zacdtku 20 stoleti pova-
zuji tivahy o kandlu Dunaj-Odra-Labe. Jak se
k tomu stavi MZP?

Brabec: V tom s Vami ¢astecné souhlasim.
Kanal DOL je znacné rozsahly projekt, ktery
by mohl mit zdsadni dopady na pfirodu.
Soucasné jsem nikdy nevidél ekonomickou
studii pfinosu takového projektu. Zatim ne-
jsou k dispozici viibec podklady, na zdklade
kterych by se daly srovnat vefejné zajmy.
Dokud néco takového nevznikne, nelze o tom
viibec uvazovat. Ale co se tyka tzv. generelu,
tedy seznamu 65 rtiznych tizemi po celé Ceské
republice, kterd jsou aktudlné vymezena pro

potreby vybudovani velkych prehrad, tak ten
je myslim v poradku. Urcité musime mit po
republice lokality, kde by pripadné prehrady
mohly v budoucnu vzniknout, pokud dojde
opravdu na nejhorsi, totiz Ze opravdu dojde
voda. Pivodni seznam c¢ital pres 200 lokalit,
dnes jsme na tfetiné. Navic jsou to lokality,
které jsou geologicky i odborné prozkoumané,
tzn. pfipadnd vystavba je tam opodstatnéna.
Na druhou stranu cas od ¢asu je nutné se-
znam aktualizovat. Bohuzel se v ném objevuji
i mista, kterd jsou zcela unikatnimi pfirodni-
mi fenomény u nds nebo maji i néjaky jiny
vyznam, tfeba pro nasi historii. Nedokazu si
osobné predstavit, ze by nékdy vyrostla pre-
hrada v tdoli Oslavy, na Berounce v kraji Oty
Pavla atp. Ale opét, je to otdzka vyhodnoceni
a porovnani vetrejného zajmu ve chvili, kdy se
muzeme dostat do opravdové krize.

Stransky: Ustrednimi organy v oblasti vod
jsou dvé ministerstva. Jaké jsou klady a zdpory
tohoto usporddani? Pokud zdpory prevladnou,
nemeélo by se uvazovat o slouceni?

Brabec: A dokonce pokud se podivame na
cenu vody, tak do toho vstupuji jesté i dalsi
rezorty, coz neni vilbec $tastné. Pravé cena
vody, rozvoj a tdrzba vodovodt a kanalizaci,
a soucasné dostupnost pitné vody, ktera s tim
souvisi, jsou asi nejmarkantnéjsim problémem
tohoto usporadani. Uz jsem o tom nedavno
mluvil v néjakém jiném rozhovoru, prave tady
bych si dokazal predstavit, Ze toto celé odvétvi
prejde pod nezavislého reguldtora. Kvalita
vody by pak logicky méla ziistat pod MZP. Co
by mélo ministerstvo zemédélstvi fesit hlavné,
je vyuziti vody v zemeédélstvi.

Stransky: Zdstupci vysokych skol pouka-
zuji na to, ze MZP podporuje vyzkum a vyvoj
prevazné instituciondlné (CHMI, VUV). Ale
i jinde jsou fundovani odbornici. Neméla by se
podpora vyzkumu a vyvoje vice otevrit i dalsim
subjektiim?

Brabec: Nase rezortky, které jste zminil, ale
zadné penize na dalsi vyzkum neodcerpévaji,
to je zcela jinak. Jsou to instituce zalozené
za uréitym tcelem (mnohdy préavé na poli
vyzkumu), k jehoz naplnéni MZP uvoliuje
pottebné finan¢ni prostredky.

MZP bohuzel chybou v minulosti p¥islo
o finance na vyzkum. Zatim tedy, pokud jde
o oblast vyzkumu a vyvoje, ddvdme témata
TACRu, ta jsou zvefejiiovana a vypisovana
ve verejnych soutézich. Pokud jde o vyvoj
novych metod ¢i legislativnich predpisd,
k nim ministerstvo zfizuje pracovni skupiny,

UPRAVA VODY

Efektivni regulace a usmériovani
prutoki vod v kanalizacich

komplexni vystrojovéani odleh¢ovacich komor
a destovych zdrzi « plovakové regulatory
Stitové Cesle « Stitové oddélovace

REKUPER SYCHROV, s.r.o.
Husa 28 » CZ - 463 44 Pacefice * e-mail: info@rekuper.cz
tel.: + 420 482 464 611 « fax: +420 482 464 630

Navrh - dodavka * montai ¢ servis /
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kterych se tcastni zastupci vysokych skol
a odbornych instituci.

Ale od té doby, co jsem nastoupil, se sna-
7ime vratit vyzkum znovu pod stfechu MZP.
Od piistiho roku by uz snad mohlo dojit ke
Zmene.

Stransky: Nyni mdme zase #luté Cesko od
fepky. Casto sljchavam o tom, Ze dotace na
riizné akce neplni svoji tilohu, naopak, ze mo-
hou skodit (neddvno jsem v souvislosti s ochra-
nou ZPF slysel bonmot: dotace na devastace).
Poskytnuté dotace jsou i predrazené. Pred léty
jsem u piva jednomu konzultacnimu odborni-
kovi polozil otdazku: Za kolik bych postavil pa-
desdtimilionovou cistirnu, kdybych si ji staveél
za své a kazdou korunu si hlidal? Odpovédél,
Ze za méné nez polovinu... Nebo: neddvno mi
jeden manazer povidal o tom, jak se prihldsili
jako subdodavatelé do jedné zakdzky, do které
se hldasily dvé velké stavebni firmy. Obéma fir-
madm nabidli vodohospodarskou subdoddvku
za 50 miliond. Obé firmy v soutézni nabidce
ve ,vzdcné“ shodé zdvojndsobily. To je 100%
marze! Je to v poradku?

Brabec: Neni myslim pochyb o tom, ze
dotace do zemédeélského sektoru je nezbytné
nutné zrevidovat a vice provazat s dalsimi,
zejména environmentalnimi opatfenimi.

Zaroven je asi nutné ¥ict, ze ziskani dota-
ci probihé podle platnych ceskych zdkont
i unijnich predpist a postupy jsou jasné dané.
Poskytnuti dotace je podminéno zadavacim
fizenim na vybér zhotovitele projektu, které
musi respektovat pozadavky zdkona o zada-
vani verejnych zakazek, to znamena principy
transparentnosti a nediskriminace. Ale pokud
nékdo vi, nebo mé podezfeni na zneuzivani
dotaci, mél by se ihned obratit na Policii CR
a takovou véc oznamit, aby se prosettila.

Stransky: Pane ministte, jd jsem spise zeleny
nez technokrat, ale tvrdim, Ze fanaticky nesnd-
$im fanatismus a nemdam rad ani silené zelené,
ani $ilené betondre. Kdyz jste nastupoval do
funkce, tak mnozi zeleni fikali s ohledem na
to, Ze pochazite z oblasti chemického prumy-
slu, Ze se kozel stal zahradnikem. Podle mého
se tak nestalo. Udélal jste v technické ochrané
zivotniho prostredi i obecné v ochrané prirody
velky kus prdce. Co by se podle Vis mélo resit,
at’bude ministrem po volbdch kdokoliv?

Brabec: Dékuji, snazil jsem se, presto ty
Ctyti roky ubéhly neuvéritelné rychle a osobné
bych chtél mit vice ¢asu, je toho tolik, co bych
mohl a chtél jesté udélat. Kazdopadné novy
ministr bude mit daleko snadnéjsi start. Prede-
v$im proto, Ze se ndm podatilo stabilizovat jak

MZP, tak SFZP, ktery je kli¢ovy pro rozdélova-
ni dotaci do oblasti zivotniho prostredi. Urcité
se nikdo nemusi bat, Ze by ted byly evropské
dotace ohroZeny, protozZe obé instituce funguji
na plny plyn. A to povazuji za klicové. Poda-
tilo se nam piijmout opravdu klicové zakony,
jak tfeba novelu zdkona o ochrané prirody
a krajiny, tak novelu zakona o ochrané ovzdu-
$1 nebo tfeba novelu zakona EIA, podarilo se
snizit kriminalitu v oblasti kovi, rozjet nové
programy jako NZU, kotlikové dotace nebo
Destovku, vratit na MZP ekologickou vychovu
a mnoho dalsiho. Za klicové pro dalsi obdobi
povazuji feseni sucha, tzn., prioritni by méla
z mého pohledu byt nadéle voda ve vsech
smérech — jak jeji kvalita, tak dostupnost
vody v CR. Za dalsi prioritu bych povazoval
samozrejmé odpady. Musime se pripravit na
obéhové hospodatstvi. To bez piijeti nového
zakona o odpadech, ktery je ptipraveny a nova
vlada se s nim miiZe ztotoZznit a poslat ho rov-
nou do Snémovny, opravdu neptijde. A bude
potieba pohlidat i realizaci programi zlepso-
véni kvality ovzdusi v CR a udélat pro jejich
naplnéni maximum, ovzdusi povazuji stale za
nejveétsi problém naseho zivotniho prostredi.

Ing. Vaclav Stransky

INFORMUJEME
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Priprava vodni nadrze Skalicka

Daniel Pokorny, Eva Fousova

Potfeba vodniho dila v Pobec¢vi byla fesena
ve vodohospodérskych planech jiz od roku
1955, v prubéhu let bylo ptipraveno nékolik
variant vodniho dila. Prvotni varianty poci-
taly s vodnim dilem o objemu 160 mil. m?,
nasledné dochazelo k Gpravam a zmensova-
ni objemu pldnované prehrady a postupné
se o prehradé témeér prestalo uvazovat (také
z divodu upusténi od vystavby jaderné elek-
trarny Blahutovice). Teprve povoden v roce
1997, ktera znamenala devastaci sidel v po-
vodi feky Becvy i v navazujicim tseku reky
Moravy, zptisobila obrat v této situaci a byla
vyznamnym impulsem pro hledani koncepce
ochrany pred povodnémi. Zapocaly intenziv-
ni diskuse ohledné problematiky efektivni
ochrany pred povodnémi v povodi Becvy.
Naésledujici povodriové udalosti roku 2010
znovu potvrdily potfebu feseni povodiiové
ochrany tohoto tizemi. Pomérné dlouhou
dobu se nadéje vodohospodéatt ubiraly pouze
jednim smérem, a to k vystavbé vodniho dila
Teplice v nékteré z jeho ,velkych®“ variant.
Vyvoj koncepce vystavby nadrze v poslednich
letech je zfejmy z prehledu.

Vroce 2011 vlada svym usnesenim ¢. 259 ze
dne 13. dubna 2011 ulozila zpracovat tzv. stu-
dii proveditelnosti, jejimz cilem bylo navrzeni
optimalniho systému ochrany pred povodnémi
v povodi Be¢vy s vyuzitim technickych a pii-
rodeé blizkych opatieni. Zaroven bylo navrzeno
pokracovat v pripravé vyznamného protipo-
vodnového opatieni — suché nadrze Teplice.

Na zékladé studie proveditelnosti byla
nasledné schvélena (usneseni vlady ¢. 418
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ze dne 13. ¢ervna 2012) vlastni realizace
komplexnich protipovodnovych opatfeni
v povodi feky Becvy, kterd byla rozdélena
do dvou etap. V ramci L. etapy se realizuji
protipovodniova opatfeni (technickd a priro-
dé blizka), ktera zajisti ochranu zdjmového
tizemi na Q_, (pod profilem vodniho dila).
Ve II. etapé bude realizovdna suchad nadrz
Teplice, ktera zajisti ochranu daného tzemi

na troven povodné zroku 1997 (tj. > Q,,).

Investorem celého opatfeni byl urcen statni
podnik Povodi Moravy.

V soucasné dobé probiha piiprava a realiza-
ce L etapy protipovodnovych opatfeni. Tech-
nicka opatfeni v této etapé budou realizovana
postupné, a to zejména v ramci dotacniho
programu Ministerstva zemédélstvi Podpora
prevence pred povodnémi III (2014-2019).
Jedinou vyjimkou v tomto ohledu je protipo-
vodniova ochrana obce Troubky, ktera bude
realizovana v nésledujicich letech v zavislosti
na postupu pri vykupech zna¢ného poctu
potfebnych pozemkt a provedeni zmény
tzemniho planu obce.

Rok 2015 znamenal dal$i viznamny krok ve
vyvoji vodniho dila. Usnesenim vlady ¢. 524 ze
dne 1. ¢ervence 2015 byla doporucena varian-
ta prvni etapy majetkopravniho vyporadani,
v ramci které mély byt vykupovéany vsech-
ny stavby v iizemi dot¢eném maximalnim

Usneseni

viady Ze dne

Hlavni body prijatého usneseni

¢. 259 13. dubna 2011

Zahajeni koncepcni pripravy (kombinace technickych a prirodé
blizkych opatteni), predprojektova priprava, investor, studie prove-
ditelnosti, aktualizace investi¢niho zdméru

¢. 418 13. cervna 2012

Zahajeni pripravy a realizace protipovodnovych opatfeni v povo-
di Bec¢vy (technické a pfirodé blizka opatfeni), v¢. suché nadrze,
financovani technickych opatieni, zahéjeni ptipravnych praci

¢. 524 1. ¢ervence 2015

Vybér varianty majetkopravniho vyporadéani suché nadrze, financo-
vani piipravy a realizace I. etapy technickych opatfeni, financovani
pripravy a realizace prirodé blizkych opatfeni

¢. 1070 21. prosince 2015

Zasady majetkopravniho vyporadani - I. etapa, zabezpeceni
financnich prostredkd na realizaci majetkopravniho vyporadani
— L. etapa (2016-2020), beztplatny prevod piislusnosti k hospo-
dareni k nemovitostem ve vlastnictvi statu, blokace prodeje statni
pudy, projednani s dotéenymi kraji a samospravou, zména nazvu
(Teplice—Skalicka)

¢. 823 12. zari 2016

Aktualizace Zasad majetkopravniho vypotradani —I. etapa, zabezpe-
¢eni financ¢nich prostfedkt na realizaci majetkopravniho vyporada-
ni - I. etapa (2016-2020)

C. 274 10. dubna 2017

Majetkopravni vyporadéani II. etapy formou vykupt pozemki, Zésa-
dy majetkopravniho vyporadani celého vodniho dila, v¢. zabezpe-
¢eni finan¢nich prostfedkt na celé vodni dilo ve vys$i 1 220 mil.

K¢ (2017-2023), bezuplatny prevod pozemkt do prava hospodafit
Povodi Moravy, s.p.
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vzdutim vodniho dila, pozemky pod stavbou
vodniho dila a zemnikd a pozemky v rozsahu
predpokldadaného stédlého nadrzeni vodniho
dila (na hladiné Q, ). Zbyvajici ¢ast pozemkii
dotcenych zatopou méla byt fesena sluzebnosti
rozlivu. Soucasné bylo starosty dotéenych obci
navrzeno zmeénit nazev vodniho dila Teplice na
vodni dilo Skalicka. Nasledné byly usnesenim
vlady ¢. 1070 ze dne 21. prosince 2015 schva-
leny Zésady pro vyporadani prav k nemovitym
vécem dotc¢enym planovanou realizaci vodniho
dila Skalicka —I. etapa majetkopravniho vypo-
tadani (bez sluzebnosti rozlivu).

V priibéhu roku 2016 s. p. Povodi Moravy
inicioval moznost prehodnotit vodohospo-
darské reseni ze suché nadrze na viceticelové
vodni dilo se zdsobnim prostorem. Davod
téchto tvah byl zfejmy — umoznit vodnimu
dilu celit obéma hydrologickym extrémim
(povodnim i obdobim sucha). Jediné dosta-
tecné velky zdsobni prostor by umoznoval
dlouhodobé efektivni nadlepSovani priitokt
v Becvé v obdobi sucha, které v predchéze-
jicich ttech letech tuto oblast vyznamné za-
séhlo. Vyclenéni zasobniho prostoru by vsak
samozrejmé nesmélo byt na tkor dostatecné
vymezeného reten¢niho prostoru ve vodnim
dile. V priibéhu roku 2016 byly aktualizovany
Zasady pro vyporadani prav k nemovitym
vécem dotcenym planovanou realizaci vod-
niho dila Skalicka - I. etapa majetkopravniho
vyporadani (bez sluzebnosti rozlivu) navyse-
nim motiva¢ni ndhrady u vykupovanych tzv.
ostatnich pozemki v plose stalého nadrzeni
(usneseni vlady ¢. 823 ze dne 12. zaii 2016).
V této souvislosti téz doslo k zabezpeceni

financ¢nich prostfedkd pro I. etapu majetko-
pravniho vyporadani (2016-2020) ve vysi
650 mil. K¢.

V roce 2017 byl usnesenim vlady ¢. 274 ze
dne 10. dubna 2017 schvéalen navrh majetko-
pravniho vyporadani prav k nemovitym vécem
dot¢enym planovanou realizaci vodniho dila
Skalicka — II. etapa (pozemkt nad drovni
predpokladaného stédlého nadrzeni do Grovné
maximalni hladiny). Vzhledem k potiebé za-
jisténi proveditelnosti vodniho dila Skalicka
byly predlozeny dvé varianty majetkopravni-
ho vyporadani — varianta sluzebnosti rozlivu
a varianta vykupd pozemki. Obé varianty
byly hodnoceny a porovnavany a jako opti-
malni varianta byla doporucena a schvalena
varianta vykupu pozemki. Mezi vyznamné
faktory ovliviiujici vybér uvedené varianty
spadaji jak preference dotéenych vlastnikt
a obci, tak i mozZnost realizace vodniho dila
Skalicka kdykoli v budoucnu za soucasné ceny
pozemkd. Pro vykup pozemki budou pouzity
zasady majetkoprdvniho vyporadani schvale-
né v ramci L. etapy a rozsitené pro celé vodni
dilo. Celkova potieba financ¢nich prostredkt
na realizaci majetkopravniho vyporadéani celé
plochy vodniho dila Skalicka vykupem po-
zemk se navysi o 590 mil. K¢ na 1,24 mld. K¢
(20 mil. K¢ jiz bylo vynalozeno v roce 2016).
Majetkopravni vyporadéni celého vodniho dila
by mélo byt dokonc¢eno v roce 2023.

V soucasné dobé je znamo pét vodohos-
podarskych variant budouctho vodniho dila
Skalicka:

A - suché néadrz (bez stalého nadrzeni);
B - suchd nadrz (stalé nadrZeni na Q,);

C - vicetcelova nadrz (se zasobnim prosto-
rem);

D - poldr (bo¢ni suché nadrz);

E — bocni vicetcelova nadrz (se zasobnim
prostorem).

Prvni tfi varianty byly podrobnym zpt-
sobem provéfeny studii proveditelnosti.
Varianty D a E jsou variantami, které jsou
diskutovany az v posledni dobég, a je tedy
nutné provést jejich posouzeni obdobnym
zptisobem, jako byly provéfeny varianty A az
C. V soucasné dobé probiha zpracovavani
studie proveditelnosti na varianty D a E, ktera
by méla byt dokoncena v prosinci letosniho
roku. Dosud tedy nebyla vybréna technicka
varianta budouciho vodniho dila.

Naklady na realizaci I. etapy protipovodrio-
vych opatfeni v povodi Becvy jsou odhadova-
ny na cca 2,0 mld. K¢ (technicka opateni ve
vy$i 1,24 mld. K¢ a prirodé blizka opatreni ve
vysi 0,76 mld. K¢). Naklady na realizaci II.
etapy protipovodiiovych opatteni (ve varianté
suché nadrze Skalicka) jsou odhadovény na
cca 2,69 mld. K¢. Vegkeré finan¢ni ¢éstky jsou
uvadény bez DPH.

Ing. Daniel Pokorny

reditel odboru statni spravy ve vodnim
hospodarstvi a spravy povodi

Ing. Eva Fousova

vedouci oddéleni spravy povodi
Ministerstvo zemédélstvi

Tésnov 17

110 00 Praha 1
daniel.pokorny@mze.cz
eva.fousova@mze.cz

o
1

£

VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA
akciova spole¢nost
150 56 Praha 5 - Smichov, Nabrezni 4

a spravce stavby

tel.: 257 110 338 fax: 257 322 321 e-mail: viv@vrv.cz web: www.vrv.cz

é priprava a fizeni investi¢nich projektt, vykon TD

ﬁAQUATEAM wotaro

projektové prace, véetné vykonu autorského dozoru
vykon koordinatora BOZP dle zak. 309/2006 Sb.
koncepce, strategické planovani, analyzy rizik

finanéni montaze pro zajisténi investic s ucasti finan€nich
zdroju CR a EU

digitalni povodnové plany

zajisténi koncesnich projektu a organizace

koncesnich fizeni

[ 2N 2N 2N 2

[ 2N 2

* on-line analyzatory pro méreni -
TNb, TP, toxicity, ropnych latek

* provozni méreni - koncentrace kalu a nerozpusténych latek,
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Rekonstrukce VD Boskovice

V navaznosti na nové zpracovanou hydrologickou studii, ktera
prepracovala verze teoretickych povodnovych vin z roku 1998,
byla posouzena schopnost VD Boskovice pfi transformaci povodni.
Vysledky znamenaly, Ze vodni dilo neni (ve smyslu TNV 75 2935
a vyhléasky ¢. 590/2002 Sb. novelizované vyhlaskou ¢. 367/2005 Sb.)
zabezpeceno na prichod kontrolnich povodiiovych vin. Povodi
Moravy, s.p., tak nyni zahdjilo rekonstrukci vodniho dila, ktera
zajisti bezpecny a spolehlivy provoz vodniho dila i v pfipadé de-
setitisicileté povodné.

Zakladem rekonstrukce je zvyseni kapacity konstrukce prelivu,
skluzu a vyvaru, tpravy odpadniho koryta, Gpravy horni ¢éasti tésni-
ctho jadra a navazujici tpravy koruny hraze. ,Kapacitu stavajicitho
prelivu vyrazné ovliviiuje velmi mala $itka spadisté pfi omezené
hloubce spadisté a také relativné maly prito¢ny otvor pod premosté-
nim v pocétku skluzu,” vysvétluje generalni feditel Povodi Moravy,
s.p., Vaclav Gargulak a doplriuje: ,Nové navrhovand konstrukce pre-
livu je proto resena geometricky odlisné a odlisny je i smér natoku
prepadového paprsku a nésledny smér toku vody ve skluzu. Timto
stavebnim zasahem prodlouzime délku prelivné hrany z 18,70 m na
cca 24,60 m.“

Préce potrvaji do podzimu 2019, tedy priblizné dva roky. Celkové
néklady jsou vycisleny na 138 mil. K¢. V okoli nadrze je vymezeno
pasmo hygienické ochrany I. a II. stupné, proto vSechny c¢innosti,
technologie, materialy apod. budou odpovidat pozadavkim predepsa-
nym pro tato pdsma. Stavebni prdce budou probihat tak, aby nedoslo
k znecisténi vody.

Celkovy pohled preliv a skluz — navrhované reseni

22

Povodi Moravy, s.p., aktudlné provadi rekonstrukci dalsich dvou
vodnich dél — VD Opatovice a VD Vranov. Soucasné pripravuje re-
konstrukci VD Koryc¢any a VD Letovice.

Vodarenska nadrz na toku Béla se nachazi vychodné od Boskovic,
asi 7 kilometri nad soutokem Bélé s fekou Svitavou. Zde v tuzkém
a hlubokém tdoli u Vratikova je jedna z poslednich vybudovanych
prehrad v povodi feky Moravy. Hlavnim dtvodem ke stavbé byly
rostouci pozadavky celého Blanenska a Boskovicka na pitnou vodu.
Stavba nddrze probihala od fijna 1985 do ¢ervna 1990, pficemz v tr-
valém provozu je vodni dilo od roku 1994.

Bc. Petr Chmelar

tiskovy mluvci Povodi Moravy, s.p.
chmelar@pmo.cz

541 637 319

POVODI
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Celkovy pohled preliv a skluz - stavajici stav

vh 872017



Prehrada Nové Herminovy bude mit
nové ekologické prvky

Koncepce ochrany pred povodnémi v oblasti horni Opavy je zalozena
na funkci nddrze Nové Hefminovy, ktera bude schopna transformovat
v profilu nadrze Q, = 206 m%s na 100 m*/s. Vodni nadrz s celkovym
objemem 14,61 mil. m® za 1,89 mld. K¢ bude doplnéna souborem dal-
$ich protipovodniovych opatfeni fungujicich jako celek, a to po toku od
obce Nové Herminovy na Bruntalsku az po mésto Opavu.

Prehrada Nové Hefminovy je navrzena z bezpecnostnich divodia
jako tzv. tizna betonova hraz s doplnénim o samostatné environmen-
talni prvky pro zlepseni ekologické kvality stavu vodniho toku, které
do soucasnosti v Ceské republice nebyly realizovany. Jedna se o mi-
gracni propustnost pro zivocichy, umoznéni ptirozeného transportu
sedimentt a nova ri¢ni delta. Celkové naklady na realizaci ekologic-
kych opatfeni na fece Opaveé se predpokladaji ve vysi 1,9 miliardy K¢.

Prvnim z nich je obtok hraze a celé nadrze, ktery umozni cestovani —
migraci — zde zijicim rybam a dal$im obyvateliim vodniho prostfedi.
Jedna se o priblizné 4 km dlouhy potok ¢i nahon, ktery odboci z reky
Opavy nad nddrzi a po levém biehu bude sledovat nadrz, specidlnim
prostupem projde hrézi a po nékolika serpentinach bude zatstén do
Opavy pod hrézi. Je tedy navrzen po diskusi se specialisty jako pii-
rodni koryto, které propoji feku Opavu pod a nad nadrzi.

Model rozplavovani splavenin pod prehradou Nové Hefminovy

Konec vzduti s revitaliza¢nimi dpravami
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Dal$im novym prvkem je zptsob pfevadéni stérkti prostorem
nadrze. Stérky jsou totiz ekology velmi cenénym materialem, ktery
zajistuje dynamiku vyvoje koryta a vhodné Zivotni podminky pro
mnoho fi¢nich organismt. Tésné nad nadrzi Nové Hefminovy je
navrzena sedimentacni nadrz — rozsireni reky — kde se budou stérky
za povodni usazovat. Odtud se budou po odeznéni povodneé prevazet
pod néadrz, kde bude pripraven dalsi prostor, kde si je bude feka zase
rozplavovat a unaset. Aby sedimentacni i ,,undseci“ misto spolehlive
fungovalo, provéroval se a upravoval jejich ndvrh na hydraulickych
modelech VUT v Brné. Technické a ekologické aspekty jsou zde v sou-
ladu, nebot toto opatfeni také ndsobné prodluzuje Zivotnost nadrze
jako technického prvku.

Ttetim aspektem je doplnéni pfirodniho prostredi pfimo na vtoku
Opavy do nadrze. Rozramenénim toku zde vznikne tzv. fi¢ni delta
s ménicimi se rameny a bohatou vegetaci. Jako kompenzacni opatfeni
k prehradé jsou potom podobné ptirodni tpravy toku, tzv. revitalizace,
navrzeny také na fece Opavé pod nadrzi, vzdy v tsecich mezi obcemi.

Ing. Petr Brezina
technicky reditel
Povodi Odry, s.p.
petr.brezina@pod.cz
www.pod.cz

Obtokové koryto v obci Nové Herminovy podél protipovodiiové
hraze
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Uvahy o moznostech prispét k rozvoji vodnich zdrojit

(vodniho bohatstvi) v CR

Vojtéch Broza

Uvod

Ceské republika patii v Evropé ke statéim s vel-
mi omezenym vodnim bohatstvim, s negativ-
nimi hospodérskymi a spolecenskymi dopady
v obdobich sucha. Pro rozvoj vodnich zdrojt
v zdjmu omezeni krizovych stavi v oblasti
vod se v poslednich letech aktivity zna¢né
omezily, ani dalsi projekty se neptipravuji, coz
v souctu predstavuje témeér pul stoleti ztraty
casu. Povédomi o potfebé hospodatit s vodou
neni ve verejnosti rozvijeno.

Proto je tfeba soustfedit se na vybrané pro-
jekty pro zvétseni potencidlnich zdroji vody,
které vyznamné prispéji k zvyseni moznosti
akumulace vody, s vyuzitim prevodt vody
z hranic¢nich srazkoveé bohatych lokalit do vni-
trozemi. O jejich potfebé bude zfejmé nutné
trvale presvédcovat vefejnost. S ohledem na
dlouho trvajici pripravu téchto projektt a je-
jich realizaci je tfeba zahrnout je bez odklad
do vodohospodarskych plant

Staci pohled na casto uvddény graf (obr. 1)
disponibilnich vodnich zdroji pfepoctenych
na jednoho obyvatele ve Ctyficeti prevazné
evropskych statech (viz napf. Stru¢né o vodé,
MZe 2015), abychom dospéli k zavéru, Ze tieti
misto od konce (za ndmi je jen Kypr a Malta)
neni pro nés nijak pfiznivé, spis naopak.

Naproti tomu v riznych prohlasenich na-
$ich vodohospodait se obcas vyskytne hod-
noceni, Ze zijeme ve vodnim blahobytu, coz
se mozna opira o skutecnost, ze v minulosti
se predpokladaly potteby vody vyrazné vétsi
nez v soucasnosti a podle téchto prognoéz se
realizovaly cetné projekty v oblasti vodnich
zdroju.

Naproti tomu neddvno zaznéla na riiznych
forech u nés prednéaska S. M. Siegela (USA),
autora knihy Budiz voda, o hrozici svétové
vodni krizi a jejich sirsich dopadech. Bylo
by mozné pokracovat dale... A jak na tom
vlastné jsme?

Statistika je jisté vhodny nastroj

(obr. 2)

Kdyz vyjdeme ze zdkladnich tdaji hydrolo-

gické, resp. vodohospodarské bilance, ze:

o srazky spadlé na tizemi CR poskytuji v prii-
meéru 60 miliard m? za rok,

* evapotranspirace se ocenuje na 45 mili-
ard m?®,

pak zbyva teoreticky disponibilni ro¢ni objem

vodniho bohatstvi 15 miliard m® v prameéru.

V suchém roce to vSak mize byt podstatné

méng, s jistou davkou skepse je mozno uva-

zovat o pouhych 5 miliardach m®.

Na druhé strané statistické tdaje o odbérech
vody z poslednich let vesmés vedou k hodnoté
mens$i nez 2 miliardy m® ro¢né (bez tvahy
navratu do recipientii apod.). K tomu je oviem
tfeba pripocist potfeby krajiny vcetné urba-
nizovaného tizemi, aby byla trvale ve stavu
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priznivém pro zivot ¢lovéka, coz je obtizné
kvantifikovat.

Z uvedenych ¢isel vyplyva, ze v global-
nim pohledu méme jisté rezervy, ato i pro
pokryti dopadtt zmény klimatu na hydrolo-
gické poméry. Pritom se ale vyskytuji obdobi
s vyraznym nedostatkem vody, vyvolavajici
zavazné skody, véetné zvyseného ohrozeni
lidskych zivott.

Je nutno respektovat velkou tzemni i ca-
sovou nerovnomeérnost srazek u nas. Opét
v globalnim pohledu by to mohlo vést k za-
véru, ze ¢asovou nerovnomeérnost je mozno
zvlddnout vytvorenim adekvatnich akumu-
la¢énich objemi. Vodu nasledné dopravovat

ze srazkove bohatsich oblasti (v¢etné podmi-
nek pro akumulaci vody) do téch deficitnich.
Za timto souhrnnym tvrzenim je vSak nutno
vidét realizaci konkrétnich projekt hospo-
dateni s vodou, jejich naro¢nost z hlediska
technického i ekonomického, jejich prime-
fenost z hlediska ochrany pfirody a hlavné
jejich podporu ve spolecnosti. Reseni typu,
ze v pripadé nedostatku vody z néjakého
dota¢niho programu vybudujeme dalsi vrty
pro zvys$eni vydatnosti vodnich zdrojt, ni-
jak k hospodareni s vodou neptispéji, spis
naopak.

Drsna skutecnost

Realita suchych let (zejména roku 2015, na-
sledujiciho 2016, s varovnym pokracovanim
i letos) ukazala, ze takové globalni pohledy
zfejmeé nemaji prakticky vyznam. Nedostatek
vody se tentokrat projevil i v oblastech pova-
zovanych za bilan¢né nadprtimérné, napf.
v Beskydech, letos i v Jizerskych horach. Po-
kud je vody nedostatek, vyskytnou se zavazné
problémy, jejichz dopady je nutno zmirnit,
prevazné jen omezenym nebo ndhradnim
zédsobovanim, nelze vsak vyloucit zdvazné
hospodarské ztraty ani negativni socidlni
dopady. Trvéani krizového obdobi, které je

Obr. 1. Disponibilni vodni zdroje v riznych zemich

Obr. 2. Dlouhodoba priimérna roéni vyska odtoku na tizemi CR (obdobi 1981-2010)
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Obr. 3. Nadrze Flaje a Pisecnice s prevodem vody, akumulované na
severnich svazich Kru$nych hor, do povodi Ohfe a Biliny

nutno zvladnout, je znacné neurcité, dochézi
k napéti ve spolecnosti, popt. i stfetim.

Je skutecnosti, ze opakovéani takovych ob-
dobi neni cGasté, jejich trvani vsak mutize byt
dlouhé, operativni opatfeni nejsou nasnadé,
na rozdil od povodni vSak doba pro ,,uklidné-
ni situace” po jejich odeznéni neni vétsinou
dlouha. To je zpréva ptizniva pro predstavitele
obci, popt. politiky, na zdvaznosti problémut
sucha to v8ak vécné nic neméni. V kulturni
krajiné podle nasich predstav nemaji misto
vyprahlé lesy, travni porosty a zejména opa-

kované vyschla koryta vodnich tokd.

Pri zbéZném priizkumu v ¢asovych rfadach
hydrologickych pozorovani u nds muzeme
zjistit izolované suché roky, napf. 1947 nebo
ti, nékdy s doplitkem i v roce bezprostfedné
nasledujicim (napf. obdobi 1933-1935). Pro
uplnost je tfeba uvést i vyskyt sucha, které se
prodlouzi az do nésledujicich zimnich mésicti
(napf. 1953-1954). Kritickd sucha obdobi se
mohou vyskytnout i v rdmci vice za sebou
nasledujicich let srazkové deficitnich.

» Vodohospodarské stavby

odbahrtiovani rybnikii, oprava rybnicnich objektii, vystavba
bezpecnostnich prelivii, kamennych zdi, vypoustécich objekti

» Rekultivace skladek

» Vystavba COV

» Cisténi a iprava vodnich toku

» Zemni prace
skryvky, vykopy

» Autodoprava

HYDROG&KOV s.r.o,

Rybarské 801
379 01 Trebon

info@hydrokov.cz, www.hydrokov.cz
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Obr. 4. Schematické znazornéni predpokladaného gravita¢niho
prevodu vody z Luzické Nisy do povodi Jizery

Bohuzel v piipadé hroziciho dlouhodobého
nedostatku vody obecné neni redlné pocitat
s jakoukoliv solidaritou sousednich statd,
at je politické usporadéni v stfedni Evropé
jakékoliv. V minulosti se sice u nés vyskytly
napady zahrnujici vodohospodatskou vypo-
moc z Dunaje, v soucasnych podminkéach to
vsak neni redlné. Musime si tedy vystacit sami
a vytvéret stale lepsi podminky pro hospoda-
feni s vodou, kterou ziskdme v podobé srazek.
Nasi predchtdci se po dlouhd léta zamétili
na zadrzovani vody v umélych vodnich né-

25



Obr. 5. Schematické znazornéni predpokladaného prevodu vody
z nadrze Kruzberk do povodi Moravy (ve variantach)

drzich a spolu s dal$imi vodohospodarskymi
prvky postupné vytvarteli funkéné ucelené
vodohospodarské soustavy. Tak se v nékte-
rych povodich postupné vytvorily podminky
pro akumulaci vody, umoznujici vyznamnou
dotaci vody v obdobich sucha. Dnes je tento
postup ve vefejnosti nepopuldrni, prednost
se obecné davé prirodé blizkym opatfenim
— bohuzel bez kvantifikace garantovanych
vodohospodatskych efektt.

Méame jesté dalsi moznosti? V obecné
roviné se mluvi o pfevodech vody, nékdy se
nabizi propojovéni soustav zasobovani vodou.
K tomu, aby opatfeni tohoto typu byla i¢inna,
musi byt pfedem analyzovan a kvantifikovan
jejich vodohospodarsky efekt. Zasadni je,
ze musi byt k dispozici voda vyuzitelna pro
prevedeni. Samoziejmé musi byt predem
vybudovana a provozné ovérena nezbytna
technickd zakladna

RdGzné moZnosti prevodi vody

Ze zlaté éry budovani nadrzi v druhé polo-
viné 20. stoleti je mozno pripomenout velmi
zdarilé projekty. Vodni dila Flaje a Pfisecnice,
zachycujici v povodich mensich nez 50 km?
na severnich svazich Krusnych hor vodu
v nadrzich, vytvorila velmi vyznamné zdroje
pro zasobovéni pitnou vodou v severoces-
ké primyslové oblasti s vyuzitim prevodu
vyrovnaného odtoku (obr. 3). Koncepéné tu
neslo jen o zajisténi pozadovanych kapacit pro
zasobovani pitnou vodou, vyuziti pfevadéné
vody bylo podstatné $irsi, zejména v zdjmu
vodniho hospodartstvi v povodi Biliny. Ten-
to pristup zahrnujici moznost adaptace na
ménici se podminky, popf. nové pozadavky
je velmi vyznamny pro vodni hospodarstvi
celého dil¢iho povodi.

Velké zkusenosti mame s vyuzitim prevodt
pro posileni vodohospodérského efektu nove
budovanych nadrzi (jako soucést projektu,
popf. posileni zdroje v dalsi etapé vystavby),
i s prevody jiz upravené vody na velké vzda-
lenosti (Kruzberk, Svihov - Zelivka, Vir aj.)
Hydrologické poméry
P#i pohledu na mapu CR vyjadfujici priimérné
ro¢ni odtokové vysky (viz obr. 1) je zfejmé, ze
vysoce nadprimeérné jsou tyto hodnoty zejmé-
na v pohrani¢nich horskych oblastech, navic
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v Jizerskych horach, popt. Jesenikdch vodni
toky odvadéji soustredénou vodu po nékolika
desitkéach kilometri mimo tizemi CR. To je tfe-
ba mit zvlast na zteteli pti porovnavéni, napf.
se Sumavou, kde zvysené srazky je mozno
vyuzivat po celé délce Vltavy i dolniho Labe.

Jizerskeé hory

V této oblasti s vysokymi ro¢nimi srazkovymi
thrny na plose stovky kilometra je zrejmy
vyrazné nadprameérny stav z hlediska zasob
vody. Nasvédcéuje tomu napt. specificky
prameérny pratok Luzické Nisy na hranicich
0,0146 m?®/s/km?, ktery je vice nez dvakrat
vétsi nez obdobna hodnota napf. v pfipadé
feky Zelivky apod. Bez hlubsi studie jen spe-
kulativné je mozno kalkulovat, ze pokud by
se podartilo zachytit a odvést vodu z plochy
povodi Luzické Nisy v rozsahu nad 200 km?
(k Hraddku n. Nisou méa povodi 354 km?), slo
by ro¢né o objem vody presahujici v primeéru
50 miliontt m®. Pfevod by byl redlny i ve velmi
suchych letech. Odvedeni do povodi Jizery
by jisté bylo trvalym pfinosem pro stovky
kilometrti vodnich toki a v pfipadé c¢astecné
akumulace v nadrzich i jako garantovany od-
bér vody pro rizné potieby (obr. 4).

V soucasné dobé je tu vsak situace spis
protichtidna. Voda odebirand z nadrzi Joseftv
Dal, popt. Sous v povodi Jizery se vyuziva téz
pro zéasobovéni sidel v povodi Luzické Nisy.

Takovy prevod je mozno posuzovat i z hle-
diska skutecnosti, Ze na vyznamnych vodnich
tocich pritékajicich z Krkonos a Jizerskych hor
do vnitrozemi se dosud nevybudovala zadna
vyznamna vodni nadrZ (vyjimkou je Joseftiv
Dal v hornim povodi).

Jeseniky

Specificky pfiznivd vodohospodarska situ-
ace se vytvorila diky vystavbé VD Kruzberk
a Slezskd Harta v oblasti Jesenikd, ptivodné
pro zasobovani pitnou vodou $irsi oblasti
Ostravska. I diky bohatstvi srazek tu je za-
jistén velky potencidl pro zasobovéni vodou,
ktery by bylo mozno vyuzit i mimo vlastni
povodi Odry, kterd rovnéz odvadi ¢ast naseho
vodniho bohatstvi do Polska az neptimétené
rychle. Je ho mozno rovnéz vyjadrtit specific-
kym pramérnym pritokem 0,0114 m?®/s/km?.
Vybudovénim prevodu do povodi Moravy,

Obr. 6. Schematickeé znézornéni povodi Vlary, kde se pripravuje na-
drz pro hospodareni s vodou v bilan¢né pasivni oblasti na tizemi CR

do néjz by bylo popt. mozno napojit i prevod
z horniho povodi Odry, by bylo dosazeno
vyznamného piinosu k vodohospodarskému
potencidlu Moravy — vodniho toku, kde se
v minulosti nerealizovala zddnéd vyznamna
nadrz (staci pfipomenout Hanusovice). Tu by
byl efekt prevodu zvlast vyznamny, protoze
by vyuzival pritoku vyrovnaného nadrzemi
na Moravici (obr. 5).

Technicka poznamka

Prevody vody je mozno realizovat jako gravi-
tacni, s pfecerpavanim, popt. kombinaci obou
zptisobu. Gravitacni prevody (zvlasté pod-
zemni) jsou nesporné vyhodné z provozniho
hlediska s ohledem na skutecnost, ze prevody
nemusi byt uskuteciiovany kontinuélneé, takze
co nejhospodarnéjsi provoz prevadécich zati-
zeni je velmi zadouci.

V pripadé zminénych lokalit by gravita¢ni
prevody vyzadovaly vystavbu hydrotechnic-
kych stol o délce az desitky km. Je to jisté
technicky naro¢né i ndkladné, tyto objekty
vsak nijak nevybocuji z dimenzi dnes bézné
navrhovanych podzemnich komunikac¢nich
spojeni (napi. Praha — Beroun & Usti n. La-
bem - Drézdany), popf. diive vybudovanych
podzemnich objektti pro prevadéni vody. Jde
o to, jaké bude postaveni ,vody“ v hodnoto-
vém zebricku spolecnosti.

Jihovychodni Morava

Konecné je mozno uvést i dalsi priklad, kon-
krétné z hrani¢ni jihovychodni ¢asti Moravy.
Tam sice nejde o vyznamné vodni toky, povodi
Vlary (obr. 6), popt. dalsi mohou prinést za-
douci vodohospodatsky efekt misto toho, aby
kratkou cestou odvedly vodu mimo tzemi
CR. Tu zfejmé neptijde o tak efektivni zasah,
jakym bylo napt. VD Pfisecnice, pfinos ke
zdrzeni a vyuziti pratoku vsak je nesporny,
pokud se ovsem urychlené podarti realizovat
pripravovanou nadrz. Ostatné VD Landstejn
miize poslouzit jako pozitivni vzor. Jisté by
bylo mozno najit i dalsi lokality, v nichz by
prevod vody ,,do vnitrozemi“ byl nejen redlny,
ale i bilan¢nim pfinosem.

Principidlné
Vzdy je nutno respektovat elementarni skutec-
nost, Ze pokud voda neni, zadny pfevod ani
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propojeni soustav nemaji smysl. Stejné tak
bez moznosti akumulace je pfinos prevodu
znacné degradovan.

Akumulaéni nadrze jako nezbytna
soucast soustav

V ptipadech, kde prfevody vody neni vhodné
uplatnit, je jedinym reSenim pro zadrzeni
prebytkt vody vytvéareni dalsich kapacitnich
akumulacnich prostori. To bude aktudlni
napt. v oblasti Orlickych hor, v pohrani¢nim
horském pasu zapadnich, resp. jihozdpadnich
Cech i jinde. I nadale by se méla sledovat moz-
nost realizace vodohospodarsky vyznamné
nadrze v hornim povodi Labe i Moravy atd.

Z hlediska vodohospodatsky deficitnich
oblasti, jakou je napft. Rakovnicko, bude
zFejmé nutno vodu zajistit umélym privodem
(studuje se prevod z Ohte, v Gvahu pripada
i Berounka). Nutnou podminkou ptitom je
mit k dispozici potfebnou vodu, vyhovujici
po strance mnozstvi i jakosti.

Co na zavér

Tyto Gvahy mohou nékomu pripadat jako
fantazirovani, jakdpak vodni krize a migra¢ni
vlna, kterou vyvola, ale cozpak ndm soucasny
vyvoj ve svété neprinasi necekané krizové
udélosti — stéle Castéji?

Omezené vodni bohatstvi je nesporné nasi
slabinou, coz si pfili§ nepfipoustime jako
odbornici, natoz abychom vyvinuli patfi¢né

Gsili o této skutecnosti presvédcovat verejnost.
Pomoc odjinud je iluzorni, a proto bychom
meli planovité realizovat preventivni opatfeni
a vytvaret rezervy pro ptipad, Ze se nedosta-
tek vody prohloubi. Pfitom si musime plné
uvédomovat nezbytné dlouhé ¢asové obdobi
od zameéru po jejich realizaci. Tyto zdméry
by mély zahrnovat vodohospodarské potteby
komplexné, bez pfimé vazby na aktualni
pozadavky na vodu, s hlubsim pohledem do
budoucna. V obdobich mimoradného sucha je
totiz repertodr operativnich opatteni znacné
omezeny.

V ramci EK jsou prosazovany rtizné smeér-
nice zahrnujici vodu, zddna vsak nebere
v tvahu velmi rozdilné hydrologické poméry
¢lenskych statt. Zkusenosti ziskané v prabé-
hu let uplatnovani Rdmcové smérnice, popt.
Planovéani v oblasti vod zfejmé nevedou
k hlubsi sebereflexi.

Naproti tomu i v rdmci tzemi CR je nutno
respektovat rozdilnost vodohospodarskych
podminek jednotlivych spravnich celku stét-
nich podnikt Povodi i jejich ¢asti, riznou
aktudlni situaci v jednotlivych krajich i men-
sich regionech. Nasi vodohospodari aktivné
prinéseji nové myslenky v zajmu lepsiho vyu-
zitl hydrologického potencialu v jednotlivych
povodich, veetné zajimavych navrhi na Gcin-
né prevody vody. I v tomto ptipadé je ovSem
nutno pocitat s tim, ze nékdy lokalni zajmy
budou brénit realizaci nadéjnych zameéra.

Muj nazor je ten, Ze jsme diive dokazali
vodohospodarské problémy po léta kvalifiko-
vané fesit, v souladu s rozvinutym vyvojem
aplikované hydrologie, teorie hospodareni
s vodou a jeji ochranou, i zkusenostmi zis-
kanymi v pribéhu desetileti spravy povodi,
vodnich tokt a dél na nich. Vratme se k praxi
vyhledovych vodohospodérskych studii, zahr-
nujicich mj. i riziko existence krizovych jevi.
Regeni vodohospodatskych problémt bude
zfejmé vzdy ovlivnéno spolecensko-politic-
kymi vlivy. Proto soustavné usilujme o zménu
postaveni ,vody“ ve spolecnosti, zejména
v tom, ze pfi omezenych vodnich zdrojich je
nezbytné postupné realizovat opatfeni i¢inna
pro zmirnéni krizovych jevi.
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Ceska fosforova platforma zaloZena

Jindfich Duras, Marek Holba, Dusan Kosour, Vladimir Koci, Jan Pesta

V bfeznu 2017 oficidlné
vznikla na ustavujici schiizi Ces-
ké fosforova platforma s prav-
ni formou zapsaného spolku.
Momentélné je tato platforma
jubilejni, desatou svétovou plat-
formou, ktera se zabyva fosforem nebo nutri-
enty — v Evropé existuji platformy v Némecku,
Holandsku, Vlamsku, Anglii a Irsku; dale pak
existuje regionalni Baltickd a také Evropska.
Mimo evropské tizemi existuje fosforova plat-
forma jesté v Japonsku a v USA.
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Zalozeni Ceské fosforové plat-
formy bylo celkem logickym du-
sledkem nékolika skutec¢nosti. Na
jedné strané to byl stale neroz-
hodny boj proti nadbyte¢nému
fosforu ve vodach a na strané

druhé nutnost s fosforem rozumné hospoda-
Tit, protoze jeho tézitelné zasoby jsou velmi
omezené, ale svétova populace explozivné
roste. Zatimco otazka fosforu ve vodach je
spojena ,,pouze” s oblasti ¢istirenstvi, s dobrou
zemédélskou praxi, zaroven s revitalizacemi

vodnich toki a s hospodarenim na rybnicich,
téma udrzitelného fosforového hospodareni
je jesté daleko komplexnéjsi. Zahrnuje siroce
problematiku odpadi a obéhové ekonomiky
obecné a v dtsledku i vyse zminéné otazky
emisi fosforu do vod. Katalyzatorem pro za-
lozeni Ceské fosforové platformy byla osobni
zkugenost zejména s platformou evropskou
(European Sustainable Phosphorus Platform,
ESPP).

Ceska fosforova platforma, z.s., si klade za
cil propojit zainteresované segmenty v oblasti
udrzitelného naklddéani s fosforem. Cilem
networkingu bude navazovani, udrzovani
arozvijeni kontaktti za tcelem vymény in-
formaci, posileni spoluprace a zvySeni schop-
nosti koordinace s nize uvedenymi segmenty.
Postupné budou jednotlivé segmenty kontak-
tovany s cilem vytvorfit vyvazené konsorcium
nézoru ze vsech zapojenych oblasti. Byly de-
finovany nésledujici segmenty — voda a ¢isténi
odpadnich vod, hnojiva a ptidni kondicionéry,
pripravky pro zemédélstvi, zZivoc¢isna krmiva,
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potravinafsky pramysl, tézba fosfatovych
rud a jejich zpracovani a chemicky pramysl,
dodavatelé technologii, poradenské sluzby,
znalostni instituce, sité partnerd v oblastech
kompostovani, nakladédni s digestéty, zpraco-
vani hnoje, nevladni organizace a fosforové/
/nutrientové platformy v Evropé a ve svéte,
zemédeélci, zemédélska druzstva, ekologické
zemédélstvi, nevladni organizace spotiebitelt
a ochrany zivotniho prosttedi, ndrodni, regio-
nalni a mistni Grady atd.

Ceska fosforova platforma, z.s., chce prispét
k sobéstacnému a udrzitelnému hospodarte-
ni s fosforem v ramci Ceské republiky, a to
zejména cestou zvyseni ucinnosti vyuzivani
fosforu v zemédélstvi a v potravinarském pru-
myslu a podporou recyklace fosforu (a dalsich
zivin) pfi hospodareni s odpady, vCetné ¢isténi
komunalnich a primyslovych odpadnich vod.
Jednim z o¢ekdvanych pfinost bude i snizeni
zatizeni povrchovych vod fosforem a prispéni

k omezeni procesu eutrofizace vod. Za véc
zasadni dilezitosti povazujeme poskytovani
informaci odborné i laické vefejnosti, ptipad-
né siroce pojatou osvétovou cinnost.

Ceska fosforova platforma, z.s., byla zalo-
zena aktivitou péti zakladajicich c¢lend, kteri
také pripravili zakladni penzum informacnich
materidlti. Dalsi vyvoj bude zélezet na pfi-
spéni budoucich ¢lent a nasi spole¢né praci.

Vice o platformé naleznete na webovych
strankdch platformy — www.fosforovaplat-
forma.cz, ptip. na facebookovych strankdch
(fosforovaplatforma).

Pokud vam problematika fosforu neni lho-
stejnd, radi se s vami setkdme na dvou speci-
alizovanych workshopech, které probéhnou
v Pardubicich — konference VODA 2017 (dne
19. 9. od 14:00) — a v Brné — konference Vodni
nadrze 2017 (4. 10. od 14:00), kde vam plat-
formu a jeji cile radi predstavime a spolecné
zkusime na otazce fosforu pracovat.
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Projektoveé, konzultacni a inzenyrske sluzby

pro vodni hospodarstvi, zivotni prostredi
a infrastrukturu

DUIS s.r.o. se specializuje na problematiku kanalizacnich siti a €i$-
téni odpadnich vod vCetné feSeni sloZitych hydrotechnickych a tech-
nologickych vypoctli pomoci tuzemského i zahraniéniho software.
» Ochrana ¢istoty vod
» Odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod
» Projektové dokumentace vsech stupnu
> Optimalizace provozu COV

DUIS s.r.o., Srbska 1546/21, 612 00 Brno, tel.: 541 244 197-8
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LESY y Lesy Ceské republiky, s.p.

Hlavnim poslanim statniho podniku Lesy Ceské republiky je hospodafeni v lesich, které
jsou ve vlastnictvi statu, a sprava ur¢enych drobnych vodnich tokd.

V souc¢asné dobé LCR spravuji vice nez 38,5 tis. km drobnych vodnich tok a také 887
evidovanych vodnich nadrzi.

Organizacné je podnik z pohledu spravy vodnich tokd rozdélen na 7 sprav tokd, jejichz
Gzemni plisobnost odpovida pfislusnym oblastem povodi v ramci CR.

Cinnosti v oblasti vodniho hospodafstvi jsou zejména sledovéani a péce o stav koryt
vodnich tokl a vodnich dél, piiprava a zajistovani Uprav koryt vodnich tokd a svaznych
Uuzemi za Ucelem protipovodnové a protierozni ochrany jako jedné z hlavnich
mimoprodukénich funkci lesa.

Sluzba hrazeni bystfin je provddéna v pfimé vazbé na lesni hospodarstvi a je provadéna
dle zakona o lesich ve vefejném zajmu jako verejna nekomeréni sluzba.

Spravy vodnich tokl se také podili na likvidaci invaznich druhd rostlin a spolupracuji
s ochranati pfi zachrané ohrozenych druh(. V ramci Programu 2020 vyhlaseného statnim
podnikem LCR jsou budovany studéanky, turistické trasy, lesni altany plnici funkci
odpocivadel a informacnich systému pro verejnost.

Lesy Ceské republiky, s.p.
Pfemyslova 1106/19, 500 08 Novy Hradec Kralové « Tel.: +420 956 999 111
e-mail: lesycr@lesycr.cz -« www.lesycr.cz
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Rekonstrukce jezu v Cernosicich na Berounce

Jan Simiinek, Hugo Roldan

Povodi Vltavy, statni podnik, pristoupil
k rekonstrukci jezu v Cernosicich na Beroun-
ce v ricnim km 8,143, z diivodu velmi spat-
ného stavu jezu (foto 1). Po dvou letech prace
bylo v kvétnu tohoto roku zrekonstruované
dilo slavnostné otevieno, véetné propusti pro
vodaky a rybiho prechodu.

Pivodni stav jezu

V tomto profilu je bezpecné dolozen mlyn
a jez nejméneé z 16. stoleti. Piivodné se jednalo
pravdépodobné o jez $ipového pudorysného
usporadani, dokonce 1ze v horni zdrzi narazit
na jeho zbytky. V dispozici, ktera je zachovéna
do dnesni doby, byl jez obnoven kolem roku
1920. V pficném fezu byl tvofen navodni tés-
nici sténou z dfevénych stétovnic, za niz nésle-
dovala $ikma prelivna plocha (foto 2). Prelivna
plocha byla pravdépodobné tvorena kamenem.
V pribéhu 50. let byla provedena rekonstrukce
jezu, kdy byla doplnéna dolni povodni stétova
sténa z ocelovych larsen. Navodni tésnici sténa
doplnéna nebyla. Betonovéa konstrukce jezu
pramérné tloustky 30 cm byla zalozena na

Foto 1. Podoba jezu pred rekonstrukci

Foto 3. Odkryta kaverna v pravé poloviné jezové konstrukce s po-

ptvodnim rostu z ocelovych kolejnic, jez byly
zaberanény ve sponu cca 2 m. Prave tyto svislé
prvky sesroubované s vodorovnym rostem
ochrénili téleso jezu pred prolomenim. Dolni
stétova sténa byla zaberanéna s velkymi smé-
rovymi vychylkami a dosahovala hloubky max.
3 m. Podjezi bylo opevnéno betonovymi ctyt-
stény o hmotnosti cca 500 kg na kus.

Povodnovymi pratoky doslo k odsunuti
tohoto opevnéni z mista vyvaru a pozdéji
umoznilo obnazeni a nasledné vyvraceni
dolni stétové stény. V télese jezu pod betono-
vou deskou byly také objeveny znacné veliké
kaverny hloubky i 2 m (foto 3). Lze fici, Ze
betonova prelivnad plocha jezu drzela pouze
na ocelovych kolejnicich.

Priprava stavby

V kvétnu 2009 byla firmou Hydroprojekt CZ
a.s. zpracovana studie fesici ve variantach re-
konstrukci jezu s prihlédnutim k pozadavkim
na dobudovéni vodni cesty, na protipovodiio-
vou ochranu mésta, na odstranéni migrac¢ni
prekézky ve vodnim toku pro zivocichy a na

prijezdnost pro vodaky. Byly posouzeny 4
varianty feSeni — 2 varianty pevného jezu a 2
varianty pohyblivého jezu v rizném dispozic-
nim usporadédni. K variantam byly vycisleny
orientac¢ni nédklady. V ¢ervenci 2010 byly
zpracovatelem Povodnového modelu Prahy
firmou DHI a.s. provedeny vypocty prabéhu
hladin pro jednoletou, dvouletou a pétiletou
povoden v tseku Berounky od fi¢niho km 3,7
do fi¢niho km 9,7, a to pro variantu pevného
jezu a pro variantu pohyblivého jezu. Zpra-
cované prubéhy hladin byly promitnuty do
zaplavovych ¢ar, map rozdilu hladin a map
hloubek. Z vypoctu a posouzeni pribéhu
hladin vyplynulo, Ze rozdil v rozsahu zaplav
se odehraje mezi pritoky Q1 a Q2, dale se
jiz. rozsah zdplavy mezi obéma variantami
vyrazné nelisi. Pfi pétileté povodni je v profilu
jezu rozdil hladin mezi pevnym a pohyblivym
jezem 24 cm a ve vzdalenosti 1 km nad jezem
jiz pouhych 12 cm. Tomu odpovidaji také
zanedbatelné rozdily v zaplavovych carach.
Na zdkladé vyse uvedenych podkladi bylo
rozhodnuto o rekonstrukci jezu ve formé
pevného jezu s vystavbou rybiho prechodu
a propusti pro vodéky.

Uzemni rozhodnuti bylo vydano v prosinci
2009 mimo jiné s omezujici podminkou moz-
ného piijezdu na stavenisté pouze z levého
biehu od Cernosic a maximalnim moznym
snizenim provozni hladiny ve zdrzi pfi vy-
stavbé o 52 cm. Vyse uvedené podminky byly
zapracovany do dokumentace pro stavebni
povoleni, ktera byla dokonc¢ena v prosinci
2010. Projednéni stavby s dotéenymi orgény

Foto 2. Pivodni konstrukce jezu s dievénou navodni a povodni tés-
nici sténou po odbouréni a obnazena povodni stétova sténa z 50 let

hledem na navodni dfevénou tésnici sténu a rost ocelovych kolejnic
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Foto 4. Nainstalovana zdrhla v propusti pro vodaky
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bylo komplikované zejména s ohledem na
vlastni umisténi stavby na tizemi dvou krajt,
a to Hlavniho mésta Prahy a Stfedoceského
kraje. Dalsi komplikaci bylo negativni sta-
novisko Hygienické stanice hlavniho mésta
Prahy, ktera pozadovala dolozit, Ze novy stav
po rekonstrukci jezu bude lepsi ¢i v nejhorsim
pripade stejny z hlediska zatizeni chranéného
venkovniho prostoru hlukem z prepadajici
vody. Na zéakladé tohoto pozadavku byl zpra-
covan akusticky posudek s vyhodnocenim
vlivu stdvajiciho a nového jezu, ktery potvrdil,
Ze s ohledem na sniZenou odtrhovou hranu
jezu se zatizeni hlukem nezhorsi. Hygienické
stanici hlavniho mésta Prahy toto doplnéni
ovsem nedostacovalo a vydala i tak negativni
stanovisko s ohledem na nesplnéni hygie-
nickych limitt hluku uvedenych v Natizeni
vlddy ¢. 148/2006 Sb. Az zruSenim vyse
uvedeného Natizeni vlady a vyddnim nového
Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., kde jsou vodni
dila z Gpravy vyjmuta, bylo stanovisko hygi-
enické stanice zménéno. Stavebni povoleni
bylo vydano v lednu 2012. Vzhledem k vyso-
kym predpokladanym ndkladim na realizaci
rybiho pfechodu bylo Zddano o poskytnuti fi-
nanc¢nich prostedkt z Operacniho programu
Zivotni prostiedi. To zbrzdilo p¥ipravu zadé-
vaciho fizeni na zhotovitele stavby s ohledem
na prvotni zamitnuti zddosti a nutné prepra-
covani ¢asti dokumentace. Az v dubnu 2014
bylo vydano rozhodnuti o poskytnuti podpory
na spolufinancovéani projektu. Smlouva o dilo
s vitéznym uchazecem — sdruzenim firem Me-
trostav, a.s., a Zakladéani staveb, a.s., byla
podepséana v srpnu 2014.

Parametry nové konstrukce jezu

Nové téleso jezu délky 101,5 m (délka bez pro-
pusti) je budovéno ve stejné poloze a s pribliz-
neé stejnou trovni koruny jezu (kéta 196,82 m
n. m.). V celé délce jezu je provedena navodni
tésnici pfevrtdvana pilotova sténa z pilot pri-
meéru 880 mm zavazand az do nepropustného
podlozi (pata pilot v trovni 187,40 m n. m.)
a povodni prevrtavana pilotova sténa s délkou
pilot stfidavé 4,16 a 2,5 m. Rozte¢ navodni
a povodni pilotové stény je 7,1 m. Vlastni
téleso jezu tvori Zelezobetonova konstrukce
zalozend na zhlavi pilotovych stén s nej-
mensi tloustkou 30 cm. Koruna a odtrhova
hrana jezu jsou opatreny kotvenym tvarovym
kamenem a prelivna plocha jezu je opatfena
kamennym obkladem tl. 35 cm. V podjezi ne-
bude zfizen vyvar, ale pouze bude proveden
vyvyseny tézky kamenny zahoz do 750 kg.

Foto 5. Nasyp pracovnich plosin (levy breh) I. etapa

30

Predprsi jezu bude opatfeno také kamennym
zdhozem do 200 kg.

Parametry rybiho prechodu
Technicky rybi pfechod je umistén pii levém
brehu Berounky podél cyklostezky a je pro-
veden jako Zelezobetonovy zlab délky 76,7 m
a sveétlé sirky 3 m s vestavbou pricek z ptirod-
niho kamene o podélném sklonu 4 % s jednou
odpocivkou délky 8 m. Rybi prechod je predsa-
zen do horni vody od koruny jezu o cca 58 m.
Pricky jsou vytvoreny ze ¢tyt zulovych men-
hirt opracovanych do tvaru priblizné 1,3 x
0,6 x 0,4 m a jsou vetknuty z jedné tfetiny do
betonového dna. Mezery mezi kameny jsou
tri o svétlé sitce priblizné 25 cm a 2 x 15 cm.
Navrhovy prutok je stanoven na 870 1/s.

Parametry propusti pro vodaky

Propust pro vodaky je umisténa vedle rybiho
prechodu. Pivodné byla navrhnuta s vystro-
jenim kartacovou technologii jako dopln-
kovy rybi pfechod. Vzhledem k negativnim
zkusenostem z instalaci této technologie do
sportovnich propusti s podélnym sklonem
cca 1:10 na Sazaveé, bylo od instalace kartaca
upusténo. Sportovni propust je tedy vybudo-
vana pouze pro vodaky a soucasné zvysuje
vabici proud u vstupu do rybiho pfechodu.
Je provedena dle typizac¢ni studie navrhu
sportovnich propusti. Tvoii ji Zelezobetono-
vy polordm zaloZeny na pilotach s celkovou
délkou 29,8 m a svétlou sitkou 2,5 m. Levy
pilit je spolecny s rybim prechodem a pravy
pilit oddéluje propust od jezu. Podélny sklon
se postupné snizuje ze 12 % u vtoku na 8 %
u vytoku z propusti. Dno propusti je opatfeno
dfevénymi zdrhly vysky 10 cm nad dnem
a osové vzdalenosti 50 cm (foto 4).

Postup vystavby
Jiz v pribéhu projektovani zadavaci respekti-
ve provadéci dokumentace byl fesen zptsob
zalozeni novych konstrukci s ohledem na
slozité zakladové pomeéry. Skalni podlozi se
nachazi az v hloubce 9 m pod korunou jezu.
Vyse polozené ulehlé stérkopiskové podlozi je
silné propustné s obsahem velkych valounti.
I s dnesni vykonnou technikou nebylo mozné
uvazovat s variantou zaberanit ocelové stétov-
nice az do nepropustného skalntho podlozi.
Proto bylo rozhodnuto zalozit konstrukce na
prevrtavanych pilotovych sténach.
Stavenisté bylo predano zhotoviteli na
konci zafi 2014. Prace zacaly vystavbou do-
Casné pristupové komunikace. Nejdrive bylo

provedeno premosténi nedostate¢né tinosné
kanalizace a ochrana cyklostezky vcetné bez-
pecnostnich opatfeni. Pak prisel na fadu na-
syp prijezdové komunikace vcetné opevnéni
a zejména nasyp zemnich pracovnich plosin
pro L etapu vystavby, tedy rybiho prechodu
a propusti pro vodéky (foto 5). Po dosypani
pracovnich plosin byly zahajeny préace na pre-
vrtdvanych pilotdch. Nejdiive byly provedeny
vodici zidky v mistech budoucich pilotovych
stén a nadsledné po dostatecném vytvrzeni zi-
dek byly zahdjeny vrtné préce (foto 6). Thned
po odvrtani prvnich pilot byla provedena
cerpaci zkouska k ovéreni propustnosti. Z vy-
sledku bylo patrné, Ze propustnost stérkt je
vy$si, nez byla predpokladana a s ohledem na
velkou hloubku zaloZeni dna rybiho prechodu
a naslednych velkych pritoktt do stavebni
jamy bylo rozhodnuto o prodlouzeni pilot do
nepropustného podlozi i podél rybtho precho-
du. To pozdéji vedlo k urychleni stavebnich
praci a zejména k bezpe¢nému a trvanlivému
zalozeni konstrukce rybiho prechodu.

Pilotova sténa podél jiz dokoncené cyk-
lostezky plnila funkci pazeni pro vystavbu
rybiho pfechodu s kotvenim docasnymi
pramencovymi kotvami a soucasné tvori
levy pilif poloramové konstrukce rybtho pre-
chodu. Po dokonceni pilotovych stén rybiho
prechodu a propusti pro vodéaky byl proveden
vykop az na zdkladovou sparu pro zalozeni
dna rybiho pfechodu (foto 7). Na zacatku
kvétna 2015 byly soucasné zahdjeny prace
i na pravém brehu opét nasypanim zemnich
jimek. S ohledem na omezeni piistupu pouze
z levého biehu z tizemniho rozhodnuti, byl
po zvéazeni vice moznosti (rtizné zptsoby
premosténi napt. vojenskymi mosty na pod-
vozku AM50 ¢i TMS) vybréan zptisob dopravy
zFfizenim zpevnéného brodu v podjezi (foto
8). Na pravém biehu byla obnovena ponic¢ena
délici zed nové zalozend opét na pilotové sté-
né, jejiz funkce je oddélit vytok z malé vodni
elektrarny od podjezi. Zemni jimkou byl
zahrazen i vtok do malé vodni elektrarny, aby
bylo mozné provést novou konstrukci stér-
kové propusti tésné piiléhajici k elektrarné.
Soukromy majitel elektrarny se zahrazenim
souhlasil a vyuzil situace k rekonstrukci ¢ésti
soustroji a vtoku.

Pokracovala vystavba Zelezobetonového
zlabu rybiho prechodu betonazi dna tloust-
ky min. 500 mm vetknutého do boc¢nich pilo-
tovych stén pomoci navrtanych ocelovych trni
prameéru 20 mm ve dvou fadach. Pilotové sté-
ny byly nasledné do trovné budouci stalé hla-

Foto 6. Provadeéni prevrtavané pilotové stény rybiho prechodu
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Foto 7. Pripravena zakladova spara dna rybiho prechodu s pohle-

dem proti vodé

diny opatteny kotvenou pribetonavkou min. tl.
300 mm (foto 9). Rybi prechod byl rozdélen do
7 dilatacnich celkli pomoci pri¢nych dilatac-
nich spar tésnénych gumovymi pésy a spary
byly pfizndny i v kamenném obkladu, ale
nebyly provedeny v prevrtavanych pilotovych
sténach. Pro statické spoluptisobeni celki byly
instalovany smykové trny do dilatacnich spar.
Dvé pricné dilatacni spary rozdélily i propust
pro vodaky, vedenou soubézné s rybim pre-
chodem na tfi dilata¢ni celky. Rybi pfechod
a propust pro vodéaky nejsou dilatacné rozde-
leny v podélném sméru, a tedy délici pilit je
spolecny. Po dokonceni betonovych konstrukei
prisly na fadu kamenickeé préace spojené s osa-
zenim tvarovych zulovych kament na koruny
pilitt a kamenny obklad viditelnych stén
(foto 10). Krajové tvarové kameny jsou kotveny
do betonovych konstrukci pomoci navrtanych

Foto 9. Pohled na realizaci betonovych konstrukci rybiho prechodu

a lodni propusti

Foto 11. Dokonceny rybi prechod
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Foto 8. Brod umoziujici pristup pro techniku na pravy breh. Pra-

covnici vyuzivali nedalekou lavku v nadjezi

trntl a jsou osazovany na sraz, pouze v mistech
dilataci jsou spéry priznany. Tvarové kameny
byly pfedem vyrabény na miru dle vykrest
,kamenorezt“. Kamenny obklad svislych
ploch z lomového kamene byl provadén ,na
divoko“ s postupnym vyzdivanim do zavlhlé
betonové smeési. Obklad je kotven pomoci
navrtdvanych trnd priméru 10 mm v poctu 6
ks/m? Stejnym postupem je provadén i obklad
vodorovnych betonovych ploch.

V prvni etapé vystavby, tedy do konce roku
2015, byly dokonceny rybi prechod, propust
pro vodéky, prvni dilatace jezu na levém
brehu, pravobtezni zed, stérkova propust a po-
lovina pravobrezni dilatace jezu. S ohledem
na podminky dota¢niho programu byl objekt
rybiho pfechodu samostatné zprovoznén
(foto 11) a nasledné v listopadu 2015 vydéan
kolaudacni souhlas.

V prosinci byly odtézeny veskeré zemni
jimky a opevnéna obnazena mista v prostoru
prechodu nového télesa jezu a ptvodniho té-
lesa jezu (foto 12) z divodu obavy z moznych
ledovych jevti, které se na dolni Berounce
casto vyskytuji.

Prace na druhé etapé vzhledem k priznivé-
mu pocasi, byly zahéjeny jiz v poloviné anora
2016 opét nasypanim zemnich jimek. Zbyla
¢ast jezu cca 85 m je realizovdna ve dvou po
sobé navazujicich etapéch, a to v prvni etapé
provedenim levé poloviny jezu délky cca
40 m a obdobné ve druhé etapé provedenim
pravé poloviny jezu, s pfedpoklddanou dobou
vystavby do 11/2016.

Po nasypéni jimky byly opét provedeny
prevrtavané pilotové stény. Nasledovalo
odstranéni ptvodni konstrukce jezu demo-
lici betonové desky a ocelovych a dfevénych

Foto 10. Pravy pilif lodni propusti osazeny tvarovym kamenem

Foto 12. Podoba konstrukci po odtézeni jimek a zabezpeceni po dobu
zimni odstavky (12/2015)
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Foto 13. Odbednény blok dil ¢. 2 jezu. V popredi tésnici pas dilatace
a v pozadi dokoncena dilatace ¢. 1 véetné obkladu z roku 2015

prvka v télese jezu. V nékterych mistech
byly objeveny velké kaverny (foto 3). Po do-
plnéni materidlu do predepsaného tvaru jezu
byl proveden podkladni beton a po vyvazani
vyztuze nésledovala betonaz jednotlivych di-
latacnich bloki jezu vetknutych do pilotovych
stén. Celéd délka jezového télesa je rozdélena
na 11 dilatac¢nich blokd, které jsou tésnény
gumovymi pasy (foto 13). Betonové plochy
obkladané kamenem byly pouze strzeny lati,
aby bylo dosazeno co nejvys$siho propojeni
vrstvy obkladu kamene s betonovym télesem
jezu. Po dokonceni betonaze piisly na rfadu
opét kamenické prace s osazenim kotvenych
tvarovych kament na korunu a odtrhovou
hranu jezu. Nasledovala kamenna dlazba
tloustky 350 mm na navodni a povodni $ikmé
plose jezu. Dlazba je opét kotvena pomoci trnti
prameéru 10 mm. Tvarové kameny na koruné
jezu se podatilo osadit s vyskovou odchylkou
do 10 mm, coZ je slusny vysledek s ohledem
na hmotnost jednotlivyich kamenti presahujici
1000 kg. V dobé tvorby ¢ldnku probihaly prace
na pravé poloviné jezu ve stejném postupu
jako v pripadé levé poloviny jezu (foto 14).
Béhem stavby jsme se potykali s vel-
kym mnozstvim problémt, které stavby
obdobného rozsahu ptinasi. Jednalo se napf.
o negativni ptisobeni stavebnich praci na
okolni vlastniky nemovitosti (zvyseny hluk pri
provadéni pilotovych stén — feseno zkracenim
pracovni doby), o ztizené podminky prejezdu

Foto 15. Slavnostni otevieni jezu - zleva Petr Kubala, generalni
reditel statniho Eodniku Povodi Vltavy, Marian Jurecka, ministr
zemédeélstvi, Jan Simtnek, technik statniho podniku Povodi Vltavy,

odpovédny za stavbu jezu
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Foto 14. Pohled z levého brehu na zajimkovanou pravou polovinu jezu.
V popredi propust pro vodaky a dokoncena leva polovina jezu. V pozadi

je vidét prijezdova komunikace pres propustek z ocelového potrubi

cyklistd v misté kiizeni s ptijezdovou komu-
nikaci, o ob¢asné zvysené priitoky Berounkou
(nékolikrat v prtibéhu stavby byla zaplavena
a ponicena prijezdova komunikace) a podobné.

29. kvétna 2017 byl slavnostné otevien
obnoveny jez vcéetné doplnéni nového rybiho
prechodu a propusti pro vodéaky na levém bie-
hu za Gicasti ministra zemeédélstvi Mariana Ju-
recky a ministra zivotniho prostfedi Richarda
Brabce (foto 15, 16). Byla obnovena i §térkova
propust a pravobiezni zed. Celkové naklady
dosahly vyse 85,3 mil. korun z prostredki
stdtniho podniku Povodi Vltavy a Opera¢niho
programu Zivotni prosttedi (OPZP).

,,Jsem rdad, Ze se ministerstvo zivotniho pro-
stredi mohlo podilet na realizaci této akce. My
jsme z prostredkit OPZP mohli zajistit soulad
projektu s prirodou, za evropské prostredky
vznikl rybi prechod, ktery prispiva k posile-
ni migracnich mozZnosti na rece Berounce.
Urcité jde z naseho pohledu o tspésné reali-
zovany projekt”, fekl k otevieni jezu ministr
zivotniho prostredi Richard Brabec.

Ugelem Cernosického jezu je stabilizace
toku, zabezpeceni platnych nakladédni s voda-
mi a také vytvoreni stdlé hladiny v méstském
tseku toku, ktera zajisti minimalizaci hygie-
nickych zévad a proptij¢i toku i jeho brehtim
esteticky vzhled. Dalsi viznamnou funkci jezu
je zabezpeceni plavebnich hloubek.

,,Objekty na vodnich tocich, které zabezpe-
¢uji funkce ve verejném zdjmu, jako je pravé

obnoveny jez v Cernosicich, neni snadné ani
levné udrzovat. Jsem rad, Ze se ministerstvu
zemédélstvi daii vytvdret takové podminky,
aby prostrednictvim statnich podnikii Povodi,
v tomto pripadé ve spoluprdci se statnim pod-
nikem Povodi VItavy, takovdto vodni dila moh-
la spolehlivé a dlouhou dobu fungovat,”
dodal ministr zemédélstvi Marian Jurecka.

wPosledni rekonstrukce jezu probéhla
v padesatych letech minulého stoleti. Po po-
vodnich v letech 2002, 2006 a 2013 pak doslo
k vyznamnému poskozeni jezu a bylo nutné
jej zrekonstruovat. Posuzovali jsme ctyri vari-
anty reseni — dvé varianty pevného jezu a dvé
varianty jezu pohyblivého. Jako optimdlni
se nakonec ukdzala varianta pevného jezu
s vystavbou rybiho prechodu a propusti pro
voddky. Projednani stavby s dotéenymi organy
bylo komplikované, zejména s ohledem na
vlastni umisténi stavby v intravildnu mésta
Cernogic a soucasné na tizemi dvou kraji, a to
Hlavniho mésta Prahy a Stredoceského kraje,
uzaviel generalni reditel stdtniho podniku
Povodi Vltavy Petr Kubala.

Ing. Jan Simtnek

Ing. Hugo Roldan

Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 3178/8

150 00 Praha 5 — Smichov
Jan.Simunek@pvl.cz

Foto 16. Slavnostni prestrizeni pasky — zleva Petr Kubala, generalni
feditel statniho podniku Povodi Vltavy, Marian Jurecka, ministr
zemédélstvi, Richard Brabec, ministr zivotniho prostredi, Filip

Korinek, starosta Cernosic

vh 872017



W ...STALO SE

A zase ta mala povodi ...

Miroslav Tesar

Na strankdach Vodniho hospodarstvi je
¢tenar celkem pravidelné informovén o ak-
cich spojenych s experimentalni hydrologii,
zejména pak s hydrologii zamérenou na mala
povodi. V posledni dobé bylo téchto akci
trochu vice a snad to laskavy ctendr pfijme
s pochopenim. Naposledy probéhla na stran-
kéach VH 2/2017 informace o workshopu s me-
zindrodni Gcasti, ktery se konal v listopadu
2016 v Cesk}’lch Zlebech pod nézvem ,Mala
povodi jako trvaly zdroj informaci“ a byl orga-
nizovan u prilezitosti vice nez padesétiletého
experimentélniho hydrologického vyzkumu
v Ustavu pro hydrodynamiku AVCR, v.v.i. (UH
AVCR). Piedtim probéhla informace o konfe-
renci s mezinarodni ucasti, kterd se konala
v prosinci 2016 v Praze pod nazvem ,,Ptivalové
povodné — pficiny, prabéh, nasledky, varovani
a pouceni®, ktera se zabyvala povodnémi, které
vznikaji pravé v malych povodich. V informa-
cich z uvedenych akci byl proveden kratky
exkurz do historie experimentélniho hydrolo-
gického pozorovani, které sahé od faraonského
Egypta pies fecky starovék a renesancéniho
védce a umélce Leonarda da Vinciho az po
soucasnost.

Hydrologie je véda, kterd je tradi¢né spojend
s experimentalnim vyzkumem realizovanym
v povodich. Povodim se rozumi tzemi, které
je ohranic¢eno rozvodnici a je odvodniovéano do
jednoho bodu, ktery se nazyva uzavérovym
profilem povodi. Sledovana povodi mohou
byt experimentalni (nové poznatky se ziskavaji
pldnovanymi experimenty), reprezentativni (4.
vybran4 tak, aby reprezentovala hydrologicky
rezim urcité oblasti), nebo obecné vyzkumna
¢i maléd povodi, pricemz vsak plocha povodi
neni presnéji definovéna.

Zkoumani odtokovych a souvisejicich
procestt na malych povodich se vine jako
Ariadnina nit bludistém lidského poznavani
pochodt spojenych s obéhem vody. Za poca-
tek védecké hydrologie se oznacuje rok 1674,
kdy Francouz Pierre Perrault (1611-1680) zve-
Tejnil publikaci ,,O ptivodu pramenti“ (Perrault,
Pierre. De l‘origine des fontaines. Paris: P. Le
Pe-tit, 1674). I kdyz slo historicky o strategicky
zlom v nazirani na hydrosféru, byla predstava
o odtokovém procesu a jeho ¢asoprostorovych
rozdilnostech v rtznych méritcich povodi
presto jesté jen znacné hruba. K systematické-
mu a jiz k hloubéji objasnujicimu pozorovani
vodniho rezimu doslo az o 150 let pozdéji
v tzv. instrumentélni éfe hydrologického vy-
voje. V Cechach se intenzivngjsi zdjem o mala
povodi datuje od dob jihoceskych rybnikait
(Mikuldse Rutharda, étépénka Netolického
a Jakuba Kr¢ina), tedy od pocétku 16. stoleti.
Systematické studium hydrologie malych
povodi ma v Cechach jiz vice nez stoletou
tradici a prvni znamy zdznam, o cileném
hydrologickém experimentu na povodi o plose
vice nez 60 km?, pochazi z roku 1915, kdy byla
na toku Stankovského potoka vytvarena umeéla
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povodiiova vina s cilem prokazat hysterezi na
meérné kiivce pritokd.

Vyznamnym krokem ke sledovéni hydro-
logického cyklu jednotnou metodikou byla
v rdmci projektu UNESCO zaloZzend Mezi-
néarodni hydrologickd dekada (International
Hydrological Decade — IHD), kterd probihala
v letech 1965-1974. Jejim cilem bylo poznani
geografického a ¢asového kolisani hydrologic-
kého cyklu v celoplanetarnim méritku a sjed-
noceni pouzivanych metod. Role UH AVCR pii
realizaci IHD v CR byla podrobnéji zminéna
v informaci uvedené ve VH 2/2017, stejné jako
odklon od experimentélniho vyzkumu a jeho
radikalni atlum v 80. létech minulého stoleti,
ktery byl nastésti prekonén, jak potvrzuji
frekventované publikace v nejprestiznéjsich
hydrologickych casopisech (Fekete, B.M.et
al.: Time for in situ renaissance. Science,
2015, VOL 349 ISSUE 6249, 685 — 686), tak
irazné deklarace ze svétové vyznamnych
setkani prednich odbornikii na problematiku
vody a jejtho Casoprostorového rozlozeni na
Zemi (Herrmann, A. and Schumann, S. (eds.):
Status and perspectives of hydrology in small
basins. 2010, IAHS Publication 336, ISBN 978-
1-907161-08-07). Tim lze rovnéz odpovédét na
pochybnosti prekvapivé mnohdy i odborné
erudovanych odbornik o smysluplnosti
a nutnosti observatorni ¢innosti na ptdé veé-
deckovyzkumnych instituci.

Hydrologicka rokovani, ktera jiz od roku
2003 iniciuje a organizuje Ustav pro hyd-
rodynamiku AVCR, se setkavaji se stabilné
dobrou odezvou v Ceské i slovenské odborné
verejnosti. Stejné tak tomu bylo i v pfipadé jiz
6. konference s mezinarodni tcasti ,,Hydrolo-
gie malého povodi 2017“ (HMP2017), ktera se
konala ve dnech 18. az 20. 4. 2017 tradi¢né
na Novotného lavce v Praze. Letosni tfidenni
konference se tcastnilo 92 tcastnikd, z nichz
témer ctvrtina (20) byla ze Slovenska. Konfe-
rence byla traditné organizovana Ustavem pro
hydrodynamiku AVCR, v.v.i., a Ceskou védec-
kotechnickou vodohospodéiskou spole¢nosti,
z.s. Spolupracujicimi organizacemi byly Ustav
hydroldgie SAV Bratislava, Cesky hydrometeo-
rologicky tistav Praha, Cesky narodni vybor pro
hydrologii a Cesky narodni komitét geodeticky

a geofyzikalni (asociace IAHS). Konference
HMP2017 se konala pod zastitou Ceské komise
pro UNESCO. Tradi¢nim medialnim partne-
rem akce byl ¢asopis Vodni hospodarstvi. Na
konferenci bylo prezentovéno v sedmi sekcich
35 prednasek (dalsi dvé nebyly odprednaseny
z divodu nemoci a tmrti prfednasejiciho)
a v elektronickém sborniku konference (obra-
zek dole) bylo publikovano na 310 strankach
56 plnych text védeckych clanki. Elektro-
nicky sbornik (HMP2017, Eds. Brych., K. &
Tesar, M., ISBN: 978-80-87-117-15-6) je mozné
objednévat u organizatorti konference.

Konference HMP2014 se zabyvala nékolika
tematickymi okruhy:
¢ globélni vlivy a zmény v rezimu vodnich

zdrojti v malém povodi,

* komplexni monitoring a bilance zasob vody

v malych povodich,

* hydrologické extrémy (privalové povodné;
sucho - typy a hodnoceni),

* vliv vegetacniho krytu a zptisobu vyuziti
povodi na vodni rezim,

e transportni procesy v ptidé a vliv hydrofobie
povrchové vrstvy na né,

¢ hydrologické modelovani; nejistoty v hyd-
rologickém modelovéani,

* latkové toky v malém povodi a eutrofizace
povrchovych vod,

* mala povodi v horskych oblastech (usazené
srazky, akumulace a tani snéhu atd.),

* nové metody, techniky a pristrojové vybave-
ni v hydrologii a hydroekologii.

Konference HMP2017 byla zahajena pred-
sedou organizacniho a védeckého vyboru
konference Ing. Miroslavem Tesafem, CSc.
Nasledovaly prednédsky zafazené do prvni
sekce konference, kterou moderovali prof.
Ing. Pavel Kovar, DrSc., a doc. Ing. Zbynék
Kulhavy, CSc. Prvni prednéaska byla predne-
sena Ing. Arnostem Mrézem, CSc., a zabyvala
se méfenim Gnosnosti travnatych letistnich
ploch v zavislosti na vlhkosti pady a moznosti
jejtho zvyseni valcovanim na letisti Praha-
-Ruzyné, které provadel kolektiv pracovnikt
CZU v Praze. Hutnici zkousky prokézaly, ze
je mozné za vhodnych vlhkostnich podminek
dosahnout vyssich hodnot objemové hmotnos-
ti ptidy a tim i vy$si tnosnosti. Bohuzel vsak
bylo konstatovano, ze ziskané vysledky nelze
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zevseobecnit. Druhy prispévek prednesl doc.
Ing. Vladimir Svihla, CSc., a predstavil v ném
préci kolektivu pracovniki z VULHM, v.vi.,
ktera byla zameétena na stanoveni parametrt
Dubovy empirické rovnice pro vypocet kulmi-
nace velkych vod v lesich. Snahou autorti byl
pokus o kvantifikaci vlivu snizeni kulminaci
velkych vod lesnimi porosty. Autofi prokazuji
sice urcité snizeni, ale na druhé strané poctivé
uvadi obtiznost pti vybéru hydrologicky ana-
logickych povodi.

Déle v programu vystoupila Ing. Jana Spi-
akovd z TUZVO ve Zvolenu a predstavila
prednasku, ktera se zabyvala vlivem vybra-
nych hydrometeorologickych faktort na skody
zptisobené zvéri a na kvalitu srncich trofeji.
Velmi netradi¢ni pristup hodnoceni vlivu
hydrometeorologickych parametrt na vybrané
ukazatele prinesl zajimavé, tfebaze (v pripadé
skod zptisobenych okusem zvéri) statisticky
nedolozitelné vysledky. Problémem byla ze-
jména skutecnost, ze se skody zvéri na tzemi
Slovenska od roku 2011 oficidlné neeviduji.

Naésledovala firemni prezentace Ing. Jifiho
Hlavacka, CSc. (snimek 1), ktery predstavil
siroky sortiment spolec¢nosti Aquamonitoring,
s.r.0., ktery je zameéten predevsim na dodavku
hydrologickych a ekohydrologickych ptistrojt.
Blok prednések zatazenych do prvni sekce
uzavtel Ing. Lukas Jacka, Ph.D., vystoupenim,
ve kterém se zaméfil na studium vlivu zvrstve-
ni horského podzolu na distribuci infiltrované
vody v ptdnim profilu. Za pomoci vhodné
zvolenych a dobfe popsanych experimental-
nich metod byl prokazén silny efekt zvrstveni
horského podzolu na distribuci infiltrované
vody v malém povodi v horské oblasti Sumavy.
Zjisténé poznatky mohou mit pfimé hydrolo-
gické dopady pfi formovéani odtoku z malého
horského povodi, nebot pii intenzivnich sraz-
kéch nebo pfi tdni snéhu se nad méné propust-
nym spodickym horizontem akumuluje voda.

Predsednictvi druhé sekce se ujal Ing. Lubo-
mir Lichner, DrSc. (snimek 2), a jako prvniho
prednasejiciho uvedl Ing. Jindficha Fiedlera
(snimek 3), ktery predstavil siroky sortiment
spolecnosti Fiedler AMS, s.r.o., ktery je zamé-
fen predev$im na dodavku hydrologickych,
hydrometeorologickych a hydropedologickych
pristrojti témér vyhradné vlastni produkce. Po-
sluchace zaujal nejen kvalitou vyrobki, ktera
je ovérovana na naSem i zahraniénim trhu
od roku 1990, ale nad¢asovym az filozoficky
zalozenym pristupem ke sbéru a zpracovani
dat. Nasledna prednédska v podani prof. Mgr.
Ing. Jana Frouze, CSc. (snimek 2), se zabyvala
vlivem vegetace a ptidnich organismt na vyvoj
hydropedologickych vlastnosti vysypkovych
ptd. Prispévek lze zaradit mezi studie systému
ptida-rostlina-atmosféra a vysledky prokézaly
propojenost toku vody a Zivin a regulaci to-
hoto propojeni na rtiznych ¢asoprostorovych
skalach.

Vlivem rostlin na strukturu ptdy a trans-
portni procesy se zabyvala v dalsi prednésce
i prof. Ing. Radka Kodesova, CSc., ktera prezen-
tovala vysledky kolektivu autorti z CZU v Pra-
ze a z JCU v Ceskych Budgjovicich. Prispévek
byl zaméten na vliv rostlin na ptidni strukturu
a hydraulické vlastnosti ptid trvale zatravné-
nych nebo periodicky oranych, na vliv zdroje
organické hmoty na ptidni strukturu a hyd-
raulické vlastnosti nadloznich organickych
horizontti, a na podil kofenti rostlin a organic-
ké hmoty na vzniku preferen¢niho proudéni
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vody a transportu latek. Pfehlednou formou
byly prezentovany vysledky experimentalniho
polniho i laboratorniho vyzkumu doplnéného
modelovym piistupem pro popis pohybu vody
a transportu latek ptidnim profilem.

Nasledoval blok tif prednasek pracovnika
SPU v Nitfe, ktefi se zabyvali vlivem bio uhli
na vodni rezim pud. Bio uhli je moderni ma-
teridl, jehoz aplikaci lze zlepsit sekvestraci uh-
liku a zlepsit biologické a fyzikélni vlastnosti
pudy. Prvni z pfednések na toto téma v podani
Ing. Jana Horaka, Ph.D., se zabyvala vlivem bio
uhli v kombinaci s riznymi davkami N-hnojiv
na emise N,O, vybrané vlastnosti ptidy a na
trodu jarniho jeémene v podminkéch polniho
experimentu. Studie prokédzala vyznamné ode-
zvy emisi N,O, pH ptidy, obsahu vody v pide,
redukované objemové hmotnosti a vynost
na aplikaci bio uhli a bio uhli v kombinaci
s aplikaci dusikatych hnojiv. Nez bude mozné
doporucit popsany piistup k vyuziti v zeme-
délstvi, je tfeba ho ovéfit na riznych padnich
typech, v rtiznych zemédélskych systémech
a pri trvani experimentu vice nez jeden rok.

Druha z bloku prednasek o bio uhli byla
predstavena doc. Ing. Dusanem Igazem, Ph.D.
a pojednévala o vlivu aplikace jednordazové
davky bio uhli na akumulaci ptidni vody
v polnim experimentu. Bylo konstatovéano, ze
aplikace bio uhli méla jednoznacné kladny
vliv na priabéh ptdni vlhkosti na pisc¢itohlinité
pudeé v priabéhu vegetacniho obdobi roku 2015
pod porostem seté kukufice.

Blok prednések o bio uhli v druhé sekci
HMP2017 byl zavrsen pfednaskou doc. Ing.
Vladimira Simanského Ph.D., ktera na bio
uhli nahliZela jako na potencidlné hodnotny
agronomicky néastroj pro zlepseni humuso-
vého rezimu a tvorby agregatt pud. Ziskané
vysledky poukézaly na pozitivni vliv apliko-
vaného bio uhli na parametry ptidni organické
hmoty a odolnosti ptidnich agregatii viici vodé
v hnédozemi, tedy aplikace bio uhli se jevi
jako potencialné inovativni nastroj zlepsujici
humusovy rezim a strukturu ptid za podminek
intenzivniho obhospodarovani.

Prvni den konference HMP2017 byl zakon-
¢en rautem, ktery se konal v restauraci Klub
technik na Novotného lavce. Raut, ktery se
protahl témér k pilnoci, byl bohaté vyuzit
k vyméné zkusenosti mezi jednotlivymi ticast-
niky akce.

Druhy den HMP2017 (19. 4. 2017) se konaly
celkem tfi sekce. V poradi treti sekci mode-
rovala prof. Ing. Radka Kodesova, CSc. (sni-
mek 4), a jako prvniho prednasejictho uvedla
Ing. Martina Janca, ktery prednesl prispévek
autorti z TUZVO ve Zvolenu na téma dopad
rozpadu horskych smrc¢in na intercepéni pro-
ces v Zapadnich Tatrach. Intercepcni ztrata
byla stanovovéna experimentdlné mérenim
rozdilti srazek na volné plose a srazek pod-
korunovych. V pribéhu vegetac¢nich obdobi
byly vyhodnoceny vy$si hodnoty intercepce
v odumfelém porostu, vyjma z6ény u kmene
stromt. V prispévku je potvrzen vliv usaze-
nych srazek na intercepéni proces v horské
oblasti Tater, rozdily mezi primérnymi hod-
notami intercepce na jedné lokalité v zivém
a odumfelém porostu se potvrdily jako statis-
ticky vyznamné.

Nasledovala prednaska, kterou podal Ing.
Lubomir Lichner, DrSc. (snimek 4), na téma
vliv vodoodpudivé a smécivé povrchové vrst-
vy pudy na vyparovéani z ptidniho povrchu.

Autor se zabyva velmi vyznamnym fenomé-
nem zpusobenym klimatickymi zménami,
a to vodoodpudivosti pady, jez je zptisobena
organickymi slouceninami pochazejicimi ze
zivych anebo rozklddajicich se rostlin anebo
mikroorganismi, popela z lesniho pozaru ¢i
odpadni vody pouzité na zavlazovani. Vodood-
pudivost roste v pribéhu suchého a horkého
obdobi, zatimco po dlouhém obdobi srazek se
sniZuje anebo je zcela eliminovana. Predlozené
vysledky prokédzaly spravnost hypotézy, ze
vodoodpudiva vrstva snizuje rychlost vypato-
vani oproti smacivé povrchové vrstvé, a to jak
u piscité, tak i u jilovitohlinité ptdy.

V dalsi prednésce se zabyval Ing. Jaromir
Dusek, Ph.D., dynamikou rozpusténého orga-
nického uhliku v lesnim svahovém segmentu
v malém povodi v horské oblasti Jizerskych
hor. Ve studii byl pro kvantifikaci transportu
stabilntho izotopu a rozpusténého organic-
kého uhliku z mélkého svahového segmentu
aplikovan jednorozmérny model dualniho
kontinua. Bylo provedeno srovnani mérené-
ho a simulovaného hypodermického odtoku
a souvisejicich koncentraci O-18 a DOC pro
obdobi 2,5 let. Navzdory nejistotam spojenym
s parametrizaci transformacnich procest
DOC, poskytuje model uspokojivou shodu
s méfenymi koncentracemi DOC v hypoder-
mickém odtoku.

Nasledna prednédska v poddni RNDr. To-
mase Orfana, Ph.D., se zabyvala stanovenim
hydraulické vodivosti organické povrchové
vrstvy pidy ve smrkovém porostu. Pri-
spévek vyhodnocuje experimentalni polni
i laboratorni méfeni za pouziti Guelphského
permeametru, diskového infiltrometru, jedno-
vélcového infiltratniho experimentu a metody
s proménnym hydraulickym gradientem. Jsou
prezentovany a analyzovany vysledky méreni
nasycené hydraulické vodivosti u A horizontu
ve smrkovém porostu za pomoci vsech Ctyr
uvedenych metod. Autor diskutuje moznosti
pouziti metod, zptsoby odstranéni moznych
chyb a praci uzavira doporucenim kombinace
véech uvedenych metod.

V nésledujici prednésce, kterou podal Ing.
Marek Rodny, Ph.D., se autorsky tym pra-
covnikii z UH SAV Bratislava a SPU v Nitfe
vraci k problematice bio uhli, a to ve studii
zabyvajici se vlivem smési bio uhli a kompostu
na vyuzitelnou vodni kapacitu a objemovou
hmotnost piscitohlinité ptidy. Pozitivni vlast-
nosti bio uhli mohou byt umocnéné jeho kom-
binaci s kompostem nebo jinym organickym
materidlem vhodnym pro zlepseni kvalitativ-
nich vlastnosti pidy. V prezentované studii
byl prokazany pozitivni vliv smési bio uhli
a kompostu na vyuzitelnou vodni kapacitu
a objemovou hmotnost piscitohlinité ptdy.
Rovnéz byl prokdzan vyznamny vliv provadéni
agrotechnickych operaci na hydrofyzikalni
charakteristiky ptdy.

Ctvrtou sekai, ktera byla moderovana RNDr.
Toméasem Orfanem, Ph.D. (snimek 5), zahajil
doc. RNDr. Jifi Bruthans, Ph.D., prednaskou
na téma proudéni vody a transport latek
nad Ochozskou jeskyni v Moravském krasu
pri vyuziti pfirozenych a umélych stopo-
vacl. V 70 m mocné nenasycené zéné nad
Ochozskou jeskyni v Moravském krasu bylo
studovano proudéni, stfedni doba zdrzeni
a geochemické procesy, a to pomoci chemic-
kého slozeni, stabilnich izotopd (13C, 180,
2H, 87Sr/86Sr a dalsich stopovact (3H, 14C,
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freony a SF6) ve vodé odtékajici z nenasycené
zony (ve skapovych vodach). Byl vytvoren
konceptuélni model proudéni vody a miseni
v nenasycené zéné krasu. Model sestava ze 4
rezervodaru: pudy, epikrasu, spodni nenasycené
z6ny a zavésené zvodneé nad stropem jeskyné.

Nésledovala prednaska Ing. Petera Surdy,
Ph.D., zabyvajici se vlivem vyuzivani krajiny
a mikrotopografie na pohyb vody v lehkych
pudach. Bylo prokdzano, ze vlivem agrotech-
nickych zasaht v pisc¢ité ptdé vznikla orebni
pénev, ktera zcela zastavila infiltraci vody do
ptdy v hloubce 25 cm. Na zakladé polnich
experimentud na lokalité bylo zjisténo, zZe tato
pénev zanikla po skonceni zemédélského
vyuzivani a po startu druhotné sukcese. Ana-
Iyzou experimentu s barvivem byl prokdzan
vliv mikrotopografie na vyskyt preferovaného
proudéni v piscité ptde.

Nasledujici prednaska v podani RNDr. Pavla
Krama, Ph.D. (snimek 5), byla zaméfena na lat-
kové toky v amfibolitovém povodi Na zeleném
u vodniho dila Maridnské Lazné a na jejich
srovnani s dlouhodobé sledovanymi malymi
povodimi ve Slavkovském lese. Hydrologicky
a hydrochemicky vyzkum povodi Na zeleném
vhodné doplnil predchéazejici vyzkumy geo-
chemicky kontrastnich povodi Slavkovského
lesa. Toto amfibolitové povodi totiZ reprezen-
tuje tzemi se smrkovymi monokulturami,
které se pritom vyznacuje, diky vyraznému
chemickému zvétravani podlozi bohatému
na vapnik a hot¢ik, priznivymi biogeochemic-
kymi a hydrochemickymi podminkami pro
terestricky i akvaticky ekosystém.

Posledni prednaska ctvrté sekce byla podana
Mgr. Vitem Kodesem, Ph.D., a pfinesla strucny;,
le¢ vystizny prehled metod sledovani slozek
vodniho ekosystému pouzivangch v CHMU.
Prezentované metody umoznuji detailni
a komplexni monitoring kontaminace vodnich
ekosystémti poskytujici ucelenou informaci
o stavu zivotniho prostfedi a jsou postupné
zavadény do rutinni praxe i jinymi subjekty za-
byvajicimi se monitoringem povrchovych vod.

Odpoledni, patou sekci HMP2017 moderoval
RNDr. Ladislav Holko, CSc. (snimek 7). Jako
prvni fecnik v této sekci vystoupil Mgr. Anto-
nin Zajicek, Ph.D. (snimek 6), s prednéskou,
kterd se zabyvala vyplavovanim pesticidnich
latek drendznimi systémy za raznych hydrolo-
gickych situaci. Dynamika koncentraci pestici-
dt a jejich metabolit v drenaznich vodéach za
riznych hydrologickych situaci byla sledovana
na tfech pokusnych lokalitdch se zemédélskym
odvodnénim vybudovanym ve svahu v obdobi
2014-2016. Bylo prokazéno, ze drenazni systé-
my predstavuji potencidlné velmi vyznamnou
cestu vyplavovani pesticidtt do povrchovych
vod. Pritomnost téchto latek v odtoku je vedle
doby aplikace zavisla predevsim na momental-
ni hydrologické situaci v povodi.

Jako druhé prednasejici byla uvedena Ing.
Hana Hlavacikov4, Ph.D., s pfispévkem o vod-
nim rezimu pudy v horské a podhorské ¢asti
povodi Jaloveckého potoka. Autoti se v praci
zabyvali analyzou prabéhu vlhkosti ptady
v nékolika lokalitach v horské a v jedné pod-
horské lokalité v povodi Jaloveckého potoka
v Zapadnich Tatrach. Prace dokladuje slozi-
tost problematiky méteni vlhkosti ptidy a jeji
analyzy v horskych skeletovitych ptidach,
ktera je proti méfenim v relativné homogen-
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heterogenni strukture ptidy a komplikované
interpretaci métrenych hodnot.

Nasledovala prednédska doc. Ing. Martina
Sandy, Ph.D., ktera se zameétila na vyhodno-
ceni desetileté fady méteni izotopd kysliku
ve vodéach z tdni snéhu v pramenné oblasti
Jizerskych hor. Analyza dekady izotopového
monitoringu pfinesla vyznamné informace
o tom, jak riizny thrn a ¢asové rozdéleni zim-
nich srazek a jejich tani ovliviiuje dopliiovani
podzemni vody.

V prednasce doc. Ing. Martiny Zelenakové,
Ph.D. (snimek 7), byla pozornost vénovana
¢asovému a prostorovému rozlozeni srazek
na tzemi vychodniho Slovenska. Predlozena
studie je vysoce aktualni vzhledem k probi-
hajicim klimatickym zménam a extremalizaci
hydrologického cyklu. Jinymi slovy: extrémni
hydrologicka rizika (sucha a povodné) jsou
nahodnymi prirodnimi jevy, pricemz cetnost
jejich vyskytu se zvysuje v zdvislosti na kli-
matickych zménach. Poznani vyskytu histo-
rickych udélosti umoznuje hlubsi studium
jejich projevi v ¢ase a prostoru a rovnéz jejich
dopadti na pfirodu a ¢lovéka.

V nasledné prednasce se Ing. Andrej Tarnik,
Ph.D., vénoval problematice monitoringu a bi-
lanci zasob ptidni vody v povodi reky Nitry. Je
predstaven uceleny systém monitoringu a na-
sledného vyhodnocovani informaci o stavu
vlhkosti v zemédélsky vyuzivanych ptiddch
zvoleného povodi. V prispévku je vyhodnoce-
na zasoba vody dostupné pro rostliny v ptid-
nim horizontu 0-30 cm pro jednotlivé mésice
rokd 2013 az 2016. Je prokdzdna moznost
aplikace ziskanych dat a informaci.

Posledni prednaskou prednesenou ve dru-
hém dnu konference byl piispévek prezento-
vany prof. Ing. Pavlem Kovéarem, DrSc., ktery
se zabyval fesenim hydrologické bilance plnéni
zbytkové jamy Medard, a jako nastroj pro toto
reseni byl zvolen model WBCM-6 (Water Ba-
lance Conceptual Model, version 6) s moznym
pritokem az do hodnoty Q = 1,0 m®. s spolu
s kontrolou kvality této vody. Hlavnim cilem
¢lanku je testovani WBCM-6 modelu vlastniho
povodi jamy Medard v hydrologicky suchém
roce (2003) a normélnim roce (2001) tak, aby
bylo mozno stanovit alespori ramcové pritoky
kvalitni vody z Ohfte, které budou zajistovat
miseni této povrchové vody s vodou stafinovou
z dtilnich vod ze stanic Lomnice a Rafanda.

Dalsim bodem programu byla jiz osvédc¢ena
néavstéva Muzea Karlova mostu (www.muze-
umkarlovamostu.cz), které sidli v nékolika
sélech ptivodniho K¥izovnického $pitalu a kos-
tela sv. Ducha (sv. Frantiska). Tato névstéva
byla umoznéna diky vstticnosti jeho reditele
a majitele Zdenka Bergmana (snimek 8 vpra-
vo), ktery také ucastniky konference (snimky
9, 10) celym muzeem provedl a poskytl rovnéz
zasvéceny a poutavy vyklad. Navstévnici
Muzea Karlova mostu méli také jedinec¢nou
prilezitost zhlédnout podzemni ¢ésti kfizov-
nického kostela a poté projit pod zachovalym
obloukem Juditina mostu (snimek 11) kolem
repliky plastiky Bradace na molo, kde zasvéce-
ny vyklad pokracoval. Moznost projit Muzeum
Karlova mostu vcetné jeho podzemi kvitovali
vsichni Gcastnici s povdékem a organizétori
konference povazuji za svoji milou povinnost
podékovat za ni, stejné jako v roce 2014, pre-
voznikovi prazskému Zderiku Bergmanovi.

Moderovéni Sesté sekce konference se
ujal prof. Ing. Jaroslav Skvarenina, CSc.

(snimek 12). Jako prvni fecnik vystoupil Ing.
Michal Danko, Ph.D. (snimek 12), ktery se
zameéfil na méfeni a modelovani snéhové
pokryvky v horském mikropovodi Sokolného
jarku v Zapadnich Tatrach. Pro modelovéni
ukladani a tani snéhu byl pouzit hydrologicky
model MIKE SHE. Analyzou dat za pouziti
podrobné popsané metodiky terénniho mérent
bylo zjisténo, Ze charakteristiky reliéfu jsou vy-
uzitelné pro simulaci prostorového rozmisténi
snéhu ovlivnéného snéhem jen ¢éstecné, tzn.,
ze analyza reliéfu sice umoznuje distribuovat
simulaci vodni hodnoty snéhu i pro tizemi,
charakteristik snéhu, ale vysledky simulované
vodni hodnoty snéhu se mohou na nékterych
mistech podstatné 1isit od skutecnosti.

Nasledovala prednaska Ing. Pavla Tache-
ciho, Ph.D., zamérend na modelovani zmén
odtokového rezimu na dvou podpovodich
Kopaninského potoka, pficemz byl pouzit
deterministicky distribuovany matematicky
model MIKE SHE 2016. Souhrnné lze na
zakladé vysledkt simulaci vylovit hypotézu,
ze zavedenim trubni drenédze na povodi se
zménil mechanismus tvorby odtoku. Ptivodni
mechanismus byl kombinaci mélkého podpo-
vrchového (hypodermického) proudéni s povr-
chovym proudénim na plochéch nasycenych
diky meélké hladiné podzemni vody blizko
povrchu. Po vybudovani drenazniho systému
a sceleni pozemk doslo k zaklesnuti hladiny
podzemni vody, praktické eliminaci zamokie-
nych ploch a také povrchového odtoku. Dopad
zmeén v mapé pozemk (4. sceleni do velkych,
jednotné obhospodarovanych bloki) je méné
vyznamny nez vliv drenaze, ale neni zanedba-
telny — predevsim je vyznamny rozdil obsahu
vody v ptidé na pocatky srazky.

Dalsi prednéska v podani RNDr. Ladislava
Holka, CSc., se zameéfila na predstaveni vysled-
ki experimentélntho vyzkumu povrchového
odtoku na svazich budovanych flySovymi
horninami v Jaloveckém potoce. Pozornost
byla zaméfena na kvantifikaci povrchového
odtoku pii extrémnich intenzitach desté a na
vyhodnoceni infiltrace vody do ptidy pomoci
elektrické odporové tomografie. V prednésce
byly diskutovény prednosti i nevyhody uvede-
né metodiky (simulator desté s malou t¢innou
plochou, obecné znamé limitujici faktory
pouziti geofyzikdlnich metod pro sledovani
infiltrace vody do ptdy, atd.).

Nasledovaly posledni dvé prednasky sesté
sekce, které byly pripraveny kolektivem auto-
rit TUZVO ve Zvolenu — obé predstavil prof.
Ing. Jaroslav Skvarenina, CSc. Prvni z nich
se zamérila na analyzu suchych a vlhkych
obdobi jako pfi¢in vzniku pfirodnich pozért
v Nérodnim parku Slovensky raj, zatimco
druhd zkoumala hydrologické extrémy a jejich
vliv na fenologické projevy lesnich dfevin.
V prvni praci je analyzovana problematika les-
nich a prirodnich pozart v oblasti Narodniho
parku Slovensky raj jako reakce na vyskytujici
se obdobi sucha. Analyzuji se pfirodni po-
méry, lesni pozary a trend meteorologického
pozéarniho indexu, ktery je rovnéz mozné
chépat jako indikator nartstajiciho sucha. Ve
druhém piispévku se nahlizi na fenologické
projevy dfevin jako na indikatory ptisobeni
meteorologickych prvka (tj. bioindikatory
stavu atmosféry v priibéhu roku). Prace byla
zameéfena na objasnéni vztaht fenologickych
projevi a vyvoje klimatu a rovnéz predpokla-
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du rozsiteni a zmeény jejich aredld v zavislosti
na klicovych meteorologickych prvcich.

Posledni, sedmou sekci konference
HMP2017 moderoval prof. Ing. Svatopluk
Matula, CSc. (snimek 13), a jako prvniho pred-
nasejiciho uvedl Ing. Ladislava Kaspérka, CSc.
(snimek 13), ktery ve svém prispévku apliko-
val hydrologicky model BILAN v mési¢nim
kroku za extrémné dlouhé obdobi 1851-2015
pro odhad zmény schopnosti pidy zadrzet
vodu. Model BILAN ve verzi s mési¢nim
krokem vypoctu ma osm parametrii, jejichz
velikosti se dvéma zakladnimi postupy opti-
malizace urcuji tak, aby pribéh modelovaného
prutoku byl co nejpodobnéjsi pritoku pozoro-
vanému, jako miru shody lze pouzit nékolik
ukazatelti. Schopnost ptdy zadrzet vodu je
v modelu BILAN popsédna parametrem Spa,
ktery ma rozmér mm vodniho sloupce. Kdyz
je v pidnim profilu zadrZeno vice nez Spa mm
vody, nastava prusak (perkolace) vody z pudy
do horninového prostiedi. Cast této vody
odtéka relativné rychle (v modelu v témze
mésici) do vodnich tokd, ¢ast prosakuje do
zasob podzemni vody a vytvari dotaci zasob
podzemni vody. Parametr Spa je mozné pouzit
jako ukazatel prameérné reten¢ni kapacity pad
v povodi. Nazornym zpracovanim unikatniho
souboru dat bylo prokdzano, ze zvySenim re-
tencni schopnosti ptdy lze zlepsit stav vody
v ptdé, tedy snizit pudni ¢i tzv. zemédélské
sucho. Naproti tomu zvyseni stavti v tocich
v dobé hydrologického sucha mtize napomoci
pouze ziizeni vodnich nadrzi ve vhodnych
profilech na tocich, které trpi snizovanim
pritoki v letnich mésicich.

Jako dalsi prednésejici vystoupil Ing. Adam
Vizina, Ph.D., ktery se zabyval popisem nejistot
v modelovéani zmény klimatu na hydrologicky
rezim, a to nejen z hlediska volby emisniho
scénare, ale také volby fidiciho klimatického
modelu a volby modelu hydrologické bilance.
Nejistoty jsou kvantifikovany v modelovéni
teplot vzduchu, srazkovych thrnti, zakladniho
odtoku a odtoku celkového.

Nasledovala prednaska Ing. Petra Kavky,
Ph.D., zaméfend na variabilitu kratkodobych
srazek jako zdroj nejistot v hydrologickém mo-
delovéni v malych povodich Ceské republiky.
Prispévek predstavil vysledky projektu, jehoz
cilem je zpracovani navrhovych kratkodobych
destt pro potieby hydrologického ¢i erozniho
modelovani v kontextu navrhovani typickych
opatreni na podporu retence a akumulace vod
v povodi. Zakladem prezentovanych scénari
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kratkodobych destt jsou stani¢ni a radarova
meéreni. Srazkova data byla zpracovana s ohle-
dem na cetnost vyskytu, vnitini rozdéleni
intenzit srazek véetné prostorové distribuce
v ramci CR.

Mgr. Jakub Kmec predstavil ryze teoreticky
zalozeny prispévek, ktery popisuje semi-spo-
jity model proudéni tekutin v nesaturovaném
poréznim prostiedi v jednodimenzionalnim
prostoru. Model je zalozen pouze na dobre
zavedené fyzice, méfitelnych parametrech
a materidlovych charakteristikdch. Porézni
prostredi je charakterizovdno porozitou,
vnitfni permeabilitou, hlavni zvlh¢ovaci a od-
vodniovaci vétvi reten¢ni kfivky a zavislosti
saturace na relativni permeabilité. Tekutina
je charakterizovdna hustotou a dynamickou
viskozitou. Model je celularni automat zalo-
zeny na konceptu invazni perkolace.

Jako posledni prednaska celé konference
HMP2017 zaznél ptispévek v podani Ing. Jaro-
slava Pastorka, ktery predstavil revolu¢ni me-
todu odhadu srazkovych dat z mikrovinnych
spoju v srdzko-odtokovém modelovani mést-
skych povodi. Predstavené vysledky ukézaly,
ze pouziti dat z mikrovlnnych spoji zlepsuje
vysledky modelovani v porovnani s pouzitim
dat ze stalé srazkomeérné sité. V pripadé mimo-
tadné prostorové variabilnich srazek mohou
data z mikrovlnnych spojt vést k vysledkim,
které dokonce prekonévaji data ze srdzkoméru
umisténého primo ve sledovaném povodi.

V pritbéhu konference HMP2014 mély moz-
nost firmy, které se v Ceské republice speciali-
zuji na vyvoj, vyrobu a distribuci pfistrojového
vybaveni, ptip. jeho dovoz, prezentovat své
produkty v predsali konferen¢niho sélu. Je
potésitelné a pro ucastniky konference jisté
prinosné, ze nabidky organizatort vyuzily t¥,
v CR nejvyznamnéjsi, dodavatelé piistrojové
techniky pro poteby hydrologie, hydropedolo-
gie, hydrometeorologie a ekohydrologie, a sice
Aquamonitoring, s.r.o., Brno (snimek 1), Fied-
ler AMS, s.r.o., Ceské Budgjovice (snimek 3)
a Meteoservis v.0.s., Vodniany (snimek 14).
Rovnéz firemni prezentace jsou obsaZzeny ve
sborniku. Dvé prvné jmenované spolecnosti
vystoupily prostfednictvim svych zastupct
s prednaskou, spolecnost Meteoservis, v.o.s.
Vodnany zastoupend na HMP2017 Ing. Mi-
roslavem Duskem (snimek 14) predstavila
Gcastniktim akce predevsim celou fadu svych
ptavodnich srazkomért, pricemz nejvétsi
pozornost budil nové na trh uvadény vahovy
srazkomér MW?7.

TO NEJLEPSI RESEN| ———

POKUD PREMYSLITE
O CISTE VODE
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Paralelné s probihajici konferenci HMP2017
maéli icastnici konference po celou dobu jejtho
trvdni moznost prochazet posterovou sekci
konference, ktera byla zorganizovana v soused-
nim sélu. Celkem bylo vystaveno 15 postert,
které jsou rovnéz zahrnuty v konferenénim
sborniku. Vzhledem k vynikajici formélni i ob-
sahové trovni vsech postert bylo rozhodnuto,
ze se bude pokracovat v tradici z minulych
akci (HMP2011 a HMP2014) a budou vybrany
ti nejlepsi postery. Hodnotici komise byla slo-
zena z 5 ¢lent védeckého vyboru konference
a vysledkem jejich nezavislého hodnoceni
byly jednoznacné vybrany tfi postery autor-
skych kolektivi: Dolezal, F a kol., Kulasova,
A. a Blazkova, é., Vogel, T. a kol. Zastupci au-
torskych kolektivii vybranych posterti prevzali
jako odménu knizni publikace.

Zéavér konference provedl Ing. M. Tesaf, CSc.,
ktery kromé kratkého zhodnoceni rovnéz oce-
nil vybudovany pomeérné staly okruh tcastnikt
pravidelné se opakujicich akci HMP. Bylo smut-
nou povinnosti vzpomenout na nékolik kolegt,
kteti nas opustili a ktefi se vyznamné podileli
jak pri organizaci a napliiovani programu
HMP  tak byli v§znamnymi odborniky v oboru
hydrologie ¢i ptadni fyziky. Vsichni byli na akci
HMP2017 vzpomenuti: Ing. Jiti Polivka (1 5. 2.
2012, snimek 15), RNDr. Vlasta Stekauerova,
CSc. (t 8. 5. 2013, snimek 16), RNDr. Jilius
Sutor, DrSc. (t 28. 5. 2016, snimek 17), prof.
Ing. Miroslav Kutilek, DrSc. (t 4. 10. 2016, sni-
mek 18), Ing. Josef Hladny, CSc. (+ 15. 12. 2016,
snimek 19), Ing. Jaroslav Balek, DrSc. (+ 24. 12.
2016, snimek 20) a Ing. Frantisek Dolezal, CSc.
(t 14. 4. 2017, snimek 21). Cest jejich pamatce!

Zavérem lze konstatovat, Zze problematika
malych povodi je jednou z klicovych disciplin
moderni hydrologie. Mald povodi jsou mozai-
kou c¢eské krajiny a jejich specificky odtokovy
rezim si proto vyzaduje trvalou a kontinudlni
pozornost. V této souvislosti si organizatori
dovoluji vyslovit presvédceni, ze konference
HMP2017 k tomu rovnéz vyznamné prispéla.
Nelze si pak prat nic vétsiho, nez aby predne-
sené myslenky, navrhy a vysledky nasly brzy
své realizatory a pokracovatele. Za organi-
zacni i védecky vybor HMP2017 konstatoval
M. Tesar, ze konference splnila své poslani,
a oznamil, Ze dalsi konference HMP se bude
konat na jate 2020.

) Ing. Miroslav Tevsai', CSc.
Ustav pro hydrodynamiku AVCR, v. v. i.
tesarihas@iol.cz
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Dotovaneé

EXPO FRAHA

jimky

na destovou vodu
najdou lide na veletrhu FOR ARCH

Novy dotacni program pod taktovkou Ministerstva
zivotniho prostredi vypsal Statni fond zivotniho
prostiedi CR. Na konci dubna ho na tiskové konfe-
renci predstavil ministr zivotniho prostiedi Richard
Brabec. Pro obéany Ceska je pfipraveno rovnych
sto miliont korun. Cilem programu je snizit odbér
povrchovych i podzemnich vod a vodu pitnou na-
hradit vodou destovou nebo vodou bilou/Sedou
tam, kde je to mozné.

O financni pfispévek ve vysi az 50 procent pofizova-
cich nakladl mohou pozadat vlastnici rodinnych i by-
tovych domd. Na dotace v8ak nedosahnou majitelé
rekreadnich budov. Statni fond Zivotniho prostiedi CR
podporuije t¥i typy projektl: zachytavani srazkové vody
pro zalévani zahrady, akumulaci srazkové vody pro
splachovani WC a zalivku a vyuziti pfe€isténé odpadni
vody (vody bilé) jako vody uzitkové.

Lidé, ktefi maji zkuSenosti se suchem nebo si uvédo-
muji vysi nakladd na vodné a sto¢né a budou chtit pro-
gram vyuzit, mohou podavat elektronické zadosti od
29. kvétna. Ziskat mohou finan¢ni podporu, ktera se
pohybuje od 20 do 60 tisic K¢ v zavislosti na pofize-
né technologii. K této takzvané fixni ¢asti dotace se

dale pfi¢ita dotace 3500 K¢ za kazdy metr krychlovy
nadrze, minimalni velikost nadrze v§ak musi byt 2 m3.
U projektl zaméfenych na precisténi odpadnich vod je
soucasti dotace i Uhrada nakladd na projektovou do-
kumentaci ve vysi 10 tisic K&. Vice informaci najdou
zajemci o dotacni program DeStovka na webovych
strankach www.dotacedestovka.cz.

Vyrobci i dodavatelé technologii jsou na tento krok
Ministerstva Zivotniho prostfedi, resp. Statniho fondu
Zivotniho prostiedi CR velmi dobie nachystani. Pro ty,
ktefi cht&ji srovnat nabidky a moznosti na jednom mis-
té, budou pfipraveni poradit na mezinarodnim staveb-
nim veletrhu FOR ARCH, ktery se uskutecni ve dnech
19. az 23. zafi 2017 v PVA EXPO PRAHA v Letianech.

Generalnim partnerem mezinarodniho stavebniho veletrhu
FOR ARCH 2017 je Skupina CEZ.

CEKEJTE ViC NEZ JEN ELEKTRINU NEBO PLYN

Ze CEZ vstoupil se svymi zékazniky do 21. stoleti, dokazuii jeho
inovativni produkty a sluzby. At si zakaznici vyberou jakkoli velké
vylepseni domacnosti, vzdy dostanou reSeni, které ohleduplnéji
vyuZzivaji energie, zvy$uji komfort zakaznikd a snizuji chytfe vyda-
je. Na kompletni nabidku produktd se mizete podivat na www.
cez.cz/sluzby.

19.-23. 9. 2017 PIVIA] |
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H NA ZAVER...
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Co mé zaujalo

V souvislosti s nedédvno pfijatou Koncepci na ochranu pred nasledky
sucha MZe a MZP vydaly nékolik prohlaseni. Nékteré pasaze bychom
si méli pfipomenout, jiné zapamatovat, aby bylo jasné, jak se slova bu-
dou ménit ve skutky. Dovolim si z ni proto vypichnout nékolik pasazi.

Z&kladni vizi Koncepce je zvyseni odolnosti CR vii¢i suchu a ne-
dostatku vody. Odolnost bude zalozena naptiklad na pripravenosti
a schopnosti vcas reagovat na vyskyt sucha a na realizaci preventiv-
nich a strategickych opatieni za i¢elem minimalizace dopadt sucha
a nedostatku vody na spolecnost, hospodéfstvi a prirodni ekosystémy.
S ohledem na dlouhou dobu pfipravy mnohych, zejména technickych
opatfeni je nutné, aby se o jejich realizaci rozhodlo co nejdtive, aby
byla odolnost CR vii&i nedostatku vody zvysena véas.

Teplota vzduchu v ro¢nim primeéru se od 60. let minulého stoleti
v teplych mésicich zvedla priblizné 1 °C. Zménil se i objem srazek
béhem roku, kdy na jate a v 16t¢ dochézi spise k jejich poklesu, v zimé
naopak k nartistu. Mimo to se oproti stavu pred rokem 1950 snizila
retenéni kapacita piidy v CR p#iblizné o 40 %. Vodni eroze ohrozuje
cca 60 % pudy (z toho je jiz ptiblizné 12 % znehodnoceno), 14 % je
ohrozeno vétrnou erozi, 45 % ptdy zhutnilo. Vétsina zemédélskych
pud trpi nedostatkem organické hmoty, mé nevyhovujici strukturu
a v fadé pripadi dochézi k poklesu pH. K tomu se pridava snizujici
se vydatnost pramenti ve stiednich Cechach a na jizni Moravé.

,,Stdt v minulosti udélal mnoho chyb, protoze resil pouze povod-
né, ale na dlouhodobé sucho se viitbec nepripravoval. Sto let se tady
odvadéla voda z krajiny, ted’ se snazime vSemi moznymi prostredky
tu vodu v krajiné udrzet. Navic klimatickd zména postupuje rychleji,
nez vsichni oc¢ekdvali. Zemédélska i lesni piida méla difv daleko lepsi
schopnost drzet vodu, hlavné kviili erozi ji ale postupné ztracela.
Dneska je jeji zadrzovaci kapacita asi na 50 procentech. Kdyby ceska
zemédélskd ptda, které mame asi 3,5 milionu hektart, byla schopna

drzet vodu dobre, udrzela by ji asi 9 miliard kubikii. Ale udrzZi ji sotva
pét. Ten obrovsky rozdil je nékolikandsobek objemu vody, ktery udrzi
Vitavska kaskdada. Na tom je vidét, kde je nejvétsi rezerva v retenci
vody — je v samotné piidé.“ (Richard Brabec)

Vaznym nedostatkem je chybéjici ucelena legislativa resici proble-
matiku sucha a nedostatku vody ve vodnim zdkoné. Je tedy nutné,
nastavit cely systém operativniho fizeni a vytvorit mu pravni podpo-
ru. Koncepce proto popisuje navrh tzv. suché hlavy novely vodniho
zakona, zahrnujici definice zdkladnich pojmu, rozli$eni mezi pojmy
,stav sucha“ a ,stav nedostatku vody“. Zatimco stavem sucha se
rozumi mira nebezpeci sucha vazana na smérodatné limity (zejména
mnozstvi srazek, velikost pritoka ve vodnich tocich a vyska hladin
podzemnich vod), stavem nedostatku vody se rozumi docasny stav,
kdy v dasledku sucha pozadavky na uzivani vod prevysuji dostupné
zdroje vody a kdy je nezbytné omezovat naklddani s vodou a prijimat
dalsi opateni s potencidlnim dopadem na zakladni lidské potieby,
hospodérskou ¢innost a zivotni prostredi.

Letos v lednu vlddou schvaleny Nérodni akéni plan adaptace
na zménu klimatu je klicovym dokumentem koncepce zvladani
sucha. Sleduje zachovéni kvality podzemnich a povrchovych vod
v souvislosti s pouzivanim hnojiv a pesticidii, nastaveni pravidel pro
plnéni podminek tzv. greeningu (ozelenéni v zemédélstvi), standardy
dobrého zemeédélského a environmentalniho stavu ptdy, podporu
rozvoje ekologického zemédélstvi, podporu provadéni komplexnich
pozemkovych tuprav, opatfeni na lesni ptidé, obnovu prirozenych
funkci vodnich toki a niv, obnovu moktadi v krajiné, podporu reali-
zace protieroznich opatreni v krajinég, opatfeni na snizovani spotfeby
vody v energetice a v primyslu, podporu hospodareni se srazkovymi
vodami, podporu opétovného vyuzivani vycisténych odpadnich vod
nebo podporu modernich technologii ¢isténi odpadnich vod.

Chtélo by se mi vérit, ze ta slova padnou na trodnou ptidu. Avsak
skoro vsichni se chovame stylem ,,po nas potopa“, od obycejnych
obc¢anti pres obcany podnikatele az po obcany politiky, tak se oba-
vam, Ze trodné pidy bude i nadale ubyvat.

Ing. Vaclav Stransky

chemcomex

divize geologie a sanace
156 00 praha 5, eliSky pfemyslovny 379

geologicky priizkum L
zdroje podzemni vody %{g{ _
vsakovani srazkovych vod
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Vyhradni zastoupeni pro CR a SR firem
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, TriOS
* automatické vzorkovace
e pratokoméry
® monitorovaci stanice
* mé¥ici pristroje, sondy,
srazkoméry
* pronajem, monitoring,
servis, Skoleni

TECHNOAQUA,s. r. o.
U Parku 513, 252 41 Dolni Bfezany
e-mail: mail@technoaqua.cz, www.technoaqua.cz

Biofiltry

kazikova viroba ze skelnycn larminid

Za www.pola.cz

POLA Neratovice s.r.o., Prace 11, 277 11 Neratovice
tel.: 315 682 651, 603 478 582, fax: 315 682 651, e-mail:pola@pola.cz

PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 302, 233 311 389
fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanaliza¢nich objektt

@ regulace odtoku z odleh. komor
@ automat. stirané Cesle GIWA

e fidici kanal. systémy AQASYS
@ pneu. CSOV GULLIVER

Virovy ventil v suché Sachté
FluidCon




Pioneering for You W’lo

Cerpaci stanice se separaci pevnych latek

Wilo-EMUport CORE

Charakteristické rysy a hlavni vyhody nového systému

— Korozi odolné materidly (PE & PP) zaru¢uji dlouhou Zivotnost

— Snadna kontrola prostoru natoku, priihledné viko

— Snadna manipulace s Cerpadly

— Vy33i ucinnost Cerpadel diky motor(im ve vétsi tfidé IE 3, IP 68

— Certifikace dle EN/DIN EN 12050-1 (LGA - approved)

— Kratka dodaci Ih(ita & konkurenceschopné ceny

— Vyroba kompletné v SRN

— Dodavka véetné PEHD Sachty (kompakt) nebo bez 3achty (do betonové sachty)

— Monolitickd sbérna nadrz se zpétnym proplachem z vytlaku, ru¢né ovladany uzavér
a transparentni kryt prostoru natoku

— Retrofit stdvajicich problematickych cerpacich stanic s mokrou instalaci

Wilo CS, s.r.o.

Obchodni 125, délnice D1 - Exit 6
251 01 Cestlice, Ceska republika
T+420234098711

e-mail: info@wilo.cz

www.wilo.cz
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hydrotech

Vracime vodé Zivot...

HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

» Ciéténi splagkovych a primyslovych
odpadnich vod

* VVysokoUcinné anaerobni technologie

* Qdsifeni bioplynu a Cisténi vzdusiny

* Rekonstrukce a intenzifikace COV

« Ridici systémy a softwarové vybaveni

* Vlybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Gpravny vody

* Navrh technologie na miru

* Vypracovani studif

* Projekéni prace vSech stupnu

* Vyroba, dodavka a montaz technologie

* Uvedeni do provozu

e Zarucni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

* Provozovani COV

* Navrhy financovani

 Konzulta¢ni a inzenyrské sluzby

* Stavby na kli¢

Sidlo spole¢nosti Obchodni oddéleni HYDROTECH a.s.
HYDROTECH s.r.o. HYDROTECH s.r.0. Modranska 153
Tyrova 1132 Trebohosticka 5 902 01 VINOSADY
664 42 MODRICE 100 31 PRAHA 10 Slovensko

tel.: +420 543 243 430
info@hydrotech.cz

tel.: +420 274 773 986
rostik@hydrotech.cz

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk

www.hydrotech-group.com

BioCleaner

Biologické éistirny odpadnich vod

m
envi-pur
| g

Novy filtratni material f‘ltra ite

pro jesté lepsi kvalitu upravené vody

wWww.envi-pur.cz

Agqua Global

Vas dodavatel filtracnich zafizeni
a technologii

~ Preduprava vody a separace

~ Mechanicka filtrace

~ Filtrace pres filtra¢ni média

~ Uprava pitnych a technologickych vod

~ Terciarni docisténi pitnych a odpadnich vod
~ Kontejnerové Upravny vody

~ Emergency systémy

~ Filtrace vody pro zkrdpéni a zavlaZzovani

We Believe High Quality Water Can
Reach Anywhere

)

VODOVODY-KANALIZACE

Pfijdte nas navstivit - 23.-25.5.2017,
PVA EXPO Praha, hala 4, stanek ¢. 75
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Devata generace
vicestupnovych cerpadel e-MP

Spickova Geinnost Konstrukcni vylepseni pro:
4 konstrukcni usporadani - snizeni opotrebeni
\Vlykon do 1,25 MW, 950 m, 850 m3/hod - zvyseni saci schopnosti

- zjednoduSeni Udrzby

. (((@ LOWARA
I a www.disa.cz lem brand
a xylem pbran



