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B SLOVO UVODEM

Dnes ma svatek Irma...

...a hurikdn nesouci jeji jméno dorazil do USA. Chtélo by se fici,
ze je to trest Bozi. Tak tomu neni, jde spiSe o manifestaci toho, jak
ménici se klima s sebou prinese i katastrofy fadové vyssich rozsaht
nez dosud. Svym selskym rozumem pochybuji, Ze pficinou neuté-
Seného stavu jsou jen sklenikové plyny. Pro¢? Moznd, Ze vyznamné
se na zmeéné spolupodili zmeéna krajiny. Tato hypotéza by se mohla
ovérit tfeba tim, Ze by si nékdo dal praci a zjistil by celosvétova cisla
o odlesnovéni, odstratiovani moktadd, zvySovani zastavénosti (zméné
vodniho rezimu). Snad by se dala nalézt alesponi pfiblizna ¢isla za
poslednich sto az dvé sté let i z rozvojového svéta — bylo by to ale
slozitéjsi, nez docela jednoduse ziskavat ¢isla o nartstu sklenikovych
plynt). Nésledné by se udélala korelace mezi touto zménou rezimu
vod v krajiné a zménou teploty atmosféry mistné i globélné. Pokud
by se néjaka korelace nasla, tak by to z hlediska statistiky nefikam,
ze potvrzovalo vliv zmény krajiny na klima, ale alespori zpochybnilo
dosud jen uvazovany vliv sklenikovych plynt. Nebyla by to prace
pro praci. Mohla by byt voditkem i k politickym, socidlnim a jinym
rozhodnutim, kterd by snad pomohla na nasi cesté po mosté pres
rozboutené feky a nehostinné pousts.

Vliv ¢lovéka na mistni charakter podnebi uz v ddvné minulosti je
ziejmy. V knize Periklovo Recko se hovofi o tom, jak s postupnym od-
lestiovanim se krajina na Peloponésu vysousela uz pred tfemi tisici let.
To s sebou skoro jisté pfindselo i mistni zmény teplot. V muzeu uméni
v San Francisku mé zaujal obraz Cheopsovy pyramidy od jakéhosi
anglického realisty piiblizné z roku 1875. Cim? V popiedi obrazu byl
mokfad s plamendky a s jinou vodni havéti. Byl to realista, pochybuji,
Ze by néco ptimalovéaval. Dnes je tam jen pisek. KdyZz v minulosti rela-
tivné lokalni zména krajiny ¢lovékem méla vliv na regionalni podnebi,

neni diivod nedomnivat se, Ze globélni civilizaci drasticky zménéna
krajina neni (spolu)pfi¢inou méniciho se celosvétového klimatu...

Jesté z jiného soudku. Pfed mnoha lety jsem na tomto misté psal
o tom, Ze by v bohatych zemich méla byt odpadni voda ¢isténa nikoliv
na nula celd nula nula, ale jen na nula celd nic a usettené prostredky
se pouzily alespori na zdkladni ¢iténi v rozvojovych zemich. Bylo to
v dobé, kdy o tom, jak velmi negativni dopady na ¢lovéka, na Zivotni
prostiedi, na krajinu, na ptirodu mohou mit znecistujici latky v kon-
centracich mikro-, nanogramt bylo znamo velmi malo. Stejné tak se
obecné nevédélo, snad jen mezi odborniky se diskutovalo, o negativ-
nich dopadech létek, které do té doby byly povazovany za bezpecné.
Nyni bych proto ty davné fadky nenapsal.

Proc to pisu? Na zaveér otiskujeme totiz stanovisko SOVAKu k mikro-
polutanttim. SOVAK je ctihodna instituce (i proto mi neé¢ini problémy
otiskovat zpravy a stanoviska od , konkurence”). Ma jisté pravdu, kdyz
sdéluje: ,Zde je mozno ubezpedit, Ze zminiované mozné efekty nejsou
v soucasné dobé ani prokdzané, ani relevantni...“, ale 1ze polemizovat
s pokracovdnim véty, Ze ,,...pitna voda je z toho dtivodu naprosto
bezpecna.” Totiz neni-li néco dokazano, tak z toho jesté neplyne, Ze to
neexistuje. Jsem dost skepticky k tvrzenim typu: nic se neprokazalo,
tak to neni! Je to obdobné tomu, kdyz mnohé verejné ¢inné osoby
odchézi od soudu osvobozeni od riiznych nekalosti pro nedostatek
dtikazt. Ti pak s velkou pompou tvrdi, Ze se prokdzala jejich nevina.
To je z hlediska logiky zjevné nepravda...

P1i své cesté po Kalifornii jsem navstivil mnohd muzea, akvaria,
univerzitu v Berkeley. Opakované jsem se tam setkédval se sdélenimi,
jak zdsadnim zptisobem jsou ohrozovéany az devastovany vodni eko-
systémy obecné a tfeba ekosystémy moti a ocednt konkrétné prave
v ¢lanku SOVAKu zminovanymi plasty. Od zjevné viditelnych PETek
aZ po neviditelné mikrocéstice. Proto se mi zd4 prili§ silnym tvrzeni
o tom, Ze pitnd voda je naprosto bezpe¢na. Mozna ano, mozné ne. To
v soucasnosti neni zrejmé.

Ing. Vaclav Stransky
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Plo$na srazkova informace
v urbanizovanych povodich
odvozena z generovaného
ttlumu mikrovinnych
spoju telekomunikacni sité

Vojtéch Bares, Martin Fencl, Jorg Rieckermann, Petr Sykora,
David Stransky, Michal Dohnal

Abstrakt

Vyuziti komercnich mikrovinnych spoji (MV spoje) k ziskani plosné
srazkové kvantitativni informace (QPE) bylo poprvé diskutovano
asi pred deseti lety. Mezitim byla dobre popsédna teorie Gtlumu
elektromagnetického signalu kapkami desté a tento pristup je na
cesté k pokrocilé technologii. To bylo popsano v ramci nékolika
pripadovych studii, které zkoumaly QPE z riiznych typi MV spojit
predevsim v regionalnich méritkach. Nicméné potencial MV spoji
pozorovat proménlivost a distribuci srazek v mikroméritku nebyl
doposud zkouman. V tomto ¢lanku budeme hodnotit schopnost MV
spoju zachytit casoprostorovou dynamiku srazek pres malé povodi
nékolika c¢tverecnich kilometri. To je typické méritko pro radu
srazko-odtokovych studii v urbanizovanych povodich. Konkrétné se
zabyvame pokrytim vybranych méstskych povodi v Ceské republice
MV spoji pomoci jejich prostorového rozlozeni a teoretické citlivosti
na srazkovou intenzitu. Dale jsme studovali vliv riiznych MV topo-
logii na plosny odhad srazek, coz je dilezité pro ziskavani relevant-
nich experimentélnich dat nebo také pro zhodnoceni moznosti MV
sité v daném povodi méiit srazky. V piipadové studii v Praze, CR,
jsme shromazdili unikatni datovou sadu 14 MV spojii s casovym
rozlisenim nékolika sekund a srovnavali QPE z MV spoju s referenci
ziskanou sadou bodovych méreni. Nase vysledky ukazuji, Ze i kdyz
QPE ziskané z MV spoji vykazuji kladnou systematickou odchylku,
zachycuji prostorové-casovou variabilitu srazek v mikromeéritku vel-
mi dobre. Tim padem maji velky potenciél pro zlepseni predpoveédi
odtoku z intravilanu. To je zvlasté vyhodné pro intenzivni srazky,
které maji obvykle vysokou prostorovou variabilitu, kterd nemize
byt presné zachycena na zakladé bodového méreni.

Klicova slova
plosnd srazka — destovd intenzita — prostorové pokryti — mobilni sité
— mikrovinné spoje

Uvod

Destové srazky jsou hlavnim hybatelem tvorby odtoku z povodi,
a proto informace o nich jsou zdsadnimi vstupnimi daty v hydrologii
méstskych povodi. Nejistoty v méreni destovych srazek vedou k ne-
jistotdm modelovaného odtoku z povodi [2, 13]. Méstskd povodi maji
obvykle vysoké procento nepropustnych ploch s malou retenci, coz
vede k rychlému odtoku z povodi. Reakce povodi je tedy velmi citliva
na Casoprostorovou dynamiku srazky. V pripadé simulace odtoku
z povodi, napf. pro fizeni v redlném Case, jsou potfebna srazkova data
s vysokym ¢asovym a prostorovym rozlisenim [12]. Teoretické poza-
davky na monitoring srazek jsou vsak v rozporu s aktualnim stavem
narodnich a regiondlnich siti pro méfeni srazek, casto i v rozporu
s prostorovym rozlis$enim srdzkomeérnych siti urcenych primo pro
potieby méstské hydrologie. Proto jsou pro doplnéni prostorové infor-
mace stéle Castéji vyuzivany meteorologické radary. Nicméné odhady
srazkovych intenzit z radarovych méfeni jsou zatizeny vyznamnymi
chybami [1], pfipadné nejsou v dané lokalité k dispozici.

Mikrovlnné (MV) spoje telekomunikacnich operatorti [11] repre-
zentuji inovativni zdroj informace o destovych srazkach, ktery mize
byt vyuzit pro doplnéni stévajicich srazkomérnych siti.

MV spoje jsou liniové radiové systémy spojujici dva body teleko-
munikacni sité, které jsou provozovéany na vlnovych délkich v radu
milimetrd, kde jsou hlavnim zdrojem ttlumu signalu destové kapky.
Vyuziti MV spoje jako virtudlniho srazkomeéru je zalozeno na jedno-
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duché mocninné funkci mezi primérnou srdzkovou intenzitou podél
daného spoje R [mm.h"] a specifickym ttlumem k [dB.km™], ktery
zputisobi konkrétni srdzka:

k=a=+R 1)

Parametry a a b jsou zavislé na frekvenci MV spoje, jeho polarizaci,
teploté a rozdéleni velikosti kapek (DSD) ve srazce [10]. Pro danou
frekvenci a polarizaci 1ze hodnoty parametrii vypocitat z lokédlnich dat
0 DSD (pokud jsou k dispozici), pfipadné lze pfevzit hodnoty uvedené
v literatute [5]. Transformaci (1) lze vyjadfit R [mm.h] v zavislosti
na konkrétnim dtlumu k [dB.km™] a transformovanych hodnotach
parametrti [8]:

R=oa* K (2)

kde p=b" a a=a”

Tento inverzni postup vyzaduje separaci Gtlumu zptisobeného
danou srazkou od celkového tutlumu. Pozadovd hodnota dtlumu je
zpravidla ddna stavem v bezde$tném obdobi [6] a 1ze ji kvantifikovat
jako rozdil mezi vysilanou (TSL) a ptijimanou (RSL) trovni signédlu.
Utlum signalu béhem srazky je nicméné ovlivnén i dalgim tGtlumem,
ktery je zptisoben vodnim filmem na parabolach antén, ktery vznika
v pribéhu desté. Proto lze specificky ttlum vyjadrit jako:

k(t) = max(2eO=20=00 ) (3)
kde A, (1) [dB] predstavuje celkovy utlum v case ¢,

B(t) [dB] je pozadovy ttlum,

A ) [dB]  je utlum od vodniho filmu a

L [km] je délka MV spoje.

Ziskand hodnota srazkové intenzity R je tedy primérnou hodnotou
po celé délce spoje, kdy neni mozné identifikovat, kterd ¢ést spoje byla
srazkou ovlivnéna, coz u spoju vétsi délky, napt. > 3 km, mtize pred-
stavovat problém pro tlohy, které vyzaduji vyssi prostorové rozliseni.
To lze tesit vybérem kratsich spoja, pfipadné plosnou interpolaci [2].
MV spoje tedy pracuji jako po délce integrujici méteni, coz pro fadu
tloh méstské hydrologie je vyhodné. Ziskané informace lépe reflektuji
plochu povodi nez u bodovych méreni.

Schopnost topologie MV spojt zachytit ¢asoprostorovou dynamiku
srazky nad urbanizovanym povodim nebyla jesté prezentovana. Navic,
tada studii vychazi z dat z opera¢nich systémt mobilnich operétort,
které nemaji dostatecné casové rozliseni pro zpracovéani analyz rele-
vantnich pro srdzko-odtokovy proces v urbanizovaném povodi [6,11].
V tomto ¢lanku se proto vénujeme:

* vyhodnoceni pokryti urbanizovanych povodi v ramci CR siti MV
spoju partnerského telekomunikac¢niho operétora. Ziskané vysledky
jsou prezentovany v souvislosti se standardy monitoringu srazek
v urbanizovanych povodich;

schopnosti datového setu z MV spojti s vysokym ¢asovym i prosto-
rovym rozlisenim pro popis dynamiky srazky nad experimentalnim
urbanizovanym povodim velikosti nékolika km?. Na vysledcich
ukazujeme, jak i pomérné zasuména data z MV spojii mohou
pomérné dobfe postihnout ¢asoprostorovou variabilitu srazky
v mikroméritku, a proto mé jejich vyuziti potencial pro zlepseni
predpovédi odtoku z urbanizovaného povodi.

Material a metody

Soubor posuzovanych urbanizovanych povodi

Pro vyuziti dat z MV spoja pro potieby méstské hydrologie je vedle
kvantitativni informace potfeba zhodnotit plosné pokryti urbanizo-

Tab. 1. Vybrany vzorek mést dle poctu obyvatel. Rozloha udava
velikost katastralniho izemi. Rozloha aktivniho povodi predstavuje
povodi COV dle generelu odvodnéni

Pocet oby- Rozloha aktivniho

Mésto vatel Rozloha povodi z GO
[tis] [km?] [km?]
Praha 1243 496 153
Brno 377 230 99
Olomouc 100 103 23
Hradec Kralové 93 105 24
Tabor 35 62 11
Chrudim 23 33 10
Benesov 16 47 4




vanych povodi MV spoji. Pro vyhodnoceni
jsme vybrali soubor 7 mést z CR s riiznou
velikosti povodi, u kterych byla k dispozici
data o polygonech odvodiiovaného povodi
a topologii telekomunikacni sité (T-Mobile
Ceska republika a.s.) (tab. 1).

U vsech povodi byly vyhodnoceny zakladni
statistiky, tj. pocty MV spojti v povodi dle jed-
notlivych frekvenci a délek spoja. Dale byla
vyhodnocena hustota pokryti jednotlivych
povodi pomoci schematizace povodi na pixely
velikosti 1 x 1 km?, kdy vyhodnocovanym
parametrem je pocet MV spoju zasahujici do
daného pixelu (obr. 1).

Pilotni experimentdlni povodi

Experimentalni povodi se nachézi v okrajové
¢asti Prahy (Letniany) a méa rozlohu 2,3 km?
(obr. 2) [2]. Sestava experimentalnich senzort
se sklada ze 3 dynamicky kalibrovanych ¢lun-
kovych srazkomeérti a 14 MV spojt spolec-
nosti T Mobile Czech Republic na platformé
Ericsson MINILINK. Plocha srdazkoméra je
500 cm?, objem ¢lunku je 5 ml, coz znamena,
ze jedno preklopeni za minutu odpovida sraz-
kové intenzité cca 6 mm.h™. MV spoje operuji
na frekvencich mezi 25 a 39 GHz. Kvantizace
RSL a TSL je 1/3 dB, respektive 1 dB. Data
z MV spoju jsou shromazdovédna pomoci
specidlné navrzené aplikace, provozované
na dohledovém serveru spole¢nosti T Mobile
Czech Republic, ktera dotazuje jednotlivé MV
spoje v sérii [6]. S ohledem na mnozstvi MV
spojt, kdy dotazovani v rdmci jednoho kola
trvd stovky milisekund, je ¢asové rozliseni
jednoho MV spoje cca 12 sekund.
Vyhodnocované obdobi zahrnuje dobu
mezi Cervnem a fijnem 2013. Béhem tohoto
obdobi bylo zaznamenéano 17 destovych uda-
losti s celkovym thrnem jednotlivého desté
vétsim nez 5 mm. Z této sady bylo pro dalsi
analyzu vybrano 12 udélosti, pro které byly
k dispozici zdznamy ze vSech 3 referencnich
srazkomeért v povodi. Destové udalosti jsou
uvedeny v tab. 2. S ohledem na fakt, Ze jeden
MV spoj fluktuoval i v suchych obdobich

Obr. 1. Prinik urbanizovaného povodi Praha s topologii MV sité (vlevo). Schematizace povodi
Praha pixely 1 x 1 km vs. topologie MV sité (vpravo)

Obr. 2. Topologie MV telekomunikacni sité s ID jednotlivych spojii v experimentalnim po-
vodi (Seda). ID spoju indikuji jejich polohu vzhledem ke svétovym stranam (ID N je sever,
ID S je jih). Vylouceny MV spoj * (vlevo). Detail povodi s vyznacenym pozicemi srazkomeéra
(RG) a prislusejicimi plochami povodi, prifazenych k jednotlivym srazkomértm na zakladé
Thiessenovych polygonii (vpravo)

Tab. 2. Vybrané srazkové udalosti. Celkovy dhrn srazky (V,), maximalni intenzita (R__)
a 10minutova maximalni intenzita (R

maxlﬂ)

v drovnich + 5 dB, byla zpracovéna data pou-

ze ze 13 MV spojti (obr. 2). Samotné zpracova- 1D zattek

konec trvani A% R

R ‘max ‘max10
ni dat z MV spojii v povodi Praha — Letiiany je [min] [mm] [mm.h']  [mm.h]
zalozeno na aplikaci rovnic (1-3) [3]. 1 24.6.2013 13:09 25.6.2013 13:19 1450 51.1 8.1 5.9
i loai . hod } 2 3.7.2013 17:00 3.7.2013 17:30 30 9 88. 3 44

iv topologie MV spojd na vyhodnocent 3 9.8.2013 13:38 9.8.2013 19:54 376 9.3 36. 1 13. 8
plosné srazky
. . ) 4 19.8.2013 13:41 19. 8. 2013 16:27 166 7.2 29.7 9.8
Pro VyhOdno‘{eml vlivu tOP?liOglf’ MVispojii 5 55 g.2013 12:50 26. 8. 2013 4:29 939 16 6.2 3
na stanoveni plosne srazkove Intenzily o ) 4 5415 91.56 1.9.2013 5:22 446 7.3 12.7 8.3
(dhrnu) pouzivame rtizné topologie MV
o . y M 7 9.9.2013 4:55 9.9.2013 8:22 207 9.7 38.3 28.5
spoji. Vyhodnocujeme 8191 vSech moznych
rozdilngch topologif s 1 a# 13 MV spoji. &  18-9-20137:18 18. 9. 2013 20:10 772 6.3 6.2 1.8
Kazda topologie je ohodnocena celkové pro 9  10.10.201316:54  11.10.2013 1:11 497 18.9 12.3 8.8
véech 12 Sréikov}’]ch udalosti a poté i pro 10 11.10.2013 11:00 11. 10. 2013 17:53 413 6.9 12.2 7.9
kazdou jednotlivou srazku. Plosna srazkova 11  20. 10. 2013 17:05 20.10. 2013 18:45 100 5.8 16. 6 11.1
informace je vyhodnocena pro kazdy ¢asovy 12 10.11. 2013 13:06 10. 11. 2013 20:27 441 8.1 6. 2 2.5

krok aritmetickym prtmeérem ze vsech MV
spoji pro danou topologii s vyloucenim
neplatnych hodnot.

Referencni plosna srazka

Referencni srdzka je vypoctena ze 3 srazkoméra umisténych v po-
vodi (obr. 1). Hustota srazkomeért odpovida doporuceni Schillinga
[12], ktery pro potfeby méstské hydrologie udava optimalni pokryti
1 srazkomeér/km?. Zaznamy preklopeni ¢lunku jsou nejdiive agre-
govany do ¢asovych fad s rozlisenim 1 minuta. Referenc¢ni plo$na
intenzita je pro kazdy casovy krok vypoctena vdzenym primeérem
ze 3 srazkomeérud. Prislusné vahy odpovidaji plose Thiessenovych
polygonti (obr. 2).

4

Statisticka kritéria

Pro kazdou topologii MV spoju jsou vyhodnoceny dvé statistiky pro
porovnani s referen¢nim méfenim: index efektivity dle Nash-Sutcliffe
(F\); ktery posuzuje celkovou shodu dvou ¢asovych datovych rad [9]
arelativni odchylku v celkovém thrnu srazky (V).

_ 4 ZiRi-Rp)?
FNS =1 Zi(ﬁi_kng)z (4)
SiR—R)
— 13 L L. 5
Ve YiR; )
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R; [mm.h"] a R; [mm.h"] reprezentuji pro
rovnice (4) a (5) pozorovanou a modelova-
nou intenzitu srazky v ¢asovém kroku i. Ry,
[mm.h"] pfedstavuje plosnou primérnou
srazkovou intenzitu za sledované obdobi. V se
miiZze pohybovat v rozmezi od -1 do =, jelikoz
dést nemuze dosahovat zdpornych hodnot.
F,; se mize pohybovat v rozmezi od -0 do 1,
efektivita rovna hodnoté 1 znamena absolutni
shodu mezi porovndvanymi casovymi fadami.
Index F, roven 0 indikuje, Ze rezidulni va-
riance je rovna varianci referenc¢ni srazky. To
znamena, ze kvalita modelu pribéhu srazky
z MV spojlii méa stejnou vypovidaci hodnotu
jako referencni primérné intenzita z dané
srazkové udalosti. Negativni hodnoty F,,
znamenaji, ze rezidudlni variance je vétsi nez
variance referen¢ni srazky. Obé statistiky jsou
vyhodnoceny pro cely set 12 srazek a také pro
kazdou srazku samostatneé.

Uvedené statistiky jsou také vyhodnoceny

Obr. 3. Hustota pokryti povodi Prahy a Brna MV spoji spolecnosti T-Mobile Czech Republic.
Pixely s krouzky indikuji oblasti, které nejsou siti MV spoju pokryty. Bilé pixely urcuji tizemi,
které neni zapojeno do systému odvodnéni

Tab. 3. Souhrnna statistika vyskytu MV spoji v uvedenych lokalitach dle vysilaci frekvence

samostatné pro jednotlivé srazkomeéry tak, a délky spoje
aby vysledky odpovidaly standardni praxi -
v hydrologii méstskych povodi, kdy pokryti délka [km]

z ~ . s v v . . ) —| —. — | — [
povodi bodovymi srazkomeéry je zpravidla 0-0,5 0,5-3 36 6-10 >10 ks %
hor$i nez referencni sit srdzkoméri v pilot- E 13 1 3 0 1 1 6 0
nim povodi. G, 18 2 12 14 7 3 38 2

. ) 23 14 92 54 26 8 194 13
Vysledky g 26 64 241 69 10 8 392 26

4 32 27 98 16 4 0 145 9
. . _ i 4
Pok_r_ytl urbanizovanych povodi MV £ 48 197 500 12 10 4 753 49
spoji
ks 305 946 195 58 24 1528

Ziskané vysledky potvrzuji vychozi pred- % 20 62 13 4 2 100

poklady. Pocty MV spojli a hustota pokryti

jednotlivych povodi souvisi s jejich velikosti.

Tzn. ¢im vétsi povodi, tim vétsi pocet MV spojti a zdroven vyssi hus-
tota pokryti (Praha 1002 MV spojti, 6,46 km MV spoje/km?, Benesov
9 MV spojt, 1,44 km MV spoje/km?). Obr. 3 zobrazuje plos$né rozdéleni
pokryti povodi MV spoji (Praha a Brno). Zde vidime, Ze sit MV spojt
pokryva prakticky celé odvodiiované tizemi s minimalnim procentem
pixelt bez pokryti telekomunikacni siti. U mensich mést se procento
nepokrytych pixelti pfirozené zvétsuje, ale stdle dosahuje velmi
dobrych hodnot (Benesov 37 %, Chrudim 43 % atp.). Tento vysledek
znamend, Ze men$i mésta, kde zpravidla schézi jakdkoli informace
o srdzkové cinnosti, jsou pokryta z 60 % virtudlnimi srazkovymi
senzory ve formé MV spoju.

Dalsi podstatnou statistikou je vyhodnoceni ¢etnosti vyskytu MV
spoju s ohledem na jejich zdkladni frekvence a délky (tab. 3). Zakladni
vysilaci frekvence (v CR 13, 18, 23, 26, 32, 38 GHz) souvisi s pfevodem
utlumu na srdzkovou intenzitu. U nizsich frekvenci (<23 GHz) je ko-
eficient # > 1 a vztah (2) neni linearni. Délka spoje L souvisi s citlivosti
spoje (s nejistotou stanoveni srdzkové intenzity R) a s prostorovym
méftitkem. Kratké spoje (<0,5 km) potencidlné vhodné pro detekci
srazkovych intenzit, se vyznacuji vysokou nejistotou s ohledem na
maly celkovy tutlum A, , v poméru ke kvantizaci signalu a dalsim
vliviim (napf. A, ). Dlouhé spoje integruji srdzkovou informaci pres
veliké tizemi a vnaseji nejistoty souvisejici s prostorovou variabilitou
srazky. Proto lze povazovat za optimalni MV spoje takové, které maji
vysilaci frekvenci 23 GHz a vy$si a jejich délka je v rozmezi 0,5-6 km.
Z celkového poctu MV spojt z analyzovaného souboru dat (1528 MV
spojti) spada celych 74 % do této kategorie (tab. 3).

Vyhodnoceni plosné srazky v pilotnim povodi

Vysledky z pilotniho povodi ukazuji, ze MV spoje jsou schopny za-
chytit velmi dobfe kratkodobou ¢asoprostorovou dynamiku srazky,
predevsim v pripadé intenzivnich srazek, kdy kvalitativné prevysuji
informaci zachycenou jednotlivymi srazkomeéry. Topologie sité MV
spoju ovliviiuje presnost stanoveni plosnych srazek, nicméné tato
presnost je vyrazné ovlivnéna presnosti jednotlivich MV spoji
v dané topologii. Celkové srdzkové thrny jsou v dlouhodobém meé-
fitku viceméné nezévislé na zvolené topologii a zavislé na chovéni
jednotlivych spojt.

Vyhodnoceni jednotlivych MV spoji

Relativni chyba stanoveni celkového tihrnu srazky (V) se pohybuje
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Obr. 4. Srovnani vysledki reference s individualnimi srazkoméry
(RGs) a 8191 rozdilnymi topologiemi MV spojii (MWLs) tvoiené 1-13
MV spoji. Nahoi'e: Vyhodnoceni relativnich odchylek v celkovém
objemu V. Dole: Vyhodnoceni indexu efektivity F,, (Nash-Sutcliff
index)

u jednotlivych MV spojii od -23 % do +103 % (obr. 4 nahote, hodnoty
pro 1 MV spoj). Nejhorsi vysledky vykazuji MV spoje 7N a 6S (obr. 2),
které jsou nejkratsi délky a jejich citlivost na dést je pri nizkych
intenzitdch pomérné $patna. Lze konstatovat, Ze vysoké relativni
chyby MV spojt v thrnu srazek jsou spojeny predevsim se slabymi
srazkami, které ale vyrazné prispivaji k celkovému thrnu (objemu)
za pozorované obdobi (tab. 2).

Index efektivity Nash-Sutcliffe (F,,), ktery popisuje kratkodobou
dynamiku srazky, se pro jednotlivé MV spoje pohybuje v rozmezi
od -1,80 do +0,69 (obr. 4 dole, hodnoty pro 1 MV spoj). 5 MV spojt
vykazuje lepsi vysledky v této statistice nez nejhorsi srdzkomeér a jeden
MV spoj vykazoval dokonce lepsi vysledky nez nejlepsi sraézkomeér
(obr. 4 dole, hodnoty pro 1 MV spoj).



Obr. 5. Srovnani vysledku reference s individudlnimi srazkoméry
a 13 rozdilnymi topologiemi MV spojii pro index efektivity F,; (Na-
sh-Sutcliff index). Nahote: Vyhodnoceni pro vsech 12 srazkovych
udalosti. Dole: Vyhodnoceni pro 8 udalosti s maximalni intenzitou
R vétsinez 10 mm.h*

Vyhodnoceni vlivu odliSnych topologii MV spoji

Topologie zahrnujici vice spoji (2-13) vykazuji pomérné stabilni
vysledky pfi stanoveni casoprostorové dynamiky desté, tzn. vysoké
hodnoty F, (obr. 5 nahote). Je patrné, Ze priimérna hodnota F,se
zvySuje pri pridani dalsich MV spoji do topologie, a to i pfes jeho
nizkou hodnotu indexu F, pro fadu jednotlivych MV spojt. To je
zpusobeno pravdépodobné zlepsenim plosného pokryti povodi. Topo-
logie s 5 a vice prvky dosahuji srovnatelnych vysledka s jednotlivymi
srazkomeéry. V pripadé, Ze do vyhodnoceni zahrneme pouze intenzivni
srazky (R, > 10 mm.h?) (obr. 5, dole), které maji v urbanizovaném
povodi zasadni vyznam, jsou vysledky pro MV srovnatelné, ale
samoziejmé pozorujeme zhorseni funkce jednotlivych srazkomeérd.
To lze vysvétlit vétsi prostorovou variabilitou intenzivnich srazek
a omezenou schopnosti tyto srazky reprezentovat bodovym meérenim.

U relativni chyby v celkovém thrnu (V) pozorujeme, Ze pfiddvani
dalsich MV spoji zdsadné neméni primérnou systematickou od-
chylku méreni srazek, ta zlistdva pomérné vysokad na trovni 30-40 %
(obr. 6 nahore). Jednotlivé srazkomeéry vykazuji velmi dobré statistiky
oproti referenci (V blizka nule). Situace se zdsadné méni pro vyhodno-
ceni intenzivni srazky (obr. 6 dole). Primérnad relativni chyba je blizka
nule, naopak reprezentativnost bodovych meéteni se zhorsuje. To lze
vysvétlit tak, ze ,,tabulkové” hodnoty parametrti « a # [4] R-k modelu
(2) zde aplikované, dobre reflektuji intenzivni srazky, kdezto nejsou
pravdépodobné platné pro srazky slabé.

Diskuse

Pro realné vyuziti srazkovych dat z MV spojti je jednim z podstatnych
problémt, které je nutné vyrtesit, kalibrace jednotlivych zafizeni, tzn.
nalezeni optimalnich hodnot parametrii a a # R-k modelu (2) a oprava
systematické chyby jednotlivych MV spoju. Jelikoz kazdé zatizeni
je unikatni (frekvence, délka atp.), pocet MV spojii je velmi vysoky
a vlastnosti MV spojti se mohou ménit v ¢ase, neni mozné uvazovat
o standardni kalibraci pomoci referen¢niho méteni pro kazdy spoj
oddélené. Jednou z moznosti je naptiklad dynamicka korekce v case
pomoci vzdélenych srazkomeért pti vyuziti srdzkovych zaznami
s delsim ¢asovym krokem (15 min, 1 hod atp.) a ndsledna diskretiza-
ce na 1 minutovy krok, coz je metoda, ktera poskytuje velmi dobré
vysledky [4].

Dalsim problémem je detekce ,vadnych“ spoji, pro které neplati
R-k model, popisujici vztah mezi Gtlumem a intenzitou srazky. Takove
spoje se zpravidla vyznacuji vysokou fluktuaci signalu, v bezdestném
obdobi jsou proto dobte detekovatelné pomoci automatickych algorit-
mi (v uvedené studii se jedna o spoj z obr. 2 oznaceny *).

Zavér

MV spoje telekomunikac¢nich siti mohou velmi dobfe dopliovat
stavajici bodova srdzkomérna méreni, kdy predevsim pfi silnych
konvektivnich srazkdch dokazi zlepsit informaci o plosném rozdéleni
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Obr. 6. Srovnani vysledki reference s individualnimi srazkoméry
a 13 rozdilnymi topologiemi MV spojii pro relativni chybu v dhrnu
srazky V.. Nahore: Vyhodnoceni pro vsech 12 srazkovych udalosti.
Dole: Vyhodnoceni pro 8 udélosti s maximalni intenzitou R _vétsi
nez 10 mm.h*

srazky v ¢ase a prostoru. Topologie sité ovliviiuje pfesnost stanovené
plosné srazky v povodi, nicméné tato presnost je limitovana presnosti
jednotlivych MV spojt zahrnutych v dané topologii. Proto musi byt
vénovéna zvys$end pozornost vybéru vhodnych MV spojt pro vyuziti
pri méteni srazek. Jelikoz méritko délek MV spojti je v uvedené studii
srovnatelné s méritkem délek celého povodyi, jsou data o srazkovych
intenzitach meérend pouze jednim MV spojem s dobrou pfesnosti na
velmi vysoké drovni srovnatelné s individualnimi srazkomeéry. Proto
1ze konstatovat, ze nejpresnéjsi tidaje o plosné srazce lze ziskat na za-
kladé méreni pouze nékolika vybranymi spoji s vysokou individualni
presnosti, pripadné kalibraci jednotlivych spoji pomoci naptiklad
pozemnich méteni.

Vysledky vyzkumu ukazuji relevantni pokryti urbanizovanych
povodi komer¢nimi MV spoji pro meéstskou hydrologii. Déle bylo
prokéazano, Ze i nekalibrované zaznamy sréazek z MV spojti zachycuji
velmi dobre Casoprostorovou dynamiku desté v mikroméritku, coz
predstavuje potencidl pro zlepseni vystupti matematickych simulac-
nich modeli srdzko-odtokovych procesti. Ukazuje se, Zze predevsim
u silnych konvektivnich srazek, které maji vysokou ¢asoprostorovou
variabilitu, kterou nelze reprezentovat jednim srazkomeérem, vyznam
plosné informace z MV spojti roste.

Podékovani: Tento ¢lanek vznikl v ramci projektu Grantové agentury
Ceské republiky ¢. 14-22978S a projektu CVUT v Praze ¢. SGS13/127/
/OHK1/2T/11. Ddle bychom chtéli podékovat spolecnosti T-Mobile
Ceska republika a.s. za poskytnuti dat z MV spojit a velmi uZitecné
pomoci pri vyvoji aplikace pro sbér dat. Podékovani téz patri spolec-
nosti Prazské vodovody a kanalizace, a.s., za poskytnuti dat a dlouho-
doby monitoring v povodi. Prazské vodohospoddrské spolecnosti a.s.
dékujeme za poskytnuti dat ze stdlé srazkomérné sité na tdzemi hl
m. Prahy. Za poskytnuti dalsich podkladii dékujeme méstiim Praha,
Brno, Olomouc, Hradec Krdlové, Tabor, Chrudim, Benesov a spolec-
nostem DHI a.s. a Sweco Hydroprojekt a.s.
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Abstract

Use of commercial microwave links (MWLs) to retrieve quantitative
precipitation estimates (QPE) was first suggested about a decade
ago. Meanwhile, the theory is well understood, the approach is on
its way to a mature technology and there have been several case
studies, which investigate QPE from multiple MWLs on a mesoscale.
However, the potential of MWLs to observe rainfall variability on
a microscale has not been investigated yet. In this paper, we assess
the potential of MWLs to capture the spatio-temporal rainfall dy-
namics over small catchments of a few square kilometres. This is
a typical scale for many urban rainfall-runoff studies. Specifically,
we investigate the coverage of selected urban catchments in the
Czech Republic by MWL network through its spatial distribution
and theoretical sensitivity. Furthermore, we studied the influence
of different MWL topologies on areal rainfall estimation, which is
important for experimental design or for an a priori check of the
feasibility of using MWLs. In a dedicated case study in Prague, CZ,
we collected a unique dataset of 14 MWLs with a temporal resolu-
tion of a few seconds and compared the QPEs from the MWLs to
reference rainfall from multiple rain gauges. Our results show that,
although QPEs from most MWLs are probably positively biased,
they capture microscale spatio-temporal rainfall variability very
well. Thus, they have a great potential to improve runoff predictions.
This is especially beneficial for heavy rainfall, which usually has
a high spatial variability that cannot be accurately captured by RG
point measurements.

Key words
cellular networks — microwave links — quantitative precipitation esti-
mates — rainfall intensity — spatial coverage
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Anaerobni membranovy
bioreaktor (AnMBR)

pro cisténi odpadnich vod
potravinarského pramyslu

Daniel Polasek, Petr Hlavinek

Abstrakt

AnMBR jsou povazovany za perspektivni technologie. V ramci reseni
projektu byla navrzena pilotni AnMBR jednotka s ponornym mem-
branovym modulem pro ¢isténi priimyslovych OV, nasledné podro-
bena vice nez ro¢nimu zkusebnimu provozu v redlnych podminkach
(COV Pivovar Cerna Hora, mezofilni rezim), béhem kterého byly
odstranény projekcni a konstrukéni nedostatky a zjisténa omezeni
a pocatecni/dlouhodobé dosazitelné provozni parametry. V dalsich
vyzkumnych aktivitach by bylo vhodné se zamérit na optimalizaci
plynového hospodarstvi — produkci a vytéznost vyprodukovaného
bioplynu jako alternativniho zdroje energie.

Klicova slova

membrdnové technologie — anaerobni membranovy bioreaktor
(AnMBR) — anaerobni proces — ¢isténi odpadnich vod — potravindi-
sky priimysl — ponorny membrdanovy modul — ultrafiltrace — pilotni
jednotka — zkusebni provoz — permedt — bioplyn — ucpdvani membran
— strategie cisténi membran

Uvod - AnMBR obecné

AnMBR se jevi jako atraktivni technologie, kterym se v poslednich
letech dostava zvysené pozornosti [1][2]. Jako u kazdé technologie,
i zde najdeme fadu vyhod a potencialti, a na druhou stranu se poty-
kame s omezenimi a vyzvami — podrobnéjsi vycet je uveden v tab. 1.

Mezi hlavni vyhody bezesporu patii vysoka kvalita na odtoku a pro-
dukce bioplynu. Vy¢isténou OV (permeat) 1ze za urcitych podminek
déle vyuzivat, a to podle dosazitelné kvality. Jako moznosti vyuziti
odtoku AnMBR lze uvést napt. myti komunikaci, splachovani toalet,

pradelny, zalévéni a zavlahy (zelenych ploch urbanizovanych tzemi,
v zemédélstvi, golfovych hfist), obohacovani vodnich ploch urcéenych
k rekrea¢nim tcelim, nadlepSovani pratokt v tocich, udrzovani
kapacity podzemnich zdroji, protipozarni opatreni, zasnézovani
sjezdovek, procesni voda apod. Dal$i moznosti je cilend recyklace
surovin (dusik, fosfor aj.).

Bioplyn vznika rozkladem organickych latek v anaerobnim pro-
stiedi. Tento proces se déd v podstaté rozdélit do ¢tyt fazi (obr. 1). Na
kazdém stupni procesu se podileji odlisné mikroorganismy s rozlic-
nymi enzymy, které vzajemné spolupracuji v tésné blizkosti a tvori
jisty druh symbidzy. V prvnim kroku, ve fazi hydrolyzy jsou stépeny
sacharidy na jednodussi cukry, tuky na mastné kyseliny a bilkoviny
na aminokyseliny. Produkty hydrolyzy jsou ve fazi tvorby kyselin
(acidogeneze) odbourany na organické kyseliny a nizsi alkoholy. Faze
tvorby kyseliny octové (acetogeneze) predstavuje spojovaci ¢lanek
k tvorbé metanu. Zde jsou produkty féze tvorby kyselin pfeménény na
kyselinu octovou, oxid uhlicity a vodik, které jsou vychozimi substraty
pro tvorbu metanu (metanogeneze) [3].

Obr. 1. Schéma anaerobniho rozkladu za tverby bioplynu [3]

Tab. 1. Vyhody, nevyhody / omezeni, potenciily a vyzvy / iikoly AnMBR

VYHODY NEVYHODY/OMEZENI

POTENCIALY VYZVY/UKOLY

e produkce bioplynu (CH,) - zdroj
(uchovavatelné) energie (bez nut-
nosti dodavat vzduch/kyslik jako
u MBR)

e zana$eni/ucpavani membran — nej-
vyznamnéjsi faktor

e nutnost pravidelného ¢isténi mem-
branovych moduli (mechanické,

e vhodné predevsim pro c¢isténi
pramyslovych OV

e dosazitelny dostatecny hydraulicky
vykon (flux)

e diiraz na opétovné vyuzivani vody,
moznost ispor vody v rdmci pro-
cest

e aplikovatelnost je ddna technicko-
-ekonomickou bilanci, energetickou
bilanci

o vysoka kvalita odtoku (permeétu)

e vysoka tc¢innost odstranéni orga-
nickych latek (CHSK)

o vysoké stari a koncentrace kalu
v systému

e schopnost pracovat s (velmi) vy-
sokym zatiZenim biomasy — mensi
reaktory a prostorové naroky

e nizka produkce kalu — snizeni
provoznich nakladt, minimalizace
event. toxického ptisobeni slozek
ov

e retence pomalu rostoucich meta-
nogennich mikroorganismi v sys-
tému — vys$si produkce bioplynu,
zlepseni energetické bilance

e retence specifickych mikroorganis-
mu pro danou aplikaci — odstrario-
vani specifickych polutantt

e rychlejsi nabéh technologie v po-
rovnéni s konvenci

chemické...)

e nedostatec¢né odstrafiovani nutrien-
t — nutnost docisténi

o vys$si investi¢ni néklady (7?)
néroky na idrzbu a obsluhu (?)

o hor3i filtrovatelnost anaerobniho
kalu - rychlejsi ucpavani mem-
bran, vice energie na dosazeni po-
zadovaného hydraulického vykonu

e rostouci potencial u specifickych
vyroben a provozi

e adaptace biomasy na velmi speci-
fické podminky

e retence pomalu rostoucich anae-
robnich mikroorganismu v systému
za zhor$enych/extrémnich podmi-
nek (vysoky obsah NL, tuki, olejt,
koncentrované a toxické OV, teplo-
ta, salinita, rychlé a velké zmeény
v zatizeni a hydraulické dobé zdr-
zeni apod.)

e vhodné predevsim pfi koncentraci
CHSK v pritoku vice jak 2 g.I*

e a7 98 % CHSK v pritoku do bio-
plynu
e odtok z AnMBR lze déle vyuzivat,

recyklace surovin

e modularni systém umoznujici

snadnéjsi budouci rozvoj a tpravy

e pochopeni rozdild zanageni
mezi MBR a AnMBR - provozni
podminky, strategie ¢isténi, adi-
tiva...

e moznost zaclenéni i odstraniovani
nutrient

e moznosti doc¢isténi/vyuziti odtoku
z AnMBR

e zlepseni vytéznosti metanu, pre-
devsim pfi niz$ich provoznich
teplotach
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Obr. 2. Obecné zpisoby omezeni ucpavani/zanaseni membran (mechanické a chemické) [10]

Faze tvorby metanu je kvili pomalu rostoucim a citlivym metano-
gennim bakteriim (amoniak, teplota, pH a jiné provozni podminky)
nejvice omezujicim krokem v celém procesu. Zatimco termofilni
rezim ma vyhodu mj. v lepsi produkci bioplynu, mezofilni v kvalité
permedtu a v mensi tendenci k ucpavani membran. Vétsina AnMBR
systémi byla provozovana pfi neutrdlnim pH 6,5-8,5, pfiCemz op-
timalni rozmezi pro tvorbu metanu se uvadi 7,0-8,0 (neutralizace
v pripravné nadrzi pomoci pfislusnych chemikalii) [4].

Ucpédvani membran ztstavd hlavni nevyhodou téchto pokroci-
Iych procest ¢isténi OV, protoze zvysuje provozni naklady (Cisténi,
energie), snizuje pritok membranou a jeji zivotnost. Proto byl tento
nezadouci jev v poslednich letech z riiznych pohledi rozsahle zkou-
man, vcetné pricin, vlastnosti, znecistujicich mechanismt a metod
vedoucich k zabrdnéni nebo omezeni [5, 6]. Porozumeéni faktorim
ovliviiujicim tento negativni jev spolu s vybérem vhodné strategie
k jeho omezeni jsou naprosto klicové. Kromé tradi¢nich zptisobt
provozu (An)MBR a ¢isténi membran jsou na obr. 2 uvedeny i zpti-
soby pokrocilé — prestoze nékteré z nich maji potencial, v soucasné
dobé jsou z rtiznych divodd nepouzitelné (ndklady, nedostatecné
oveéreni aj.).

Existuje cela rada faktord ovliviiujicich zivotnost membranovych
modult souvisejicich s konstrukci membran, navrhem systému a zpti-
sobem provozovani [7]. Zhorseni filtracnich vlastnosti lze zatadit do
dvou obecnych kategorii. Jednou je samotna degradace membrany
z mechanickych, chemickych nebo biologickych pfi¢in a druhou je
néachylnost k ucpavani.

Obecné prutokem membranami dochézi k jejich postupnému
zanaseni a snizeni pratoc¢nosti, coz vyzaduje vyvozeni vyssich tlakt
k udrzeni stalého mnozstvi permeétu. Ucpdvani membran mtize byt
podle biologickych a chemickych vlastnosti zptisobovano biologic-
kym znecisténim (biofilm), organickym (fouling) nebo anorganickym
(scaling). Na povrchu mtize vznikat tenkéd vrstva, mtize dochézet
k ucpavani pért/pritocnych kanédlk nebo ucpédvéni prostor mezi
membranovymi vlakny/deskami. K zajisténi stabilniho odtoku je nutné
membrény v pravidelnych intervalech (dle danych podminek) ¢istit.
S rostoucti kvalitou predcisténi se prodluzuje interval mezi ¢isténim
a regeneracemi [8].

Mezi hlavni zptsoby prevence ucpavani membran u (An)MBR
patii (kromé zptisobt predc¢isténi) propirani plynem (u AnMBR
nejcastéji vyprodukovanym bioplynem). Vhanény (bio)plyn strhava
pevné latky a zabranuje usazovani/ulpivani na povrchu membrany.
Zaroven vyvolava proudeéni, které zamezuje vzniku mrtvych prostor
v membranovém modulu a nadrzi. Tento zptisob prevence soucasné
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predstavuje vyznamné provozni naklady. Dalsim preventivnim zptso-
bem omezeni ucpavani membran je pferusovana filtrace (sttidani fazi
filtrace a relaxace) a cyklicky zpétny proplach permeatem (pfipadné
chemicky obohaceny zpétny propach — CEB).

Bez ohledu na prevenci zandseni vyzaduji membrany pravidelné
¢isténi k odstranéni nahromadéného materidlu na povrchu nebo
uvnitf membrany a udrzeni si tak svych (pocatecnich) pritocnych
vlastnosti. Klicovymi parametry, které je nutné optimalizovat, jsou
pritok, doba trvani a ¢etnost ¢isténi [9]. Vzhledem k tomu, Ze se slo-
zeni OV na jednotlivych COV vyrazné ligi, jsou vyzadovany i odlisné
strategie ¢isténi. Obecné rozlisujeme tfi druhy cisticich metod — me-
chanické, chemické a pripadné i biologické/biochemické (posledni
zminéné nejsou v soucasné dobé prilis rozsitené).

Vybér membranovych moduli pro pilotni AnMBR
jednotku

Zdakladem kazdé membranové technologie je samotnd membrana,
pripadné membranovy modul. Pro ticely AnMBR se nejcastéji vyuzi-
va filtrac¢nich separacnich procest, u kterych je zdkladni hnaci silou
tlakovy gradient AP. Membrana tvoii polopropustnou bariéru mezi
dvéma fazemi — césticemi a kapalinou. Zachycend c¢ast se nazyva
retentat (koncentrat) a faze prochézejici membranou permeit (filtrat).
Zdkladni tfidéni téchto membranovych procest se odviji od velikosti
port a potfebného transmembranového tlaku (TMP, bar) umoznujici-
ho separaci, ktery vzrista se zmensujicimi se péry [11].

Cty#i klicové procesy tlakové membranové separace jsou mikrofilt-
race (MF), ultrafiltrace (UF), nanofiltrace (NF) a reverzni osmdza (RO),
pricemz u (An)MBR jsou vhodné predevsim prvni dva. Rozlisuji se
t11 zakladni typy modulid: deskové moduly (FS - flat sheet), moduly
z dutych vldken (HF — hollow fibre) a tubuldrni moduly (TM — tubular
modules) [12]. Pro dcely projektu byly zvoleny ploché membranové
moduly.

Na soucasném trhu (nejen) ponornych membranovych modulti exis-
tuje celd rfada vyrobct/vyrobki/dodavatelt. Jejich vhodnost pouziti
v anaerobnich bioreaktorech vsak az na vyjimky ztstava predmétem
zkoumadni, respektive pouze nékolik vyrobcti ma v této oblasti pro-
kéazané zkusenosti a tuto aplikaci nevylucuji/doporucuji (predevsim
z hlediska konstrukce, pouzitych materiald, odolnosti apod.).

Pro pilotni AnMBR byly na zakladé reserse a predchozich zku-
Senosti pri laboratornim testovani (obr. 3) vybrany ponorné ploché
polymerni (PES) membranové moduly Microdyn-Nadir BIO-CEL
s velikosti pora 0,04 um, selektivitou 150 kDa s filtracni plochou
3,5 m? Tyto membranové moduly (obr. 4) svou konstrukci umoziuji
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zpétny proplach a CEB (do 150 mbar) a maji
vhodné limitujici parametry udavané vyrob-
cem/dodavatelem (predevsim pro mezofilni
rezim) [13].

Pilotni jednotka AnMBR - popis
a zkusebni provoz
V ramci vyzkumného tsili byl jako nejvhod-
néjsi koncept pro pilotni AnMBR zvolen
membréanovy bioreaktor s ponornym mem-
branovym modulem v externi nadrzi. Tato
konfigurace sice predstavuje vyssi investi¢ni
i provozni nédklady, ale na druhou stranu
umoznuje lepsi optimalizaci provozu (anae-
robni reaktor, membranova separace).
Navrzeny AnMBR (obr. 5, 6) je koncipovan
jako rozsifitelny (s ohledem na variabilitu
a univerzélnost systému) celek — mobilni
jednotka témér kompletné sestavena v ramu,
umoziujici pfevoz a/nebo umisténi v zaplach-
tovaném voziku. Sklada se z jemného predcis-
téni (spadové sito, priliny 2 mm), ptipravné
nadrze (prac. objem 0,36 m?®), anaerobniho
reaktoru (prac. objem 0,71 m?®), membranové
komory (prac. objem 0,71 m?), nadrze perme-
atu (prac. objem 0,22 m®), chemického hos-
podarstvi (aprava pH a CEB), ohfevu, méfeni
a fidictho systému umoznujiciho vzdaleny
pristup (obr. 7). Zkusebni provoz probihal
v mezofilnim rezimu (35 °C). Membranové
komora je vybavena tfemi identickymi ponor-
nymi plochymi polymernimi membranovymi
moduly o celkové filtra¢ni plose 10,5 m?.
Jednotka umoziuje pomoci manuélniho na-
staveni kulovych uzavért filtraci za pomoci
jednoho, dvou, nebo vsech tff modult. Mem-
brénové moduly jsou béhem provozu propira-
ny bioplynem nahromadénym v membranové
komore a anaerobnim reaktoru. K omezeni
ucpavani membran prispiva také chemicky
obohaceny zpétny proplach (CEB, kys. cit-
ronové a chlornan sodny). Mezi anaerobnim
reaktorem a membranovou nadrzi (pomoci
recirkulacniho ¢erpadla a hornitho prepado-

Obr. 3. Laboratorni sestava pro testovani ponornych membranovych moduli, membranovy

modul Microdyn-Nadir BIO-CEL LAB BC25x25

Obr. 4. Vybrané a membranové moduly osazené v pilotnim AnMBR

Obr. 5. Pilotni AnMBR - vykres s popisem (ENVI-PUR)
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vého potrubi) recirkuluje bioplyn a filtrovana
suspenze OV/kal.

Béhem provozu je méfena fada provoznich
hodnot - teploty (pfipravna nadrz, anaerobni
reaktor), pH (pfipravna nddrz, recirkula¢ni
potrubi), ORP, hladiny (nadrze), priitoky (flux,
recirkulace, bioplyn), tlaky (TMP, nédrze),
spotteba elektrické energie (celkova, moto-
hodiny), spotteba chemikalii aj. Pro vyhod-
noceni funkénosti systému a i¢innosti ¢igténi
byly odebirdny vzorky pritoku/odtoku, kalu
(a bioplynu). Pro urc¢eni degradace membran
byly provedeny SEM snimky povrchu a fezu
membréanou.

Pilotni jednotka AnMBR byla zapracovana
pomoci kalu mistniho (COV Pivovar Cerna
Hora) IC reaktoru s hodnotami - su$ina
1,1 %, ztrata zithanim 60 % (obr. 10). Béhem
zkusebniho provozu byly identifikovany
a odstranény drobné projekéné-vyrobni ne-
dostatky a provedena optimalizace jednotky
po koncepéné-konstrukéni strance (nékteré
priklady viz obr. 8). Zkusebni provoz vy-
kazoval tc¢innost odstranéni CHSK > 90 %
(velmi nerovnomeérny pritok 2-21 000 mg/l
CHSK, obr. 9). V druhé fazi bylo provedeno
celkové ¢isténi systému a predevsim realizo-
vana hloubkova regenerace membréanovych
modulti (ebr. 11) pomoci chemickych lazni
NaClO/NaOH a kys.citronové. Nasledné
byly dle ziskanych zkusenosti a dostupnych
podkladti nastaveny a odzkouseny redlnéjsi —
dlouhodobé udrzitelné a konkurenceschopné
— provozni parametry. Pfedevsim byly navyse-
ny hodnoty filtra¢ni rychlosti (8 LMH, [14]),
upraveny délky jednotlivych cyklia (filtrace
—relax — zpétny proplach). Dodavatelem a vy-
robcem membréanovych modultt doporucené
nastaveni CEB se osvédcilo a nebylo zapotfebi
upravovat.

Zhodnoceni a zavér

Anaerobni membréanové bioreaktory mohou
obecné velmi tcinné ¢istit odpadni vody
riznych koncentraci a slozeni a produkovat
upravenou vodu vynikajici kvality. Mohou
soucasné podpofit energetickou sobéstac-
nost diky produkci bioplynu vyuzitelného
v ramci COV/podniku. Hlavnimi negativy jsou
ucpévani/zandseni membran a obecné vyssi
naklady (zélezi na mnoha faktorech). Hydrau-
lickad doba zdrzeni je klicovym parametrem

Obr. 6. Poloprovozni AnMBR jednotka

Obr. 8. Provoz jednotky, optimalizace jednotky: a) rozsifeni/iiprava shérného kose o prepad,
b) zahlceni sbérného kose — hydraulicka i 1atkova nerovnomérnost na pritoku, c) potize s pé-
nénim - zde pripravné nadrze, d) komplikace s provozem v zimnim obdobi - zde zamrznuti
pripravné nadrze, e) nevhodné reseni natoku na spadové sito — odtrzeni paprsku a vysoké
rychlosti, f) znecisténi permeatu, g) dpravy na jednotce — kontrolni prihledy na potrubi
permeatu, h) zaneseni a zavodnéni vétve bioplynu, i) Gpravy na jednotce — zatepleni potrubi
bioplynu a dobudovani nadrzky kondenzatu a kulového uzavéru, j) kontrola tepelnych ztrat
termokamerou a nasledné dpravy

Obr. 7. Pilotni AnMBR jednotka - fidici systém; grafy pritoku permeatu, transmembréanového tlaku, permeability a stavu biologické linky
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Obr. 9. Vybrané rozbory — CHSK
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Obr. 10. Vybrané rozbory - kal

Obr. 11. Regenerace membranovych moduli, mechanické i chemické ¢isténi

z ekonomického hlediska, protoze mé vyrazny vliv na investi¢ni né-
klady (vétsinou v rozmezi 2 h az 30 d — zalezi na piitoku, hydraulice
systému, vlastnostech kalu aj.).

V rdmci vyzkumného usili byla navrzena pilotni jednotka AnMBR
a nasledné odzkousena v realnych podminkach na COV Pivovar Cerna
Hora (OV z pivovaru a pfidruzenych objektti). Béhem vice nez ro¢niho
zkusebniho provozu byla ovérena vhodnost jednotky a samotné tech-
nologie — byly nastaveny pocatecni a zjistény doporucené provozni
parametry, provedeny drobné stavebni tpravy a optimalizace MaR,
byl ovéfen postup ¢isténi a regenerace membranovych moduli.

Pilotni jednotka se prokéazala jako provozuschopnd, vhodna (prede-
v§im) pro ¢isténi primyslovych OV v mezofilnim rezimu a mé vysoky
potencial vyuzitelnosti at uz pro dalsi obecné vyzkumné projekty
a experimenty, tak i pro specifictéjsi zameéry.

Podékovani: Prispévek byl vytvoren v ramci reseni projektu ¢. LO1408
,AdMaS UP — Pokrocilé stavebni materidly, konstrukce a technolo-
gie“ podporovaného Ministerstvem $kolstvi, mldadeze a télovychovy
v ramci tcelové podpory programu ,,Ndrodni program udrzitelnosti I,
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Abstract
Anaerobic membrane bioreactors (AnMBRs) are considered prom-
ising technologies. As part of the project, a pilot AnMBR with sub-

merged membrane module for industrial wastewater treatment has
been designed. Subsequently more than one year of trial operation
in real conditions (Cerna Hora Brewery WWTP, mesophilic mode)
has been realized. During this period, design and construction flaws
were eliminated and initial/long-term archievable operating param-
eters and limitations identified. Further research activities should
be focused on (bio)gas management optimiziation - production and
yield of biogas as an alternative energy source.
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Vysledky rekonstrukcie

a intenzifikacie COV na
teritoriu Istrochem Reality
a.s. Bratislava

Vojtech Bratko, Peter Németh, Alena Andrasiova,
Rébert Miké, Viktor Molnar, Mikulas Buday, Martin Behan

Abstrakt

Chemicko-mechanicka COV na teritériu Istrochem Reality a.s.
Bratislava bola zrekonstruovana a zintenzifikovana na biologicki
COV. Kla¢ovymi technologickymi uzlami sit vyrovnavanie kvality
odpadovej vody pred vstupom do aktivacie, nizko zatazovana ak-
tivacia a ¢irenie pridavkom siranu zZelezitého spojené s pieskovou
filtraciou. Vysledky z 1 300 diovej ¢innosti zrekonstruovanej COV
potvrdili poznatky ziskané v ramci laboratérnych pokusov realizo-
vanych spolo¢nostou VUCHT a.s. Bratislava pred rekonstrukciou.
Bol dosiahnuty pozadovany ciel, splnenie poziadaviek kladenych
na kvalitu odpadovych vad vypistanych z jednotiek organickych
vyrob chemického priemyslu. V ¢iselnych hodnotach ukazovatelov
pH, CHSK, BSK,, koncentracia nerozpustenych latok je dostatoéna
rezerva v porovnani s poziadavkami. Koncentracia AOX, nepolar-
nych extrahovatelnych latok a fenolov je hlboko pod maximalne
pripustnymi hodnotami.

Klacové slova
priemyselné odpadové vody — benzotiazol — aktivdcia — CHSK — BSK;
-AOX

Uvod

Na teritériu byvalej spolo¢nosti CHZJD n. p. Bratislava neskor Istro-
chem a.s. Bratislava, v sicasnosti Istrochem Reality a.s. Bratislava sa
zmes priemyselnych a splaskovych odpadovych vod ako aj dazdo-
vych vod na éistiaren odpadovych vod (COV) dopravuje jednotnou
kanalizaciou. V minulosti sa spominané vody cistili na mechanicko-
-chemickej COV.

Na COV v dvoch paralelnych trojélennych kaskddach miesanych
nadrzi bola realizovana neutralizacia odpadovych véd do oblasti
pH 6,0 az 9,0 pridavkom vdpenného mlieka. Uzito¢ny objem jednej
nadrze bol 311 m® a celkovy objem kaskad 1 866 m®. Po neutralizacii
nasledovalo odstranenie vytvoreného kalu v dvoch kruhovych do-
sadzovacich nadrziach s kénickym dnom kazdéa o objeme 2 570 m?,
vybavenych stieranim hladiny a dna. Usadeny kal bol ¢erpany do
kalového hospodarstva. Voda pretecena pilovym prepadom dosadzo-

vh 972017

vacich nadrzi bola gravitacne odvadzand do recipientu, do Dunaja. Do
technologickej linky bola podla prietoku zaradena jedna dosadzovacia
nadrz alebo obe nadrze.

Pri tivahéach o biologickom cisteni odpadovych vod z teritéria
Istrochem Reality a.s. Bratislava sa uvazovalo o rekonstrukcii a in-
tenzifikdcii existujicej mechanicko-chemickej COV na biologick
COV. Klucovou myslienkou bolo preskiimanie moznosti biologickej
Cistitelnosti odpadovych vod a optimalizacie investiénych nakladov.
Za tym tcelom boli realizované kontinualne modelové pokusy v trvani
120 az 277 dni [1]

Popis zrekonstruovanej COV

S vyuzitim poznatkov ziskanych v rokoch 2010 az 2012 v ramci
kontinualnych laboratérnych modelovych pokusov bola urobena
rekonstrukcia, modernizacia a intenzifikdcia mechanicko-chemickej
COV na biologicki COV s ukoné¢enim v decembri 2012. Na zaciatok
technolégie COV boli zaradené (zrekonstruované) tri nadrze (kazda
0 objeme 900 m®) na zachytdvanie nadlimitného prietoku odpadovych
vod (nad 240 m®h?) v pripade dazdovych udalosti. Technologicka
linka COV je vybavena odlu¢ovacom tukov a olejov ako aj odlugo-
vacom piesku.

Za nimi nasleduja dve kruhové nadrze s kénickym dnom (priemer
33,3 m, priemerna hibka 2,95 m) kazda o objeme 2 570 m®. Nadrze
st vybavené stieranim hladiny a dna. Jedna nadrz je vyuzivané ako
usadzovacia nadrz a druhé ako primérna zachytnd nddrz na elimi-
naciu nadlimitnych prietokov spésobenych vodami z povrchového
odtoku. Usadeny kal je ¢erpany do kalového hospodarstva. Voda
pretecena pilovym prepadom usadzovacej nddrze nateka gravitacne
do aktivacie. Aktivéacia je tvorena dvoma trojclennymi kaskadami by-
valych neutralizacnych nadrzi v paralelnom zapojeni. Celkovy objem
aktivécie je 1 866 m®. Na zvySenie pH odpadovej vody je mozné pridat
vapenné mlieko do aktivacie. Na zlepsenie koagula¢nych vlastnosti
aktivovaného kalu do aktivacnej zmesi na vystupe z aktivacnych
liniek sa pridédva anorganicky koagulant, Fe** v davke cca 10 g.m?®
vstupujicej odpadovej vody. Aktivacna zmes z vystupu aktivacie je
cerpand do dvoch valcovych dosadzovacich nadrzi o priemere 12 m
v paralelnom zapojeni (kazd4 o objeme 580 m®). Vratny kal je vedeny
na zaciatok aktivacnych kaskad. Voda pretecend pilovym prepadom
dosadzovacich nadrzi natekd do tretieho stupria Cistenia, ktory je
tvoreny ciriacim reaktorom, lamelovym separdtorom a pieskovou
filtraciou v dvoch paralelnych linkdch. V ¢innosti je vzdy len jedna
linka. V mies$anej nadrzi s minimalnou dobou zdrzania 20 mintt
je moznost k odpadovej vode pridavat roztok Fe,(SO,), v potrebnej
davke odpovedajicej Fe** 30 g.m™ az 50 g.m™® vstupujticej odpadovej
vody. Zmes v nasledujtcej casti prechddza do lamelového usadzo-
vaca. Kazdy lamelovy usadzovac disponuje separacnou plochou 740
m?. Rozhodujtca cast vznikajiceho chemického kalu sa zachyti na
lamelovych plochéach. Na zaver prichddza upravovand voda na gravi-
tacny pieskovy filter o podorysnej ploche 13 m? (pre jednu jednotku).
Upravovana voda prechddza v kazdej jednotke zhora nadol filtracnou
vrstvou 10 m® naplne. Prefiltrovand vycistena voda z vystupu z ter-
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Obr. 1. Casovy priebeh pH odpadovej vody na vstupe a na vystupe
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Obr. 5. Casovy priebeh koncentracie NL na vstupe do COV a na
vystupe z ¢irenia
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Obr. 7. Casovy priebeh koncentracie fenolov na vstupe do COV

cialneho stupna cistenia je gravitacne odvadzand do recipientu, do
Dunaja. Kal zachyteny v lamelovom usadzovaci a na pieskovom filtri
je spolu s pracou vodou ¢erpany pred usadzovaciu nadrz.

Zmes kalov (primérny kal, prebyto¢ny aktivovany kal a kal z lame-
lového usadzovaca) z usadzovacej nadrze je ¢erpand do zahustovacej
nadrze kalového hospodarstva o objeme 900 m®. Nadrz je vybavena
pomalobeznym rdmovym mieSadlom v blizkosti dna. Usadeny kal
z dna nadrzi je ¢erpany na separdciu. Na tento tcel je vyuzivana
dekantacna odstredivka. Fugét zo separacie kalu je ¢erpany pred
usadzovaciu nadrz. Koncentracia kalu vystupujiceho z odstredivky
je v oblasti 30 hmot. %.
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Obr. 2. Casovy priebeh CHSK na vstupe do COV a na vystupe z &i-
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Obr. 4. Casovy priebeh koncentracie NL na vstupe do COV a na
vystupe z aktivacie
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Obr. 6. Casovy priebeh koncentracie AOX na vstupe do COV a na
vystupe z Cirenia
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Obr. 8. Casovy priebeh koncentracie NEL na vstupe do COV

Prevadzkové vysledky a ich diskusia

Technologicka linka aktivacnej Gasti rekongtruovanej COV bola uve-
dend do skasobnej prevadzky dra 15.01.2013. Ako ockovaci kal bol
pouzity aktivovany kal z tstrednej COV vo Vrakuni. Koncentracia
aktivovaného kalu v aktiva¢nych nadrziach bola cca 3 kg.m. Skasky
zariadenia tretieho stupna cistenia (¢irenia) boli zacaté so 100 diiovym
odstupom 24.04.2013. Casové zavislosti pH, CHSK, BSK_, nerozpus-
tenych latok (NL 105 °C), adsorbovatelnych organicky viazanych
halogénov (AOX), fenolov a koncentracie nepolarnych extrahovatel-
nych latok (NEL) v obdobi od 24. 04. 2013 do 13.11.2016 (1 300 dni)
st zndzornené na obrazkoch 1 az 8. Na obrazkoch 1 az 6 ,vystupA*
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je spolocny vystup z dosadzovacich nadrzi aktivacie a ,,vystupT“ je
vystup z tercidlneho stupna cistenia.

Prietok odpadovej vody kolisal v Sirokom rozsahu. Od 14 m3.h?!
v Case prerusenia vyroby s cielom vykonania strojno-technologickych
udrzbarskych prac az po maximélne pripustnt hodnotu 240 m3.h!
v case dazdovych udalosti. Po vynechani idajov z obdobia vykonania
strojno-technologickych tdrzbarskych prac priemerny prietok bol
103 m®h'. Priemerna zdrzna doba odpadovej vody v aktivacii bola
18 hodin a v dosadzovacich nadrziach 11 hodin.

Vyznamnym ukazovatelom odpadovej vody bola koncentracia RAS
v nej. Vacsina hodnot bola v rozsahu 8 az 10,5 kg.m®. Minimélna
hodnota bola 1 kg.m® v ¢ase prerusenia vyroby s cielom vykonania
strojno-technologickych tdrzbarskych préc. Vyznamny zaporny
vplyv kolisania koncentracie RAS v uvedenom rozsahu na ¢innost
mikroorganizmov aktivovaného kalu nebol pozorovany. Vzhladom
na dlhid zdrznt dobu odpadovej vody v aktivacii a v dosadzovacich
nadrziach zmeny koncentracie RAS a tym aj osmotického tlaku neboli
prudké. Z vizudlneho pozorovania tvorby vloc¢iek aktivovaného kalu,
z pozorovani na optickom mikroskope vyplyvalo, Ze kvalita aktivova-
ného kalu, kalovy index ako aj sortiment a pocetnost prvokov neboli
ovplyvnené. Neboli zaznamenané ani neprimerané zmeny analytic-
kych ukazovatelov odpadovej vody.

pH odpadovej vody na vstupe kolisalo v rozsahu 6,0 az 8,0. Vyssie
hodnoty boli namerané len vynimoc¢ne. Na vystupe z dosadzovacich
nadrzi pH bolo v rozsahu 6,5 az 7,8. Priemerna hodnota na vstupe
a na vystupe bola 7,0 a 7,1. Tieto hodnoty vyhovujt poziadavke NV
SR 269/2010 Z.z., Priloha ¢&. 6, CAST B, bod 6.9. Iné druhy organickych
vyrob chemického priemyslu (v dalsom len NV SR) [2].

CHSK na vstupe kolisala v rozsahu 80 az 2 670 g.m*. Minimalne
hodnoty boli namerané v ¢ase vykondvania strojno-technologic-
kych ddrzbarskych prac. V celom sledovanom ¢asovom obdobi
priemernad hodnota CHSK na vstupe bola 928 g.m™ a na vystupe
z Cirenia 318 g.m™. Priemernd tc¢innost eliminacie CHSK bola 66
%. Maximalne pripustna hodnota na vystupe podfa NV SR [2] 500
g.m* bola prekrocend na zaciatku uvadzania uzla ¢irenia na tech-
nologické parametre (v iseku 3. az 7. dila, s priemerom 635 g.m?)
z dovodu skisania vhodnej davky Fe®*. K opatovnému prekroceniu
pripustnej hranice doslo v tiseku 568. az 578. diia, s priemerom
520 g.m?. V tomto ¢asovom tseku priemernd hodnota CHSK na
vstupe bola 1 285 g.m?®. Tato hodnota presahuje priemer za obdobie
1.az 1 300. dna (928 g.m®) 0 357 g.m™ t.j. 0 38 %. V diskutovanom
casovom useku zrejme dochddzalo k prekroc¢eniu maximalnej
kapacity COV v eliminécii CHSK. Jej t¢innost v tomto dasovom
useku bola 60 %.

BSK, na vstupe kolisala v rozsahu 40 az 895 g.m?. Priemerna hod-
nota bola 451 g.m™. Pomer priemernych hodnét BSK_:CHSK bol 0,49.
Tato hodnota poukazuje na tnosni rozlozitelnost latok (zlicenin)
nachadzajacich sa vo vstupujticej odpadovej vode.

Maximalne pripustnd hodnota BSK; uddvand NV SR [2] pre vodu
na vystupe z COV 90 g.m* v sledovanom obdobi nebola prekrocena.
Na vystupe z aktivacie priemernd hodnota bola 27 g.m?®. Priemerna
ucinnost elimindcie BSK; bola 94 %. Na vystupe z ¢irenia priemer-
na hodnota bola 24 g.m™® a priemerna celkovéd d¢innost eliminécie
BSK, (aktivécia + ¢irenie) bola 95 %. Pomer priemernych hodnot
BSK :CHSK na vystupe z Cirenia bol 0,081. Tato hodnota poukazuje
na to e odpadova voda na vystupe z COV obsahuje uz len biologicky
pomaly rozlozitelné latky (zliceniny).

Ako uZ bolo uvedené, v ¢asovom tiseku 568. az 578. dila dochadzalo
k prekroceniu limitnej hodnoty CHSK na vystupe. V tomto ¢asovom
tseku priemernd hodnota BSK, na vstupe bola 603 g.m*. Pomer
BSK_:CHSK bol 0,46. Na Vystupe z aktivacie priemernd hodnota BSK,
bola 65 g.m™ a priemernd ti¢innost elimindcie BSK, 89 %. Na Vystupe
z ¢irenia priemerna hodnota BSK, bola 52 g.m™ a priemerna t¢innost
jej eliminécie (aktivicia + cirenie) bola 91 %. Pomer priemernych
hodné6t BSK_:CHSK bol 0,10.

Koncentracm NL na vstupe kolisala v rozsahu 5 az 213 g.m?®. V celom
sledovanom obdobi priemerna koncentracia na vstupe bola 54 g.m*.

Na vystupe z dosadzovacich nadrzi COV priemerné koncentracia
NL bola 29 g.m™® a na vystupe z ¢irenia 17 g.m*. Na zaciatku pouzi-
vania ¢irenia v 1. az 68. deni (uvedeného sledovania COV) priemerna
koncentracia NL na vystupe z COV bola 53 g.m™. V tomto dasovom
tseku bola viackrat prekrocend maximalne pripustna hodnota udéava-
na NV SR pre vodu na vystupe z COV, 40 g.m*. Pri¢inou prekrodenia
bolo hladanie vhodnych podmienok prevadzkovania uzla ¢irenia,
hlavne davky Fe®*.

vh 972017

V ¢asovom tseku 568. az 578. den prevadzky doslo k opatovnému
prekroc¢eniu maximalne pripustnej koncentracie NL. Priemerna hod-
nota na vystupe z dosadzovacich nadrzi bola 76 g.m™ a na vystupe
z ¢irenia 52 g.m™. V diskutovanom ¢asovom tseku dochadzalo k pre-
tazovaniu COV prejavujiicom sa na vystupe z COV nielen v prekro-
¢eni limitu v ukazovateli CHSK ale aj v ukazovateli koncentracia NL.
Z uvedenej tvahy vyplyva, Ze v pripade prekrocenia CHSK 1 300 g.m™
vo vstupujtcej odpadovej vode pocas 5 az 10 dni je potrebné ocakavat
prekrocenie limitnej hodnoty na vystupe z COV nielen v ukazovateli
CHSK ale aj v ukazovateli koncentracia NL.

V ostatnych ukazovateloch uvadzanych v NV SR ako koncentracia
fenolov (fenolovy index), adsorbovatelnych organicky viazanych
halogénov (AOX), nepolarnych extrahovatelnych latok (NEL) a poly-
cyklickych aromatickych uhlovodikov (PAU) vo vode vstupujicej
do COV bola obdobna situécia ako po¢as modelovych pokusov. Ich
koncentracie na vstupe boli v oblasti pripustnej podla NV SR [2] pre
vycistent vodu. Vo vycistenej vode boli stanovované koncentracie
hlboko pod pripustnymi hodnotami.

Podla NV SR [2] maximalne pripustna koncentracia AOX vo vycis-
tenej vode je 2 g.m*. Koncentracia AOX na vstupe do COV kolisala
v rozsahu 0 az 2 g.m?. Priemernad hodnota bola 0,38 g.m*. Velmi
podobnad bola aj situdcia na vystupe z dosadzovacich néadrzi ako aj
na vystupe z Cirenia. Priemernd koncentracia na vystupe z dosadzo-
vacich nédrzi bola 0,31 g.m* a na vystupe z ¢irenia. 0,28 g.m™. Tieto
koncentricie odpovedaja ti¢innosti eliminacie AOX 19 % a 26 %, ¢o
st velmi nizke hodnoty.

Podla NV SR [2] maximdlne pripustnd koncentracia fenolov vo
vycistenej vode je 0,4 g.m*. Koncentracia fenolov na vstupe kolisala
vrozsahu 0 az 1 g.m™. Priemernd hodnota bola 0,18 g.m?®. Na vystupe
z dosadzovacich nadrzi vsetky stanovené hodnoty boli pod 0,1 g.m?,
najcastejsie pod 0,03 g.m?®. Tieto tdaje poukazuji na to, Ze fenoly
nachadzajice sa vo vstupujicej odpadovej vode st biologicky rozlo-
ziteIné a st odstraniované uz v aktivacii.

Podla NV SR [2] maximalne pripustna koncentracia NEL vo vyciste-
nej vode je 5 g.m*. Koncentracia NEL na vstupe kolisala v rozsahu 0,5
az 5,2 g.m™. Priemerna hodnota bola 2,73 g.m?®. Na vystupe z ¢irenia
véetky stanovené hodnoty boli pod 0,2 g.m?. Tieto Gdaje poukazuji
na to, ze NEL nachadzajice sa vo vstupujtcej odpadovej vode st
odstraniované v aplikovanych technoldgiach cistenia odpadovych vod.

Na teritériu Istrochem Reality a.s. Bratislava sa nepouzivaju latky
patriace do skupiny polycyklickych aromatickych uhlovodikov (PAU).
Podla NV SR maximalne pripustna koncentracia PAU vo vycistenej
vode je 10 mg.m?. Vo vycistenej vode sa vyskytuju PAU v koncentra-
ciach o 2 az 3 rady nizsich.

Pozornost bola venovana nielen ukazovatelom uvadzanych v NV
SR ale aj koncentrécii benzotiazolu (BT), 2-merkaptobenzotiazolu
(2-MBT), 2-hydroxybenzotiazolu (2-HOBT) a benzotiazol-2-sulfonovej
kyseliny (BT-2-SA). Na stanovenie koncentracie uvedenych derivatov
BT bola pouzitda metdda vysokotcinnej kvapalinovej chromatografie
s UV detekciou [1]. Na analyzu sa pouzival kvapalinovy chromatograf
s DAD detektorom (diode array detector) a chromatograficka koléna
s nepoldrnou C18 staciondrnou fédzou. Bola sledovanéd koncentracia
uvedenych zlicenin vo vstupujicej odpadovej vode, v aktivacnej
zmesi v druhych reaktoroch oboch liniek COV, vo vode vystupujiicej
z dosadzovacich nadrzi aktivacie a vo vode vystupujicej z treticho
stupna cistenia. Vysledky stanovenia koncentracii vo vstupujicej
odpadovej vode st zhrnuté v tabulke 1.

Koncentracia BT, 2-MBT a 2-HOBT v aktivacnej zmesi v druhych re-
aktoroch oboch liniek COV bola v spodnej oblasti ich stanovitelnosti (<
0,1 g.m*). BT-2-SA sa sporadicky vyskytovala v koncentracii do 10 g.m*.
Na vystupe z dosadzovacich nadrzi aktivacie koncentracia vsetkych
styroch uvedenych zlicenin bola v spodnej oblasti ich stanovitenosti.
Analogickd bola aj situdcia na vystupe z tretieho stupna cistenia.

V zahustovacej nadrzi kalového hospodarstva dochddzalo k vy-
znamnému ndrastu koncentracie 2-HOBT a 2-MBT. Nérast koncen-
tracie 2-MBT bol vacsi ako nérast koncentracie 2-HOBT. Meratelna
zmena koncentracie BT-2-SA nebola zaznamenand. Koncentracia
BT vyznamne poklesla, najcastejsie do spodnej oblasti jeho stano-

Tab. 1. Koncentracia derivatov benzotiazolu vo vstupujiicej odpa-
dovej vode

BT 2-MBT 2-HOBT BT-2-SA
priemer [g.m”] 27,9 5,4 10,4 28,1
rozsah [g.m?] 8 az 62 laz17 3az24 9az73
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vitelnosti (< 0,1 g.m?). Tieto vysledky st v silade s vysledkami
dosiahnutymi pocas laboratérneho vyskumu c¢istenia predmetnych
odpadovych vad [1].

Zhrnutie

Ciselné hodnoty klucovych ukazovatelov odpadovej vody na vystupe
z COV urcené NV SR boli dodrzané v celom sledovanom ¢asovom
tseku pocas 1 300 dni (az na niektoré kratkodobé vynimky). pH a BSK
boli dodrzané bez jedinej vynimky.

Na zaciatku pouzivania ¢irenia (prvych 68 dni) bola viackrat prekro-
¢end maximaélne pripustna hodnota koncentracie nerozpustenych
latok udavana NV SR [2] pre vodu na vystupe z COV. V tomto dasovom
tseku kratkodobo (5 dni na zaciatku) bola prekrocend aj maximaélne
pripustna hodnota CHSK. Pri¢inou prekroceni bolo hladanie vhod-
nych podmienok prevdadzkovania uzla ¢irenia, hlavne davky Fe®*.

V ¢asovom tseku 568. az 578. den prevadzky (v trvani 11 dni) doslo
k opédtovnému prekroc¢eniu maximélne pripustnych hodnét CHSK
a koncentracie nerozpustenych latok. V pripade prekro¢enia CHSK
1300 g.m? vo vstupujicej odpadovej vode pocas 5 az 10 dni je potreb-
né ocakavat prekrocenie limitnej hodnoty na vystupe z COV nielen
v ukazovateli CHSK ale aj v ukazovateli koncentracia nerozpustenych
latok. Tato hodnota CHSK vo vstupujtcej odpadovej vode je limitna
z hladiska spravnej funkcie COV.

V ostatnych ukazovateloch uvadzanych v NV SR [2] ako koncen-
tracia AOX, fenolov, nepolérnych extrahovatelnych latok a polycyk-
lickych aromatickych uhlovodikov vo vode vystupujticej z COV boli
stanovované koncentricie hlboko pod pripustnymi hodnotami.

Koncentréacia benzotiazolu, 2-merkaptobenzotiazolu, 2-hydroxy-
benzotiazolu a benzotiazol-2-sulfonovej kyseliny na vystupe z COV
bola v spodnej oblasti ich stanovitelnosti (< 0,1 g.m™). Tieto vysledky
dokazuji vysokd tcéinnost odstranenia tychto environmentalne vy-
znamnych zltcenin.

Vysledky dosiahnuté pocas 1 300 dni ¢innosti zrekonstruovanej
COV potvrdili poznatky ziskané v ramci laboratérneho vyskumu rea-
lizovanom spolo¢nostou VUCHT a.s. Bratislava pred rekonstrukciou
a intenzifikdciou. Bol dosiahnuty pozadovany ciel, splnenie poziada-
viek kladenych na kvalitu odpadovych vod vypuastanych z jednotiek
organickych vyrob chemického priemyslu. V ¢iselnych hodnotach
ukazovatelov pH, CHSK, BSK_, koncentracia nerozpustenych latok je
v sticasnosti dostato¢na rezerva v porovnani s poziadavkami NV SR
[2]. Koncentracia AOX, koncentracia fenolov a koncentréacia nepolér-
nych extrahovatelnych latok st hlboko pod maximalne pripustnymi
hodnotami.

Podakovanie: Autori prispevku dakuji vedeniu Duslo, a.s. Sala za
udelenie stthlasu na zverejnenie dosiahnutych vysledkov.
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Abstract

The chemical-mechanical WWTP on the territory of Istrochem Re-
ality a.s. Bratislava was renovated and intensified into a biological
WWTP. The key technological nodes are the equalization of waste-
water quality prior to activation entry and the low-load activation
and clarification by the addition of iron sulphate associated with
sand filtration. The results of 1300 days of activity of the refurbished
WWTP confirmed the findings of the laboratory experiments con-
ducted by VUCHT a.s. Bratislava before reconstruction. The desired
objective has been achieved to meet the requirements for the quality
of waste water discharged from organic chemical production units.
Numerically, in the values of pH, CHSK, and BSK, . the concentration
of non-dissolved substances is of a sufficient margin compared to
the requirements. The concentration of AOX, nonpolar extracts, and
phenols is well below the maximum admissible values.

Key words
industrial wastewater — benzothiazole — activation — CHSK — BSK ~
AOX
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Prvni realizace vsakovani destové vody
s biologickym docisténim od ropnych
latek v Ceské republice

Odvodnéni zpevnéné plochy skladového arealu LIDL o velikosti
6000 m? bylo v dubnu 2017 realizovano formou vsakovani destové
vody zpét do pidy s biologickym docisténim od ropnych latek.
Spolecnost MEA Water Management s.r.o. prisla s reSenim cisténi
filtra¢nim substratem Biocalith MR, ktery biologicky zneskodni
ropné latky a zpétné se dokaze zregenerovat. Pod vsakovaci galerii
je do spodni vrstvy vsakovacich X-Boxti do vysky 20 cm nasypan
substrat a podle namérenych hodnot IUT je voda vycisténa na 88
az 94 % od soli, ropnych latek a tézkych kovii bez snizeni hydrau-
lickych schopnosti.

V piipadé pouziti certifikovaného substratu Biocalith K, ktery je
schopen vézat tézké kovy, jako je olovo, zinek, méd, nikl, cin, chrom
nebo kadmium, je Gi¢innost vice nez 99%. Minimélni Zivotnost sub-
stratu je 50 let (s odhadem az 80 let).

,Prodejni retézec je tak prvni investor v Ceské Republice, ktery si
uvédomil, ze ochrana ptidy je zcela zdsadni pro kvalitu podzemnich
vod a pozdadal o ekologické reseni cisténi destové vody“, komentuje
Jan Ochec, jednatel MEA Water Management s.r.o., a dodéavé: ,,Do-

Schéma néavrhu odvodnéni plochy 6000 m?*

Znazornéni prutoku destové vody vsakovaci galerii s MEA X-Boxy
s filtra¢nim biosubstratem Biocalith MR v podkladni vrstvé

Pro odvodnéni byla navrzena vsakovaci galerie velikosti
6600x42600x4000 mm. Na dno vykopu byl umistén podkladni stérk

vh 972017

sud jsme systém s vicedroviiovym filtracnim substrdtem instalovali
pouze se zlaby MEA Clean pro cisténi podzemnich vod u pozemnich
komunikaci, parkovacich ploch, gardzi a jinych frekventovanych ploch
znecisténych dopravou. “

Voda ze zpevnénych parkovacich a pojezdovych ploch byva ciste-
na centrdlné pomoci odlucovacti ropnych latek s riznou Gc¢innosti.
Voda, ktera se dostane standardnim ¢isticim procesem do reten¢nich
nadrzi, kanalizace nebo pifimo do vsakovacich systémt byva viceméné
,Cistd“. V zavislosti na intenzité srazek mize ale ve vodé zbyt urcité
mnozstvi minerdlnich (ropnych) lehkych latek. Firma MEA Water
Management s.r.o. proto prisla s unikatnim resenim dodatecného
biologického docisténi, které je soucasti vsakovaciho systému a ne-
vyzaduje zadné pridavné zatizeni.

Na podkladni stérk se na geotextilii usadi prvni droven vsakovacich
boxt vysky 200 mm a vyplni se filtraénim substratem Biocalith

Pribéh realizace
odvodnéni skladové
plochy s biologickym
docisténim vody

V pruibéhu bfezna az dubna
2017 probihala realizace navr-
hu vsakovéni pro zpevnénou
plochu skladového arealu LIDL
o velikosti 6000 m?. Névrh
provedl projekéni tym MEA
na zéakladé hydrotechnického
vypoctu a hydrogeologického
posudku okolni zeminy. Objem
vsakovaci galerie byl navrzen
v zavislosti na vsakovacich
podminkach na 254,86 m?.
Vsakovaci galerie se sklada
z vsakovacich boxtt MEA X-Box
velikosti 600x600x600 mm,
jejimz stfedem prochazi kont-
rolni a ¢istici box po celé délce
pres 42 metrd, ktery tvori kon-
trolni a Cistici patef systému.
Sestava je poloZena na podklad-
ni Stérk a prvni vrstva 200 mm
vysokych X-Boxt je vyplnéna
filtracnim substratem Biocalith
MR v objemu 56 m?®. Vsakovaci
systém je napojen na natokovou Sachtu, zabalen do geotextilie a za-
sypan. Bezadrzbovy vsakovaci systém je odolny viici mrazu, tlaku
a dokéze biologicky docisténou srdzkovou vodu privést zpét do pidy.

Na biofiltra¢ni vrstvu byly po-
skladany MEA X-Boxy do délky
41 400 mm

Ing. Jan Ochec

MEA Water Management s.r.0.
www.mea-odvodneni.cz

Kontaktni centrum: +420 841 111 128
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Hospodareni a nakladani s vodou v legislativé,
technickych normach a praxi

Pavel Spacek

Uvod

Hospodareni se srdzkovymi vodami je v sou-
casné dobé cCasto zminovanym tématem na
vsech trovnich, véetné politické. Z pohledu
vodohospodarského se jednéd predevsim
o regulaci ptirozeného odtoku z omezeného
povodi. U piivalovych destt jde o omezeni
negativniho vlivu odtoku na povodnové si-
tuace, u dlouhotrvajicich destd o zachovani
prirozeného rezimu pfi dopliovani zasob
podzemni vody.

Aplikace ptirodé blizkého hospodateni se
srazkovou vodou, jak je také decentralizované
hospodareni nazyvano, je dilezitym prispév-
kem k omezovéni dopadt dvou dnes soupe-
ticich extrémt: ,sucho” versus ,povodné”.
K prosazovani zasad decentralizovaného hos-
podarenti se srazkovou vodou dnes spolecnost
vyuziva dva néstroje v duchu metody bice
a cukru: regulaci pomoci pravnich a norma-
tivnich predpist a dotace. Aktudlni program
Ministerstva zivotniho prostfedi Destovka
je prikladem takového pristupu. Zadrzovat
srazkovou vodu a nésledné ji vyuzivat, napt.
k zalivce, je ukazkovy priklad ptirodé blizkého
hospodareni. Ostatné jiz nasi predci byli zvyk-
li se takto chovat. Ovsem sami od sebe, bez
dotaci. Problémem dneska mize byt kvalita
srazek v civilizaci nejvice postizenych regi-
onech, respektive kvalita ovlivnéna smyvem
suché depozice ze zpevnénych ploch. Divody,
proc je tfeba se kvalitou srazkové vody, at uz
pouze retenované ¢i vsakované, zabyvat, jsou
minimalné dva: ochrana uzivatele zachycené
srazkové vody a obecna ochrana zdrojt pod-
zemni vody.

Co pada shiry, kdyz prsi
Problematika hospodareni se srazkovymi
vodami, konkrétné jeho podmnoziny, kterou
je vsakovéni srazkovych vod, se dnes se vse-
mi dtsledky promita do legislativy v oblasti
stavebnictvi. V rdmci procesu urbanizace
krajiny dochézi k vyznamnym zasahtm do
pfirozeného vodniho rezimu. Pfi planovani
stavebni ¢innosti, napf. v izemnim plénu, je
proto nutné na zachovéni piirozeného rezimu
povrchovych i podzemnich vod brét zfetel.
Stejné tak se stavebni predpisy vyjadiuji
k ochrané individualnich zdrojia podzemni
vody. Otdzkou ztistavd, zda jsou stavajici
pravni predpisy, eventualné dotacni tituly,
které se hospodafenim a naklddanim s vodou
zabyvaji, opravdu schopné tuto roli hrat, a zda
jsou opravdu piirodé blizké?

V ceské legislativé a technickych normach,
zabyvajicich se tematikou hospodareni se
srazkovymi vodami, se v terminologické
roviné mtiZzeme nejcastéji setkat s pojmem
srazkové vody (9, 10]. V nékterych predpisech
se hovori pouze o destovych voddch [11, 16].
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V nékterych predpisech se vyskytuji pojmy
oba [15], pfipadné jejich modifikované formy,
naptiklad srdzkové povrchové vody [1], destové
privaly [10], ptipadné i jejich spojeni destové
srazky [9] nebo pouze dést'[17]. Z uvedeného
vyplyva, ze terminologickou jednotou ceské
pravni pfedpisy a normy rozhodné netrpi.
V tomto ¢lanku bude pouzivan termin srdz-
kové vody.

Hospodafeni se srazkovymi vodami
dnes

Whlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych poZa-
davcich na vyuzivani tzemi, v § 20 tika, ze
pokud se neplénuje jiné vyuziti srazkovych
vod ze zastavénych nebo zpevnénych ploch,
musi byt prednostné feseno jejich vsakovani.
Nasledujici paragraf uvédi, Ze vsakovani des-
tovych vod na pozemcich staveb pro bydleni
je splnéno, jestlize pomér vymeéry ¢asti pozem-
ku schopné vsakovani destové vody k celkové
vymeére pozemku ¢ini 0,4, resp. 0,3. Prestoze
jsou tyto dva paragrafy hlavni legislativni
oporou decentralizovaného hospodareni se
srazkovymi vodami, neexistuje jejich blizsi
vysvétleni ani prdvné dana definice, jaky
pozemek je vsaku schopen, piipadné jak tuto
schopnost zjistit.

Toto vakuum se pokusily zaplnit dvé tech-
nické normy zamérené na hospodateni se
srazkovymi vodami. CSN 75 9010 Vsakovaci
zarizeni srazkovych vod (2012) a odvétvova
norma TNV 75 9011 Hospodareni se srdzko-
vymi vodami (2012).

V obecné roviné neni ceska technicka nor-
ma obecné zavazna [13]. CSN nejsou v CR
povazovéany za pravni predpisy a neni stano-
vena povinnost jejich dodrzovani. Existuji ale
pripady, kdy povinnost dodrzovat pozadavky
uvedené v ceskych technickych normach
vyplyva z jiného pravniho aktu (napf. pravni
predpis, smlouva, pokyn nadfizeného nebo
rozhodnuti spravniho organu). Normova hod-
nota je definovéna jako konkrétni technicky
pozadavek, zejména limitni hodnota, jejiz
dodrzeni se povazuje za splnéni pozadavki
konkrétniho ustanoveni vyhlasky.

CSN 75 9010 stejné jako TNV 75 9011 jsou
koncipovany spise jako ucebnice predkladajici
obecné navody, jak by se pri hospodateni se
srazkovymi vodami mélo postupovat. V CR
nejsou v tomto sméru tyto normy vyjimkou.
Data uvedend CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni
srazkovych vod, s vyjimkou prilohy E ktera
udava minimalni pocty vrtd, sond a zkousek
pri geologickém priizkumu pro vsakovani, maji
pouze informativni charakter. Tyto normy
nejsou pifimo navazany na provadéci vyhlasku
ke stavebnimu zakonu, takZe dodrzovani nor-
movych hodnot musi byt vyzaddno néjakym
pravnim aktem. V pfipadé realizace vsakovani

to mtize byt stavebni povoleni, v lepsim piipa-

dé jiz tizemni rozhodnuti (viz déle).

CSN 75 9010 stanovi mimo jiné zasady pii
provéadéni geologického prizkumu pro vsako-
vani jako zdkladniho postupu pii hodnoceni
moznosti realizace vsakovani. Mezi nejdtilezi-
téjsi vystupy prizkumu patii stanoveni koefi-
cientu vsaku kv na zéakladeé vsakovaci zkousky,
stanoveni pfirozeného rezimu hladiny pod-
zemni vody (tj. irovné hladiny podzemni
vody), dale posouzeni moznosti ovlivnéni
okolnich stavebnich objekti a v neposledni
tadé celkové posouzeni vhodnosti vsakovani
z hlediska ochrany stavajicich i planovanych
jimacich zdrojt a obecné ochrany podzem-
nich vod. Geologicky priizkum pro vsakovani
je opravnéna provadét pravnické nebo fyzicka
osoba, ktera disponuje prislusnymi opréav-
nénimi k provadéni inzenyrskogeologickych
a hydrogeologickych prizkumi [14].

Piestoze se CSN 75 9010 i TNV 75 9011
ukdzaly v pribéhu nékolika let jako funkéni
nastroje pri ¢innostech spojenych s hospo-
dafenim se srdzkovymi vodami, vyvstala
potieba néktera ustanoveni CSN 75 9010
upravit jak ve smyslu tc¢innéjsiho rozhodo-
vani, tak i v souladu s aktudlnimi evropskymi
normami.

Piivodné planovana revize CSN 75 9010
Vsakovaci zarizeni srdzkovych vod se po
delsi diskuzi zazila na jeji pouhou zménu,
zamérenou vyhradné na kapitolu 4. Kromé
drobnych oprav v pouzité terminologii a ob-
razovych prilohdch mizeme za tfi zdsadni
zmeény jmenovat:

* nové clenéni etap geologického prizkumu
pro vsakovani v zavislosti na stupni projek-
tové pripravy

* zarazeni soucCinitele spolehlivosti do vypo-
¢tu koeficientu vsaku

e zatazeni nového postupu pro realiza-
ci vsakovacich terénnich zkousek dle
CSN EN ISO 22282-5 (72 1015) Geotech-
nicky priizkum a zkouseni — Hydrotechnické
zkousky — Cast 5: Vsakovaci zkousky

centralizovaného hospodareni mtuzeme

povazovat prvné uvedenou. Pro navrh etapy
geologického prizkumu pro vsakovani a acely

CSN 75 9010 se nyni budou nové rozlisovat

v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy nésle-

dujici stupné projektové pripravy, respektive

jim obsahové odpovidajici ekvivalenty.

* dokumentace pro vydéani rozhodnuti

o umisténi stavby nebo zatizeni,

spole¢nd dokumentace pro vydani spolec-

ného tzemniho rozhodnuti a stavebniho

povoleni,

» projektova dokumentace pro ohlaseni
stavby nebo projektovd dokumentace pro
vydéni stavebniho povoleni,

* dokumentace pro provadéni stavby.

K uvedenym stupnam projektové ptipravy
jsou v normé prifazeny odpovidajici etapy
geologického prizkumu. Cilem této zmény
bylo zajistit, aby se reprezentativni hodno-
ceni pozemku z hlediska decentralizovaného
hospodateni (zde konkrétné vsakovani) pro-
vadelo jiz v pocétcich projektové pripravy, tj.
pti vydavani tzemniho rozhodnuti, a ne az
po jeho vydani, kdy je jiz tézké ,rozjety vlak
stavby“ zastavit.

CSN 75 9010 ZMENA Z1 Vsakovaci zarizeni
srazkovych vod vstoupila v platnost v srpnu
2017.
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Kvalita vsakované vody dle norem

a skutecnosti

Srazkové povrchové vody jsou v kapitole 5
CSN 75 9010 z hlediska kvality ¢lenény na
srazkové povrchové vody pripustné (napft.
ze zatravnénych ploch, ze stfech do 200 m?,
z teras nebo komunikaci pro pési apod.), které
je dovoleno vsakovat pres nenasycenou oblast
bez predchoziho predcisténi. Naproti tomu
pro srazkové povrchové vody podminec¢né
pripustné (napt. ze stfech nad 200 m? z ko-
munikaci pro motorové vozidla, z parkovist
pro motorova vozidla do 3,5 t, z letistnich
ploch, z komunikaci primyslovych areédlt
apod.) je nutno pfi ndvrhu vsakovéni aplikovat
vhodny zptisob predcisténi. Vsakovanim sraz-
kové povrchové vody nesmi dojit k prekroceni
hodnot ukazateli pripustného znecisténi pod-
zemnich vod, coz by méla dle CSN 75 9010
zajistovat aplikace predchozich ustanoveni.
Toto ¢lenéni se mize jevit velmi nekonkrétni
a definice vagni, ale jeho zptfesnéni by proces
schvalovani normy ucinilo nekone¢nym.

Dtilezitym paragrafem CSN 75 9010 z hle-
diska mozného ovlivnéni kvality podzemni
vody je kapitola 6, kde je stanoveno, Ze troven
zakladové spary vsakovaciho zatizeni by méla
byt alespon 1,0 m nad maximélni hladinou
podzemni vody. Smyslem je zachovat urcitou
,Cistici” vrstvu, tvofenou prirozenym nesatu-
rovanym horninovym prostiedim, kterd by
méla zachytit potencidlni polutanty obsazené
ve vsakované srdzkové vodé. Autori paragrafu,
obsahujiciho tuto metrovou vrstvu, se ziejmé
inspirovali pozadavky normy pro malé COV
[6], kde se vSak jedna o vody odpadni, nikoliv
srazkové. Tato 1 m mocnd vrstva byva v praxi
Casto velmi problematicka. Nejcastéjsi typy
horninového prostiedi vhodné pro vsakovani
byvaji totiz tvoreny piscitymi az stérkovitymi
usazeninami tdolnich niv, kde se ovSem
prirozené podzemni voda vyskytuje pomérné
mélko pod terénem, respektive propustné
piscité vrstvy nachazejici se pod malo ¢i ne-
propustnymi hlinitojilovitymi vrstvami byvaji
vétsinou zvodnglé. CSN 75 9010 na tuto moz-
nost reaguje ustanovenim, které umoznuje ve
vyjimecnych pripadech tuto vzdélenost (1 m)
na zakladé geologického prizkumu snizit.
Co je ale vyjimecny pripad? A kolik geologi,
zpracovévajicich prizkum pro vsakovani, se
odvazi tuto metrovou vrstvu snizit a na zakla-
deé jakych argumenta?

V pribéhu vystavby se potom jako odpoved
na toto dilema objevuji inovativni technicka
feseni. Vsakovaci objekt je vyhlouben do
propustnych vrstev, tj. na troven hladiny
podzemni vody, a jeho dno je vysypadno mi-
nimalné 1 m mocnou vrstvou propustného
materidlu. CSN 75 9010 je vyhovéno i bez
vyjadreni geologa a vsakovani muze zacit. Zda
se to jako obchézeni pravidel, ale je skutec¢né
takovy rozdil, pokud tu krucialni metrovou
vrstvu tvori ptirozené sedimentovany pro-
pustny materidl, nebo jeho umeéle dovezeny,
Cisty a pfimérené zhutnély ekvivalent? Bu-
dou ,cGistici“ schopnosti pfirozené a uméle
ulozeného materialu zasadné odlisné? A jaka
je vibec Zivotnost ,¢istici schopnosti® této
1 m mocné vrstvy? Nestacilo by nahradit tuto
vrstvu vhodnym piirodnim, pfipadné umeéle
vylepsenym materidlem, ktery by plnil ¢istici
funkci? Nebylo by to nakonec vhodnéjsi fese-
ni? Problematiku Zivotnosti ¢i pfipadné adrz-
by by to sice nevyfesilo, ale umoznilo by to
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realizovat vsakovéni i tam, kde se nevyskytuji
zadna omezeni, ale vzhledem k prirozenym
geologickym pomértim to v souladu s ustano-
venim kapitoly 6 neni mozné.

Odvétvova norma TNV 75 9011 Hospodare-
ni se srazkovymi vodami vydana v roce 2013
se zabyva zptisoby nakladani se srazkovymi
vodami odtékajicimi z povrcht v urbanizo-
vaném uzemi. Vody podminec¢né pripustné
mohou byt dle TNV 75 9011 vsakovany
v podzemnich vsakovacich zafizenich po
predcisténi. Podle ocekdvané miry znecisteé-
ni srdzkovych vod z pozemnich komunikaci
a parkovist se doporucuje alespon jednodu-
ché ¢i néaroc¢néjsi mechanické predcisténi
a zadrzeni ¢i odlouceni lehkych kapalin. Pri
vy$sim znecisténi jsou doporucovény retencni
ptdni filtry, popt. filtrace pres adsorpéni ma-
terial pro zachyceni tézkych kovi. Srazkové
vody ze stfech véetné klempirskych vyrobkt
s neoSetfenymi kovovymi ¢astmi (Cu, Zn, Pb)
o plose vétsi nez 500 m? je pred zatsténim do
povrchovych recipienti doporuceno predcis-
tit v zarizeni s adsorpci tézkych kovi.

Déle TNV 75 9011 pfipomind, Ze v piipa-
dé celokovovych stfech a fasdid mohou byt
koncentrace kovti velmi vysoké, a to zejména
na pocatku srdzkového odtoku. Jedna se o jiz
zminény tzv. prvni splach. Jeho velikost, tj.
objem vody, ktery miizeme nazyvat prvnim
splachem, je zavisld na velikosti a sklonu
odvodnované plochy, typu povrchu odvodnio-
vané plochy a intenzité srazky. Vliv prvniho
splachu na koncentrace Cu, ktery byl zjistén
v ramci vyzkumného projektu [18], je zachy-
cen v obr. 1. Koncentrace obsazené v prvnich
dvou litrech srdzkové vody (0-2 1) spadlé
na stfechu o velikosti 40 m? a sklonu 24°,
opatfenou médénymi klempirskymi prvky,
je vice nez Sestkrat vétsi, nez koncentrace Cu
obsazené v tficatém litru této srazkové vody
(30-35 1).

Kvalita vody vyuzivané pro zéavlahu je
definovéana v platné CSN 75 7143 Jakost
vod. Jakost vody pro zavlahu. V nésledujici
orientacni tabulce 1 jsou porovnany pozado-
vané koncentrace vybranych polutanta dle

CSN 75 7143 Jakost vod [5] s primérnymi
hodnotami, zjisténymi v rdmci zminéného
vyzkumného projektu, zaméfeného na vyvoj
systému pro aktivni zachyt vybranych latek,
predevsim Cu a Zn.

Dle CSN 75 7143 jsou vody podminetné
vhodné pouzitelné pro zavlahu za predpo-
kladu stanoveni zvlastnich podminek, v za-
vislosti na stupni a charakteru znecisténi,
mistnich podminkéch, zptisobu zavlahy apod.
Uvedena data ukazuji, ze zvlasté v pramys-
lové exponovanych tizemich, eventudlné pii
vyuziti médénych klempitskych vyrobka jako
na lokalité Velké Popovice, mize byt proble-
matika kvality srazkovych vod pro zavlahu
tématem k reseni.

Nakladani s podzemni vodou

Sledovani kvality srazkovych vod urcenych
ke vsakovani tzce souvisi s ochranou zdroji
podzemni vody a tim i s naklddanim s témi-
to zdroji. Zdkon ¢. 254/2001 Sh., o voddch
tikd, ze k odbéru podzemnich vod je tfeba
povoleni k naklddéni s vodami, které se dle
§ 9 vydava na zakladé vyjadieni osoby s od-
bornou zptisobilosti [9]. V oblasti nakladani
s podzemnimi vodami je v soucasnosti platna
zasadni CSN 75 5115 Jimdni podzemni vody.
Déle je tu jiz zminiovana Vyhlaska ¢. 501/2006
Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani
tizemi, kterd stanovi pravidla pro situovani
studni individuélniho zasobovani vodou. V §
24a této vyhlasky jsou stanoveny nejmensi
vzdélenosti studni od zdroji potencidlniho
znecisténi stanovené na zakladé vyhodnoceni
prostupnosti prostredi.

Nehledé na nesystemati¢nost pouzité ter-
minologie (v geologii se pouziva pojem pro-
pustnost, nikoliv prostupnost/neprostupnost
prostredi), zakladnim nedostatkem uvedené-
ho paragrafu je absence postupu hodnoceni
»prostupnosti“ prostredi (obdobné jako u § 20
této vyhlasky). Tato ,,prostupnost” prostiedi je
ale zakladnim parametrem pfi situovani zdro-
je podzemni vody vici potencidlnim zdrojim
znecisténi, v duchu ¢im prostupnéjsi, tim cit-

Vv

livéjsi na ohrozeni. Pro zpracovatele vyjadreni

Obr 1. V§voj koncentrace Cu pri prvnim splachu

Tabulka 1. Koncentrace Cu a Zn pri prvnim splachu

CSN 757143 Jakost vody pro zavlahu Prvni splach
p podminecné p lokalita lokalita Velké
=l vl vhodna el Zbraslav Popovice
Cu 0,5 2 > 2 0,01 0,83
Zn 0,5 2 > 2 1,65 0,34
Pb 0,05 0,1 > 0,1 0,01 0,01
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Obr. 2. Retenc¢ni vsakovaci nadrz a vzorné uzamdcené tsti vsakovaciho vrtu, ukonéeného v cenomanském kolektoru

osoby s odbornou zptsobilosti z toho vyplyva,
ze pokud je to pri malé velikosti parcely ne-
zbytné, musi a bez jasné stanovenych pravidel
imlze zaradit prostfedi mezi neprostupna.
Vhodné ,,odborna“ obhajoba se vzdy najde.
U velmi malych parcel vsak ani toto nestaci.
Pak ptichazi ke slovu vyjimka.

Na povoleni vyjimky neni automaticky na-
rok, je vyjimec¢nym resenim, o které se musi
zadat podle §169 Zdkona ¢. 183/2006 Sb.
Vyjimku lze povolit, jen pokud se tim ,neo-
hrozi bezpec¢nost, ochrana zdravi a Zivota osob
a sousedni pozemky nebo stavby*“ [11]. Zadost
k udéleni vyjimky zpracuje hydrogeolog za-
placeny zadatelem-stavebnikem, ktery je na
vyjimce zavisly, nebot nema jiny zdroj pitné
vody na svém pozemku. O udéleni vyjimky
pak svrchované rozhodne pfislusny trednik
na stavebnim tradé. Dle stavajici legislativy
tedy neni rozhodujici nalézt nejvhodnéjsi
misto pro zastizeni obéhu podzemni vody, ale
vyrovnat se s pozadavky na ochranu zdravi
a zivota osob, jak ndm je predepisuje zakon.
Takto formulované predpisy mohou byt uzi-
tecné snad jen pro provozovatele vodovodt.

Jak se také da hospodarit se
srazkovou vodou

Vyse uvedeny text se pokusil shrnout stav
soucasné legislativy a technickych norem,
tykajicich se hospodafeni se srazkovymi
vodami, predevsim s ohledem na kvalitu
vsakované vody, dale pak tykajici se ochrany
podzemnich vod pti umistovani individu-
alnich zdrojt. Na prikladu nerealisticky

formulovaného paragrafu § 24a Vyhldsky ¢.
501/2006 Sb. jsme si ukazali, Ze ochrana pred
znecisténim podzemni vody je nekoncepcni
a v mnoha ohledech predimenzovana. Nyni
bych rad ukazal piiklad, snad vyjimecny, ktery
ukazuje, jak se d4 hospodatit se srdzkovymi
vodami ,,ve velkém*“.

V dobé vystavby parkovacich ploch a komu-
nikaci v okoli stanice metra Letiiany v Praze 9
nebyla do tohoto prostoru zavedena destova
kanalizace. Projektant proto navrhl odvadét
srazkové vody ze zpevnénych ploch pres
lapoly do reten¢nich vsakovacich nadrzi (viz
obrazek 2) a likvidovat (tenkrat se jesté nehos-
podatrilo, ale likvidovalo) tyto vody vsakem.
V zavéru projektové zpravy z roku 2007 jeji
autor zdiraznil, Ze na systém vsakovani je
nutno pohliZet jako na docasné feseni do doby
zprovoznéni destového piivadéce DN1600.
Stavba byla dana do provozu v kvétnu 2008,
ale destovy privadéc na lokalité dosud neexis-
tuje. Autor projektu totiz zapomnél, co v nasi
zemi znamena slovo docasné. Anebo s timto
historicky pfenesenym vyznamem pocital?

Cela véc by mohla byt i Gsmévna, pokud
by dodnes funkéni retencni nédrze nebyly
spojeny vsakovacimi vrty hloubky cca 20 m
s cenomanskym kolektorem, ktery je jedinym
hydrogeologicky vyznamnym zvodnénim
v okoli Prahy a ktery je cca 7 km severovy-
chodné od téchto vsakovacich vrtt vyuzivan
k hromadnému zasobovani lokdlniho cha-
rakteru (odbér cca 1 1/s). Vyvstava otdzka, zda
existuje néjakd zpétnd vazba pro dodrzovéani
podminek stavebnich povoleni, pfipadné

Specialni technologie MBBR
Moving Bed Biofilm Reactor

PRO-AQUA CZ s.r.o.

tzemnich rozhodnuti? Pokud ano, Letiany
jsou vyjimkou. Bohuzel ne ¢estnou.

Zavér

Rozumné hospodateni se srdzkovymi vo-
dami je dozajista pfinosem k omezovani
nezadoucich vlivti urbanizace krajiny. K jeho
prosazovani je vSak tfeba fundovaného a zod-
povédné pristupu zucastnénych stran, at jiz
pri ptiprave ¢i zméndach stavajicich pravnich
a normativnich predpist, tak pfi prosazovani
téchto principti v projekéni, prizkumné ¢i
stavebni praxi. Dil¢ich témat k diskusim
zustava stdle dost. Naptiklad existence pa-
ralelnich pravidel pro vsakovani srazkovych
vod [1, 2] a pro vsakovéani precisténych vod
z domovnich COV, pro které plati zvlastni
Metodicky pokyn pripraveny pod patronaci
MZP [8]. Pfitom se jedna o problematiku,
kterou soukromi stavebnici resi vétsinou
v soubéhu. Také recyklace srdazkové vody
a jeji zpétné vyuzivani jako uzitkové vody
je téma budoucnosti. Jiz dnes se ukazuje, Ze
vyuzivani srdzkové vody jako vody uzitkové
v rozvodech rodinnych domt bude mit spise
administrativni problémy nez technické,
i kdyz ani ty, zvlasté tykajici se kvality této
vody, nelze opomijet.
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Optimalizacia tlakovej kanalizacnej siete na zaklade
novych spoésobov komunikacie domovych cerpacich

stanic

Andrzej Szeroki, Jozef Mikulec

Tlakové kanalizacné systémy st zndme
a pouzivané na celom svete uz po celé desat-
rocia. Pocetné aplikacie odvadzania splaskov
pomocou tlakovej kanalizacnej siete mozno
najst v Spojenych statoch, Eurépe, Azii a Af-
rike. Vdaka ich technologickym vyhodam
sa tlakové kanalizacné systémy mozu stat
atraktivnou alternativou voci konvenénym
gravitatnym alebo kombinovanym kanali-
zacnym systémom. Tlakovy systém umoziuje
vybudovanie kanalizac¢nej infrastruktiry
v oblastiach, kde gravita¢ny alebo kombino-
vany systém odvadzania odpadovych vod nie
je mozny z dovodov technickych podmienok
alebo ceny.

Najvyznamnejsie indikativne faktory pre
vhodnost budovania tlakovej kanalizacie st
nasledovné:

— vidiecke oblasti s rozptylenymi obydliami
a obmedzenym mnozstvo odpadovych vod;

— oblasti s rozmanitou topografiou;

— oblasti s vysokou hladinou podzemnej vody,
skalnaty terén a nizka kvalita pédy (napr.
tekuté piesky);

— oblasti, kde je nutna 100% tesnost systému
(nédrodné parky, rekreacné strediska).
Rovnako ako pri inych systémoch, spolahli-

vost a dlhodoba funk¢nost tlakovej kanalizécie

zavisi na styroch aspektoch:

— spravne naprojektovanie;

— spravna montaz;

— kvalita komponentov (najma kompletné
domové cerpacie stanice);

— spravne prevadzkovanie systému.

Kazdy z vyssie uvedenych bodov vo vse-
obecnosti vyzaduje samostatnta komplikovant
diskusiu. Vzhladom na obmedzeny rozsah
tohto prispevku, sa zameriame na prvy z vys-
sie uvedenych aspektov, t. j. projektovanie.
Pri tomto aspekte stoji za zmienku, Ze okrem
inych je jednou z hlavnych vyhod tlakového
kanaliza¢ného systému aj moznost zlepsenia
jeho c¢innosti prostrednictvom vyuzivania
modernych informac¢nych a komunikacnych
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technoldgii pri navrhu a aj pri prevadzkovani

systému zloZeného z mnozstva jednotlivych

domovych ¢erpacich stanic.

V zasade existuji 2 hlavné principy, kto-
ré treba uplatnit pri projektovani tlakovej
kanalizacie:

— aby sa zabranilo upchatiu systému, odportaca
sa zabezpecenie minimalnej rychlosti prade-
nia vo vytlatnom potrubi 0,7 m/s, a to ¢o
mozno najdlhsie pocas prevadzky systému;

— spofahlivy odvod odpadovej vody tymto
systémom musi byt zabezpeceny v case
$pickového pritoku odpadovych vod.
Hlavné rozpitie chyb pri navrhu, ktoré sa

v tomto pripade moze vyskytniit, je sposobe-

né tym, ze vicsina metdéd projektovania berie

pri ndvrhu a dimenzovani systému do iivahy
iba tieto dva vyssie uvedené parametre.

Projektovanie na zdklade stiboru pravidiel
a noriem stanovenych v ATV-DVWK-A116,
zberné vytlacné potrubie musi byt nadimen-
zované tak v zdvislosti na pocte obyvatelov,
pripojenych k systému, ako aj od mnozstva
odpadovych vod za osobu Q = 0,005 1/s. S cie-
lom umoznit paralelni prevadzku niekolkych
cerpadiel pocas maximalnej $picky na pritoku
kanalizacie, pouZiva sa pri ndavrhu koeficient
1,5 nasobku.

Pri pouziti inych uznévanych metéd, na-
priklad pravdepodobnostna metéda podla
T. Szabo, pravdepodobny pocet sticasne be-
ziacich cerpacich stanic podla binomického
rozdelenia pravdepodobnosti (Bernoulliho
rozdelenie), nasledovné dva parametre sa
musia zohladnit: pocet ¢erpacich stanic poso-
biacich v systéme a prevadzkovy ¢as na jednu
Cerpaciu stanicu v jednom ¢erpacom cykle.

V oboch pripadoch musia byt vytla¢né po-
trubia dimenzované tak, aby zvladli odviest
hypoteticky okamzity maximalny pritok odpa-
dovych vod do systému alebo pravdepodobny
pocet cerpadiel, ktoré moézu zacat fungovat
stcasne v danom systéme. Vo vseobecnosti
sa predpoklada, Ze potrubie musi byt nadi-

menzované na maximélnu kapacitu. Je vsak
vhodné povedat, Ze ani jedna z vyssie uvede-
nych metéd neberie do Gvahy charakteristiky
lokality, na ktort sa tlakovy systém navrhuje.
Rozdelenie a rychlost okamzitého pritoku do
ststavy zavisi od konkrétneho miesta: v tu-
ristickych letoviskdch, kde sa turisti vratia
domov v rovnako uréenom c¢ase pocas diia, vo
vidieckych oblastiach, kde pritok odpadovych
vod do znacnej miery zavisi na ¢ase ukoncenia
prace na poli, v lokalite ubytovacich zariadeni
robotnikov, kde je kazdodenna rutina tizko
naviazand na pracovné povinnosti. V takychto
oblastiach sa pritok odpadovych vod moze
pohybovat od 0 v noc¢nej dobe az do 10 %
denného pritoku v ¢ase $picky.

Samozrejme, ked dimenzujeme potrubia
podla standardne uznavanych metéd a bez
zohladnenia $pecifik danej lokality v realite,
vzdy navrhneme bezpecné riesenie, t.j. nadi-
menzujeme systém tak, aby zvladol maximal-
nu $picku pritoku a stic¢innosti. Nevyhodou
tohto riesenia je riziko predimenzovania
potrubia vo vztahu k skuto¢nym potrebam.
Okrem toho je potrebné poznamenat, ze ma-
ximélny pritok trvd maximélne do 2-3 hodin
denne, ¢o predstavuje len 10 % doby pre-
vadzky systému. Zvysnych 90 % casu tlakova
kanalizdcia funguje pri nizkych pritokoch
odpadovych vod. Pritok odpadovych vod do
systému je, popri retenénom objeme cerpace;j
stanice a Case Cerpania, hlavnym faktorom
urcujicim simultdnnu prevadzku cerpadiel
v systéme. Preto je bezpecné pracovat s pred-
pokladom, Ze vacsinu casu systém pracuje
s jednym pustenym cerpadlom.

To mé samozrejme negativny vplyv na
rychlost pridenia v potrubi, najméa v pripade
rozsiahlejsich systémov s va¢simi svetlostami
vytlacnych potrubi. Je to vhodné povedat, ze
napriklad pri prevadzke objemového cerpadla
s prietokom 0,7 /s, aspori 3 sti¢asne pracujice
cerpadla st potrebné, aby v potrubi PE63 bola
dodrzané dostatocna rychlost pradenia pre
dosiahnutie samocistiacej schopnosti v potru-
bi. To plati aj pre odstredivé cerpadla, ktoré
cerpaja do potrubia v PE75-PE160.

S cielom zvysit prevadzkovi bezpecnost
ststavy, je potrebna aj pri niZSom pritoku
odpadovych vdd paralelna prevadzka via-
cerych cerpadiel.

To by bolo velmi tazké dosiahnut v konvenc-
nych tlakovych systémoch, v ktorych cerpadla
spinaja rozvadzace po dosiahnuti zapinacej
hladiny odpadovych vod v cerpacej sachte.
V dnesnej dobe, ked mame k dispozicii internet
a lacnt modernt bezdrotovia komunikaciu,
uz nie je potrebné urcovat moment zapnutia
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cerpadla v systéme len v zavislosti na jednej
vopred definovanej hladine v domovej cer-
pacej stanici. Rozhodovanie tu méze prevziat
centrélna jednotka na ovladanie tlakového sys-
tému, ktora komunikuje s ¢erpacimi stanicami
spomenutymi spdsobmi. Na zaklade informacii
tykajacich sa umiestnenia cerpacich stanic
v systéme, priemerov potrubia, na ktoré je dana
Cerpacia stanica pripojend a aktualneho stavu
kanalizacie vie Centralna riadiaca jednotka na-
stavit spinanie a si¢inna prevadzku domovych
Cerpacich stanic tak, aby bola samocistiaca
rychlost dosiahnutd. Umoziiuje to eliminovat
vyssie uvedené chybové rozpatie systému vo
faze projektovania a upravit systém miestnym
podmienkam. Riadiaca jednotka méoZze optima-
lizovat aj iné parametre prevadzky systému tla-
kovej kanalizacie. Napriklad situaciu, v ktorej
objemové (vretenové) cerpadla pracuji na lavej
strane krivky vykonu, je obzvlast nepriazniva,
pretoze vedie k zvySenému oderu gumovych
komponentov a zvys$enej spotrebe energie. Ria-
diaca jednotka moze v tomto pripade optimali-
zovat dopravnt vysku cerpadiel v prevadzke na
optimélny rozsah 20-40 m. Podobny problém
je mozné pozorovat v pripade odstredivych
cerpadiel pracujtcich na pravej strane krivky
vykonu. V pravej strane pracovnej oblasti cer-
padla je vacsina vykonu cerpadla pouzitd na
prepravu média, Co zas nepriaznivo ovplyviiuje
schopnost rezania tuhych latok rezacim zaria-
denim na sani ¢erpadla a to zvySuje nachylnost
k upchatiu. Centrélna riadiaca jednotka moze
nastavit sekvencie ¢erpania jednotlivych cerpa-
diel takym sposobom, Ze ti¢innost jedného od-
stredivého cerpadla v paralelnej prevadzke by
sa pohybovala v rozsahu od 1 do 2 1/s na 20 az

ATER

Dodavatel stroju a zafizeni pro vodni hospodarstvi

ATAiI'@- aeracni systém %

Aeracni systémy, vlastni projekce, navrh, dodavka a montaz.

ROBUSCHj

Rotacni objemova dmychadla, kompletni jednotky

ROBOX, vyvévy.

caprari

pumping power

30 metrov dopravnej vysky. Mozno teda ocaka-
vat aj isté tspory energie, kedZe cerpadla buda
pracovat v oblastiach s najvyssou tic¢innostou.
Dalgou otazkou, ktord zostava nevyrieSend
v konvenc¢nych systémoch riadenia, je zapnutie
Cerpacej stanice po preruseni dodéavky elektriky
a preteceni Sachty. Najmodernejsie rozvadzace
pre miestne ovladanie Gerpacej stanice pont-
kaja funkciu oneskorenie zapnutia az 240 s po
preruseni napéjania, ktora zabranuje simultan-
nemu zapnutiu ¢erpadiel a ndhlemu pretazenia
transformatora. To vSak nedokaZe zmiernit
stav, v ktorom ¢erpadla pracuji na lavej strane
krivky ich vykonu pri prakticky nulovom prie-
toku az niekolko hodin, ¢o predstavuje velké
riziko pre cerpadld odstredivé a aj objemové.
Centralna riadiaca jednotka moze zabezpecit
aj ochranu transforméatorov a postupne zacat
spinat ¢erpadld, pocntic tymi najvzdialene;jsi-
mi, kym sa systém ustali. Skorym priznakom
upchatia systému niekde vo vytlacnom potrubi
je predizend doba cerpania derpadiel v systéme
pred miestom upchatia. Centralna riadiaca jed-
notka moze odhalit a odstranit takdto udalost
tym, ze zvysuje rychlost pridenia toku, alebo
v¢asnym ozndmenim takéhoto nebezpecenstva
prevadzkovatelovi.

Nelegalne vypustanie odpadovych vod
alebo pripojenie dazdovej vody do cerpacej
stanice st este dalsie instancie, ktoré by
mohli byt odhalené Centrdlnou riadiacou
jednotkou. Zlyhanie akéhokolvek druhu,
ako napriklad zablokovanie cerpadla alebo
spédtného ventilu v otvorenej pozicii, vysoka
hladina odpadovych vod v nadrzi..., patri do
skupiny parametrov, ktoré by mohli byt od-
halené a signalizované Centralnou riadiacou

jednotkou tlakovej kanalizacie. Samozrejme,
v pripade akéhokolvek prerusenia pri prenose
dat, miestne ovlddanie od hladiny automatic-
ky prebera tlohu riadenia cerpacej stanice.

Archivéacia a grafickd interpretacia tdajov
z prevadzkovania systému je dalsia prakticka
funkcia pre obsluhu, ktora ulahcuje opti-
malizdciu systému prostrednictvom zmeny
jeho nastaveni pomocou centralnej riadiacej
jednotky. To moze byt napriklad zadefinovanie
poctu cerpadiel, ktoré zacnt cerpat do potrubi
urcitého priemeru.

Strucne povedané: aplikdcia matematickych
pravdepodobnostnych modelov na tcely
dimenzovania tlakovej kanalizdcie nesie so
sebou riziko projekcnej chybovej odchylky.
Avsak, moderné informacné a komunikacné
technolégie ndm umoziiuji navrhnat model
centralneho riadenia tlakovej kanalizacie, kto-
ry umoziuje opravit navrhové chyby v skutoc-
nej kazdodennej prevadzke. Tym sa vyrazne
zvy$uje bezpecnost a komfort prevadzky
a udrzby systému. Navyse, vizualizacia a ar-
chivacia dynamickych zmien dalej rozsiruje
nase poznatky v tejto problematike a umoz-
nuje optimalizaciou existujtacich systémov,
ako aj zlepsenie projekénych predpokladov
pre budtce investicie.

Andrzej Szeroki

Jozef Mikulec
jozef.mikulec@wilo.sk
WILO SE
Nortkirchenstraf’e 100
D-44263 Dortmund
Nemecko
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Poradenska ¢innost v oblasti vodohospodafstvi
Realizace instalaci dodavanych zafizeni v ndvaznosti
na stavajici technologii

Vyhodnoceni energetické narocnosti

Zajisténi provozovani, zaru¢niho i pozarué¢niho servisu

C OO OCH

Jsme tu pro Vas jiz vice jak 20 let !!!

L 2R R 2K 2R 2R 2R 2

Telefon: +420 606 636 899

E-mail: ater@ater.cz
www.ater.cz n

Ater s.r.o.
Strakonicka 1134/13
150 00 Praha 5

22

odpadnich vod s praxi, ale je sestaven tak, aby poskytl i zaklady
odborného vzdélavani pro zajemce o praci Cistirenského technika z fad
nepoucenych osob. Kurz ma umoznit nejen ziskani odbornych znalosti,
ale také ziskani praktickych dovednosti pfi technologickych Cisti-
renskych operacich a pochopeni jejich pribéhu, naucit posluchace také
zakladnim zkouSkam a upozornit na souvislosti s optimalizaci
technologickych operaci, které se pouzivaji pfi ¢isténi pramyslovych
odpadnich vod.

Kurz je organizovany formou tfi soustfedéni v celkovém rozsahu 9 dni.
Kazdy absolvent obdrzi osvédcéeni o rekvalifikaci s celostatni platnosti.

V lednu 2018 otevirame také jiz 19. ro¢nik rekvalifikacniho kurzu
Podnikovy ekolog.

Nabidka dalSich sluzeb:

» Komplexni FeSeni pro upravny technologickych a pitnych vod
a Cistirny pramyslovych odpadnich vod

» Vodohospodarské sluzby — zpracovani havarijnich a povodnovych
pland

+ Sluzby Ekologické laboratore EMPLA AG — Zku$ebni laboratore
&. 1110 akreditované CIA o.p.s. podle CSN EN ISO/IEC
17025:2005 — akreditované odbéry a analyzy, mikrobiologické a
biologické rozbory, ekotoxikologické testovani, biologicka
odbouratelnost

. EMPLA spol. s r.o.
Za Skodovkou 305, 503 11 Hradec Kralové
Tel.: 495 218 875 « e-mail: marketing@empla.cz
www.empla.cz
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prof. Ing. Jiri Marsalek, Dr.Sc., PhD. (h.c.), D.Sc. (h.c.)

(*1940)

Je emeritnim védeckym pracovnikem ka-
nadského ministerstva Zivotniho prostredi
a zmény klimatu a navstévujicim profesorem
méstskych vod na Lulea University of Tech-
nology ve Svédsku, kde se stara o $koleni
doktorandii. Je autorem a spoluautorem vice
nez 150 impaktovanych publikaci, s fakto-
rem h=25 (Scopus). V Kanadé se zaslouzil
o zavedeni pocitacovych modeli méstského
odtoku, vypracovani navrhovani odvodnéni
silnic a mosti, zpracovani nékolika desitek
studii inzenyrskych staveb na hydraulickych
modelech a propagaci hospodareni s des-
tovymi vodami. Jeho mezinarodni ¢innost
pri propagaci moderniho odvodiiovani
meést zahrnuje podil (jako spoluautor, nebo
editor) na pripravé deseti manuald a priru-
¢ek a patnacti monografii a zvlastnich cisel
impaktovanych casopisi. Vice nez 30 let spo-
luprace s UNESCO a védeckou sekci NATO
vedlo k radé projektia véetné mezinarodnich
kurzii o odvodiiovani mést, knizni publikaci
Kolobéh méstskych vod: procesy a interakce,
a vice nez deset NATO workshopti. Udélena
ocenéni zahrnuji dva cestné doktoraty v in-
Zenyrstvi (ze Svédska a Danska), dvé ocenéni
za ,nejlepsi clanky v ¢asopisech®, cenu za ex-
celenci a praci vysoké kvality od kanadského
Ministerstva zZivotniho prostredi a ¢estné
¢lenstvi v Mezinarodni vodni asociaci (IWA)
udélené za ,,vynikajici prispévky pro vodni
sektor a IWA.“

Hobby spocivaji v asistenci manzelce
Helené pri opatrovani sesti vnoucat a jejich
seznamovani se s matematikou a sachovou
hrou a v marné snaze drzet s nimi krok pri
basketbalu a pouli¢nim hokeji.

Jak jste se k svému oboru dostal?

Cesta k mému soucasnému oboru (to je
meéstské vody, specializace na hospodateni
s destovymi vodami, HDV) byla kompliko-
vana a ovlivnénd rfadou externich faktort,
veetné existencni nutnosti zavést se s rodinou
v novém domové, v Kanadé. V rdmci studia
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inzenyrského stavitelstvi na CVUT jsem se
specializoval na ,velkou vodu“ (v¢etné pre-
hrad a vyuziti vodni energie), ale zajimala mé
predevsim hydraulika. K vyzkumné draze mé
privedly dvé epizody: (a) Pfi studenty mélo
navstévovanych casné rannich prednaskach
doc. Tamassyho o Upravéach vodnich toku
jsem zfejmé svou pravidelnou dochézkou
a konverzaci o prestdvkach natolik zaujal
prednasejiciho, Ze mi nabidl misto pomocné
védecké sily (neboli pomvéda) na Katedre
hydrauliky a hydrologie. (b) V 5. ro¢niku
jsme byli s nasim krouzkem na exkurzi ve
Vyzkumném tstavu vodohospodarském
(VUV) v Praze-Podbabé a tehdy jsem si rekl,
ze by to bylo zajimavé pracovisté. Nez uplynul
jeden rok, koncili jsme studia a ja se prihlasil
o umistnénku do VUV, kde jsem nastoupil na
misto vyzkumného inZenyra v oboru hydrau-
liky. Tim jsem de facto zacal svou vyzkum-
nou kariéru. Vlastni zameéteni na hydrologii
meést a HDV prislo pozdéji, kdy jsem v tomto
noveé vyvijejicim se oboru spatfil prilezitost
k uplatnéni.

Kdo byl Vasim vzorem?

Mym vzorem nebyly jen jednotlivé oso-
by, ale spiSe syntéza vlastnosti fady uciteli
7z CVUT a star$ich kolegti z VUV, u nich jsem
ocenil specifické vlastnosti, o kterych jsem
si myslel, ze vedly k jejich pracovnim dspé-
chim. Pochopitelné prvni rozhovory o bu-
doucim povolani vzesly v mé nejblizsi rodine,
predevsim od matky, nebot muj otec (vyuceny
slévac) zemrtel za vélky, kdyz mi byly dva
roky. Jediné jeho ptani stran mého povolani
bylo, aby mi matka pomohla vybrat ,,¢isté”
remeslo, které by prospélo mému zdravi. To se
povedlo. Po nastupu do mého prvniho mista
ve VUV jsem si v§iml dvou véci, které mné
pomohly k dobrému pracovnimu uplatnéni:
(a) Je poteba se co nejrychleji osamostatnit
a volit si vlastni vyzkumnou ¢innost. (b) Déle
jsem postiehl, ze mezi témi, od nichz jsem
se chtél ucit, tak ti, co se zamérili na znalost
anglictiny a anglické odborné literatury (napft.

profesoti Pavel Novék a Jifi Némec) namisto
francouzstiny nebo rustiny, si pocinali ve své
odborné kariéte lépe. Tyto tisudky mi pomohly
v pokracovéani mé kariéry v Kanadé, kde jsem
stravil jiz vice nez 50 let. Lze Fici, Ze moje in-
zenyrska kariéra se rozvijela ve tfech zemich.
Kratky zacatek v Ceskoslovensku, pokracovani
po dobu asi 50 let v Kanadé, a v poslednich
sedmi letech, mimo emeritni praci v Kana-
dé, téz pracuji v ,prodlouzeném case“ coby
navitévujici profesor ve Svédsku. P¥i hledani
odborného uplatnéni v Kanadé bylo potreba
se zameérit na obor, ve kterém byly dlouhodobé
prilezitosti k vyzkumu a penize na vyzkum.
Takovym oborem bylo pocatkem sedmdesa-
tych let minulého stoleti pravé HDV.

Co zasadniho se béhem Vasi profesni kari-
éry v oboru stalo?

Pokud se soustfedim na HDV, tak zmény
v oboru byly béhem mé kariéry gigantické.
Koncem $edesatych let 20. stoleti se dala praxe
v HDV popsat jednoduchym vzorcem s tfemi
nezdvislymi veli¢inami (tak zvana Racionalni
metoda, z pozdniho 19. stoleti), Q = CiA, kde
Q je $pickovy odtok, C koeficient odtoku, i je
intenzita navrhového desté pro dobu koncen-
trace, a A je odtokova plocha. Tato metoda
byla nahrazena zacatkem sedmdesatych let
minulého stoleti modelem, ktery pfi vypoctu
odtokového hydrogramu vykond miliény
vypocetnich operaci. A to byl pouze zacatek
dalsich zmeén, které se odehrély v pristich cty-
Ticeti letech. KdyZz opomineme dobové vyrazy,
Ize tici, ze HDV je pfistup, ktery podporuje
udrzitelny rozvoj méstskych tzemi v maxi-
malnim rozsahu. Destové vody hraji dvoji roli:
jednak predstavuji zdroj vody s kvalitou, ktera
je adekvitni pro mnoho specifickych vyuziti,
ale v pfipadé extrémnich srazek téz predsta-
vuji hrozbu v podobé zaplav hrozicich sko-
dami, kterym je tfeba predchazet. Pii rozvoji
tohoto oboru, celé pole ptisobeni se otevielo
verejnosti a odbornikiim z mnoha profesi.
Na spickovych projektech jsou zaméstnani
mimo stavebni inZenyry i zahradni architekti,
ekologové, chemici, sociologové, odbornici
na podzemni vody, geomorfologové a pred-
stavitelé dalsich véd. Lze rici, Ze stavime na
principech McHargova ,,Planovani s piirodou”
(Design with Nature, publikovano 1969),
pricemz soucasné HDV ma nejméné pét cili:
tizeni rezimu odtoku (v¢etné bilance vody),
zachovani geomorfologie vodnich recipientt,
ochrana jakosti vody, zachovani biodiverzity
a ekologickych funkci a podpora prospésného
vyuziti destovych vod pro lidské potieby.
Pochopitelné toto jsou idedlni cile, kterych
bylo plné dosazeno v mensim poctu lokaci,
ale celkové se praxe v zemich s rozvinutym
HDV pohybuje jednoznacné v tomto sméru.

Jaky vyvoj ve svém oboru ocekavite v bu-
doucnosti?

Ocekavam, ze dalsi vyvoj HDV bude ra-
pidné pokracovat v nékolika smérech: (a)
Konsolidace soucasnych védomosti ohledné
HDV a prechod od projektd hnanych inici-
ativou jednotlivych névrhatt ke standardni
praxi hnané normami a legislativou (zde je
tfeba si uvédomit, ze v oblasti HDV praxe
a experimentalni projekty casto predbihaly
vyzkum a jeho publikace). (b) Optimalizace
soucasnych navrht, které byly mnohdy
odvozeny z laboratornich studii bez plného
oveéreni v terénu. (c) Reakce navrhu HDV na
rapidni zmény v antropogenni ¢innosti na
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meéstskych dzemich (dva priklady — vyraz-
né zvyseny podil elektrickych automobilt
snizi znecistovani mést a méstského odtoku.
Obdobné nahrazeni nékterych stavebnich
materidld a ochrannych natérd neskodnymi
nebo dokonce samocisticimi se materidly
zlepsi jakost odtoku) snizi emise polutantt
do méstské atmosféry a méstského odtoku.
(d) Potfeba proaktivné reagovat na pokracujici
rast méstské populace tak zvanym chytrym
rozvojem méstskych tzemi, véetné dalsiho
vyvoje konceptu chytrych mést. (e) Vyuziti
HDV jako dc¢inného prosttedku v adaptaci
k ménicimu se klimatu.

Dlouha léta Zijete a pracujete v zahranici.
Miizete tedy srovnavat: svét, severoamericky
kontinent, Evropu a Cesko. Jak byste tyto
entity hodnotil?

Je pravdou, Ze v oboru HDV jsem mél pri-
lezitost pracovat s mnoha kolegy z riiznych
zemi. Pfesto bych nechtél rtizné entity pfimo
hodnotit, ale jenom nabidnout epizodni po-
stfehy ziskané z této mezinarodni ¢innosti
a ze sledovani mezinarodni literatury. Vseo-
becné bych tekl, ze pokrok v HDV v rtznych
zemich zavisel na tom, do jaké miry spolec-
nost prijala argumenty vodari a jinych odbor-
nikt, Ze je tfeba se problémy méstskych vod
zabyvat a vénovat jejich vyzkumu dostatecné
prostredky. V Kanadé a predevsim v USA byl
zajem o destové vody vyvolan rapidni urbani-
zaci po druhé svétové valce a dopady tohoto
rozvoje na vodu a zivotni prostiedi. Koncem
Sedesétych let a zacdtkem sedmdesétych let
minulého stoleti byl v USA zahéjen program
zaméreny na studium méstského odtoku
a metod zmirnéni dopadu zvyseného odtoku
a jeho znecisténi. Prvni vysledky v podobé
modelu pro simulace destovych vod a tak
zvanych BMPs (nejlepsi postupy pfi hospo-
dareni) opatfeni zaméfenych na zmirnéni
zmén zpusobenych urbanizaci nedaly na
sebe dlouho ¢ekat. BMPs potom byly o 20 let
pozdéji nahrazeny podobnymi opatfenimi
v duchu rozvoje s nizkymi dopady (Low Im-
pact Development). Tento americky naskok
dost rychle zmizel o 15 let pozdéji s rapidnim
rozvojem v tomto oboru nejenom v Evropé,
ale ijinde (napft. v Australii, kde je v mnoha
oblastech nedostatek vody). V oblasti univer-
zitniho vyzkumu je vyrazny nédstup ¢inskych
univerzit, které mivaji napojeni na $pickové
univerzity v Evropé a USA/Kanadé. Mezina-
rodni spoluprace v HDV mezi USA, Evropou,
Australii, Latinskou Amerikou a mens$im
poctem asijskych zemi je na dobré drovni
a spoc¢iva ve vymeéneé technickych informaci,
postgradudlnich studentt a univerzitnich
uciteld, a organizovéni spole¢nych worksho-
pu, ale je ponékud omezena pri organizaci
konferenci. Instituce v USA nemaji potize
dostat kritickou masu tcastnikd (300-500)
na domaci HDV konference, ale jejich ticast
na konferencich v jinych zemich je pomérné
mala. Po praktické strance, v zemich s tra-
di¢nim pouzivanim HDV (Australie, Kanada,
USA a rada evropskych zemi) je tento pristup
legislativné vyzadovan v nové vystavbe, ale
méné Casto aplikovan formou dodatecné
vestavby HDV do zastavénych tzemi. Za
téchto okolnosti, intervence vladnich uradt
na rozsireni pouziti HDV neni prioritou. Moje
znalost pomértt v CR mi napovida, ze zde
existuje silna védecko-technicka zédkladna pro
vyuziti HDV, véetné odbornikd na univerzi-
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tach, v praxi a i firem specializujicich se na
modelovani. Chybi zde ale ta tradice a mistné
nabyté zkusSenosti z onéch poslednich pade-
sati let aplikaci HDV v jinych zemich. Tato
situace ale zaroven nabizi vybornou piileZitost
dosahnout rychlého pokroku nésledujicimi
¢i podobnymi kroky: zvysenim povédomi
verejnosti a méstskych inzenyra o problé-
mech zptisobenych pokracujici urbanizaci
a vyhodéch, které feseni formou HDV ptindsi;
dokumentaci a publikaci téchto problémd;
hledanim politickych sampionti (promotéri)
HDV; zavedenim pravni tpravy vyzadujici
HDV a propagaci HDV tspéchti dosazenych
doma i v cizing. Myslim, Ze pro CR by mély
byt vzorem skandinavské zemé s jejich vyso-
kou kompetitivnosti a tradi¢ni péci o zivotni
prostfedi. Financovani HDV je pomérné
jednoduché u nové zastavby, ale podstatné
horsi pii prestavbé starsich systémti. Poplatky
za vypousténi destovych vod jsou vhodnym
zdrojem financi pro HDV projekty a umozniuji
udélit kredity za pouziti vhodnych BMP/LID
zatizeni na jednotlivych pozemcich. Nadcha-
zejici mezinarodni konference o odvodrniovéani
mést (14th International Conference on Urban
Drainage, www.icud2017.org), kterd se bude
konat v Praze 10.-15. 9. 2017, miiZe poslouzit
jako dobré férum pro tyto diskuse.

Hospodareni s vodou ve méstech ale
i v krajiné ma jisté hodné nedostatki. Nyni
se prosazuje koncept HDV. Jaké kroky by
podle Vs spolec¢nost méla prijmout, aby bylo
pokud mozno stile vody primérené a v co
nejlepsi kvalité?

S ristem populace a zménou klimatu se
dostdva hospodareni s vodou do stresové
situace v fadé regionti. Snadna fesenti (,nizko
visici ovoce®) byla vétsinou jiz vyuzita a nyni
je tfeba prichézet k tém obtiznéjsim a mnohdy
nakladnéjsim resenim. V prvni fadé je tfeba
s vodou dobte hospodarit, coz je zalezitost
¢astecneé technologicka (viz Gsporné technolo-
gie pro domaci pouziti vody a recyklace vody
v pramyslu), ale téz se tyka uvdzeni virtualni
vody ve vyrobcich ¢i jinych produktech
vyvazenych z povodi, zajisténi spolutcasti
obc¢ant v tomto procesu, a v posledni dobé
se vénuje zvysend pozornost tak zvanym

sekundérnim zdrojim vody, véetné vod des-
tovych. Poznatky z fady zemd, které se potykaji
s nedostatkem vody, jiz néjakou dobu ukazuji,
ze destové vody, jejichz kvalita byla zlepsena
pritokem skrz BMP zafizeni, mohou plnit
celou fadu pouziti. Dva priklady jsou pomérné
bézné — odchyceni vod ze ,,zelenych stfech”,
nebo vytok z biofiltra¢nich zatizeni. Tato des-
tova voda ma velmi dobrou kvalitu, kterd je
vhodna napft. na zavlazovéani zahrad a parkd,
dopliiovani podzemnich vod, navy$ovani mi-
nimalnich priitokt v potocich, udrzovani eko-
logickych funkci méstskych destovych nadrzi,
provoz rekreacnich zatizeni, a zdsobovani
pramyslovou vodou. Vyuziti destovych vod
ma pochopitelné i ur¢itd omezeni. Predevsim
takovd voda je k dispozici v destivém pocasi,
kdy potreba vody je vSeobecné nizsi. Toto
omezeni neplati pro odpadni vody, jejichz
vyuziti je zminovano nize.

Jak by se mél v budoucnu uplatnit kon-
cept déleni vod u zdroje, jejich navraceni do
lokalniho kolobéhu vody, vyuzivani zivin
a organické hmoty?

Tridéni a separace vod u zdroje nabizi
pomérné elegantni reSeni pro vyuziti vod
razné kvality k odpovidajicim tcelam, ale
praxe ukazuje, Ze aplikace mimo rdmec expe-
rimentélnich studii je obtizna. To je naptiklad
separace moci a fekalii v zachodech, zavedena
ve skandindvskych eko-vesnicich jiz pred
triceti lety, ale bez vétsiho efektu na praxi.
Opét destové vody zde nabizeji dobry piiklad.
Naptiklad bioretencni zarizeni (v podstaté
bio-filtrace destové vody skrz specidlné vybra-
nou zeminu osdzenou vybranymi rostlinami,
keti a stromy odstranujicimi polutanty ze
zeminy) vypoustéji vodu mimoradné dobré
kvality, kterd mutize byt navracena do lokdlniho
kolobéhu vody a slouzit k nadlepseni rady
ekologickych funkci v takové oblasti. Ziviny
a organickeé latky jsou vyuzity vysazenou ve-
getaci, a rezidualy perzistentnich polutantt
jsou koncentrovany v povrchovém mulci
a horni vrstvé ptidy a odstranény pfi tdrzbé.
Zaroven toto feseni sniZuje rizika lokalnich
povodni, ¢i inundaci.

A jak si poradit s riznymi xenobiotiky?

I kdyz nase schopnosti mérit nizké kon-
centrace xenobiotik a technologie na jejich
odstranéni se stale lepsi, praktické problémy
a naklady spojené s aplikaci takovych techno-
logii znemoznuji tato feseni, zvlasté v pripade
plosného znecisténi. Zaroven praxe ukazuje,
ze témeér jedinym fesenim je virtudlni elimi-
nace zdroju ¢i emisi xenobiotik. Uvedl bych
jeden piiklad, opét z domény destovych vod.
Pouzivani olovnatého benzinu vedlo k mimo-
radné vysokym koncentracim olova v odtoku
z ulic, silnic a dalnic. MAm méreni ze 70. let,
kdy koncentrace olova v odtoku z reziden¢ni
ulice s minimalnim provozem aut v nékterych
pripadech presahly C,, , = 1 mg/l (v zavislosti
na koncentraci nerozpusténych latek). Po zave-
deni bezolovnatého benzinu tyto koncentrace
klesly priblizné 30krat. Bylo by prakticky ne-
mozné docilit stejného vysledku ¢isténim odto-
ku podél silnic a de facto znacna ¢ést olova by
byla jen imobilizovana v takovych zatfizenich
a vyzadovala by dalsi pozornost. Timto prikla-
dem ale cely pripad nekonci — dalsi snizeni
vypousténi xenobiotik spojenych s provozem
konvencnich automobilt se spalovacimi mo-
tory nastane s ocekdvanym prudkym nértistem
vyuziti elektrickych automobilt.
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Hodné se v CR diskutuje o tom, zda a pri-
padné jak vyuzit vycisténou odpadni vodu?

Vyuzivani vycisténych odpadnich vod
v oblastech s nedostatkem vody je realitou
soucasného hospodafeni s vodou. Rozvoj
v této oblasti je takovy, Ze nejvyssi formou
vyuziti odpadnich vod je zdsobovani pitnou
vodou, jak se to déje napt. ve Windhoek
(Namibie) jiz témér 50 let a nebo ,nova
voda“ (NEWater) v Singapuru, ktera obsahuje
vycisténé odpadni vody. A¢ technologicky
tento typ vyuziti je proveditelny, zdravotni
a estetické obavy obyvatelstva predstavuji
mnohdy nepiekonatelnou prekazku. Je treba
téz uvazit rizika spojend s takovym fe$enim
a postupovat obdobne jako v zasobovéni
pitnou vodu zalozeném na vicendsobnych ba-
rierach (multi-barrier approach), véetné volby
a ochrany zdrojt pitné vody. OvSem na cesté
k vyuziti odpadnich vod zatim nenfi tfeba jit
do téchto extrémti, protoze je mnoho jinych,
méne rizikovych prilezitosti. Jiz pred patnacti
léty jsem dostal za kol pfipravit kanadsky
workshop na toto téma, ktery ukézal, ze bézna
vyuziti vyc¢isténych odpadnich vod zahrnuji
splachovani toalet, zavlazovani travnikdg,
parkti, zahrad a golfovych hiist, zemédélské
zavlahy, zdsobovani primyslovou vodou
(napt. chladici vody, vyroba ocele a papiru),
dopliiovani zasob podzemnich vod, rekreacni
vody a recyklace a znovuvyuziti v pramyslové
produkci. Mimo vyuziti v zdsobovani vodou,
tato opatteni téz mohou byt pouzita k ochrané
citlivych recipientti.

Uéinné programy pro vyuziti odpadnich
vod zahrnuji legislativu vedouci k ustanoveni
a aplikaci plné ceny vody, vytvoreni narodni-
ho programu, aplikaci ekonomické analyzy
a managementu, konzultace s vefejnosti a ko-
munikac¢ni programy zdtraznujici Gaspésna
feseni a informujici verejnost.

Uz jste zminil ,,chytra mésta“. Jak tento
smart koncept hodnotite?

Mam minimalni znalosti v tomto oboru, ale
presto bych si dovolil par poznamek na okraj.
Zijeme v dobé chytrych telefont a domi (&i
byta) a tak je logické, Zze bychom téz méli mit
chytrd meésta. Po¢inaje domy a byty, soucasna
technologie dovoluje ovladat fadu funkci
a zarizeni na dalku, vcéetné zamku u dveri,
svétla v domé, poplasnd zatizeni a podobné.
Dalsi extrapolace a rozsifeni téchto funkci pri
planovéni chytrych, inteligentnich a obyvatel-
nych meést se da ocekavat. Je ovéem zajimavé,
ze pred par lety ekonomové v ¢asopise The
Economist upozornili na ohromnou mediali-
zaci tohoto konceptu a Ze skutecna realizace
bylo zatim predpoviddno. Tudiz, zatim je
jesté brzo na formulaci definitivnich nazort
na chytrd meésta. OvSem to by nemélo nijak
ovlivnit nutnost pokracovani ve vyzkumu
chytrych mést.

Co si myslite o vztahu mezi vodohospodari
a ekology?

Ve spolecnostech s pokrocilou praxi ochra-
ny zivotniho prostedi a biodiverzity, vztahy
vodohospodatt a ekologti nepottebuji zvlastni

pozornost — jsou to normalni profesiondlni
vztahy mezi odborniky sledujicimi ty samé
cile. V této souvislosti jsem si uvédomil, Ze
jeden z Gspésnych feditelti v nasem tstavu
pro vyzkum vod byl ekolog. Jak jsem jiz uve-
dl drive, tcast ekologt a jinych odborniki
z oboru prirodnich véd na projektech HDV je
zcela bézna. TéZ jsem slysel hlasy, Zze mésta by
méla vytvorit mista pro odborniky zabyvajici
se ekologii mést. To neznamen4, Ze nikdy ne-
dochézi k nesouhlasu mezi témito profesemi,
ale je tfeba je fesit na profesni trovni.

Jediny bod, ktery bych zde rad dodal, je fakt,
ze v kanadské spolecnosti (a v dalsich zemich)
mnoho odbornikt z rtiznych profesi nabizi
vstupy do navrhtt HDV projektd, ale jenom
drzitelé inzenyrskych licenci jsou opravnéni
navrhovat a stavét takové projekty a jsou
plné zodpovédni za vysledky. Tento postup
by Sel zménit jenom zménou provinc¢nich
zakont, ktera je vysoce nepravdépodobna,
nebot v poslednich letech byl rozsah ¢innosti
vyzadujici stavebni inzenyrské licence spise
rozsifen, nez zuzen (napft. ochrana zdroji
pitné vody). Neboli vefejnost a jeji zvoleni
politicti zastupci maji plnou divéru v kom-
petenci licencovanych stavebnich inzenyri,
ktefi ruci za kvalitu provedenych projekta
ajsou volani k plné zodpovédnosti, kdyz se
vyskytnou problémy:.

Ing. Vaclav Stransky
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Ponorna kalova ‘c’erpa dla E/One + Zadna preventivni idrzba — statické snimace hladiny nevyzaduji

preventivni tdrzbu. Diky témét konstantni rychlosti ¢erpani neni
Vietenové ponorné cerpadlo s fezacim tstrojim je urée- v fadné navrzeném potrubnim systému nutné provadét proplacho-
né pro umisténi do ¢erpacich jimek tlakové splaskové vant

. o p , . , Odolnost proti korozi — zpétny kulovy ventil E/One a potrubi z ne-
kanalizace. Primyslové provedeni a kvalita, velkorysé rezové oceli nekoroduje jako méd nebo galvanizované kovy a vydrzi

konstrukéni a materialové provedeni zarucuji dlouhodoby déle bez koroze, bez tdrzby.
bezporuchovy a bezobsluzny provoz. * Snadna tdrzba — nas jedinec¢ny zakladni design eliminuje potfebu
feSeni problému v terénu a servisu cerpadla. To znamend nizsi

Tlakové kanalizace s E/One poskytuji projek- naklady na udrzbu a minimum nepfijemnosti

tantm, developertim a obcim moznost vyuziti pro uzivatele.

pidy a nahrazovéni septikt. S vietenovym cer-

padlem E/One nedochézi k omezeni pfi umisténi Jan Brecka

stavby polohou pro gravita¢ni prepravu odpadu. manazer produktu

Rezaci Gstroji, s témér dvojndsobnym pramérem brecka@bibus.cz

oproti ostatnim cerpadliim, rozemele odpadni

materidl na malé ¢astecky. To umoznuje vést lev-
né tlakové potrubi s malym primérem umisténé
v malych hloubkach na misto zpracovéni.

Cerpadlo E/One snizuje celkové néklady na instalaci az o polovinu. WEEEE SUPPORTING YOUR SUCCESS

Vave

E/One ¢erpa komundlni odpad pod tlakem do centralni kanalizace

¢i ¢istirny odpadnich vod, a to do vzdalenosti pres 3 km nebo vytlacné rbim ent ®
vysce az 55 m. Geometrie ¢erpadla §ir0k9 s0 dava*i“"" B'Bu
umoZiuje priichod pevnych litek jeden do EEEEE SUPPORTING YOUR SUCCESS
bez ucpéni a objemovy pritok
je prakticky nezévisly na tlaku
v systému.

Na zakladé 40 let zkusenosti
s provozem cerpadel E/One je ob-
vykla perioda servisniho zasahu

deset let.
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* Vysoky vytlak — az 55 m.

Konstantni pritok.

* Vysokootackové mleti - nas uni-
kétni ¢erpadlovy systém pohané-
ny motorem o sile jednoho koné
pri 1500 otackach za minutu
vytvari mleci tcinek vyssi, nez
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cerpadlo o sile dvou koni otace- provzdu Snovaci
jici se dvojnasobnou rychlosti.
* Energeticky efektivni - cerpadlo elementy

se automaticky aktivuje a bézi
nezbytné nutnou dobu. Typicka
roc¢ni spotieba elektrické energie
je srovnatelna se 40W zarovkou.

* Nizkotidrzbové ponorné cerpa-
dlo - nizké néroky na tdrzbu
a dlouhd Zivotnost jsou cha-
rakteristickymi znaky nasich
vzduchem plnénych motort cerpadel. Kulickova loziska s trvalou
néplni a t¥ida izolace ,F“ eliminuji potfebu pravidelné vymeény
oleje a naklady na jeho likvidaci, oproti olejem plnénych ponornych
cerpadel.

* Montaz fezaciho ustroji s velkym primeérem — velky prameér pii-
spivé k vyraznému sniZeni rychlosti pritoku p¥i mensim opotiebeni 1992-2017
bez zanéaseni a ucpévani.
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Konferencia Sedimenty vodnych tokov a nadrzi 2017

Pavel Hucko

V dnioch 17. — 18. méja 2017 sa v Brati-
slave na pode Vyskumného tstavu vodného
hospodarstva konala v poradi uz VIII. konfe-
rencia s medzinarodnou tcastou Sedimenty
vodnych tokov a nadrzi 2017. Konferenciu
usporiadala Slovenskd vodohospodarska
spolo¢nost pri Vyskumnom tstave vodného
hospodarstva, ¢len ZSVTS, v spolupraci
s Vyskumnym tistavom vodného hospodarstva
Bratislava, Ministerstvom zivotného prostre-
dia SR, Zdruzenim zamestnavatelov vo vod-
nom hospodarstve na Slovensku, Slovenskou
vodohospodérskou spolo¢nostou, Slovenskou
asocidciou vodarenskych expertov, Zviazom
slovenskych vedeckotechnickych spoloc¢nosti,
Slovenskym narodnym komitétom IWA a Ces-
kou védeckotechnickou vodohospodatskou
spole¢nosti, z.s. Konferencia sa venovala celej
sirke problematiky tykajicej sa sedimentov
(normy a metédy v oblasti odberov, analyz,
hodnotenia a vyuzitia sedimentov, sedimen-
tacné procesy v tokoch a nadrziach, kvalita
sedimentov a jej hodnotenie, vplyv sedimen-
tov na kvalitu véd, legislativa, vyuzitelnost
a nakladanie so sedimentmi z vodnych tokov
a nadrzi). Konferencia vytvorila priestor na
prezentaciu najnovsich poznatkov v uvede-
nej oblasti zo Slovenska a zo zahranicia, na
odborntu diskusiu a vymenu nézorov medzi
ucastnikmi konferencie. Odborne sa svojimi
prispevkami na konferencii ztcastnili autori
z0 Slovenska, Ciech a Polska.

Pocas dvoch rokovacich dni bolo na konfe-
rencii prednesenych 21 prednasok a 6 posterov.
Vo firemnom bloku vystipili s prezentdciami
zastupcovia firiem Ekotechnoka spol. s r.o.,
Cernosice u Prahy, z Ceskej republiky a Olivex
spol. s r.o. Dunajska Streda, zo Slovenska.

Utastnici konferencie si z rokovania od-
niesli mnozZstvo zaujimavych informécii, ktoré
budd moct vyuzit vo svojej praci. Uz tradi¢ne
sa prvy vecer konferencie stretli jej Gcastnici
na neformalnej diskusii.

Prednasky

V nasledujicom texte st uvedené prezen-
tované prednasky a postery sich stru¢nou
anotaciou.

Koncepce Mezinarodni komise pro ochra-
nu Labe pro nakladani se sedimenty (J.
Medek, Povodi Labe, stétni podnik, Hradec
Kralové, CR). Prispevok prezentoval vystupy
prace ad hoc skupiny expertov ,Manage-
ment sedimentov® MKOL (Medzinarodnéa
komisia pre ochranu Labe) vedenej panom
dr. Heininger (Bundesanstalt fur Gewdasser-
kunde). Vypracovanim Koncepcie MKOL pre
nakladanie so sedimentmi bol splneny jeden
z cielov prvého Medzindrodného planu ob-
lasti povodia Labe (MKOL, 2009) a vytvoreny
predpoklad k tomu, aby sa téma sedimentov
vzhladom k svojmu vyznamu stala neodde-
litelnou stcastou planovania a praxe v ob-
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lasti vod v povodi Labe. Analyzy a zavery
koncepcie st doélezité najmé pre zlepsenie
struktary vod a pri zniZzovani vyznamného
latkového znecistenia az do oblasti mori.
Pristup medzindrodného povodia rieky Labe
moze byt prikladom a in$pirdciou pre dalsie
eurdpske rieky.

Systém rizeni monitoringu a idrzbu VH
infrastruktury (P Stépénkové, M. Caletka, R.
Knap, A. Drab, Vyzkumny tstav vodohospo-
déarsky T. G. Masaryka, v.v.i., poboc¢ka Brno,
CR). V ramci prispevku bol prezentovany pro-
jekt ,Systém riadenia monitoringu a adrzby
VH infrastruktiry“. Jeho cielom je vytvorenie
a zavedenie informacného systému, pomocou
ktorého budd moct jednotlivi spravcovia vy-
hodnocovat zmeny morfolégie dna vodnych
diel, stanovit vhodné metédy udrzby pre
zachovanie navrhovych parametrov diela
a ziskavat podklady pre odhad nakladov
udrzby. Navrhované postupy buddi testované
a verifikované na $iestich pilotnych lokalitdch
v povodi Moravy. Prispevok opisuje predpo-
kladany postup riesenia a jeho prvé vystupy.

Sedimenty, jejich monitoring v gesci
UKZUZ a vyuziti na zemédélské padé v CR
(L. Kubik, P. Némec, Ustredni kontrolni
a zkuSebni tstav zemédélsky [GKZGZ], Brno,
CR). Prispevok predklada vybrané vysledky
z monitoringu rizikovych prvkov a latok
v sedimentoch vykonavaného v obdobi 2006
az 2016 UKZUZ. V prispevku st zhrnuté vy-
sledky skriningu sedimentov vodnych pléch
na tzemi Ceskej republiky v rokoch 2006 az
2016. Toto dlhorocné sledovanie sedimentov
poskytuje podklady pre statnu spravu pri
vytvédrani legislativnych opatreni tykajicich
sa sedimentov z vodnych ploch.

SlozZeni sedimentid malych retenénich
vodnich nadrzi v zemédélské krajiné a po-
rovnani se sedimenty produkénich rybnikia
(H. Hudcova, M. Rozkosny, R. Novotny, P.
Sedlacek, M. Dzurakova, Vyzkumny udstav
vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.,
pobotka Brno, CR). Prispevok prezentuje vy-
sledky priebezného monitorovania (v rokoch
2013 az 2016) kvality vodného prostredia
vybranych rybnikov a malych vodnych nadrzi
(MVN) v oblastiach juznej a strednej Moravy
a Vysociny, vratane vzorkovania a analyz se-
dimentov. Zamerom bolo venovat pozornost
vzajomnému ovplyvneniu kvality povrcho-
vych tecucich vod a kvality vody rybnikov
a MVN pri zohladneni ich hospodérskeho
vyuzitia a posobenia vonkajsich antropogén-
nych vplyvov.

Znecisténi sedimenti vodnich ploch ur-
cenych k retenci smyvii z komunikaci a vliv
na kvalitu vod (R. Novotny, M. Rozkosny, H.
Hudcova, T. Hnatkova, M. Seres, Vyzkumny
tstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.,
pobocka Brno, CR). V prispevku st prezen-
tované vysledky monitoringu znecistenia se-

dimentov retenc¢nych objektov pre zadrzanie
povrchovych zmyvov a ich predcistenia pred
vypustenim do povrchovych vod. V prispevku
je tiez venovana pozornost problematike hod-
notenia znecistenia sedimentov vyjadreného
ukazovatelom C10-C40, ktory moze indikovat
ako znecistenie ropnymi produktmi, tak aj
prirodne vytvorenymi organickymi latkami.

Znecisténi sedimenti postrannich struk-
tur Labe - vysledky dosavadniho vyzkumu
(D. Chalupova, B. Jansky, Pfirodovédecka
fakulta, Univerzita Karlova, Praha, CR]. Prispe-
vok prezentuje vysledky vyskumu sedimentov
postrannych struktir stredného Polabi, ktory
preukézal silné znecistenie predovsetkym
v tych lokalitach, ktoré lezia v blizkosti a po
prude rieky od vyznamnych priemyselnych
zdrojov znecistenia (Synthesia, a.s., Paramo
v Pardubiciach, Spolana, a.s. v Neratoviciach).
Vyznamnym faktorom je vSak aj intenzita
hydrologickej komunikécie s riekou — profily
z odberovych miest situovanych blizsie toku
vykazovali vyssiu zataz nez sedimenty odob-
rané vo vzdialenejsich ¢astiach ramena.

Modelové hodnotenie zmien v transporte
sedimentov Dunaja na tdseku medzi Devi-
nom a Cunovom (M. Lukéac, K. Holubova,
R. Cuban, P Matok, K. Mravcova, Vyskumny
tstav vodného hospodarstva, Bratislava, SR).
Prispevok prezentuje pouzitie jednorozmer-
nych (1D) matematickych modelov pre ana-
lyzu hydraulickych pomerov (matematicky
model Dunaja a zdrze Hru$ov na tiseku medzi
Devinom a napustnym objektom do slovenskej
ramennej sustavy Dunaja pri Dobrohosti),
ktoré ovplyviiuji transport sedimentov, a in-
terpretdciou ich vysledkov, ktoré sa spajaju
s viacerymi obmedzeniami a odportcaniami.
V pripade aplikécie na velkych riekach, vy-
sledky 1D modelov mézu poskytnut podklady
pre hodnotenie dlhodobych morfologickych
zmien koryta toku a zmien v transporte se-
dimentov v regiondlnom meradle, pripadne
poslazit pri definovani okrajovych podmienok
pre matematické modely vyssieho radu.

Numerické modelovani remobilizace
silné znecisténych jemnozrnnych ri¢nich
sedimentii - Studie vyznamu sedimenti Labe
a Biliny jako historického a soucasného zdro-
je znecisténi (J. Bernsteinové, E. Ingeduldova,
P. Jitinec, DHI, a.s., Praha, CR]. Prispevok
prezentuje metodicky pristup pouzity v sta-
dii vyznamu sedimentov Labe a Biliny ako
historického a sti¢asného zdroja znecistenia
a poukazuje na moznosti a limity aplikovatel-
nosti rieSenia v rdznych lokalitach. Hlavnym
cielom stadie bolo zhodnotit environmental-
ne riziko sekundarneho znecistenia spojené
s remobilizaciou jemnozrnného sedimentu.
Problematika je detailne spracovana v dalsich
publikéciach autorského timu.

Posouzeni morfologické stability revitali-
zacnich tprav na rece Havole (Braniborsko,
Némecko) na 2D numerickém modelu (P, Jiti-
nec?, B. Monninkhoff?, YDHI, a.s. Praha, CR,
2DHI WASY GmbH, Némecko). Dolny tsek
rieky Havoly je vyznamnym tokom s prirodne
zachovanym spojenim riecneho koryta a inun-
da¢ného tzemia v stredozdpadnej Eurépe,
s priliehajticou sirokou tidolnou nivou tvoria
jednu z najvacsich mokradi v tejto oblasti. Pri-
spevok prezentuje pouzité hydrodynamické
a morfologické numerické modelovanie pre
kvantifikdciu vplyvu navrhovanych revita-
lizaénych dprav na stabilitu riecneho dna
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a overenie, ¢i bude zabezpecena splavnost
a v budidcnosti aj stabilita riecnych brehov.

Metodika identifikace a kvantifikace se-
dimentt ve vodnich nadrzich (J. Borovec?,
J. JanY, J. Vrzak?, J. Knotek®, Y Biologické
centrum AVCR, v.v.i., SoWa Vyzkumné In-
frastruktura, Ceské Budéjovice, CR, Y HG
partner, s.r.o., Uvaly, CR, ¥ PS PROFI, s.r.o.,
Brno, CR). Prispevok stru¢ne priblizuje obsah
Metodiky pre prieskum sedimentov, ktora bola
certifikovana Ministerstvem zemédélstvi CR
pod ¢islom 13084-2017-MZE-15000. Meto-
dika slizi jednak na zékladné zorientovanie
sa v problematike, ale predovsetkym pre
spravny a efektivny postup pri rieSeni danej
problematiky, ktory by mal vo vysledku zna-
menat znacné dspory a eliminovat ostatné
potencialne rizika.

Postupy a identifikace moznych rizik
pri realizaci zaméru odstranéni sedimentu
z vyznamné vodni nadrze - priklady z praxe
(J. Vrzak, HG partner, s.r.o., Uvaly, CR]. Prispe-
vok je zamerany na zakladné postupy v ramci
predprojekcnej a projekénej pripravy, $peci-
fikdcie podkladov pre projektantov a predo-
vsetkym na potencidlne riziké z pripadne zle
vykonanych ¢i nerealizovanych pripravnych
prac a ¢innosti. Primarne sa jednd o postupy
na rieSenie problematiky sedimentov vo
vyznamnych vodnych nadrziach s plochou
cca nad 50 ha alebo s hibkou nad 7 m, avsak
jednotlivé postupy a ¢innosti st platné aj pre
mensie nadrze. Postupy zahfiaja jednotlivé
kroky pre spravne a efektivne rozhodovanie
v procese pripravy akcie. Dalej maji zabez-
pecit ucelené a ¢o najpresnejsie podklady
pre investora a nasledne projektanta. Kazda
vodna nadrz a jej povodie je svojim sposobom
unikétna a vyzaduje vzdy $pecificky pristup.

Vplyv kvality sedimentu na jeho tazbu,
transport a strojné odvodnenie (P. Monceko-
va, M. Béres, PROGROUPE sediment removal
a.s., Bratislava, SR). Prispevok komplexne
prezentuje vplyv kvality vybranych paramet-
rov dnovych sedimentov na spdsob a pouzitie
strojného zariadenia na jeho tazbu, transport
a spracovanie. Poukazuje na vplyvy jednot-
livych fyzikdlnych vlastnosti sedimentov
na inziniersko-technické vypocty, na vztahy
medzi nimi a v kone¢nom rezultéte poskytuje
prevadzkovatelovi technoldgie informéciu
o moznostiach jeho tazby a spracovania
(garancie voci investorovi). Po doplneni in-
formacii o cendch energii (elektricka energia,
motorova nafta), materidlov (flokulant a jeho

TO NEJLEPSI RESENI

POKUD PREMYSLITE
O CISTE VODE

spotreba), ako aj dalsich variabilnych nédkla-
dov prevadzky (personal, ndhradné diely,
udrzba a pod.) poskytne investorovi realny
obraz o nékladoch na revitalizaciu danej
konkrétnej vodnej plochy.

Analyza zanasania vodného diela Velké
Kozmalovce (V. Socuvka, Slovenska akadémia
vied, Ustav hydrolégie, Bratislava, SR). Prispe-
vok prezentuje hydrografické prieskumy, ktoré
boli realizované v obdobi rokov 2012 az 2016
na lokalite VS Velké Kozmélovce pomocou hy-
drografického mapovacieho zariadenia Trim-
ble Pathfinder a pristroja AUV EcoMapper
(Autonomous Underwater Vehicle). Dalej st
opisané dve metodiky merania, porovnavané
st vysledky zamerania batymetrie VS Velké
Kozmalovce medzi rokmi 2012-2016 a analy-
zované vodohospodérske opatrenia, ktoré boli
vykonané na zamedzenie zandsania nadrze
VS. Prinosom prispevku je novy postup riese-
nia problému, postaveny na vyuziti modernej
meracej techniky, a spracovanie nameranych
vysledkov vyuzitim 3D modelovania v softvé-
rovych programoch GIS.

Vodna stavba Velké Kozmalovce — problém
zanasania zdrze a navrhy riesenia (P. Ivan,
J. Jurica, J. Michalkovéa, Slovensky vodohos-
podarsky podnik, $. p. OZ Banska Bystrica,
Sprava povodia dolného Hrona a dolného Ipla,
Levice, SR). Prispevok prezentuje zandsanie
nadrze vodnej stavby (VS) Velké Kozmalov-
ce. Vysledkom sti¢asného vyuzivania krajiny
v povodi Hrona je vznik velkého mnozstva
erodovaného materialu, ktory sa nasledne
ukladd v zdrzi VS Velké Kozmalovce. Nutnym,
drahym a taktiez do¢asnym riesenim situécie
je odstratiovanie dnovych sedimentov pomo-
cou sacieho bagra. Vykreslenie problematiky
bolo ponaté z pohladu prevadzky VS s defi-
novanim vyplyvajicich problémov. Prispevok
dalej popisuje opatrenia, ktoré boli vykonané
v nadrzi za Gc¢elom zamedzenia jej zanasania.
Zaver prispevku je venovany predstaveniu
moznych systémov riesenia daného problému.

Sedimenty vo vztahu k zmene objemu
VN Krpelany (R. Cuban, Vyskumny tstav
vodného hospodérstva, Bratislava, SR). Cla-
nok sumarizuje vysledky analyzy mnozstva
sedimentov v nadrzi VS Krpelany. Analyza
a vyhodnotenie bolo zalozené na aktualnom
geodetickom prieskume v maji 2016. Celkové
percento sedimentécie v nadrzi dosiahlo 64 %
povodného objemu nadrze. Nepriaznivy vplyv
sedimentacie nadrze ovplyviuje vodné hospo-
dérstvo vodnej stavby a tiez sposobuje zhorse-

Jednotka pro kombinované predcisténi

odpadnich vod od shrabku a pisku

s moznosti provzdusiiovani a lapani tukd,

s kapacitou od 5 do 250 I/s.
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nie ekologickych podmienok v Sirsom okoli.

Analyza sedimentov tajchu Velka Richia-
va (L. Jurik, M. Sedmékova, J. Fuska, Sloven-
ska polnohospodarska univerzita v Nitre, Fa-
kulta zdhradnictva a krajinného inzinierstva,
Nitra, SR). Prispevok sa zaoberda hodnotenim
fyzikalno-chemického zlozenia sedimentov
pomocou novych metodik ako aj pomocou
nového moderného vybavenia. Tajchy v okoli
Banskej Stiavnice st v sti¢asnosti postupne
rekonstruované — ich nédvodné svahy hradze
alebo dnové vypusty. To poskytuje jedinecné
moznosti analyzovat sedimenty bezprostredne
po vypusteni tajchov a uskutocnit vedecké
analyzy na spoznanie principov sedimen-
tovania v nadrziach. Pre nasledné pouzitie
sedimentov je ¢asto potrebné poznat aj ich
zrnitostné zlozenie a zdkonitosti prirodzeného
rozlozenia podnych ¢astic v priestore nadrze.

Sedimenty banskostiavnickych vodnych
nadrzi ako archiv historickych zmien pros-
tredia (P, Bitusik?, R. Pipik?, K. Trnkova?, K.
Szarlowicz?, M. Jakubowska®, W. Reczynski®,
J. Majer?, K. Thomkova", T. Chamutiova?, F.
Sporka‘”, D. Starek?, R. Milovsky?, J. Surka?,
L. Hamerlik'®, YFakulta prirodnych vied,
Univerzita Mateja Bela, Banské Bystrica, SR,
2Ustav vied o Zemi SAV, Banska Bystrica, SR,
9Faculty of Energy and Fuels, AGH University
of Science and Technology, Cracow, Poland, %
Ustav zooldgie SAV, Bratislava, SR, ®Institute
of Geological Sciences, Polish Academy of
Sciences, Warsaw, Poland). Prispevok pre-
zentuje vysledky litologického zloZenia se-
dimentarnej vyplne nadrzi Rozgrund, Velkd
Richnava a Velka Vindsachta a rekonstrukcie
zmien prostredia v banskostiavnickom regiéne
za poslednych ~ 250 rokov s vyuzitim vybra-
nych biotickych a abiotickych zastupnych
(proxy) dat. Podrobnejsie sa prispevok venuje
len paleolimnologickym tdajom z nadrze
Velka Richnava.

Kvalita sedimentov vybranych tokov
Slovenska (J. Makovinska, E. Rajczykova,
Vyskumny tstav vodného hospodarstva,
Bratislava, SR). Prispevok prezentuje vy-
sledky a hodnotenie analyz tazkych kovov
a vybranych organickych latok v sedimentoch
vybranych vodnych dtvarov povrchovych vod
Slovenska, ktoré boli uskuto¢nené v roku 2015
v stilade s Programom monitorovania vod Slo-
venska na rok 2015. Vysledky monitorovania
boli porovnané k limitnym hodnotdm styroch
néarodnych systémov hodnotenia sedimentov
(slovensky, cesky, norsky a kanadsky).

MZ_Il_10
- s integrovanym lisem
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Ziviny v sedimentoch vodnych nadrzi
(P. Hucko, Vyskumny tstav vodného hos-
podérstva, Bratislava, SR). V prispevku st
zhodnotené vysledky monitorovania zivin
(celkovy dusik a celkovy fosfor) v sedimen-
toch z vybranych vodnych nadrzi, vratane
vodarenskych. Vysledky stanovenia ukazuji
na pomerne Siroky rozsah vyskytu tychto
ukazovatelov. Ziviny v sedimentoch vodnych
nadrzi predstavuju potencialne riziko, ktoré
stvisi s moznostou ich uvolnenia do vodné-
ho prostredia. Vysledky frakcionacie fosforu
v sedimentoch vodarenskych nadrzi Bukovec,
Klenovec a Starina ukazuji na mieru jeho
dostupnosti pre vodné organizmy.

Vyuziti potrubi z tvarné litiny s minima-
lizaci sedimenti v potrubi pro odvadéni,
akumulaci a dopravu vod (J. Barborik, SAINT
GOBAIN PAM CZ s.1.0., Hradec Kralové, CR].
Prispevok predkladéd investorom, projektan-
tom, vlastnikom, prevadzkovatelom vodovo-
dov, kanalizacii a vodnych tokov technické
informécie, konstruk¢né rieSenie kanalizac-
nych sieti a stok z potrubného kanalizacného
systému z tvarnej liatiny. Tento systém v ma-
ximalnej miere chrani podzemné a povrchové
vody. Vzhladom na technické a mechanické
parametre je mozné potrubny systém z tvarnej
liatiny navrhnit ako jednotrubny systém v to-
koch a néddrziach. Systém pontika ekologické
a financne dsporné prekrytie chranenych
tzemi, vodnych ploch a vodnych tokov s vy-
uzitim bezvykopovych metod.

Vyskyt stopovych prvkov v sedimentoch
vodnych nadrzi SR - vysledky monitoringu
2016 (P. Hucko, V. Rosko, L. Babej, D. Lenar-
tovd, Vyskumny tstav vodného hospodarstva,
Bratislava, SR). V predloZzenom prispevku
st vyhodnotené prvé vysledky monitoringu
sedimentov akumulovanych vo vybranych
vodnych néadrziach (v roku 2016 sledovanych
22), zaradenych do ,Rdmcového programu
monitorovania véd Slovenska na obdobie
rokov 2016-2021“ z hladiska vyskytu sto-
povych prvkov. Z hodnotenia vyplynulo, Ze
maximalne hodnoty boli dosiahnuté u styroch
nadrzi z 22 sledovanych, a to vo VN Bukovec,
Ruzin, Liptovskd Mara a Motova. V pripade
VN Bukovec tri ukazovatele dosiahli maxi-
maélnu hodnotu. Jednalo sa o arzén, kadmium
aolovo. V pripade VN Ruzin sa jednalo o med,
ortut a zinok. V dalsich dvoch néadrziach sa
jednalo o jeden ukazovatel, a to v pripade VN
Liptovska Mara celkovy chrém a v pripade VN
Moétova sa jednalo o nikel.

Postery

Moznosti omezeni znecisténi povrchovych
vod z plosnych zdroji v povodi feky Jihlavy
(J. Konecna, J. Podhrazska, P. Karasek, P. Fucik,
Vyzkumny tdstav melioraci a ochrany pudy,
v.v.i., Praha, CR]. V rokoch 2012 az 2013 bol
pre povodie rieky Jihlavy rieseny komplexne
ponaty projekt zahfriajaci identifikdciu a kvan-
tifikaciu ako bodovych, tak aj plosnych zdrojov
znecistenia povrchovych vod nerozpustnymi
latkami, dusikom a fosforom. Vplyv zdrojov
a tok latok v povodi sa simuloval pomocou
kvalitativneho modelu. Vysledkom projektu
bol navrh systému opatreni na zachovanie
a pripadne zlepsenie kvality vody v uzavero-
vom profile, ktorym bolo vodné dielo Dalesice.
Poster je zamerany na Ciastkové casti projektu,
a sice na problematiku ochrany vody voci plos-
nym polnohospodérskym zdrojom znecistenia.
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Koncentrace vybranych chemickych latek
ve slozkach vodniho prostredi povodi Labe
béhem extrémnich vodnich stavii (P. Stierand,
Cesky hydrometeorologicky tstav, Brno, CR).
Poster porovnava koncentracie latok v roz-
nych matriciach (povrchova voda, plaveniny,
sediment) zistenych nielen za normélnych
stavov, ale aj pri extrémnych vodnych stavoch
so zamerom overit zavislost koncentracii latok
na zrazkovych epizddach, topeni sa snehovej
pokryvky, popr. na obdobi sucha. Vypocty sa
uskutocnili pre kazdd matricu zvlast. Rozdiely
v koncentrdcidch vybranych chemikalii sa
viac ako stondsobné.

Vyskyt triclosanu v povrchovych vodach,
sedimentech a plaveninach tokia CR (J.
Halifové, Cesky hydrometeorologicky tstav,
Brno, CR). Poster prezentuje informacie
o vyskyte triclosanu a jeho metabolitu me-
tyltriclosanu v jednotlivych matriciach vod-
nych ekosystémov v profiloch monitorovania
kvality vody v obdobi rokov 2010 - 2015,
najmé v povodi Labe a v povodi Luzickej
Nisy. V§znamna kontamindcia triclosanom
bola zistena v povodi rieky Luzicka Nisa, kde
koncentracie v povrchovych vodach a najma
v sedimentovatelnych plaveninach prekrocili
niekolkonasobne priemerné hodnoty name-
rané v povodi Labe. V pripade povrchovych
vod st pozorované vyssie koncentracie na
mensich vodnych tokoch. V sedimentech
a plaveninach vykazuji najvyssie koncentra-
cie dlhodobo zatazené toky — stredné Labe,
Bilina. Luzické4 Nisa ako vodny tok s nizkym
prietokom a vysokymi koncentraciami triclo-
sanu moze predstavovat potencialne riziko pre
jeho vodné ekosystémy, najma v obdobiach
hydrologického sucha.

Paleolimnologické laboratérium pre
vyskum dnovych usadenin vodnych nadrzi
a jazier (R. Pipik, D. Starek, R. Milovsky, J.
Surka, Ustav vied o Zemi SAV, Bansk4 Bys-
trica, SR). Poster popisuje paleolimnologické
laboratérium, pozostavajice zo sonaru a hli-
nikovej limnickej plosiny, ktoré umoziuje
prieskum a odber vzoriek usadenin z dna
jazier a vodnych nadrzi pre stanovenie me-
chanickych, fyzikalnych alebo chemickych
vlastnosti usadenin predovsetkym pri rieseni
problematiky ekologickych zatazi, zanasania
vodnych nadrzi a vyskume paleoklimatic-
kych zmien. Tento kombinovany systém bol
testovany na viacerych vodnych plochach
Slovenska s kludnou a tecticou vodou a na
pelitickych az hruboklastickych sedimentoch.
Poukézal na dobrt zhodu predpokladane;j
hribky a typu sedimentov zo sonarového
zdznamu a nasledného odberu hydraulickym
jadrovacom.

Vyuziti vizkumného sonaru pro stanoveni
mocnosti sedimenti (J. Borovec?, J. Vrzak?,
J. Knotek?, YBiologické centrum AVCR, v.vi.,
SoWa Vyzkumna Infrastruktura, Ceské Budg-
jovice, CR, YHG partner, s.r.o., Ijvaly, CR, ¥PS
PROF]I, s.r.0., Brno, CR). Poster prezentuje vy-
sledky vyskumu zameraného na identifikdciu
a kvantifikdciu sedimentov vo vodnych nadr-
ziach. Pre tento tcel bol vyvinuty algoritmus
pre interpretéciu sonarovych zaznamov a vy-
pocet mocnosti a odhadu zékladnych vlastnosti
depozitov. Dalej bolo predstavené zariadenie
pre odber zarazanych hlbokych kérov, ktoré
slazia pre kalibraciu sonarovych vystupov.

Spojeni vysledku analyz slozeni castic
a porové vody — nastaveni rozhodovacich

kritérii pro management sedimentu (J. Bo-
rovec, J. Jan, T. Hubacek, I. Tomkova, Biolo-
gické centrum AVCR, v.v.i., SoWa Vyzkumna
Infrastruktura, Ceské Budgjovice, CR). Poster
prezentuje, ze na zaklade vertikalneho profilu
sedimentu, presnejsom zloZeni rozpustenych
i6nov v pérovej vode a $pecifickom zlozeni
Gastic sedimentu v tychto vrstvach, je mozné
stanovit spravanie sa sedimentu za podmie-
nok v danej casti nadrze a urcit jeho riziko-
vost, ktord predstavuje uvoliiovanie fosforu do
vody v nadrzi. Sedimenty a procesy v nich sa
lisia nielen medzi jednotlivymi nadrzami, ale
vyrazne tiez medzi pozdiznymi a prie¢nymi
tsekmi vo vnitri jednej nadrze v zavislosti na
vnutornej hydraulike, na chemickom zlozeni
a na biologickych procesoch ako vo vodnom
stipci, tak vnutri sedimentu. Preto je pre pria-
me stanovenie vplyvu sedimentu na kvalitu
vody v nddrzi nutné vykonat tieto analyzy
v roznych castiach nadrze a najlepsie v dvoch
obdobiach roka.

Firemné prezentacie

Pristroje pro vzorkovani a hodnoceni sedi-
menti a vod (T. Havel, Ekotechnika, spol. s .
0. Praha, CR]. Prednaska obsahovala prehlad
pristrojového vybavenia pre odber sedimen-
tov a dalsie obory, tiez moznosti vzorkovania
sedimentov s ohladom na charakter lokality.
Dalej sa venovala vzorkovaniu a ¢erpaniu
podzemnej vody a meraniu ich parametrov
prenosnymi pristrojmi priamo v teréne a kon-
tinudlnemu meraniu hladin podzemnej vody
s presahom na moderné sposoby zberu tdajov
a ich prinos pre uzivatela.

Multifunkény obojzivelny stroj TRUXOR
v slovenskych vodach (P. Gallo, Olivex spol.
s r.0. Dunajska Streda, SR — odborny zéstupca
svédskeho vyrobcu Dorotea Mekaniska A.B.).
Prezentécia bola zamerand na predstave-
nie zariadenia Truxor, ktory je produktom
$védskej spolocnosti Dorotea Mekaniska.
Jedné sa o $pecializované zariadenie pre
pracu v podmienkach velmi rozmdacaného,
barinného alebo ,doslova ziadneho podkladu®
(na vodnych plochéch). Toto zariadenie ma
siroké vyuzitie pri idrzbe vodnych pléoch,
vratane premiestiiovania, resp. odstranovania
sedimentov a riesenia ekologickych havarii na
vodnych plochach.

Prispevky z konferencie st publikované
v zborniku prednasok, ktory je k dispozicii
v Slovenskej vodohospodarskej spolocnosti
pri VOVH na adrese:
Slovenska vodohospodarska spolo¢nost pri
VUVH Bratislava
Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5
812 49 Bratislava 1
Slovensko
+421905965515, pavel.hucko@vuvh.sk
Obsah zbornika z konferencie a samotny
zbornik st uverejnené na internetovej stranke
VUVH - http://www.vuvh.sk/?pid=70.

Literatara

,Sedimenty vodnych tokov a nadrzi“, 17.-18. méja 2017,
Bratislava, Slovenska republika, Hucko Pavel, Tolgyessy
Peter (Edit.), str. 266, ISBN 978-80-89740-13-0, © Sloven-
ska vodohospodarska spolocnost pri VUVH, ¢len ZSVTS.

Ing. Pavel Hucko, CSc.
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Dodavky technologii pro odpadni
i pitnou vodu na kli¢...

© Mokra oxidace a ozonizace pro Cisténi odpadnich vod obsahujici
pro biologii toxické a nerozlozitelné latky.

© Intenzifikace biologickych COV gistym kyslikem.
© Neutralizace alkalickych vod oxidem uhli€itym.
© Mineralizace, dezinfekce a oxidace v procesu Upravy pitné vody.

© Dodavky kysliku a oxidu uhli¢itého.

Odborné dotazy: Messer Technogas s. r. o.

Ing. David Bek, Ph.D. Zeleny pruh 99
aplikagni inzenyr 140 02 Praha 4
chemie a Zivotni prostfedi Tel.: +420 241 008 100
Tel.: +420 602 760 022 info.cz@messergroup.com
E-mail: david.bek@messergroup.com Www.messer.cz

UPRAVA VODY

Ceska technologicka platforma pro zemédélstvi
ve spolupraci s Vyzkumnym tstavem melioraci
a ochrany pudy, v.v.i.
si Vas dovoluje pozvat na nasledujici akce:

¢tvrtek 19. 10. 2017 od 9:00 hodin
v sale obecniho Ufadu Dehtare

Workshop je pofadan za podpory Ministerstva zemédélstvi

CR pti Ceské technologické platformé pro zemédélstvi

Seminar
~Stavby odvodnéni a zavlah
a jejich budoucnost”

ctvrtek 16. 11. 2017 od 9:00 hodin
Krajsky ufad Kralovéhradeckého kraje
v Hradci Kralové, sal Jana Letzela

Seminaf je pofadan za podpory Ministerstva zemédélstvi
CR pfi Ceské technologické platformé pro zemédélstvi
a pod zastitou Kralovéhradeckého kraje.

Prezence Ucastnik( od 8:30 hodin
Pfedpokladany konec v 14:00 hodin
Ucast a obcerstveni zdarmall!
Kontakt: ptacnikova.lucie@vumop.cz, tel. 727 899 423

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

® ==| Vyzkumny ustav melioraci
@ a ochrany pidy, v.v.i.



Primyslové odpadni vody
a jejich reseni

Pouzivani vody v primyslu v sobé zahrnuje procesy tpravy vody
a nasledné i procesy na jeji vycisténi a zpétné vyuziti do vyrobnich
procesu. Vyrobni firmy, strojné-chemické zavody a jiné podniky,
kladou stéle vétsi dliraz na cistirenské technologie, které umoznuji
recirkulaci vody nebo i zachyceni cennych surovin z vyroby. V dnesni
dobé mnoha nadnérodnich podnikt disponuje environmentalnim
resortem, ktery se musi chovat odpovédné vici zivotnimu prostiedi
a dodrzovat platné ceské a evropské legislativy. Piisnéjsi legislativni
pozadavky na vypousténi odpadnich vod do recipientu a dalsi ndklady
spojené s pripravou vody pro technologické tcely ,,nuti“ odborniky
z enviro resortt k tomu, aby co nejvice vody vyuzili opétovné v pod-
niku a co nejméné platili na poplatcich kviili vypousténi odpadnich
vod do rek, tokt a do kanaliza¢nich siti.

Spolecnost IN-EKO TEAM s.r.0, jako vyrobce vodohospodarskych
zatizeni, béhem vice nez 25letého ptisobeni na Ceském a na svétovém
trhu, se zaméruje na nékolik primyslovych odvétvi dle pozadavki
zakaznika, jako naptiklad pramysl:

e Potravinarsky — mlékarny, porazky dobytka, pivovary, cokoladovny,
cukrovary, vinafstvi, atd.

Papirensky

Automobilovy

Chemicky

Energeticky

Strojirensky

Zpracovani kaucuku

Zemeédeélstvi

Chov ryb

V ramci ¢isténi pramyslovych odpadnich vod vyuzivdme kombi-
naci nékolika typti technologii a zptisobt ¢isténi. Jedna se zpravidla
o kvalitni mechanické predcisténi, chemickou prediapravu, mikroflo-
taci, separaci vzacnych surovin a mikrofiltraci odpadni vody.

V rdmci naseho vyrobniho procesu nabizime vsechny technologické
komponenty pro sestaveni technologie na recirkulaci vod do vyrob-
nich procest nebo k dosazeni odtokovych parametrti podle kanalizac-
niho fddu. V potravindiském priimyslu jsou témét nezbytné flotacni
procesy. Diky nasemu flotacnimu zatizeni jsme dodali technologické
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linky do mlékarenskych pramyslti, masokombindt a do vyroben
¢okolady. Kromé ,klasickych aplikaci“ flota¢nich linek v potravinar-
stvi, IN-EKO TEAM disponuje tspés$nymi aplikacemi i v chemickém
primyslu, pti ¢isténi odpadnich vod z vyroby sklenénych vldken.
Flotac¢ni linka redukuje zejména organické a nerozpusténé latky z od-
padnich vod, minimalné 85 % vody se vyuzije zpét ve vyrobé a jen 15
9% nizko zatizené odpadni vody se musi Cistit biologickym zptisobem.
Tato linka splniuje vSechny pozadavky na odtoku a vyznamnym zpt-
sobem prispiva ke snizeni provoznich naklada.

Kromé kompletnich technologii IN-EKO TEAM nabizime pro za-
kazniky bubnové a diskové mikrositové filtry pro primyslové tcely
a to hlavné pro papirensky, energeticky, strojni a chemicky. Nejedna
se o klasické ,docisténi”, ale spiSe o separaci surovin z vyrobnich
procest a jejich vraceni do vyrobniho obéhu.

Filtry separuji z vody po mikroflotaci, nebo po vakuovém diskovém
filtru v papirenském pramyslu zbytky papirenskych vldken, kde dosa-
hujeme po filtraci 10-15 mg/l nerozpusténych latek. Podobné vysledky
dosahujeme i v energetickém primyslu.

Filtry nasly své uplatnénii v dopravnim prtimyslu, kde poméhaji do-
sahnout standardu IMO Marpol MEPC 227 (64) pro vypousténi odpadni
vody do moii ze zaocednskych lodi tfidy Oasis, Carnival a dalsich.

Cilem piispévku bylo pfinést stru¢né informace pro projektanty,
provozovatele a investory, Ze pokud se setkaji s pozadavky na ¢isténi
pramyslovych vod, jsme k dispozici. Navrhneme, a ptizptisobime
technologii, i jednotlivé zafizeni z naseho vyrobniho programu,
abychom splnili vase pozadavky a pomohli snizit vase dlouhodobé
naklady, ale i vratit do pfirodntho obéhu co nejvice ¢isté vody.

Ing. Julius Telek
Technolog
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Zvyseny vyskyt polychlorovanych bifenyli v Labi

Jirti Medek

V letech 2015-2016 doslo k vyznamné
kontaminaci labskych sedimentd na dolnim
¢eském Labi polychlorovanymi bifenyly,
pricemz tato udélost upoutala pozornost jak
odbornych kruhti a dotéenych firem a in-
stituci, tak médii a Siroké laické verejnosti.
Ve 2. ¢tvrtleti 2015 bylo némeckou stranou
zaznamenano vyznamné zvyseni obsahu
polychlorovanych bifenylt (PCB) v mésic-
nich sbiranych vzorcich sedimentovatelnych
plavenin z mérici stanice v hrani¢nim bilanc-
nim profilu Labe-Schmilka. Zvysené obsahy
PCB byly potvrzeny i ceskou stranou, kde
u vzorkt odebiranych v méfici stanici Labe—
Dé&cin nalezla laborator Povodi Labe, statniho
podniku, rovnéz atypicky vysoké hodnoty.
Obvykly vyskyt PCB v sedimentovatelnych
plaveninach na ¢eském dolnim Labi se pohy-
buje v desitkach az nékolika malo stovkach
ng/kg susiny pro sumu 7 kongenert (PCB 28,
PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB
153 a PCB 180), nejvyssi hodnota z méfici
stanice Décin v 1. ¢tvrtleti 2015 byla ve vysi
208 ug/kg. Ve 2. ¢tvrtleti hodnoty vyznamné
stouply cca desetindsobné s maximy v kvét-
nu ve vysi 3 793 pg/kg a v ¢ervnu ve vysi
3 657 ug/kg. V tomto obdobi byly prokézany
na dolnim Labi rovnéz pozitivni ndlezy PCB
ve vodné fazi u vzorkt odebiranych v rdmci
pravidelného monitoringu povrchovych vod,
ktery zajistuje spravce povodi. Vzhledem
k zévaznosti nélezt, které v této vysi nebyly
na ¢eském Labi zaznamenany po mnoho let,
a vzhledem k preshrani¢nimu dosahu této
udalosti, byly aktivovdny informac¢ni mecha-
nismy mezi ¢eskou a némeckou stranou jak
v ramci spoluprace na hrani¢nich vodéach se
Saskem, tak v rdmci spoluprace v Mezinarod-
ni komisi pro ochranu Labe. O vzniklé situaci
a jejim vyvoji byly pribézné informovény do-
t¢ené organy a instituce, zejména Ministerstvo
zemeédeélstvi, Ministerstvo zivotniho prostredi

Obr. 1. Labe v Usti nad Labem
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a Ceska inspekce zivotniho prostredi. Formou

tiskovych zprav Povodi Labe, statniho podni-

ku, byla prtibézné informovéna i vefejnost.

Kontaminace sedimentovatelnych plavenin

PCB se sice od Cervence snizila na hodnoty

cca 1500-2000 ug/kg pro sumu 7 kongenert,

ale nadéle ztstavala dlouhodobé vyznamna.

Povodi Labe, statni podnik, jako spravce povo-

di se snazil vypatrat pficinu nartstu obsahu

PCB v pevnych matricich a lokalizovat zdroj

kontaminace.

Na zdkladé vysledkt pravidelného monito-
ringu, mimoradnych odbért dalsich vzorkt
a terénnich Seteni jsme vyloucili ptisun kon-
taminovanych sedimentt z feky Biliny, ktera
je levostrannym pfitokem feky Labe v Usti
nad Labem, a dospéli k nazoru, ze se zdroj
nachézi pfimo na Labi v oblasti aglomerace
Usti nad Labem. Na zakladg vysledkii rozboru
vzorkil sedimentdl a zemin z bfehové oblasti
v okoli Zelezniéniho mostu v Usti nad Labem
,pod Vétrusi“ (ebr. 1) jsme dospéli k nézoru,
7e pravé sanace starych natérti na mosté
s mohutnou kovovou konstrukci byla hlavni
pri¢inou znecisténi. Proto jsme rozporovali
piedbézné zavéry CIZP, ze hlavnim diivodem
nélezu zvyseného obsahu PCB je tdrzba
prutoc¢ného profilu pro zajisténi parametrt
plavebni drahy, pri které byly odtézovany
labské sedimenty na dolnim Labi pod Ustim
nad Labem. Nase zavéry vychazely z néasledu-
jicich poznatki:

* odstranovany stary natér obsahoval vysoky
obsah PCB ve vysi 252 000 ug/kg (pro sumu
7 kongenerti);

* rozbory vzorkt odebranych v prostoru
sanovaného zZelezni¢nitho mostu proka-
zaly vyznamny vliv této sanace na okoli,
nebot byly nalezeny extrémni koncentrace
ve vzorcich sedimentu a zeminy na suché
¢ésti icniho koryta a v bfehové oblasti
v prostoru sanovaného mostu ve vysi az

115 000 pg/kg. U vzorku sedimentu z téhoz
obdobi, ktery byl odebran cca 100 m vyse
proti toku, nebyla vyznamna kontaminace
PCB prokézana;

Casovy pribéh sanace mostu se presné sho-
doval s vyznamnym nartistem kontaminace
PCB a jejim maximem v obdobi duben az
cerven 2015. Pri sanaci velka ¢ast tohoto
materidlu skoncila v fece ¢i na za sucha
obnazené casti ficniho koryta a na bfezich.
Odtud se kontaminovany material pfi
postupné navysovanych pritocich v Labi
postupné vymyval a zptisoboval pokracujici
kontaminaci sedimentovatelnych plavenin;
pomer jednotlivych kongenerti ve vzorcich
staré barvy, v materialu odebraném pod mos-
tem a v kontaminovanych sedimentovatel-
nych plaveninach byl obdobny, pricemz se
lisil od pomeéru kongenert, charakteristické-
ho v minulosti pro tuto ¢ast Labe;

pfi odtézovani labskych sedimentti nebyla
nikdy v minulosti pozorovéna kratkodoba
ani dlouhodoba kontaminace sedimento-
vatelnych plavenin, nebot fi¢ni sediment
pomérné rychle resedimentuje, coz potvr-
zuji i stavy za zvySenych vodnich stavi
a povodniovych ¢i popovodiiovych situaci,
kdy se ulozené staré sedimenty dostavaji
prechodné do vznosu a kontaminuji plave-
niny, resp. sedimentovatelné plaveniny;
pokud by byla kontaminace sedimentova-
telnych plavenin zptisobena odtéZovanim
sedimentt pri tdrzbé plavebni drahy, byl
by zvyseny obsah PCB doprovazen zvyse-
nym obsahem dalsich polutantd, které se
v sedimentech dolniho Labe dlouhodobé
vyskytuji (zejm. HCB, p.p -DDT, PAU)
a které maji obdobné chovani v Zivotnim
prostredi, coz se neprokazalo. Rozhoduji-
cim zdrojem kontaminace tedy nemohl byt
materidl s obsahem rtiznych organickych
polutantii (napf. stary ri¢ni sediment), ale
jednalo se o material, ktery obsahuje pouze
vysoké obsahy PCB (napf. stary nétér obsa-
hujici PCB);

polychlorované bifenyly se vyskytuji
v Fi¢nich sedimentech reky Labe a jinych
ceskych fek na mnoha lokalitach jako stara
zatéz z jejich relativné plosného pouzivani
v minulosti. Mira znecisténi vSak nikde
nedosahuje takovych hodnot, aby vysvét-
lila zvysené nélezy na dolnim ceském Labi
v letech 2015-2016.

Obr. 2. Vyvoj kontaminace sedimentovatelnych plavenin PCB: Décin

2015/2017
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Nami navrzenou teorii o pavodu znecisténi
potvrdily i vysledky analyz z roku 2016, kdy
byly opakované odebirdny a analyzovéany
vzorky sedimentli a zemin z okoli Zelezni¢ni-
ho mostu s vysokymi az extrémnimi nalezy
PCB a kdy byl rovnéz analyzovan vzorek
otryskavaciho pisku pouzitého pfi sanaci
starych néatéra.

Pocatkem roku 2016 se kontaminace se-
dimentovatelnych plavenin sice snizila, ale
nélezy presto zistdvaly pomérné vysoké
a atypické. Celd kauza se stala predmétem
fady jednani na narodni i mezinarodni Grovni
vcetné obcasného zajmu cCeskych a némec-
kyich médii. Ve véci probihalo etfeni ze strany
Ceské inspekce Zivotniho prostiedi, které po
radé prataht, zvratt a komplikaci nakonec
prece jen vedlo k rozhodnuti o odstranéni
zbylych kontaminovanych sedimentti a zemin
z okoli sanovaného mostu ve dvou etapach
(podzim 2016, resp. zima 2016/2017). Realiza-
ce téchto opatreni se pozitivné odrazila v mite
kontaminace sedimentovatelnych plavenin
v Labi, kde se obsah PCB vratil od prosince
2016 na koncentrace dlouhodobé typické

pro ceské dolni Labe. Bohuzel vsak bylo pro-
kézéano, Ze vnos polychlorovanych bifenylt
v roce 2015 kontaminoval Cerstvé sedimenty
uloZené na dolnim toku ¢eského Labe, které
se mohou dostat do vznosu a zvolna putuji
po proudu feky Labe. To je zdokumentovéno
na némeckém useku Labe jak kontaminaci
sedimentd a plavenin, tak nartistem obsahu
PCB v rybach. Zvyseny obsah PCB v sedi-
mentech prechodné ulozenych podle Labe tak
muze predstavovat budouci riziko zejména za
prechodné zvysenych vodnich stavi. Vyvoj
kontaminace sedimentovatelnych plavenin
polychlorovanymi bifenyly odebiranych v mé-
Tici stanici Labe — Décin za obdobi 2015-2017
je uveden na obr. 2.

Vyse uvedend udélost prinesla i pozitivni
efekty. Za redlné vzniklé situace se ovérila
funkénost ¢esko-némecké spolupréce v ram-
ci aktivit Mezinarodni komise pro ochranu
Labe i v ramci Cesko-némecké komise pro
hrani¢ni vody, kdy probihala oteviena vyména
informaci i koordinace ptistupi dotcenych
stran. Zaroven se potvrdil nezastupitelny
prinos laboratornich analyz jak pfi odhaleni

atypickych ¢i havarijnich stavt, tak pii sle-
dovani jejich prtibéhu a vyvoje, respektive
pri dohledéni a prokazani ptivodu znecisténi.
Tento priklad dokumentuje nutnost zachovani
systematickych programt monitoringu, a to
i za situace, kdy se ve vyznamnych profilech
dlouhodobé ziskavaji data o latkdch s mini-
malnim az nulovym vyskytem. Svoji neza-
stupitelnou roli pfitom sehraly mérici stanice
jakosti vody, které jsou soucéasti mezinarodni
sité Mezinarodni komise pro ochranu Labe,
nebot umoznuji odbéry vzorkli pevné matri-
ce, tj. sedimentovatelnych plavenin i odbéry
slévanych vzorkt vody za delsi ¢asova obdo-
bi, coz ma velkou vypovidaci schopnost pro
popis celkového rozsahu a ¢asového priibéhu
atypickych havarijnich stavti s dopadem na
jakost hydrosféry.

Jiri Medek

Povodi Labe, statni podnik
Vita Nejedlého 951

500 03 Hradec Kralové 3
medek@pla.cz
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Zavlahy a sucho v Ceské republice

Pavel Punc¢ochar, Marian Ciernik

Uvodem

Zatimco vyskyty jednoletého sucha vedly
zemédeélce k obvyklé praxi pozadovat kom-
penzaci ztrat na vynosech nasledkem naho-
dilého ptirodniho jevu, opakovana sucha od
r. 2014 ajejich ocekdvané zvysené vyskyty
nasledkem zmény klimatu prinaseji pottebu
opatfeni k omezeni nasledkt sucha. Nejde jen
o sucho zemédeélské, ackoliv tim problémy

suchych obdobi zacinaji, ale také o sucho
hydrologické (nedostatek vody), roste i obava
z moznosti vyskytu a nasledkt sucha socioe-
konomického.

V ramci predbézné opatrnosti zalozili mi-
nistii zemédélstvi a zivotniho prostfedi Me-
ziresortni komisi VODA-SUCHO jiz v r. 2014
v navaznosti na jarni zemédélské sucho. V ram-
ci aktivit Komise byly vytvoreny podklady pro

sestaveni Koncepce na ochranu pred suchem
pro tizemi Ceské republiky, o které podrobnéji
informuje jiny ¢lanek ve Vodnim hospodarstvi.

Pro zmirnéni nasledkd sucha a snizenf zra-
nitelnosti zemédélské produkce v oblastech
ohrozovanych vyskytem sucha byla jiz v minu-
losti realizovana zavlahovéa zarizeni a dokonce
byly postaveny prehradni nadrze pro zajisténi
zdroju zavlahové vody. Nejvétsi a nejznameéjsi
nadrze s ucelem jednak poskytovat vodu pro
zavlahy a jednak omezit skody jarnich povodni
jsou Novomlynské nddrze na jizni Morave,
ktera je suchu vystavovana nejcastéji.

Ze soucasnych vyzkumnych praci vyplyva,
ze zde se muze situace dale zhorSovat, jak
naznacuji scénére vyvoje klimatu pro nase
tzemi a dokumentuje obr. 1.

V podstaté od $edesatych let minulého sto-
leti jak zemeédélci, tak vodohospodati rozvijeli
s velkou podporou stitu zévlahové soustavy
véetné vodnich nadrzi k zabezpeceni jejich
funkce. Statni melioracni spréva, na kterou se
nyni nahlizi jako na subjekt odpovédny za roz-
séhlé odvodnéni zemédélské ptdy, byla rov-
néz investorem a projektantem zavlahovych
zalizeni, na coz se naopak vesmés zapomina.
Je samoziejmé, Ze rozvoj melioracnich zarize-
ni obou typt (odvodnéni i zavlah) zavisel vy-
hradné na centralnim fizeni hospodarstvi za
socialismu, a tedy pfedev$im na politickych
rozhodnutich, nebot veskeré hospodatreni
probihalo prakticky na statni ptidé, odebrané
riznymi zpusoby vlastnikim - soukromym
zemédélctim, sedlakdim.

Po roce 1989 doslo k zdsadnim zménéam této
situace. Ptda byla postupné vracena ptvod-
nim vlastnikéim - ¢i spise jejich potomkim
— v restituci, ¢imz doslo k silnému rozdrobeni
drzby ptdy. Pivodni majitelé bud jiz nezili,
anebo v hospodateni nemohli pokracovat,
takze majetek prechazel na dalsi, velmi roz-
vétvené generace rodinnych prislusnikd. Ti
vesmeés pudu pronajimali, zejména existujicim
zemédeélskym druzstviim, kterd v ¢innosti na

Obr. 1. V¥hled mozného nasledku zmény klimatu pro vlahovy deficit pidy v porovnani sou-
casnosti a vyhledi pro rok 2050 a 2100 pri zachovani souc¢asného trendu zmény klimatu podle
primérného scénare vyvoje. Zdroj: CzechGlobe, MENDELU, zpracoval prof. Ing. M. Trnka,
PhD. Prevzato z Koncepce na ochranu pied suchem pro tizemi Ceské republiky

venkové pokracovala.

Tento vyvoj provazely také zmény ve
vlastnictvi meliora¢nich zatizeni a systému.
Odvodriovaci melioracni soustavy, které jsou

vh 972017 33



na cca 25 % zemédeélské pudy, byly rozdéleny
na vlastnictvi odvodniovacich detaild, které
zakonem o ptidé pripadly do vlastnictvi ma-
jitelt pozemki. Hlavni odvodniovaci zafizeni
(HOZ) bylo ponechéno ve vlastnictvi statu
a sprava byla svéfena Statnimu pozemkovému
fondu, ktery ¢innost zajistoval prostfednic-
tvim ptivodniho investora — Statni melioracni
spravy (a od r. 1996 nastupnickou organizaci,
Zemédeélskou vodohospodarskou spravou —
ZVHS). ZVHS kromé HOZ zajistovala rovnéz
spravu malych vodnich néadrzi (pres 500 ks)
a drobnych vodnich tokt (mimo bystfin
a potoki na lesnich pozemcich). ZVHS byla
zru$ena v r. 2011 po celkovém vyhodnoceni
efektivnosti a ndsledkem naprosté zavislosti
na statnim rozpoctu (byla organizac¢ni slozkou
stétu), ze kterého byly ro¢ni pridély financ-
nich prostfedkt na tdrzbu a opravy velmi
nevyrovnané a vesmes nedostatecné.

Spréva drobnych vodnich tokt (lokalizo-
vanych mimo lesni ptidu) byla prevzata s. p.
Povodi, stejné jako sprava malych vodnich
nadrzi. Spréva a tdrzba HOZ byla prevedena
na nové vznikly Statni pozemkovy dfad, ktery
byl vytvoren spojenim Statniho pozemkového
fondu a Pozemkového tradu.

Vyvoj spravy zavlazovacich zatizeni a sou-
stav byl velmi odli$ny. V devadesatych letech
byly zavlaZzovaci soustavy a zatizeni nabidnu-
ty k privatizaci, béhem niz vsak nedochézelo
ke zprivatizovani vyhradné uzivateli systém1,
tedy hospodarticimi zemédélci, ale rovnéz za-
jemci o nasledné provozovéni pro zemédélce
formou sluzby. Ceny privatizovaného majetku
se obvykle pohybovaly kolem 1-5 % ptivodni
hodnoty. Tento pfistup postupné vedl k ukon-
¢eni provozu zavlahovych soustav, mnohdy
i nésledkem nedostatec¢né znalosti provoznich
podminek. Jakmile soustavy nebyly vyuzity
nebo prubézné pouzivany s dohledem uziva-
telt1, dochéazelo k jejich devastaci a zcizovani
téch c¢ésti, které bylo mozné odprodat ve
sbérnych surovinach. Hlavni zavlazovaci
zatizeni (HZZ) velkych zavlazovacich soustav
na Moravé nebyla privatizovana (zejména
tzv. ,podavacich” ¢asti privadéjici vodu od
zdrojti k vodnim nadrzim, odkud navazovaly
zprivatizované Casti soustavy) a ztistala v ma-
jetku statu. Spravu zabezpecovala ZVHS, po
jejim zruseni na omezenou dobu s. p. Povodi
Moravy, nicméné od r. 2017 je vykon spravy
statntho majetku jak pro hlavni odvodiovaci
zatizeni, tak pro hlavni zavlazovaci zatrizeni
velkych soustav na Moravé soustfedén na

Obr. 2. Mapka zavlazovatelnych ploch, které pokryvaly 3,1 % zemédélské pidy v Ceské
republice v r. 1993 (zdroj - publikace Statni melioracni spravy)

Statnim pozemkovém uradé. Ostatni ¢asti
téchto meliorac¢nich zatizeni jsou v soukro-
mém vlastnictvi bud majitelt pozemk, nebo
subjektt, které zprivatizovaly zarizeni.

Z inventarizace zavlazovacich zarizeni,
kterou pro Ministerstvo zemédeélstvi zajistil
Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy
v r. 2016, vyplynul dosti neradostny obraz:
ze 160 000 ha zavlazovatelnych pozemki v r.
1993 (viz obr. 2) je vyuzivano k zavlazovani
pouze 40 % (tedy na cca 60 000 ha). Tam, kde
byly zprivatizovéany celé soustavy hospodari-
cimi uzivateli pozemkt — zemédélci (vesmeés
mensiho rozsahu — v Polabi, na Zatecku
apod.), systémy trvale slouzi a jsou pribézné
udrzovany. U velkych, provozneé a energeticky
narocnych soustav s kombinovanym vlastnic-
tvim statu (SPU) a privatnich provozovatelt
se rozvijeji problémy s ohledem na zastarala
zarizeni na hranici (Casto za hranici) Zivotnos-
ti, rostouci ndklady na opravy vedou k situaci,
ze pro uzivatele — zemédeélce nejsou naklady
akceptovany, prestavaji zavlazovat a precha-
zeji na jinou rostlinnou produkci, ktera zatim
zavlahy nepotiebuje.

Vyhled a podpora zavlazovani
S odkazem na predpoklddany vyvoj zmény
klimatu a dtsledkt pro nase tzemi je vsak

VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA
akciova spole¢nost
150 56 Praha 5 - Smichov, Nabiezni 4

a spravce stavby

[ 2N 2N 2N 2

zdroju CR a EU
digitalni povodrnové plany

[ N 4

koncesnich Fizeni

tel.: 257 110 338 fax: 257 322 321 e-mail: viv@vrv.cz web: www.vrv.cz
é priprava a fizeni investi¢nich projektt, vykon TD
projektové prace, véetné vykonu autorského dozoru
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zfejmé, Ze pri opakovani delsich obdobi su-
cha je tfeba nejenom upravit skladbu plodin
v ohrozenych oblastech, ale zejména vyuzit
zavlahy tam, kde jsou vhodné podminky pro
intenzivni zemédélskou produkci specifickych
plodin — tedy zejména zelinaf'stvi, ovocnarstvi,
chmelafstvi a vinohradnictvi.

Z uvedenych divodi Ministerstvo zemé-
delstvi do své Strategie resortu zemédélstvi
pro obdobi do r. 2030 a do programii na ome-
zeni néasledkd sucha, které vlada schvalila
usnesenim ¢. 479 ze dne 30. kvétna 2016,
zatadilo dota¢ni podporu na obnovu, rekon-
strukce, modernizaci a rozvoj zavlah. Titul
,Podpora agropotravinarského komplexu —
zavlahy I1“, jehoz predchozi I. etapa probéhla
v omezeném rozsahu jiz v minulych letech.
Stavajici program je pfipraven pro obdobi
2016-2021, predpokldadany objem financi
¢ini cca 1,1 mld. K¢ (+ spoluticast vlastnich
zdroju zadatelti — investort) a byl otevien
prvni vyzvou v bfeznu 2017. Podrobnosti jsou
dostupné na internetovych strdnkach Minis-
terstva zemédélstvi (pristup: eAgri — Minister-
stvo zemédeélstvi — voda — Dota¢ni programy).
Podpora je poskytovana vyhradné na investice
a na rozdil od predchoziho programu je zahr-
nuta také podpora na kapkovou zavlahu pro
zelinare. Zcela nova dota¢ni podpora je také

Projektova
a obchodni ¢innost

- Cistirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska ¢innost

- konzultaéni a poradenska ¢innost

* Pouziti modernich technologii

« Soulad s normami a smérnicemi EU

* Diraz na feseni kalového
hospodéarstvi

* Likvidace odpadu v souladu
s predpisy

« Reseni staveb vychazi z architektury
oblasti vystavby
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na vybudovéni jednotcelovych nadrzi pro
zavlazovani, véetné nadrzi na zachyceni sraz-
kovych vod, které mohou vytvaret doplitkovy
zdroj zavlahové vody. Dota¢ni podpora mutze
byt poskytnuta do vyse 50 % pro vlastnika za-
vlahového zatizeni, v ptipadé mladého nebo
zacCinajiciho zemédélce muze byt zvysena
020 % a pro situaci, kdy je lokalita v méné
priznivych oblastech (LFA), lze navysit o dal-
sich 20 %. Vyse poskytnuté podpory je vsak
zavisld na moznostech stdtniho rozpoctu
a poctu relevantnich zadosti o poskytnuti
dotace. Program se ispés$né rozjizdi, do konce
cervence bylo prijato 95 zadosti v celkovém
objemu 332 mil. K¢. Druhd vyzva je planovéna
na IL. pololeti 2017.

Soubézné také pokracuje pravidelny pro-
gram v ramci narodnich zemeédélskych dotaci
na podporu rozvoje kapkové zavlahy pro trva-
1é porosty — chmel, ovocné sady, vinohrady
apod. Jde o dotaci na rozvoj investice kapkové
zavlahy s podporou 72 000 K¢/ha.

V leto$nim roce byl v bfeznu na zdkladé
iniciativy Ministerstva zemédélstvi zalozen
,Spolek vlastnikti, provozovateli a uzivatelti
zavlahovych zafizeni Ceské republiky”. Na
zakladajici ,valné hromadé“ vstoupilo do
Spolku 51 subjektt. Cilem Spolku je prispivat
k vymeéné zkuSenosti, ziskavani informaci
a posilit efektivni spoluprédci mezi provozo-
vateli a uzivateli zavlah a vytvorit platformu
pro komunikaci s vefejnou spravou i politiky.

Sidlem Spolku jsou Nové Branice, predse-
dou Rady Spolku byl zvolen pan Tomés Zoufa-
ly, feditel firmy ZOSI Agro s. 1. 0., mistopied-
sedou byl zvolen Ing. Jaroslav Benda, reditel
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spolec¢nosti Zavlahy Dyjakovice spol. s . o.

Cinnost Spolku se postupné rozbiha a na
II. pololeti je pfipravovan pracovni seminafr
zameéfeny na inovace v zavlazovaci technice
a na optimalizaci efektivity provozu zavlazo-
vacich zafizeni. Bude prezentovéna informace
o vysledcich prvni vyzvy zminéného dotacni-
ho programu a sdéleni o stavu zavlahovych
zatizeni ve Slovenské republice, jejichz
vyvoj je odlisny od situace u nés. Soucdsti
programu bude rovnéz informace o Koncepci
na ochranu pied suchem na tizemi Ceské
republiky a seznameni s pfistupy k optimali-
zaci zemédélského hospodareni vyuzitim tzv.
protierozni kalkulacky vyvinuté resortnimi
Gstavy Ministerstva zemédélstvi.

Neni pochyb o tom, Ze pfi udrzeni soucas-
ného trendu vyvoje klimatu bude nezbytné
v trodnych ¢astech tizemi, které jsou vesmeés
také nejcastéji zasazeny suchem, uplatnit
jak zmény ve skladbé plodin, tak vyuzivani
efektivnich zévlahovych zafizeni zajisténych
dostatecnymi zdroji vody. Jiz ze stavajicich
bilanénich hodnoceni existujicich vodnich
zdroju vyplyva, Ze v oblastech nejcastéji po-
stihovanych suchem nejsou dostatecné a je
treba zahajit neprodlené pripravu na jejich
posileni novymi vodnimi nadrzemi (Rakov-
nicko, Podyji). S ohledem na soucasnou velmi
zdlouhavou pfipravu a projednavani vystavby
téchto vodnich dél, kterd trva 15-20 let, lze
ocekavat, ze i pri rozhodnuti v soucasnosti
budou vodni nadrze k dispozici nejdiive po
. 2030-2040, tedy v dobé, kdy se jiz pti na-
plilovéni scénart vyvoje klimatu bude sucho
projevovat opravdu dramaticky — viz obr. 1.
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Komplexni FeSeni provizorniho precerpavani
1 296 000 m3 vody denné za 50 K¢ provoznich nakladi

Cerpadla &vycarského vyrobce Hidrostal jsou v provozu na tizemi
Ceské republiky jiz vice nez 20 let. Za tu dobu prokazala svou spo-
lehlivost nejen v oblasti kalového hospodarstvi, pro které jsou urcena
predevsim, ale i v nejriznéjsich pramyslovych oborech jako napft.
v pivovarech, cukrovarech, chemickém a potravinarském pramyslu.
Cerpadla lze vyuzit i pro Setrné derpani ryb.

Prondjem €erpaci techniky

Spolec¢nost Hidrostal Bohemia, s.r.0. se kromeé prodeje a servisu vénuje
také prondjmu svych cerpadel a komplexnimu fe$eni provizorniho
precerpavani.

Ve svém portfoliu disponuje elektrickymi a diesel-agregatovymi cer-
padly, jejichz vykony se pohybuji v rozmezi od 2 do 850 I/s. Soucésti
pronajmu jsou také rtizné typy a dimenze hadic a potrubi, armatury,
tvarovky, redukce, elektrické prislusenstvi véetné stavenistnich
rozvadéct a motorovych spoustécti, premostovaci konstrukce pro
umoznéni cerpani pres dopravni komunikace, dieselové elektrocen-
traly, pritokoméry apod.

Obr. 1. COV Rakovnik — rekonstrukce nadrze — diesel-agregatové
cerpadlo Betsy

Tyto produkty spolecnost nabizi k prondjmu pti provizornim cer-
pani pti rekonstrukcich kanalizaci, vodovodti, vodnich toki, déle pri
vyrazeni z provozu systému ¢erpani odpadni vody, odvodnéni stave-
nisté nebo kanalti, pfi mimorddnych udalostech (povodné, ekologické
katastrofy), kratkodobych nahradach za poskozena zatfizeni a mnoha
jinych situacich, které vyzaduji zabezpeceni cerpani.

Veskeré zatizeni je mozné si zapujcit individuélné, dle specific-
kych prani zakaznikt. Co ¢ini ovsem firmu Hidrostal Bohemia, s.r.o.
jedinecnou, je komplexni zabezpeceni provizorniho precerpavani
a to véetné navrzeni optimdlni instalace, aby bylo docileno vysoké
Gcinnosti Cerpdni a tim i energetické tspory.

Heber 2000

Podtitul této prezentace zni az neuvéfitelné, nicméné systém nizko-
energetického precerpavani Heber 2000 je skute¢né schopen prevodu
velkého objemu vody pfi minimélnich provoznich nékladech.
Jedna se o systém, ktery vychazi z principu spojenych nadob,
pricemz hnaci energii je rozdil hladin, kdy hladina na vstupu musi
byt vyse nez hladina na vystupu. Kontinudlni precerpavani zajistuje
komplexni fidici jednotka umisténd v ochranném kontejneru.

Heber 2000

* nizkoenergetické provozni nédklady 0,5-10 kWh za den,
* béh rezervy v pripadé vypadku napajenti,

* 7adné ucpavani,

0 az 15 000 /s pti nizkych narocich na energie,

* komplexni kontrola precerpavaciho systému pres GSM,
* maximalni vyska potrubi nad hladinou 8,5 m.

Obr. 2. Reka Isar — Mnichov, Qmin - 5 000 I/s

Oblasti pouziti systému jsou rekonstrukce gravitacnich kanalizaci,
vodnich cest, stavby praplavi, ¢istiren odpadnich vod a dalsi vodo-
hospodérské infrastruktury.

Velikost potrubi se pohybuje od DN 200 do DN 2 200 mm a spolu
s rozdilem hladin na vstupu a vystupu urcuje vykon systému.

Pro optimélni fesSeni instalace je dtlezitym tdajem maximalni
vyskyt srazek v dané oblasti.

Obr. 3. Kanal na destovou vodu - Berlin, Qmin - 2 600 I/s

Karel Bohac

Hidrostal Bohemia, s.r.o.

Prazska 462, 252 29 Lety u Dobrichovic
Tel.: + 420 226 804 411

E-mail: kontakt@hidrostal-bohemia.com
www.pujcovna-cerpadel.cz
www.hidrostal-bohemia.com
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Ve dnech 7. a 8. ¢ervna se sesli zastupci vSech odbornych skupin
a vybor CzZWA v hotelu Ski v Novém Mésté na Moravé. Utelem
setkdni byla diskuse o smérovani Asociace, hledani dlouhodobych
cilti a snaha definovat hlavni témata, kterym se Asociace bude in-
tenzivné vénovat.

Setkani predchézelo osloveni vsech odbornych skupin s otdzkou,

kterym je potteba se do budoucnosti vénovat, a to zejména takové,
které presahuji ptisobnost jedné odborné skupiny.

Z této pripravy vyplynul program diskusniho setkani. V prvni ¢asti
se v§ichni ticastnici vénovali obecnym témattim a fungovani Asociace
jako celku. Ucastnici se shodli na tom, Ze nenf realné, aby Asociace
usilovala o formalni ukotveni postaveni v odborném a legislativnim
prostiedi, napf. formou povinného ptipominkovaciho mista. Cilem
Asociace by mélo byt takové postaveni vybudovat a ziskat svoji od-
bornou praci, vhodnou prezentaci a komunikaci. Asociace by méla
umét vyjadrovat se k aktudlnim a diskutovanym témattim a prichazet
s navrhy na dalsi postup nebo jejich feseni. Zaroven by Asociace méla
byt schopna vyvracet myty a otvirat debatu u témat, kterd budou
aktuélni v blizké budoucnosti. Jednim z hlavnich tkol Asociace je
vzdélavani. DokdZzeme se opfit o celou fadu seminédfi a odbornych
setkdni, které poradaji odborné skupiny nebo CzWA jako celek. Do
budoucna bychom méli nasi vzdélavaci ¢innost nasmérovat také ke
statni sprave, samosprave a do skol. A také se Aociace musi naucit
prezentovat svoje nédzory Siroké verfejnosti tak, aby pro ni byly sro-
zumitelné a atraktivni. Pfikladem mohou byt nase soucasné webové
stranky, které jsou pro ¢lovéka ¢i subjekt hledajici odbornou pomoc
obtizné vyuzitelné.

Z podkladii od odbornych skupin bylo vybrano pét tematickych
okruhti, ke kterym tcastnici pro druhy den setkani vytvorili debatni
krouzky. Cilem prace téchto skupinek bylo téma blize prodiskutovat
a piipravit osnovu dal$i prace na daném tématu. Sirdi diskusi
k nékterym z témat je vénovan prostor na konferenci VODA 2017

ve Gtvrtek 21. zafi od 14 hodin. Zde uvadime jen hlavni myslenky.

Legislativa a praxe pfi znovuvyuzZiti vody a kalu

V soudasné dobé chybi v CR legislativa, ktera by osetfovala znovuvy-
uziti vody. CzZWA se musi zapojit do legislativniho procesu, novela
vodniho zdkona bude fesit tuto problematiku ve zcela nové ¢ésti
vénujici se suchu. Je potfeba iniciovat piijeti mezinarodnich norem
a Gcastnit se diskuse o realistickych limitech recyklované vody s ohle-
dem na zptsob vyuziti. Je dilezité se zamértit na zptisoby hygienizace
pouzitych vod a metody stanoveni patogennich organismt.

Vedle hygienizace je potfeba se vénovat tématu biologicky aktivnich
latek. Jejich pritomnost v odpadnich vodach a nasledné v zivotnim
prostredi je ostatné samostatnym tématem, kterému se Asociace bude
paralelné s timto vénovat.

Co se tyce vyuzivani kalt a recyklace nutrienti z nich, je tfeba se se-
znamit s novou evropskou normou a pfipravit se na jeji implementaci.

Kvalita vypousténé vody z COV, principy stanoveni
limitd
Nage norma CSN 75 6401 je z dne$niho pohledu zastarald, méli by-

chom se zasadit o jeji novelizaci a vyjit napt. z platné normy DWA.
Ukazuje se, ze princip limitd BAT nema budoucnost a pro stanoveni
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limitt by mély postacovat limity emisni. V zadném pripadé nesmi
byt vypousténi odpadnich vod zpoplatnéno sankénim zptisobem,
ale motiva¢nim.

Asociace by se méla zasadit o to, aby i nadale vypousténi vod z pri-
myslovych COV bylo feseno ve spole¢ném naiizeni jako z Gistiren
méstskych. Je zapottebi pripravit novelizaci limitt pro pramyslové
vody.

Vypousténi predcisténych odpadnich vod je jednim ze zdroji
fosforu. Bylo by proto vhodné, aby se Asociace zapojila do prace tzv.
fosforové platformy. Na zpracovani tématu se budou podilet i zastup-
ci odbornych skupin Vodéarenstvi a Odvodiiovani urbanizovanych
tzemi.

Destové vody ve méstech

Snahou Asociace musi byt zaclenéni hospodareni se srazkovymi voda-
mi (HDV) do tizemné planovaci dokumentace. Vhodnym partnerem by
mohl byt Svaz mést a obci. Dulezita je osvéta, u které jsou podstatnou
cilovou skupinou zejména provozovatelé kanalizaci. HDV by mélo byt
podlozeno kvalitnimi generely kanalizace, které by meély obsahovat
teseni pro odstraniovani nevhodného naklddani s destovymi, potazmo
odpadnimi vodami.

Stat by mél tyto snahy podporit také tim, Ze budou bézné a zdarma
k dispozici klicové data a informace, napt. destové fady, pritoky,
suchem ohrozené oblasti apod.

Specifické polutanty v pitné a odpadni vodé
Toto téma se dostavé stéle vice do popredi a ma o néj zajem i Siroka
verejnost. Asociace by méla vyuzit prilezitosti a prijit s vlastnim
nazorem na feSeni této problematiky s vyuZzitim zahrani¢ni praxe
i domacich vyzkumt a vysledkd. Zabér Asociace pritom opraviiuje
k nalezeni rozumného pristupu, nebot ¢lenové CzZWA stoji jak na stra-
né znedistovateld, v pripadé COV, tak na strané odbérateltt povrchové
vody pro v§robu pitné vody. Regeni této problematiky jde navic nap#ic
prakticky vSemi tématy, ktera byla diskutovana.

V oblasti ochrany pred pesticidnimi latkami je potfeba navéazat
spolupraci s Narodnim akénim pldnem ke snizeni pouzivani pesticidi

Zajem o ideovou konferenci byl znac¢ny
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v CR pii Ministerstvu zemédélstvi. Méla by vzniknout narodni data-
baze pesticidii v ZP (oblast + matrice), ktera by slouzila jako podklad
pro hygieniky a provozovatele pfi rozhodovani o skale sledovanych
analytt a vypracovani Posouzeni rizik (tj. Water Safety Plan). Prvotnim
cilem pro ¢leny Asociace, ktefi se budou vénovat tomuto tématu, bude
provedeni reserse dostupnych informaci.

Zvlastni pozornost pak zaslouzi produkty lidské spotfeby, tedy
farmaka, hormony, mogusové latky apod. U téchto latek je zfejmé, ze
jejich zdrojem jsou lidska sidla, tedy COV a odleh&ovaci komory. Aso-
ciace by méla zaujmout jasny postoj, jak v budoucnu minimalizovat
vstup téchto latek do zivotniho prostiedi.

CzWA by mohla byt v rdmci tohoto tématu medidlné aktivni, jak se
daii napt. u odvodniovéani urbanizovanych tzemi nebo ¢isténi odpad-
nich vod. Také by mohla sehrat diilezitou roli v osvété, napt. pripravit
vlastni osvétovou kampan nebo se na vhodné kampani podilet.

V letosnim roce byla CzWA partnerem ¢dsti doprovodného prednasko-
vého programu na mezindrodni vodohospodarské vystave Vodovody
a kanalizace 2017, porddané sdruzenim SOVAK na vystavisti PVA
EXPO Praha v terminu 23.-25. 5. 2017. Predndsejici z rad ¢lenit CzZIWA
prispéli do bloku odborné garantovaného Ministerstvem Zivotniho
prostredi a CzWA zajistila odbornou ndplii i moderdtora také pro blok
Ministerstva pramyslu a obchodu. Pro ty, kteri se nemohli odborného
programu zudcastnit, prindsime abstrakty jednotlivych prednasek.

Blok MZP

Udrzitelné hospodareni s vodami v obcich

Dr. Ing. Ivana Kabelkova, CVUT, CzZWA - prednaska ze stiedy pod
zastitou MZP

Udrzitelné hospodatreni s vodami v obcich je jednim ze zakladnich
predpokladt udrzitelnosti urbanizovanych celkt v budoucnosti. Mo-
tivaci zmény stavajictho konvencéniho nakladani s vodami v obcich
smérem k udrzitelnému hospodareni s nimi je prfedevsim prevence
sucha a povodni, zptisobenych klimatickymi zménami i urbanizaci
krajiny, a zvySeni ochrany jakosti povrchovych a podzemnich vod.
Dal$im podstatnym faktorem je snizeni pouzivaného mnoZstvi
umélych hnojiv, pochdazejicich z velmi omezenych fosilnich zdroju,
prostrednictvim uzavieni kolobéhu zivin mezi méstskym odvodnénim
a zemédélstvim.

Cilem udrzitelnych zptsobt hospodareni s vodou a zivinami je
priblizit se piivodnimu pfirozenému kolobéhu vody a latek, ktery byl
v krajiné ptred vznikem obce. Pfi udrzitelném hospodateni se co nejvice
vody zadrzuje lokdlné na Gzemi obce, vypatuje a vsakuje do podzem-
nich vod, ¢imz se dopliuji zasoby podzemni vody a snizuje se mnozstvi
povrchového odtoku. Voda se také recykluje, a tim se snizuje mnozstvi

Ing. Martin Pecenka, Ph.D., jeden z rady zajimavych prednasejicich
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Poslednim okruhem bylo Vodarenstvi a obecna ochrana vody
v pfirodé. Rada problémi, které by do toho okruhu spadaly, je jiz
feSena v ramci vy$e zminénych témat. Tématem ztstava problematika
ochrannych pasem vodnich zdrojd, jejich legislativni feseni a rezimy
hospodareni. Velmi aktualni je ndrodni implementace Water Safety
Plans do ceské legislativy, ve které se Asociace dlouhodobé angazuje
a ma tedy nac¢ navazovat.

Z vyse uvedeného je zfejmé, Ze cile Asociace jsou v tomto sméru
velmi ambici6zni a naro¢né na zapojenti jejich ¢lent. Na tom se shodli
v$ichni ticastnici. Také se ale shodli na tom, Ze je to jedina cesta, jak
do budoucna rozvijet nasi Asociaci a zajistit, aby byla uzite¢cnym
a respektovanym odbornych subjektem.

doc. Ing. David Stransky, Ph.D.
Mgr. Jifi Paul, MBA

do obce privadéné pitné vody i odvadénych odpadnich vod. Odpadni
vody se téz vyuzivaji jako zdroje zivin, organickych latek a energie.

V prezentaci byly predstaveny principy udrzitelného hospodare-
ni se srazkovymi a odpadnimi vodami v obcich, zdkladni zptsoby
udrzitelného hospodareni s jednotlivymi druhy vod pti oddéleni
vod razného ptivodu a znecisténi u zdroje (akumulace a vyuziti
srazkovych vod jako vody uzitkové, podpora vyparu srdzkovych vod
do ovzdusi, vsakovani srazkovych vod, systémy recyklujici Ziviny
a organickou hmotu, uzivani sedych vod) a moznosti Gpravy kon-
vencnich systému ke zvyseni jejich udrzitelnosti a ochrany Zivotniho
prostiedi (odpojovéni srazkovych vod od jednotné/oddilné destové
kanalizace, doplnéni retence na pozemku a regulované odvadéni
srazkovych vod, odpojovani a uzivani sedych vod, opétovné uzivani
vycisténych odpadnich vod, vyuzivani kalu). Diskutovény byly vy-
hody, nevyhody, rizika, technické podminky a legislativni podpora
jednotlivych zptsobti.

Na vyse popsané udrzitelné zptisoby hospodateni kladou diraz
i Operacni program Zivotni prostfedi (Prioritni osa 1) a zejména
Nérodni program Zivotni prostfedi, pro jejichz zadatele slouZila
prednéska jako inspirace.

Uprava a pouziti $edych vod
Ing. Plotény a Ing. Jirmus — piednaska ze stiedy pod zastitou MZP

Uprava a pouziti $edych vod se v zahranici stava obvyklou tech-
nologii. U nas se zatim prosazuje pomalu, a to tam, kde je nedostatek
vody nebo se odpadni vody musi odvazet na ¢istirnu odpadnich vod.
Veétsimu rozsiteni brani povédomi vytvorené na zdkladé negativni
kampané proti recyklaci $edych vod a tim tspore vody. Pii tom tato
kampan je zaloZena na nékolika tvrzenich, kterd jsou v zahranici jiz
vyvracena. Sampony a mydla pry obsahuji kodlivé latky (ale v tom
pripadeé by proti jejich pouzivani mél nékdo zakrocit, zejména pokud
tvrdi, Ze tam jsou) — pfitom i vyvoj téchto latek se posunul a fada
nékdy uvadénych latek se uz ddvno nepouziva. Je pry nebezpeci pro-
pojeni vodovodnich potrubi pitné a uzitkové vody —uvadéné priklady,
viz SOVAK a ¢lanek o Holandsku, nakonec nejsou o $edych vodéch.
Holandsko je jednou ze zemi, kde se $edé vody recykluji nejvice. Nej-
lepsim diikazem posunu v mysleni v této oblasti napt. v Némecku je
to, ze v Hesensku je dokonce vodnim zakonem predepsano, Ze musi
byt vyuziti sedych vod vzdy zvazovéno a ze obec ho mtize dokonce
vyhlaskou nebo v tizemnim planu nafidit.

Dalsi komplikaci pro recyklaci je legislativa, ktera pouziti zeslozi-
tuje a zdrazuje tak, Ze se recyklace nevyplati i pfesto, ze v dotacnim
programu ,,.Destovka“ je moznost ziskat padesatiprocentni dotaci na
recyklaci Sedych vod.

Blok MPO

Telemetrické systémy pro COV a skupiny &istiren

Ing. Roman Sladek, ProVenkov spol. s r.o., CZWA

Dalkovy prenos dat pomoci nové technologie IoT — internet véci — je
v soucasné dobé na postupu. Tato technologie umoznuje konec¢né
s malymi finan¢nimi néklady prenédset data z domovnich ¢istiren
odpadnich vod a umozni tak kontrolu spravnych funkci ¢istiren na
dalku. To za soucasnych rozsitenych technologii nebylo mozné. Spo-
le¢nost ASIO NEW, spol. s r.o., tak jako jedna z prvnich nabizi tuto
technologii v souvislosti s dota¢nim titulem na vyuziti domovnich
¢istiren odpadnich vod.
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Energetické dspory na malych komunalnich ¢istirnach odpadnich vod
Ing. Marek Holba, Ph.D., ASIO, spol. s r.o., CZWA

Nejen v CR, ale i ve svétovém méfitku je snaha o snizeni provoznich
nédkladt u komunélnich ¢istiren odpadnich vod pomoci energetické
optimalizace. Provadi se benchmarking, ktery vyusti v zavedeni
uspornych opatfeni, coZ se uplatiiuje pro vétsi cistirny (desitky tisic
EO a vétsi). Nasim cilem predstavenym v prezentaci je zamérit se na
mensi Cistirny odpadnich vod (pod 10 000 EO), kde vytvorime jak
novou typovou modulérni ¢istirnu odpadnich vod, tak nabidneme
optimalizac¢ni scénéate pro rekonstrukce jiz postavenych cistiren.

Moznosti terciarniho srazeni fosfore¢nant

Ing. Martin Pecenka, Ph.D., VSCHT, CzZWA

V prezentaci byly shrnuty vysledky laboratorniho a poloprovozniho
testovani tercidarntho srazeni zbytkovych koncentraci fosforu z vy-
¢isténych odpadnich vod s naslednou separaci vzniklé srazeniny
flotaci. V ramci laboratornich testt byla porovnavana téinnost do-
stupnych srdzecich preparatti, vybrana ¢inidla pak byla testovana na
poloprovozni jednotce, sestavajici z modulu koagulace (nadrz rych-
lého michani s ddvkovanim chemikélii, nadrz pomalého michéani
pro agregaci vlocek chemického kalu) a z modulu separace (flotace
se specidlni tryskou pro tvorbu mikrobublin). Poloprovozni zatizeni
bylo testovano na dvou komunalnich COV s rozdilnymi pozadavky
na kvalitu odtoku v parametru celkovy fosfor. V prvém pripadé méla
COV piedepsany piisné limity, fosfor byl chemicky srazen v aktivac-
ni nadrzi a odtokové koncentrace celkového fosforu byly pod 1 mg/l.
V druhém ptipadé méla COV piedepséno pouze sledovani tohoto
parametru a odtokové koncentrace P_ se pohybovaly v jednotkdch
mg/l. V obou pfipadech bylo vyse popsanou technologii opakované
dosahovéno odtokovych koncentraci P_pod 0,5 mg/l, v optimalnim
pripadé na trovni 0,05 mg/l.

Aplikace membranovych separaci v praxi

Ing. Daniel Vilim, ENVI-PUR, s.r.0., CZWA

COV s technologii MBR jiz dnes neni krokem do neznama ani
teoretickym feSenim. Mnozstvi realizaci spole¢nosti ENVI-PUR,
s.I.0., a rostouci zdjem mezi provozovateli a vlastniky vodohospo-
darské infrastruktury, ale i mezi dodavateli technologii ukazuje, zZe
membranovy bioreaktor mtizeme fadit mezi stabilni technologie
pro c¢isténi odpadnich vod a je zfejmé, Ze se dokdze uplatnit i v ev-
ropskych a ceskych podminkach. Praktické zkusenosti ukazuji, ze
v mnoha pripadech se technologie MBR jevi jako jediné vhodné
feseni, at uz z hlediska prostorového, provozniho (kvalita odtoku)
¢i ekonomického.

Dlouhodoby provoz nékterych COV s membranovou technologii
a také vetsi Cistirny s propracovanym systémem méteni a regulace
dévaji moznost nahlédnout na provoz detailnéji a v feci ¢isel.

V tomto prispévku byly diskutovéany tii riizné COV s kapacitou 200
EO, 1 950 EO a 6 000 EO. Ve vsech ptipadech byla spolecnosti ENVI-
-PUR, s.r.o., dodavatelem technologie a diky intenzivni spolupraci
s provozovateli mame moznost pracovat s daty o provozu COV. Vzhle-
dem k prostorovym omezenim ¢lanku byla pro kazdou popisovanou
COV diskutovana pouze dil&i vybrana data.

Aplikace elektrodialyzy v technologiich zpracovani a recyklace
odpadnich vod

Ing. Vladimir Kysela, MemBrain s.r.o., CZWA

Aplikace elektrodialyzy v technologiich zpracovéni a recyklace od-
padnich vod dnes plni zdkladni pozadavky intenzifikace stavajicich
i novych vyrobnich procesti. Snizovani provoznich nékladi recyklaci
upravené vody, ¢astecné reseni vodniho deficitu, recyklace uZite¢nych
slozek zpét do vyroby, snizovani negativni zatéze zivotniho prostredi.
Obecné membréanové procesy, kam patii i elektrodialyza, znamenaji
moderni a efektivni alternativu prfi plnéni zakladnich pozadavkt
zakaznikti. Komplexni feseni problému, ne dodavku oddéleného
procesu. A pravé kombinované membranové procesy hraji v této
snaze vyhovét vyznamnou tlohu. Pouziti elektrodialyzy pfinasi fadu
vyhod, jak technickych, tak i ekonomickych a ekologickych. Vysoka
ucinnost, nizka spotfeba energie, moznost reverzace, jednoduché
¢isténi, komfort obsluhy, vysoka automatizace, silny aplika¢ni poten-
cial a vzajemna podpora s jinymi procesy (tlakovymi, fyzikdlné-che-
mickymi aj.). Zajem o tyto procesy a technologie lze dolozit fadou
pramyslovych referenci z celého svéta (Brazilie, Rusko, Argentina,
Indie, Slovensko apod.).
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Systém aktivniho zachytu polutantii srazkovych vod jako odpovéd
na pozadavky CSN 75 9010 a TNV 75 9011

RNDr. Pavel Spa(’:ek, CHEMCOMEX Praha, a.s., CZWA

V dobé prosazovani decentralizovaného hospodateni se srazkovymi
vodami, at jiz formou retence a recyklace (napt. zalévéni), nebo pri
vyuziti vsakovani do horninového prostredi, vyvstava otdzka moznosti
ovlivnéni kvality srazkovych vod tzv. prvnim splachem, predevsim
v primyslové exponovanych lokalitach. Zdrojem kontaminace mo-
hou byt jednak suché depozice, jednak nékteré materidly stresnich
konstrukci. Jak vyhovét normovym pozadavktim na kvalitu vody pro
zavlahu, respektive z dlouhodobého hlediska chranit zdroje podzemni
vody? Jednim z feseni mohou byt lokdlni sorpcni zatizeni pro aktivni
zachycovani polutantd.

Turbidimetry fady TU5 a revolu¢ni technologie detekce 360° x 90°
zastupce Hach Lange s.r.o., CZWA

Prednaska RNDr. Slovéaka ze spolecnosti Hach se vénovala teorii mérte-
ni zakalu a déle turbidimetrtim rady TU5, které predstavuji zménu ve
zpusobu méteni zakalu. Jsou vybaveny revolucni technologii detekce
360° x 90° TM, ktera je stejna pro laboratorni i on-line pfistroje, a jeji
uzivatelé tak ziskaji shodné vysledky.

TUS5 vyrazné snizuje ¢as potrebny k ziskdni hodnot zakalu, na
které se mohou uzivatelé spolehnout, diky o 98 % mensimu povrchu
trasy vzorku v on-line pfistrojich na ¢isténi, zatavenym kyvetdm na
kalibraci, odstranéni indexovéani kyvet a pouziti silikonového oleje
v laboratori. Nehledé na to, Ze mensi objem on-line vzorku znamena
témeér okamzitou detekci udalosti spojenych se zdkalem.

Zakal je méten pomoci laserového paprsku rozptyleného nerozpus-
ténymi ¢asticemi ve vzorku. Svétlo, které je rozptyleno pod tthlem 90°,
se vzhledem k dopadajicimu paprsku svétla odrazi pomoci konického
zrcadla v 360° kruhu kolem vzorku a poté je zachyceno detektorem.
Mnozstvi rozptyleného svétla je pfimo tmérné zékalu vzorku.

Rada TUS je tvofena jednim laboratornim turbidimetrem TU5200
a dvéma turbidimetry pro on-line méreni — TU5300 a TU5400. Své
uplatnéni najdou v ndpojovém a farmaceutickém pramyslu, energetice
a pri vyrobé pitné vody. Vice informaci o nové fadé pro méfeni zakalu
spolec¢nosti Hach najdete na webovych strankdch www.cz.hach.com.

Priciny nizké zivotnosti objekti v komunikacich - poklopt a vpusti
Lubomir Macek, Aquion, s.r.0.

Nejslabsim ¢ldnkem nasich komunikaci jsou objekty v nich posaze-
né, jako napf. vstupy do kanalizac¢nich Sachet a do vodarenskych,
teplarenskych a dalsich komor a uli¢ni vpusti. Po nékolika tvrdych
zimach je ¢asto nezbytné ramy poklopt a vpusti vybourat, znovu
usadit a opravit komunikaci okolo nich. Takové casté vraceni se k jiz
dokoncenym stavbdm a v podstaté nepretrzité opravovani vyzaduje
znac¢né financ¢ni naklady. Jaké jsou pficiny toho, Ze vstupy do objektt
v komunikacich maji v porovnéni s vlastni komunikaci a objektem
tak nizkou zZivotnost? Je to otazka pouzitych materialt, kvality prace,
zatizeni dopravou a klimatickych podminek.

Vlastni objekt v komunikaci se skldda ze vstupniho otvoru, zajis-
téného poklopem nebo mtizi v rdmu, z konstrukce vlastniho objektu
— kanalizacni Sachty, uli¢ni vpusti nebo podzemni komory, ze spojo-
vactho ¢lanku, ktery vyrovnéava rozdil mezi hornim licem podzemniho
objektu a spodnim licem rdmu vstupu do objektu a z komunikace
v tésném okoli objektu. Nejslabsim ¢lankem je dnes pravé spojovaci
c¢lanek, ktery vyrovnava vyskové rozdily konstrukce.

K hlavnim faktortim, které ovliviiuji Zivotnost zhlavi objektt
v komunikacich, patii mréaz, ptisobeni chloridu sodného a otfesy
zpusobené dopravou. Snadnd manipulace a montaz, rychlost vystavby
a moznost okamzité oteviit komunikace pro béznou dopravu zase
poméha snizit naklady na vystavbu a nesniZzovat bezpecnost provozu
a plynulost dopravy. Eliminace lidského faktoru v procesu vystavby
pri ptipravé stavebnich hmot pfimo na stavenisti zvysuje kvalitu
vystavby a zivotnost celé konstrukce.

Z informaci uvedenych v pfispévku vyplyva, Ze zasadni pro dlouho-
dobou zivotnost komunikaci okolo poklopti a vpusti je takovy materidl,
ktery je minimélné nasakavy, to znamena material, ktery prekond
velky pocet mrazovych cykla. Materiél, ktery odoldava chemickym
vliviim, zvlasté ptisobeni chloridu sodného ze zimni tdrzby komu-
nikaci. Déle jde o materidl, ktery neni nepruzny a pomaha absorbovat
razy z dopravy. Déle by takovy material mohl byt lehci, nez dosud
pouzivané produkty, rychleji se montovat a jeho montaz by v ideal-
nim pripadé méla eliminovat lidské vlivy na vystavbu zhlavi objektt
a vystavbu, kterd pomahd vyrovnédvat niveletu poklopu s niveletou
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vozovky. Hleddme material s kratkou dobou vystavby, bez ¢ekacich
dob omezujicich provoz a s celkovymi nejniz§imi naklady po dobu
zivotnosti komunikace.

Pohon pro sedimentac¢ni nadrze

Ing. Vladimir Spilka, Ekoprogres Hranice, a.s., CZWA

Je uréen pro COV s nadrzemi obsluhovanymi pojezdovymi mosty.
Funkcné jsou tato zatfizeni urcena pro vyklizeni nddrzi pro priméarni
a sekundarni sedimentaci nerozpustnych latek z odpadni vody, jako
destové zdrze, usazovaci nadrze, dosazovaci nadrze, zahustovaci
néadrze apod. Vlastni nadrze jsou obvykle betonové. Pro vyklizeni
zachycenych necistot, popfipadé zajisténi technologického procesu
se pouziva strojni zarizeni rtizného provedeni.

Vsechna tato zatizeni vyzaduji pohon. Problémy s témito pohony
jsou vSeobecné zndmy, zejména v zimnim obdobi. Bézné nevyhody
a fadu dalsich odstranuje na trh uvedeny pohon podle ¢s. patentu ¢.
283767. Jeho podstatou je oddéleni zatizeni pro pojezd od zafizeni pro
pohon. Pojezd zajistuje nédprava obvykle se dvéma koly, z nichz ani
jedno neni hnaci. Tato kola mohou bez problému pojizdét po jedno-
duché kolejnici, ¢imz se chrani betonovy okraj nadrze. Vlastni pohon

Dalsi, jiz tradi¢ni seminéfr, pofddany na pocest nasi kolegyné Marie
Chmelatové (Paloncyové) v hordch (jak jinak), probéhl v informa¢nim
stredisku nedaleko horského hotelu Lesna.

Uvod obstarali tradi¢né domaci: Mgr. Jiti Ktivanek z AOPK CR, RP
Ustecko, prednéaskou o vodnich systémech v regionu Krusnohoi. Ze-
jména se vénoval péci o raselinisteé a revitalizaci vodnich toki. Zajimava
prednéska pojednala mimo jiné o zakladéani vodnich tani a propojila
hned nékolik témat — vodu, klima a biodiverzitu, a zapadla tak do
debat o suchu a opatfenich k jeho minimalizaci. V diskusi o obnové
malych rybnikt jsme narazili na konflikt pravni Gpravy s optimalni
ekosystémovou a krajinotvornou funkci: pravni Gprava (a nasledné
jednéani Povodi a vodopravnich aradt) nuti k technickym opatienim,
ktera jsou pak v konfliktu s moktadni funkci a ktera zvysuji ndklady
a administrativni naro¢nost. Tim demotivuji zajemce o realizaci téchto
dél. Zejména u malych rybnik by objekty jako pozerdk, bezpecnostni
preliv byt nemusely. V praxi je mozné se setkat s fadou i historickych
del, které tyto objekty nemaji, a pritom funguji bezpecné a spolehlivé
i nékolik stoleti. Urcité je to namét ke zméné normy nebo i chovéni vo-
dopravnich organti... Neméné zajimavé byly i informace o raselinistich
v Kru$nych horach a o jejich revitalizaci, ktera s retencni schopnosti
krajiny souvisi. Opét se ukazuje, ze vSechno souvisi se v§im...

Ing. Plotény na zakladé prednéasky Ing. Vacka o ostrovnich domech
poukazal na problémy, které souvisi s tsporou v produkci odpadnich
vod. Pri vypousténi do vod podzemnich nebo povrchovych casto
projektanti pfi zpracovani hydrotechnickych vypocti postupuji tak,
ze koncentraci stanovi z celkového latkového zatiZzeni prepocteného
pri vypoctu koncentrace na mensi spotfebu na 1 EO. Napf. snizenim
mnozstvi spotfebované vody na 100 I/EO se vstupni koncentrace
znecisténi matematicky zvednou o tfetinu. Pokud projektant vychazi
z procentualniho odstranéni, pak dojde k zavéru, Ze cistirna nevyhovi
pozadovanym odtokovym parametrim. Pficemz takova tvaha urcité
neodpovida skute¢nym pomeérim a logice vychazejici z latkového zati-
zeni. Logi¢téjsi by bylo uvazovat s tim, ze diky del$imu zdrzeni budou

Prosti'edi horského hotelu strezené vojenskymi radary a rodinnou
farmou
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zajistuje zvlast osazeny ozubeny pastorek pohdnény elektromotorem
pres prevodovku. Pastorek zabird do ozubeného hrebenu ulozeného
okolo kolejnice. Hnaci sila je potom omezena pouze vlastnostmi
elektromotoru.

Toto feSeni umozni bezstarostny provoz zatizeni pro obsluhu ¢is-
tirenskych néadrzi za vSech povétrnostnich i provoznich podminek.
Navrh pohonu u novych zatizeni je bez problému a celé konstrukéni
feseni lze snadno aplikovat pro vSechny bézné velikosti nadrzi. Dalsi
vyhodou celého fesenti je, Ze pohon je mozno instalovat i na stavajicich
zatizenich bez nutnosti jejich celkové vymeény. Prokazana zivotnost
je vétsi nez 10 let.

Stanek CzWA a korporativnich clent

Asociace pro vodu CR zajistovala na vystavé pro své korporativni
¢leny jako jiz nékolikrat v minulych letech spolecny stanek. Letos se
na stanku prezentovaly spolecnosti ABESS s.r.0., EKONA spol. s r.o.
a SATTURN Holesov s.r.0.

Dr. Ing. Ivana Kabelkova

je vychézet z toho, Ze pti dodrzeni celkového zatizeni a niz$ich natoka
1ze vychézet z garantovanych koncentracnich parametrti. Napt. ovlivné-
ni toku pak bude pocitano na 100 I/EO a hodnotu odtoku garantovanou
vyrobcem pfi plném néatoku (vzato hydraulicky). Podle tohoto modelu
by pak niz$i mnozstvi vody vedlo i k celkové nizsimu ovlivnéni toku.

V dalsi prednasce popsal Ing. Richard Gal své zkusenosti s fesenim
vétsiho nepravidelné navstévovaného poutniho mista v Jesenikach.
Predstaveny objekt se potyka s dvéma problémy: Bude velmi nerov-
nomeérné zatizen a soucasné neni mozné vycisténou vodu vypoustét
do recipientu. Prezentace zdirazinovala nutnost snizovani mnozstvi
vypousténych odpadnich vod napi. recyklaci $edych vod. Prednase-
jici, soucasné v pozici projektanta, navrhl HIGH TECH reseni, kde se
recykluji $edé vody a nésledné se veskeré vody ¢isti MBR technologii.
Zatim to vypada tak, Ze toto feseni by mohlo byt akceptované.

Ozivenim byly vstupy Ing. Némce, ktery popsal pfistup AOPK k po-
volovani decentralnich reseni — obvykle pozaduji moznost vizualni
kontroly funkce otevienou nadrzi (jezirkem za ¢istirnou), coz je urcité
dobrym motiva¢nim po¢inem nuticim udrzovat COV ve funkénim
stavu. Z navazujici kulodrni debaty vyplynulo, Ze je ale na druhé
strané nevhodné srovnéavat takové feseni s obdobnymi resenimi — kdyz
dva d8laji totéz, neni to totéz. Casto tifady povoluji nebo schvaluji
nadrz za cistirnou (ale jde o zakrytou nadrz, napt. ur¢enou teoreticky
k zavlaze) v domnéni, Ze dosdhnou obdobného efektu. Ale efekt ve
vztahu k Zivotnimu prostiedi je diskutabilni. Pokud COV nefunguje,
voda je nevycisténa a zalévat s ni nelze (pokud opomeneme senzoric-
ké problémy, hrozi priisak do podlozi). Uzivatel obvykle cely objem
akumulacni nddrze cas od ¢asu vycerpd napi. do ptikopu, pfimo do
toku nebo na nevyuzivany travnik. Stejné zavadéjici je domnivat se,
ze takova jimka za cistirnou je idedlnim mistem pro odbér vzorku —
jednak je neredlné odebrat objektivni vzorek (z hladiny, z prostoru
nebo ze dna). Takova jimka idedlni muze byt i prostfedkem k ovlivnéni
kvality odbéru, pokud odbér provadi néjaky cizi subjekt.

Prispévek Ing. Sedlacka — Hrocha, ktery navazoval na prispévky
o zkusenostech z revizi Cistiren (Koller a Plotény), zdtraznil to, ze
rada feSeni neni vyhovujicich z hlediska bezpecnosti, presto povo-

Utastnici se jiz tradiéné aktivnim piistupem podileli na pritbéhu
seminare

vh 972017



lovacim fizenim u tfadi projdou. To korespondovalo s ndzorem, ze
nejvice pochybeni tykajicich se ohlasovani je na strané vodopravnich
arad. Cast je omluvitelna $patnym piistupem k dokladéim vyrobct,
¢ast vyplyva z nedostatecnych zédkladnich znalosti z realizace staveb
(zjevné nevyhovujici statika), z neznalosti bezpecnostnich predpisti
nebo prosté jen z nediislednosti a malého zajmu o obsah podévanych
ohlaseni. Urcité zajimava a pro uzivatele dilezita je informace, ze
cena revizi domovnich ¢istiren se nepohybuje okolo predpokladanych
8 tis. K¢, ale spise kolem 2 tis. K¢, coz se promitne pro ¢tyiclennou
rodinu zvy$enim ro¢nich nékladi za sto¢né o cca 10 K¢/m?®. Ve srov-
nani s tim dva dvouhodinové vzorky ro¢né predstavuji v pfepoctu na
sto¢né az + 40 K¢&/m?® a tim posun mimo troveri socialni tinosnosti.
Ing. Michal Kriska spojil dvé souvisejici prednasky tykajici se jednak
zmény v CSN pro COV do 500 EO (revidovana norma CSN 75 6402
vychdzi v z4i 2017) a jednak se zabyval nizkoenergetickym fesenim
¢isténi vod pomoci vertikalnich filtrt s vegetaci. Zmény v normé
nejvice koresponduji s nejnovéjsimi poznatky v této oblasti. Cilem
zmén je ziskat divéru v tato reseni, ktera by do budoucna mohla byt
nadéjna pro ptipady, kdy bychom chtéli i pfi feSeni odvadéni odpad-
nich vod decentralnim zptisobem dospét k obdobnym nakladtim, jako
plati obcané za stocné. Tedy i u decentrdlnich feseni se s cenou za
likvidaci odpadnich vod dostat na roven socialné inosné ceny vody.
Ing. Martin Kubista obdobné jako Ing. Gal pfedstavil HIGHT TECH
reseni horského hotelu pro cca 100 EO (hotel vcetné socidlniho zdzemi
pro navitévniky lyzaiské sjezdovky), pficemz COV je navrzena tak,
aby dosahovala kvality vody pro zasakovani. Zajimavé bylo tzv. chytré
feSeni provozu, vychézejici z individualné zpracovaného software

Young Water Professionals Czech Republic
(YWP CZ), skupina mladych odborniki v obo-
ru vody, kterd ptisobi v rdmci CzZWA, neleni
a za poslednich 12 mésicii zorganizovala ¢i se
podilela na organizaci nékolika vétsich ¢i men-
sich akci. Vétsina z nich je urcena predevsim
mladym lidem, ktefi v oboru zacinaji, oviem
ani Gcastnici piisobici v oboru jiz delsi dobu
nejsou na nékterych setkanich vyjimkou.

Po tispésném (t)vodnim seminéti ,Mlada
voda brehy mele“ a prvni spolec¢né exkurzi do
Karlovych Varti, YWP CZ spolupracovali s Na-
daci Partnerstvi na workshopu k Soutézi pro
vodu ,,0d napadu k realizaci®, ktery probéhl
v fijnu 2016 v ramci brnénského Ekofilmu.
Stopa YWP CZ v Soutézi pro vodu ztstala az
do ukonceni jejiho kola, kdy se jeden z ¢lent
(Ing. Lubos Harasta) aktivné zapojil do kon-
zultaci a hodnoceni prihlagenych projektti.

Poslednim setkdnim mladych odbornika
v roce 2016 byla prosincova navstéva Prahy,
kde si Gcastnici prohlédli oddélovaci objekt
stokové sité a UCOV. Informacemi nabita

biologa

Prof. Sladeckova zaostiuje na vzorek aktivovaného kalu
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Ukastnici workshopu Voda oc¢ima hydro-

I takto miize vypadat vycisténa odpadni voda v horském jezirku

a odvaha zaustit odvétrani COV do trovné venkovni terasy a vira v to,
ze ani v letnich mésicich nenastanou pachové problémy.

Zajem o seminate ani po letech neutichd, prednasky jsou kazdym
rokem ménény podle aktudlnich novinek v oboru feseni ¢isténi odpad-
nich vod v horach, proto se skupina CAO dohodla na konani dal3iho
roc¢niku, ktery se uskutecni v CHKO Orlické hory koncem kvétna 2018.

Budeme se tésit na vidénou!

Ing. Karel Plotény, Ing. Michal Kriska, Ph.D.
0S-CAO CzWA

Prof. Sladeckova a Dr. Stastna — obé spokoje-
né po skonceni workshopu

Dr. Stastna piedstavuje jeden z exemplaii tcastnici workshopu
Voda oc¢ima hydrobiologa
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prochézka po Cisarském ostrove, pfi niz zajemce provedl Ing. Martin
Srb, Ph.D., byla vycerpévajici. To vSak nezabranilo pokracovani ve
formé tf prezentaci nabitych zajimavostmi z oboru.

V novém roce se YWP CZ v tinoru potkali opét, tentokrat na COV v Usti
nad Labem. Mistni technologie dorazivsim zvédavcim predstavil Ing.
Pavel Louzecky, ktery v oboru ptisobi na rozdil od dosavadnich prtvod-
cti jiz néjaky ten pétek. To spolecné se zapalem jemu vlastnim pfineslo
mladym néavstévnikim moznost obohatit svoje znalosti Cistirenskych
postupti. Na odpoledne si navic opét pfipravili tfi odborné prezentace.

Kvéten prinesl novinku ve formé prvniho veletrhu pracovnich
prilezitosti v oblasti odpovédného hospodareni s vodou, ktery pod
nazvem ,Water Fair” ve spolupraci s YWP CZ zorganizovala Nadace
Partnerstvi v prazské Narodni technické knihovné. Navstévnici se
mohli dozvédét mnozstvi informaci at jiz z pfipravenych prednasek,
tak od stankt zapojenych firem.

V ¢ervnu navazali mladi odbornici na tispésny lonsky mikroskopic-
ky seminar s prof. Sladeckovou, ktery usporadala firma ENVI-PUR. Ta

Dne 22. ¢ervna 2017 probéhl v zasedaci mistnosti UZEI v Praze
diskusni seminéaf porddany odbornou skupinou pro difuzni znecisténi
Asociace pro vodu Ceské republiky — CZWA ve spolupraci s vyzkum-
nymi tstavy resortu MZe. Na jednani zaméfeném k ochrané povodi
vodarenské nadrze Svihov bylo p¥itomno 23 tgastniki, z toho bylo
12 prednésejicich, kteti ve svych odbornych prezentacich podavali
informace k aktualnim problémim snizovéni zatéZze vodniho prostiedi
zivinami, splaveninami z vodni eroze pudy a nové detekovanymi
metabolity z pouzivanych pesticidii. Cilem diskusniho seminére bylo
pripravit podptrné podklady managementu pro zvyseni retence vody
a zlepseni jakosti vod v modelovém hydrologickém povodi.

RNDr. Pavel Novak, Ph.D., V§zkumny tstav melioraci a ochrany
pudy, v.v.i., Praha-Zbraslav

Prezentace na téma ,,Problematika vyhlasky MZP 137/1999 Sb. a nut-
nost jeji novelizace pro zlepseni ochrany vodnich zdrojti“ pojednavala
o dosavadnim zptisobu stanoveni ochrannych pasem, ktery vsak neod-
povida soucasnym potfebam ochrany vydatnosti, jakosti a zdravotni
nezéavadnosti dilezitého vodniho zdroje Zelivka predeviim v oblasti
zatézovani specifickymi mikropolutanty. V kategorii plosnych zdrojt
znecisténi byly nové detekovany pripravky pro ochranu rostlin po-
uzivané mistnimi zemédélskymi subjekty a zejména pak rozkladné
produkty pesticidti transportované vodarenskym povodim, které jsou
zdravotnim rizikem pro zdroje pitné vody. V obecné ochrané zemeé-
délského ptdniho fondu jsou pozitivné vnimany informacni systémy
o piidé provozované na webovych strankach VUMOP a velmi dobrym
zdrojem je informacni systém o zemédélskych pozemcich (LPIS), ktery
je vedeny na portdlu MZe a primérné urceny k evidenci uzivatelskych
vztahti. Bylo konstatovano, ze povinné podminky hospodateni (PPH)
a dobrého zemédélského a environmentélniho stavu (DZES), vyza-
dované v ramci Cross compliance, jsou prili§ mirné nastavené. Je
doporuceno vodoochranna opateni navrhovat na dily ptidnich blokt
v ramci hydrologickych povodi a cilend opatteni projednavat nejen
s vlastniky pozemkd, ale i s uzivateli zemédélské pady.

Ing. Jan Klir, CSc., V§yzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i., Pra-
ha-Ruzyné

Ve své prezentaci o ,,Zasadach pro plnéni 4. Akéniho programu nit-
ratové smérnice (nafizeni vlady ¢. 235/2016 Sb.)“ zdtraznil aktuélni
platnost zatazeni celého vodarenského povodi Zelivky do zranitelné
oblasti dusi¢énany podle smérnice 91/676/ EHS. Toto rozhodnuti
probéhlo na zdkladé vysledki analyz vzorkt povrchové vody drob-
nych vodnich tokd, kdyz byla zjisténa koncentrace 40 mg dusi¢nant
na litr, a situace se zhorsuje nebo jiz dosahuje 50 mg dusi¢nanti na
litr. Pro sniZeni zatéze vodniho prosttedi dusi¢nany je ve ctytletych
cyklech uplatiiovana soustava konkrétnich opatfeni akéniho planu
a vyzadovéno jejich zavazné plnéni mistnimi zemédeélskymi subjekty.
V systému hnojeni dusikem pii dodrzovani Grovné vynosovych hladin
upozornil na mozna rizika bilan¢nich previsti, kterd by méla byt mi-
nimalizovana. Bézna ztrata dusiku muze vyznamneé vzrast v suchém
roce, kdy péstované rostliny nevycerpaji aplikované davky dusikatych
hnojiv, a ztraty se zvy$uji i v pfipadé nevyrovnaného hnojeni dalsimi
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se rozhodla finan¢né podporit akci i tentokrat. Prozménu se workshop
nazvany ,Voda o¢ima hydrobiologa“ konal v Praze, v prostorach Fa-
kulty stavebni CVUT v Praze. Cely den se o 30 poslucha&t odborng
postaraly prof. RNDr. Alena Sladeckové, CSc., a Mgr. Gabina Stastn4,
Ph.D. Dopoledni prednasky uvedly pfitomné do problematiky hydro-
biologie. Nové ziskané znalosti pak posluchaci prohloubili odpoledne
v laboratorich, které pro tento tcel poskytla Katedra zdravotniho a eko-
logického inzenyrstvi. Vecerni pfijemné posezeni s prof. Sladeckovou
pfineslo mnozstvi zajimavych historek z jejtho pracovniho Zivota.

Rady YWP CZ se bshem kratké doby &innosti rozsifuji, aviak novi
¢lenové jsou stéle velice vitani, a to aktivni i pasivni. Aktuélni infor-
mace je mozné sledovat na facebookové strance https://www.facebook.
com/YWPcz/. Zajemci o zaclenéni do YWP CZ mohou blizsi informace
ziskat také na e-mailu johanidi@vscht.cz.

Ing. Iva Johanidesova
Predsedkyné YWP CZ

zivinami. Bilan¢ni previsy dusiku se prohlubuji zejména v obdobi
sucha, kdy se navic projevi zvysené zivinové zatizeni vod v dasledku
snizenych pritokt. Péstovanim meziplodin a zkracovanim obdobi
bez pokryvu ptidy je mozné Gc¢inné omezovat vyplavovani prebytkia
dusiku. Pro snizeni ztrat vyplavovanim je nutné plo$né zavést metody
zjistovani obsahu ptidniho dusiku v jarnim a podzimnim obdobi.

Ing. Zuzana Bilkova, Ph.D., Fakulta stavebni VUT v Brné
Problematice snizovani zatéze vodniho prostredi nutrienty byla vé-
novéna i dodatecné zarazend prezentace ,,Udrzitelna technologie pro
odstranéni dusi¢nant ze zemédélskych smyvi“, kterd je vysledkem
vyzkumu vedeného spole¢nosti DEKONTA, a.s., a Fakultou staveb-
ni VUT v Brné. Technologie denitrifikacnich bioreaktort, ktera je
v Ceské republice nova a dosud neznama, byla vyvinuta v 90. letech
a dnes je nejvice rozsitend v Kanadé, na Novém Zélandu a v USA.
Jeji podstatou je filtrace drendzniho nebo hypodermického odtoku
pres vrstvu organického materidlu (dfevni stépka), kterd podminuje
priubéh organotrofni denitrifikace, pfemeénujici dusi¢nany na plynny
dusik. Organicky uhlik v této souvislosti zastdva t¥i hlavni funkce:
zajistuje anoxické prostredi, je donorem elektronti a je vyuzivan pro
riist denitrifikacnich mikroorganismii. Vyhodou denitrifika¢nich bio-
reaktort jsou nizké investi¢ni a provozni naklady, dlouha Zivotnost
a miniméaln{ ddrzba. Projekt je zaméren na ovéreni technologie v pod-
minkéch stiedni Evropy. V rdmci dievin bézné dostupnych v Ceské
republice se hleda optimalni napln bioreaktoru — z dosud testovanych
materidld se jako nejperspektivnéjsi jevi topolova stépka. Déle jsou
feseny nékteré provozni problémy, zejména vyluhovani zvysenych
koncentraci organickych latek pti uvedeni zatizeni do provozu a op-
timélni zplisob odstaveni bioreaktoru v bezdestném obdobi.

Ing. Markéta Hrncirova, A.R.C. spol. s r.o.

V prezentaci na téma ,,Dusik a fosfor na odtoku ze zemédélsky vyuzi-
vaného povodi — vyhodnoceni monitoringu 2015 a 2016 v modelovém
hydrologickém povodi Boretického potoka“ bylo popsdno modelové
mikropovodi, kde jsou zastoupeny komunalni i plosné (zemédélské)
zdroje znecisténi. Monitoringem byly prokdzany zvysené odtoky
dusi¢nant z bilan¢nich previsti hnojeni dusikem v suchém roce
2015, kdy v 1. pololeti nasledného roku primeérny odtok nitratového
dusiku byl v trovni 15,9 mg N-NO, na litr, s rozsahem 10,3 az 20,9 mg
N-NO, na litr. Odtoky vodorozpustného fosforu ve stejném obdobi
mély témér konstantni hodnoty s primérem 0,018 mg P-PO,* na litr,
zvyseni na 0,055 mg P-PO,* na litr se projevilo az v ¢ervenci 2016, kdy
spadlo 124,2 mm vodnich srdzek. Odtoky nutrientt vyrazné ovliviiuje
zpUtisob vyuziti tzemi nad mérnym profilem vyjadiené koeficientem
ekologické stability dle Michala (1985), kdy vyssi zastoupeni tzv.
stabilnich tzemi v povodi (travnich porostt, lesti a vodnich ploch)
prokazatelné snizovalo odtoky dusi¢nanti (niz$i roéni median i rozdil
mezi zjisténym ro¢nim maximem a minimem ve srazkové suchém
i normélnim hydrologickém roce). Vyssi hustota osidleni vyrazné
korelovala se zvysenymi odtoky amonného dusiku a vodorozpustného
fosforu z povodi.

Ing. Jiri Holas, CSc., A.R.C. spol. s r.o.

Ve své prezentaci ,Voda jako produkt tizemi a realizace opatfeni pro
zlepsovani jejich kvalitativnich parametri“ se zabyval hlavnimi zdroji
zvy$eného zivinového zatiZzeni povrchovych vod, které jsou prici-
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nou nedosahovani dobrého stavu vodnich ttvarti povodi VN Svihov
podle Rémcové smérnice pro vodni politiku 2000/60/ES. Slozkami
komunadlniho znecisténi je zejména amonny dusik, vodorozpustny
fosfor a organické latky, z plo§nych /zemédélskych/ zdroja prichazeji
dusi¢nany, erozni fosfor ve splaveninach a nové detekovany jsou
metabolity pouzivanych pesticidti. Porusenim zasad spravného uziti
statkovych hnojiv se do povrchovych vod dostava anorganicky dusik
a vodorozpustny fosfor. K difuznim zdrojim znecisténi je nutno
zapocitavat i atmosférické depozice z emisi ¢pavku uvoltiovanych
z objektl zivocisné vyroby a polnich slozist statkovych hnojiv. Dlou-
hodobé je vénovana pozornost mistnim uzivatelim zemédélské pady
a dopadtim jejich aktivit na jakost povrchovych vod.

Ing. Radek Lan¢, samostatny expert pro vodarenstvi

Pro diskusni seminét byl vypracovan pisemny podklad na téma ,Pes-
ticidy a jejich metabolity ve vztahu k vodarenstvi — plnéni Néarodniho
akéniho planu (NAP) k pesticidim*” s nasledujicim sdélenim: Pesticidy
predstavuji skupinu latek, které se do povrchovych vod dostavaji vétsi-
nou z plosnych zdrojti znecisténi. Screeningovym monitoringem byla
prokazéna silna zavislost na mnozstvi a pribéhu vodnich srazek, kdy
vysoky thrn vodnich sréazek po aplikaci vede k vyplavovéani polutanta
z ptdniho profilu ve vysokych koncentracich, ale vétsinou po kratkou
dobu. Pro vyhodnoceni vlivu pesticidti, jejich latkové bilance a vy-
hodnoceni funkce ekosystému jsou diilezité informace o aplikovanych
mnozstvich latek, resp. spotfebach a zptisobu jejich aplikace. Zna¢ny
problém spociva v nedostatku informaci o aplikovanych mnozstvich
pripravkd na ochranu rostlin (POR) ve vztahu k urcitym tGzemnim
celktim, resp. ucelenym hydrologickym povodim nebo jednotlivym
zemeédeélskym subjektim. Navrhované Zény diferencované ochrany
vodniho zdroje (ZDOVZ) jsou jen lokdlnim omezenim zatiZeni vod
pesticidy a jejich rozkladnymi produkty, a proto by bylo vhodné rea-
lizovat celoplosnou ochranu povodi vodarenské nadrze s vyloucenim
pesticida, které jsou vyznamné rizikové z hlediska vodarenstvi. Takto
zatazené latky by byly vyznaceny v seznamu povolenych POR, vy-
dédvaném kazdym rokem ve spolupréci Statni rostlinolékarské spravy
(SRS) a Ustfedniho kontrolniho a zkugebniho ustavu zemédélského

tizovan mistné prislusnymi vodopravnimi trady.

RNDr. Ivan Foltyn, Ustav zemédélskych a ekonomickych informaci
Svou prezentaci ,,Zemédélstvi modelové optimalizované k ochrané
vodniho prostfedi” zaujal tcastniky zabyvajici se zemédélskym
poradenstvim a zejména ty pritomné, které zemédélstvi pfimo
provozuji. Utastnici seminéfe byli seznameni s vysledky projek-
tu fedeného UZEI ve spolupréaci se spole¢nosti EKOTOXA, s.r.0.,
v letech 2011-2014, ktery byl finan¢né podporen Technologickou
agenturou Ceské republiky. Cilem fedeni bylo

(5-80 %) na ro¢nim odnosu N-NO, a priimérné 45 % (20-100 %) na
ro¢nim odnosu P-PO, a P zemédélskymi drendzemi. Byly prokdzény
vazby koncentraci pesticidii a pritokd, presnéji ptivodu a doby zdr-
zeni epizodni vody. Za nizkych priitokt byvaji nachazeny metabolity
(pomaly odtok), pfi SOE byvaji nalezeny matet'ské latky i metabolity
v rizném poméru. Naptiklad v ptipadé celkového odnosu 33 g pesti-
cidu béhem jedné 24 hodin trvajici SOE na odvodnéném kukuiiéném
poli bylo zjisténo 15 g materské latky a zbytek byly metabolity. Srazky
s thrnem 20 mm, které zacdtkem cervna vyvolaly tuto SOE, nebyly
doprovazeny povrchovym odtokem a SOE nastala 30 dnii po aplikaci
pesticidu. Bylo konstatovano, Zze v obdobi 2-2,5 mésice po aplikaci
pesticidu mohou byt matetrské latky vyplaveny do drendznich vod;
mezitim jsou ale z velké ¢asti bud vyuzity plodinami, nebo pretrvavaji
v prostfedi, po tomto obdobi (i nékolik let po aplikaci) jsou ve vodach
nachédzeny vétsinou spi$§ metabolity. Vice informaci k témattm lze
nalézt v publikacich Zajicek a kol. (Vodni Hospodatstvi, 2017, v tisku)
a Zajicek a kol. (Rostlinolékat, 2017, v tisku).

RNDr. Zbyneék Vencelides, Ph.D., Ochrana podzemnich vod, s.r.o.

Preferencni cesty odtokt jsou dany priinikem podzemnich vod pid-
nim horizontem, coZ zajimavym zptsobem pifimo dokumentovala
prezentace ,,Hydrogeologie povodi Botetického potoka pro posouzeni
tokit podzemnich vod“. Vétsina povodi VN Svihov jsou metamorfo-
vané pararuly (moldanubikum), které zvétravaji na jily s malo pro-
pustnym podlozim a malym obéhem spodnich vod. V modelovém
tzemi se nachézi jen jeden spojity hydrogeologicky kolektor, tvoreny
kvartérnim pokryvem a zénou ptipovrchového rozvolnéni a rozpuka-
ni hornin krystalinika. Ve svrchni ¢asti profilu (kvartérni pokryv) je
propustnost prakticky vyhradné prtlinova, do hloubky nartsté podil
propustnosti puklinové. Ve vétsich hloubkach (> 30 m) lze predpo-
klddat pouze obéh po jednotlivych puklinovych systémech. Zékladni
odtok z tizemi vétsinou zahrnuje podzemni odtok a zpozdény hypo-
dermicky odtok, ktery probihé z prtsakt a z drenézi s dobou trvani
dny az mésice. Kvalita nékterych zdroji podzemni vody v $irsim okoli
zajmového tizemi je dlouhodobé snizené (naptiklad lokalné zvysené
obsahy dusiku, zeleza, pritomnost organickych kontaminantt a nizké
obsahy vapniku). Nékteré zvysené koncentrace dusi¢nant v prame-
nech pochazeji jesté ze zasobniho hnojeni dusikem v 80.-90. letech.
Podzemni voda ma dlouhou reakci na zmény i na realizovand opatfeni
kvili dlouhé dobé zdrzeni a postupnému vyplavovéni a je tézké urcit
ucinnost provadénych opatfeni. V zajmovém tizemi Borfetického poto-
ka se podzemni vody podileji z 50-60 % na celkovém ro¢nim odtoku.

doc. Ing. Milos Zapletal, EKOTOXA, s.r.o.

K difuznim zdrojim znecisténi je nutné zapocitavat i atmosférické

depozice, coz bylo sdéleno v prezentaci ,,Emise a depozice amoniaku
v okoli zemédélského podniku“. S problé-

vytvorit komplexni metodologicky aparat pro
analytické posouzeni a predikce vhodnych
zpusobtu hospodareni zemédélskych podniki
s ohledem na ekonomicka a ekologicka krité-
ria hospodareni. Vystup pod ndzvem model

TOPOL

mem negativnich dopadd zemédélské ¢in-
nosti na zivotni prostfedi vyznamné souvisi
kolobéh dusiku v zemédeélské puade, lesni
ptidé a vodnich tocich v okoli zemédélskych
podnikt. Vstup dusiku do zemédélské ptdy
z pramyslovych a organickych hnojiv a z at-

dopadt zemédélskych aktivit do zatézovani 1
vodniho prostfedi nutrienty a splaveninami
ze zemédeélské pudy, vyhledové se pocita
s jeho testovanim pro stanoveni ekonomické
Gjmy zemédélcim hospodaticich v pasmu
hygienické ochrany vod v povodi VN Svihov.
Ing. Petr Fucik, Ph.D., V§yzkumny tstav meli-
oraci a ochrany pudy, v.v.i., Praha-Zbraslav
Vyznamnym podkladem pro optimalizaci
managementu modelového hydrologického
povodi je znalost vodniho rezimu v krajiné,
a proto byla do témat diskusniho seminére
zatazena prezentace ,,Hydrologie tizemi a hod-
noceni srazko-odtokovych pomérti — screening
pesticidit“. Ucastnici seminéte byli seznameni
s dlouhodobymi vysledky vyzkumu VOMOP
na experimentalnich odvodnénych povodich,
kde jsou hodnoceny srazko-odtokové epizody
(dale SOE) a rtizné metody pro vycislovani
latkovych odnosti drenazemi pro dusik, fosfor
a vybrané pesticidy. Bylo konstatovano, ze
SOE epizody se podileji pramérné cca 25 %

FARMA-5 muze byt vyuZit pro vyhodnoceni /\
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mosférické depozice pilisobi jednak pozitivné
—jako nejvyznamnéjsi faktor ovliviiujici vysi
dosahovanych hektarovych vynost plodin,
jednak negativné — tnik dusiku ze zemédél-
ské pidy do spodnich vod a negativni vliv
atmosférické depozice dusiku na lesni a vod-
ni ekosystémy v okoli zemédélského pod-
niku. Zvitaty produkovany hnij a kejda se
stavaji intenzivnim zdrojem emisi amoniaku
predevsim v okamziku, kdy je s témito zdroji
nechrdanénym zptisobem nakladano. Emise
amoniaku jsou vice deponovany v blizkosti
svého vzniku ve formé NH,. Okamzitd emise
je zavislad na charakteru hnoje nebo kejdy
(zejména koncentraci amonnych iontt a pH)
a tcinnosti mechanismu pfenosu amoniaku
v ovzdusi. Procesy fidici emisi amoniaku
se méni v c¢ase (hodiny, dny) s ohledem na
zemeédélskou praxi a ménici se atmosférické
podminky. Naptiklad v okoli zemédélského
podniku byly naméreny koncentrace 40 ug
NH,/m? ve vzdalenosti do 100 m od zdroje,
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ve vzdalenosti 200 m koncentrace klesaly na 10 ug NH,/m® a ve
vzdélenosti 400 m od zdroje byly 5 ug NH,/m?, pfitom citlivé rostliny
a ekosystémy maji limit pouhé 1-2 ug NH,/m?. Bylo konstatovéano,
ze vy$si lokalni zemédélska depozice dusiku se stava zatézi pro
prostiedi a muiZe se jako plosna depozice dostavat do spodnich vod.

Ing. Otakar Pej$a, Dobrovolny svazek obci Horepnického regionu
Realisticky podanou prezentaci ,Cistota a mnozstvi vod ve ven-
kovském regionu” byli tcastnici diskusniho seminédre sezndmeni
se soucasnymi aktivitami Svazku obci a stavem zajmového tzemi
vymezeného hydrologickym povodim Botetického potoka. Zajimavé
bylo zamysleni nad dil¢imi problémy, které ptinasi soucasna legisla-
tiva, stav tizemi a pristupy jednotlivych organt vefejné moci, spravct
vodnich toki a podnikatelskych aktivit v iizemi, které jsou v konflik-
tu s rozvojem malych obci. Jiz pfed deseti lety bylo dohodnuto, Ze
v ramci regionu bude spolec¢né postupovano zejména v oblasti vyuziti
udolnich niv v katastrech svazkovych obci, ¢isténi komunalnich od-
padnich vod, omezovani vodni eroze a zivotniho prostfedi obecné.
Bylo konstatovano, ze pozadavkim na ¢isténi odpadnich vod v ma-
Iych venkovskych sidlech (cca 50-100 EO) vyhovi prakticky jakykoliv
zptisob piirodé blizkého c¢isténi. K problému omezovani vodni eroze
a sucha neni prilis patrna spolecenska objednavka na jejich reseni,
a proto je nezbytné zvysovat tlak na lepsi vnimani této problematiky
statni exekutivou i soucasnou politickou reprezentaci. Naléhaveé po-
tfebna je nutnost verejné diskuse k vyse uvedenym témattim, ktera
dlouhodobé dopredu umozni seznamit uzivatele ptidy a obce v izemi
se zamyslenymi zdmeéry, navrhovanymi dotac¢nimi tituly a pfipravo-
vanymi legislativnimi zménami, upravujicimi tuto problematiku.

Ing. Petr Divis, Selekta Pacov, a.s.
Na zakladé pozadavku UZEI prizptisobit diskusni seminat aktualnim
zemédélskym tématim, byla na toto jednani zatazena prezentace

Hennef/Brusel, ¢ervenec 2017. Profesor Milenko Ro$ byl vybran
jakozto dalsi nositel medaile Williama Dunbara. Medaile, udélovana
Evropskou asociaci pro vodu (EWA) a sponzorovand némeckou spo-
le¢nosti Messe Miinchen GmbH, bude predéna pti prilezitosti tfindcté
bruselské konference asociace EWA, béhem oficialniho ceremonialu
dne 6. listopadu v Bruselu.

Dunbarova medaile je od roku 1973 sponzorovana spolecnosti
Messe Miinchen GmbH a je udélovana Evropskou asociaci pro vodu.
Medaile je predévéana jakozto pamétka na Williama Philipse Dunbara,
narozeného v roce 1863 v Minnesoté (USA). Dunbar byl v zari 1892
jmenovan feditelem Vlddniho hygienického institutu v Hamburku,
kde byl povéren zvladnutim propuknuvsi cholerové epidemie. Dunbar
vylepsil proces zjistovani cholery a dalsich patogenti a jeho vylepseni
méstskych hygienickych opatfeni z néj udélala kapacitu, ktera je v této
oblasti stdle uznavana v mezinarodnim meéritku.

Profesor Milenko Ro$ se narodil ve mésté Celjse ve Slovinsku. Je
nositelem akademického titulu Ph.D. v oblasti chemickych véd, v roce
1971 pusobil v Narodnim institutu chemie v laboratofi pro chemii,
biologii a vodni technologie. Ve stejnojmenném institutu byl pfes 25
let, aZ do odchodu do dtichodu v roce 2009, vedoucim laboratore.
Zavedl chemické etalony a organizované mezilaboratorni srovnavani
pro slovinské laboratote, které se zapojuji do monitorovani odpadnich

zastupce zemédélského podniku ,Namitky proti ndvrhu ochrannych
pasem VN Svihov - II. Etapa“, ktera byla souhrnem jimi podanych
pripominek k navrhovanym zénam diferencované ochrany vod-
niho zdroje a podala i nékolik namétti na vylouceni chyb, bude-li
pripravovan jejich novy koncept. Podané namitky nebyly v rozporu
s nutnosti ochrany a zajisténi trvalé udrzitelnosti vodniho zdroje
Zelivka, byl avsak zdtraznén pozadavek na vécné projednavani
zameérl primo s uzivateli zemédélské ptidy ve vodarenském povodi,
a to soubézné s pripravou ndvrha a pokud mozno s vice alternati-
vami opatfeni. Konkrétné byly popsany i nepfiznivé ekonomické
dopady na vysledky hospodateni zemédélského podniku v disledku
prikdzanych rezima a znehodnoceni dosavadnich investic. Bylo
zdtiraznéno, Ze soubézné s prikdzanym rezimem by mély byt zave-
deny spravedlivé kompenzace. Mistni zemédélské subjekty vnimaji
slozitost nastaveni parametrt pro hospodateni ve vodéarensky citlivé
oblasti a partnerska soucinnost se spravci vodnich tokti i vodarnou
je trvale zajima.

Zdavérem bylo konstatovdno, Ze prezentace predndsejicich
izdznam z jednani diskusniho semindre mohou byt vyuzity pro
dalsi postupové kroky a prdace, které je potreba udélat v zdjmu
udrzitelného zemédélstvi ve voddrensky citlivé oblasti Zelivky po
staZeni navrhu Zon diferencované ochrany vodniho zdroje (ZDO-
VZ), ozndmeného KU Stiedoceského kraje dne 27. ledna 2017.
Podnéty predkladané tcastniky v pribéhu jedndni diskusniho
semindre budou zakomponovdny do aktivit odborné skupiny, ktera
se zaméruje na omezovani plosnych zdroji znecisténi.

Ing. Markéta Hrnéirova

vedouci odborné skupiny pro difuzni znecisténi
Asociace pro vodu Ceské republiky (CzWA)
marketa.hrncirova@arcnet.cz

vod a analyzovéni v této oblasti. Napsal publikace ve slovinském ja-
zyce, pojednavajici o ¢isténi odpadnich vod a terminologii v oblasti
vody, kodexu a popisti vztahujici se k biologickému ¢isténi odpadnich
vod. Profesor Ro$ je vysoce uznavany pro své akademické zasluhy
v sektoru vod a odpadnich vod ve Slovinsku. Je autorem publikace
,Respirometry of Activated Sludge” (1993) a mnoha dalsich publikaci
v oblasti ¢isténi odpadnich vod a prislusné terminologie ve slovinsti-
né. Profesor Ros spoluzalozil a podporoval Slovinskou asociaci ochra-
ny vod (SDZV), od roku 1995 do 2011 a znovu v roce 2014 byl clenem
vladni asociace IWA a v neposledni fadé byl adeptem na ¢lena EWA.

Ceremonial se bude konat béhem 13. bruselské konference EWA,
konajici se v Bruselu od 6. do 7. listopadu 2017. Pfi prileZitosti udé-
leni Dunbarovy medaile budou vsichni tcastnici a mluvéi pozvani
na ceremonidl a na vecefi. V souvislosti se spolupraci s Generdlnim
predstavenstvem zivotniho prostredi Evropské komise je hlavnim
cilem kazdorocné poradané Konference EWA zahajit dialog mezi Ev-
ropskou komisi a evropskymi profesiondly a akcionéri v oblasti vody.

Tématem letosniho roku je ,Nedavny vyvoj v politice EU“. Bettina
Doeser, reditelka Sektoru cistych vod pri Generalnim predstaven-
stvu Zivotniho prostedi Evropské komise, zahdji konferenci tvodni
prednaskou.

Pro vice informaci a registraci navstivte webové stranky EWA: www.
ewa-online.eu.

Tiskova zprava EWA

Listy CzWA - pravidelna sougast ¢asopisu Vodni hos-
podarstvi — jsou ur€¢eny pro vyménu informaci v oblastech
plsobnosti CZWA

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — predseda

Ing. Vaclav Hammer, Ing. Markéta Hrnéirova, doc. Ing. Pavel
Jenicek, CSc., Ing. Martin Koller, doc. RNDr. Dana Kominkova,
Ph.D., prof. Ing. Blahoslav Marsalek, Ph.D., Ing. Tomas Vitéz,
Ph.D., Ing. Jan Vilimec, Ing. Karel Pryl, Ing. Pavel Pfihoda

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa:

CzWA - sekretariat, Masna 5, 602 00 Brno

tel./fax: +420 543 235 303, GSM +420 737 508 640,
e-mail: czwa@czwa.cz

Prispévky do ¢&istirenskych list(i zasilejte na adresu:
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostredi, Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo

603 230 328, fax 220 443 154,

e-mail: jiri.wanner@vscht.cz
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Rubrikové prispévky nejsou lektorovany

Obsah pfispévka a ndzory v asopise oti§téné nemuseji byt
v souladu se stanoviskem redakce a redakéni rady.
Neoznacené fotografie — archiv redakce.

Casopis je v Seznamu recenzovanych neimpaktovanych
periodik vydavanych v Ceské republice. Casopis je sledovin
v Chemical abstract.

Sledujte casopis
Vodni hospodarstvi
na Twitteru!

Odemcené ¢lanky, diskuze,
komentare, priibézné aktualizovany
seznam vodohospodatskych akci.

twitter.com/vodni_hosp

3.-4. 10. Vodni nadrze. Konference. Brno. Info: www.pmo.cz.

5.—6. 10. Méstské vody 2017. Konference a vystava. Velké Bilovice.
Info: ardec.cz/mestskevody.

10.-11. 10. ManazZment povodi a extrémné hydrologické javy.
Konference. Hotel Sitno, Vyhne. Info: www.vuvh.sk.

10.-12. 10. Hospodareni s destovou vodou a zelena
infrastruktura nejen ve Vidni. Exkurze.
Vice informaci za Na zdveér

16.-18. 10. Rekonstrukcie stokovych sieti a ¢istiarni odpadovych
vod 2017. Konference. Podbanské. Info: www.vuvh.sk

25. 10. Podzemni voda ve vodopravnim fizeni XIII. Seminaf.
Novotného lavka Praha. Info: novotna@geotest.cz

27.10. Ostrovni diim a jeho komplexni a parcialni feseni.
Webinar. Info: plotenym@asio.cz.

1. 11. Polutanty moderni doby ve vodach. Praha. Seminar.
Info: www.bids.cz/cz/konference

7.-8. 11. Provoz vodovodu a kanalizaci 2017. Ostrava.
Info: www.sovak.cz

13. 11. Seminari Adolfa Patery. Extrémni hydrologické jevy
v povodich. Novotného lavka, Praha. Info: www.cvtvhs.cz.

14. 11. Setrné budovy 2017 Vize a trendy stavebnictvi 2030/2050.
Konference. Praha. Info: www.setrnebudovy.cz.

14. 11. Nové trendy v Cistirenstvi a vodarenstvi. Konference.
Sobéslav. Motivem letosniho setkani budou zejména prezentace
pokrocilych technologii ¢isténi odpadnich vod pro jejich znovu
vyuzivani a aplikace modernich vodarenskych technologii pro
21. stoleti. Info a prihlaska: www.envi-pur.cz.

21.-22. 11. Vodni toky. Konference s mezindrodni casti.
Hotel Cernigov, Hradec Kralové. Info: www.vrv.cz

24.11. AS-DEHYDRATOR - odvodiiovani kalu ve svétle

nové legislativy. Webinat (on-line seminaf) bude probihat

od 9.30 do cca 11.00 na YouTube, viz www.youtube.com/
user/ASIOczechrepublic/live. Info: plotenym@asio.cz, tel.:

724 768 192, www.asio.cz/cz/seminare

28. 11. Vodni zakon-velka novela stavebniho zakona

a poplatkova novela. Seminér. Konferen¢ni centrum CITY —
Pankréc, Praha. Info: Hana Simankova, info@uzitecneseminare.cz
15. 12. Nové vyrobky a technologie pro rok 2018. Webinar (on-
line seminaf) bude probihat od 9.30 do cca 11.00 na YouTube, viz
www.youtube.com/user/ASIOczechrepublic/live.

Info: plotenym@asio.cz, tel.: 724 768 192, www.asio.cz/cz/
seminare

INMVYZVA!!
Poréadate-li ¢i vite-li o vodohospodarskych akcich
v roce 2018, poslete ndm o nich informace. Radi je
zdarma otiskneme. V této chvili upozorniujeme na:

28. 5.-31. 5. 2018. Pitna voda. Konference. Tabor. Info: www.
setrnebudovy.cz.

18.-19. 10. 2018. Sucho a pozadavky na uzivani vod v povodi
Labe. Konference. Praha. Info: martina.voborska@pvl.cz..
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SOVAK k pritomnosti mikroplasti ve vodach

SOVAK CR dlouhodobé sleduje v§voj v oblasti identifikace p¥itom-
nosti novych znecistujicich latek (tzv. emerging pollutants) ve vodéach
a spolupracuje na pripraveé legislativntho ramce a regulace jak pfimo
v CR ve spolupréci se Statnim zdravotnim tstavem a Ministerstvem
zdravotnictvi, tak i v EU prostfednictvim aktivniho ¢lenstvi v celoev-
ropské asociaci EurEau, kterd spolupracuje s Evropskym parlamentem
a Evropskou komisi.

Jak uz bylo opakované uvadéno, aktualné publikované studie casto
reaguji na vystupy jednorazovych testd, provadénych s vyuzitim no-
vych identifika¢nich metod. Ty umoziiuji stanovit doposud nestanovo-
vané latky a casto v hranicich o nékolik fadt nizsich, nez bylo dosud
bézné. Pritomnost ,novych” latek ve vodach se tak stava senzaci bez
kontextu toho, Ze se jedna o problematiku dlouhodobou a s probihajici
¢i probéhlou identifikaci pripadnych zdravotnich rizik expozice latek
vici lidskému zdravi. Zde je mozno ubezpecit, Zze zmiriované mozné
efekty nejsou v soucasné dobé ani prokdzané, ani relevantni a pitna
voda je z toho divodu naprosto bezpec¢na.

Je tfeba uvést, ze EU se vénuje nastrojiim regulace vzniku a uvol-
novéani mikroplastt do zivotniho prostfedi jiz nékolik let a poslednim
krokem je zpracovéni a piijeti strategie v oblasti mikroplastii v Zivot-
nim prostfedi z ledna letosniho roku. Prestoze neexistuji vérohodné

studie, prokazujici rizika konkrétni hladinové expozice téchto latek,
EU s prihlédnutim k principu predbézné opatrnosti (dle ¢ldnku 191
smlouvy o fungovani EU) a diky podnéttiim vodohospodéatské asociace
EurEau akcentuje nékolik smérti omezovani vzniku a uvoliiovani mi-
kroplastti. Sem patfi zejména snizovani pouzivani plastovych obald
(mimo jiné na balené napoje), omezeni splachovéni zdrojovych latek
do kanalizace a zejména omezeni vyuzivani mikroplastt ¢i jejich
zdroju v ptipravcich zejména hygienické péce.

Vlastni tprava podminek omezovani vzniku mikroplastt ze stra-
ny EU jiz ma konkrétni dopady, pfimo podporené vodohospodari
a zejména pracovni skupinou poslanctt Evropského parlamentu MEP
WATER Group, kde je aktivni pravé EurEau (http:/mepwatergroup.eu/).
Mezi prvni redlna opatfeni patii napriklad zakaz bezplatného vydeje
jednorazovych plastovych sacku a tasek ¢i podpora vyvoje a vyuziti
biodegradabilnich plastd (ty je mimo jiné mozno vyrabét i z ciste-
nych odpadnich vod). V piipravé je i nastaveni povinnosti sledovat
a deklarovat obsah mikroplasti v jednotlivych vyrobcich uvadénych
na trh EU a eliminovat vyuzivani mikroplast pravé v pripravcich
osobni hygienické péce ¢i kone¢né nastroje pro omezeni prenosu
plastt z odpadti zpét do Zivotniho prostiedi.

Z vyse uvedeného je mozné uzaviit, ze vodohospodari proble-
matiku mikroplasti velmi peclivé sleduji a podporuji véechna
opatreni, vedouci ke snizeni expozice celého potravinového retézce
témto latkam.

Ing. Oldrich Vlasdk
redite]l SOVAK CR

Hospodareni s destovou vodou a zelena infrastruktura nejen ve Vidni. Rakousko je zemi, ktera si je
védoma nutnosti transformovat mésta kvili postupujici zméné klimatu. Jednim z t¢innych zptsobi je
vytvoreni ,,zeleno-modrych” méstskych siti. Pojedte se s nami ve dnech 10.-12. 10. podivat za atraktiv-
nimi priklady, které pomahaji vytvaret socialni a ekonomické blaho mésta.

Informace najdete na www.pocitamesvodou.cz/exkurze nebo je poskytne koordinatorka exkurze:
katka.bartova@ekocentrumkoniklec.cz.

CESKA VODA
CZECH WATER

Ceska voda — Czech Water, a.s.
Ke Kablu 971, 102 00 Praha 10
tel.: 272 172 103, fax: 272 705 015

e-mail: info@cvew.cz, www.cvew.cz by Q VEOLIA

AP S UATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizaéni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,
tel.: +421 326 522 600

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

HUBER CS spol. s r.o.

Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 532 191 545

602 711 961, fax: 532 191 575, e-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Dodavky technologickych zafizeni
pro COV z nerezové oceli

CULLIGAN.CZ - novy a jediny nastupce
tradicni osvedcené znacky vyrobce

a dodavatele technologii i
Upravy vody )

Technologie Upravy vod

Originalni patentovana filtra¢ni technika pro:

¢ Upravu pitnych vod
¢ primysl a chladici okruhy —
6 domacnosti a rodinné domy AR i

& membranové technologie
aalee N

CULLIGAN.CZ s.r.o.

K Vodojemu 140, 252 19 Chrastany

Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz
www.culligancz.cz




Zachytavani plovouciho znecisténi
na prelivech odleh¢ovacich
komor a destovych nadrzi

PFT, s.r.o0.
www.pft-uft.cz

Sklopné cesle FluidScreen

Robustni konstrukce s velkymi ¢eslicovymi poli

s rovnymi nerezovymi €eslicemi. Zachytavani
hrubého znecisténi na prelivech odl. komor

a destovych nadrzi. Automatické otevirani cesli pfi
zanaseni. Dodate¢né upravitelny rozestup ceslic
(standardné 25 mm). Variabilni uchyceni do stropu
nebo do boku objektu. Jednoduché manualni
¢isténi. Vhodné pro rekonstrukce objektd.

Automaticky stirané cesle GiWA®

Strojné stirané Cesle s vodou pohanénym stiracim mechanismem. Modulova
konstrukce ( nerez ocel a PVC ) pro dlouhé pfelivy odl. komor. Vertikalné osazené
Ceslice jsou Cistény ze shora dolu stiracim hfebenem. Standardni rozestup ceslic 7
mm. Shrabky jsou stirany z Cesli dolt pod preliv do pfitokové kanalizace. Minimalni
Udrzba, lopatkové vodni kolo a pohyblivé dily jsou pfistupné z odlehcovaci stoky.
Montaz mize byt provedena pfi rekonstrukci objektu Sachtovym vstupem.

Preliv s nornou sténou FluidDrop
Nerezovy preliv a norna sténa jsou vhodné
k dodate¢nému osazeni na prelivy odl.
komor, do objektl s omezenym

prostorem mezi pfitokem a prelivem.
Plovouci nedistoty zlistavaji pfed nornou
sténou, ktera nezasahuje do pfitokového
potrubi. Hladky nerezovy pieliv se nezanasi.
Upevnéni konstrukce do prelivu a stropu
objektu. Nenaro¢né na obsluhu.

Ve

Zasleme referenéni projekty na vyzadani.

PFT, s.r.0., Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz

tel: 233 311 389, pft@pft-uft.cz

BioCleaner

Biologické Eistirny odpadnich vod

Aeracni systémy ENVI-PUR

Jemnobublinné, stfedobublinné a hrubobublinné aeratni systémy

www.envi-pur.cz
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hydrotech

Vracime vodé Zivot...

HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Cisténi splagkovych a priimyslovych
odpadnich vod

* Vysokoucinné anaerobni technologie

 Qdsireni bioplynu a cisténi vzdusiny

« Rekonstrukce a intenzifikace COV

« Ridici systémy a softwarové vybaveni

 Vybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Upravny vody

» Navrh technologie na miru

 Vypracovani studif

* Projek¢ni préce vSech stupnid

 Vyroba, dodavka a montaz technologie

 Uvedeni do provozu

 Z&ruéni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

« Provozovani COV

* Navrhy financovani

« Konzultaéni a inzenyrské sluzby

* Stavby na kli¢

Obchodni oddéleni
HYDROTECH s.r.o.

Sidlo spole¢nosti
HYDROTECH s.ro.

HYDROTECH a.s.
Modranska 153

|Of-30] TyrSova 1182 Trebohostické 5 902 01 VINOSADY

A 664 42 MODRICE 100 31 PRAHA 10 Slovensko

g A tel.: +420 543 243 430 tel.: +420 274 773 986 tel.: +421 336 461 045
E- ] info@hydrotech.cz rostik@hydrotech.cz hydrotech@hydrotech.sk

www.hydrotech-group.com




pBS VElké Biteé www.odstredivky.pbsvb.cz

SINCE 1814

eSeni pro COV bez kalové koncovky — MODO 250

Jednoduché a Usporné reSeni od jediného ceského vyrobce

> Mobilni varianta bez nutnych zmén v nastaveni ASR > Nendrocné na elektrickou instalaci
> Minimalni naroky na obsluhu > Standardni kvalita odvodnéného kalu

Prvni brnénska strojirna Velka Bites, a.s., Vlkovska 279, 595 01 Velka BiteS / & +420 566 822 525 X odstredivky@pbsvb.cz

ENCELADUS,
COV AT plus

... a mate jejich provoz
pod on-line kontrolou!

Domovni Cistirny odpadnich vod
umime monitorovat, ale i vzdalené fidit!

NOVINKA

decentralni COV venkova
s dotacni podporou

www.enceladus.cz
www.abplast.cz

. ]
ENCELADUS | o 7\ ( WFL
SATIURN Gy ~ .



