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B SLOVO UVODEM

To mi rozum nebere

Uvnitt ¢asopisu je otistén ¢lanek pana Faigla o postfezich z vodo-
hospodéiské mise ¢eskych odbornikti po Izraeli. Hovori se tam také
o tom, Ze (volné feceno) je v Izraeli cena za vodné a sto¢né asi dva
dolary, tedy néco pres ¢tyticet korun. Je jednak v rdmci celého Izraele
jednotnd, tedy solidarni (to chépu) a jednak pry ta cena garantuje
samofinancovatelnost a nepotfebuje Zadné dalsi injekce z vefejnych
zdroju (a to tedy opravdu, ale opravdu nechédpu!). U nés je cena za
vodné a sto¢né povétsinou na vice jak dvojnasobku. Vsichni od vlast-
nikd po provozovatele pfitom lamentuji, jak jsou podfinancovany,
je tfeba zvySovat ceny odbérateltim a bez pomoci statu se pry vodo-
hospodatské investice nedaji ufinancovat. No a stat plati, vypisuje
programy, poskytuje dotace, granty... Pfitom Izrael mé nesrovnatelné
horsi jednak podminky vodohospodéiské (je nucen vyrabét pitnou
vodu z vody slané, vodu recykluje v fddové vétsim mnozstvi nez
u nés), druhak i podminky ekonomické nejsou tak pfihodné jako u nés
(Izrael je bohatsi, takze vétsi mzdy jsou pric¢inou jisté nutné vétsich
provoznich nakladt). To mné tedy rozum opravdu, ale opravdu ne-
bere. Vysvétli mi to nékdo? Uvédomuji si pfitom, Ze zmiflovana cena
je za vodu vztaZenou k okrajiim obci.

Ostatné stézi se mohu smifit i s jinymi argumentacemi, kterym jsem
byl v posledni dobé dvakrat pfitomen. Nedavno jsem hotekoval nad
nesmyslnosti, ba zhoubnosti dotaci na fepku, kukufici a jiné technické
plodiny, které nic¢i ptdu, zhorsuji kvalitu vody. Jeden z diskutuji-
cich mi odpovédél: ,V mnohém mate pravdu, ale uvédomte si, ze ty
dotace dostéavaji i dalsi zemé a ze nevyuzit je by nas znevyhodnilo,
byli bychom hloupi, pokud bychom ty penize nevyuzili, dél4 se to
i v ostatnich zemich EU, starych i novych®. Co k tomu ici? Biopaliva

jsou zlo, které napliuje ono: dobrymi Gmysly je dlazdéna cesta do
pekel. Pfiznam se kajicné, Ze i ja jsem pro né pred léty horoval. Kaju se
a chtél bych to zménit. Nemam vsak patfiéné gebiry. Ty maji v rukou
politici. Vyuziji jich? Obavam se, Ze nikoliv!

Druhého manazera jsem se ptal na nédzor na tvrzeni pana Kubce

zpochybnujici v minulém ¢isle Vodniho hospodérstvi smysluplnost
a ekonomicnost tprav na VI-
tavé, které umoznuji propluti
lodi az do Ceskych Budgjovic,
mozna v budoucnu dokonce
az do Krumlova. I on pfiznal:
,Méte pravdu, penize by $ly
asi vyuzit jinde lépe, ale to
nejde. Jsou-li vSak v $upliku
,plavba‘, musi se na plavbu
pouzit.“ A zase jsem slysel:
,Byli bychom hloupi, pokud
bychom ty penize nevyuzili,
déld se to i v ostatnich zemich
EU.“

Kdyz jsem byl maly, ospra-
vedlnoval jsem své poklesky
Gasto tim, Ze ,ostatni kluci
to taky tak délaji!.“ Mdma mi
odpovidavala otazkou: ,,Kdyz
druzi budou skékat z okna, tak
ty budes$ skédkat taky?“ Ptam
se néas vSech: chceme skakat
z okna jako ostatni? Do nové-
ho roku si pfejme premyslet,
pochybovat, ozyvat se, nebyt
lhostejni.

Ing. Vaclav Stransky
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Typy vodnich toki na
tzemi Ceské republiky
z pohledu hydromorfologie

Katerina Kujanova, Milada Matouskova

Abstrakt

Hydromorfologické referen¢ni podminky reprezentuji prirozené
chovani vodnich toki, které vykazuji znac¢nou variabilitu. Na za-
kladé statistickych analyz nad daty za 4424 viseki vodnich ttvari
v kategorii ,feka“ byly jako signifikantni pro identifikaci priroze-
ného chovani vodnich toki potvrzeny parametry nadmorska vyska,
sklon tdoli, sinuosita a fad toku. Déle byla zohlednéna litologie
tzemi. Kombinaci vybranych parametri vzniklo 27 teoretickych
typu tdseki vodnich toku, které byly nasledné ovéreny terénnim
priuzkumem a mérenimi v lokalitich rovhomérné rozlozenych po ce-
lém tzemi Ceské republiky. Ovéienim a zpiesnénim bylo stanoveno
9 neovlivnénych typt vodnich toki a 2 typy pravdépodobné nebo
potencialné upravené, pro které byl odvozen nejblizsi neupraveny
typ. Pitedstavena klasifikace vodnich tokii do typii je zakladem pro
stanoveni typové specifickych hydromorfologickych referencnich
podminek vodnich tokii na tizemi Ceské republiky, které by mély
déle slouzit k hodnoceni aktualniho stavu vodnich toki z pohledu
morfologie a ziroven jako predloha revitalizac¢nich opatfeni.

Klicova slova
typy vodnich tokit — hydromorfologie — referencni podminky — nad-
morskd vyska — sklon tidoli - sinuosita — rad toku — litologie

1. Uvod

Prirozenému chovani vodnich tok a vyvoji fi¢ni krajiny se spolecnost
snazi porozumeét jiz po staleti. V poslednich desetiletich je pozornost
soustfedéna zejména na moznosti predvidat chovéni vodnich tokt
a eliminovat rizika s tim spojend. Zavedenim Ramcové smérnice
o vodach (RSV) [1] zesilil zdjem o hodnoceni aktuadlniho ekologického
stavu vodnich tokd jako nastroje porovnavajictho ptirozené chovani
vodnich tokd s aktudlnim stavem.

Nezbytnym predpokladem hodnoceni aktudlniho ekologického sta-
vu vodnich toki je proto stanoveni typoveé specifickych referen¢nich
podminek, které slouzi jako srovnavaci prvek a predstavuji cilovy stav
revitalizacnich opatfeni. Podle evropského standardu EN 14614 [2] by
referen¢ni podminky mély byt urceny pro kazdy typ vodniho toku tak,
aby odrazely nenarusené podminky toku. Referen¢ni podminky je vsak
tfeba chépat v podminkach vyvoje kulturni
krajiny [3, 4]. Obnovit nedotcené nebo historic-
ké podminky v prostredi stfedni Evropy neni
Casto redlné a vzhledem k vyvoji ani zadouci.
Pro stanoveni referencnich podminek je proto
tfeba vychazet ze soucasnych podminek pro-
stredi (geologickych a klimatickych podminek,
vegetacniho pokryvu, antropogennich tprav
Ti¢ni sité a pozadavka spolecnosti), ve kterych
se fluvidlni systém vyviji [5, 6, 7].

Chovani vodniho toku, resp. jeho dynamic-
ké rovnovaha, jsou predurceny podminkami
proudéni (zejména pritokem a sklonem tido-
li) a rezimem sedimentd, déle je pro chovani
vodniho toku urcujici material breht a dna
a vegetace brehti a pfibfezni zény [8, 9, 10].
Prekrocenim prahovych hodnot téchto pod-
minek se fluvidlni systém méni a pfizptisobu-
je se svymi morfologickymi charakteristikami
(napf. $itka a hloubka koryta, erozni a akumu-
lac¢ni tvary dna, sklon dna, rychlost proudéni,
sinuosita, pratok, mnozstvi a velikost sedi-
mentu) novym podminkam [6, 10, 11].

Pro porozumeéni fluvidlné-morfologickym
procestim a vyvoji fiéni krajiny je Gcelné tridit
vodni toky do skupin na zdkladé spolecnych
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charakteristik. Klasifikace tfidi vodni toky do skupin podle riznych
Gcell a vyznamnosti jednotlivych charakteristik: trasy koryta [12, 13],
prevladajicich korytotvornych procesti [14], existujici morfologie kory-
ta [9], vyvoje koryta a trend zmén [15, 16], pro tic¢ely managementu
vodnich toka [9, 17, 18] nebo z hlediska vhodnosti pro revitalizaci
[6]. Klasifikace by v8ak zejména méla slouzit jako flexibilni néstroj pro
stanoveni existujicich podminek a umoznit predvidat zmény spojené
s pfirozenym chovéanim fluvidlniho systému.

Klasifikace vodnich tokt jsou zpravidla zaloZeny na sbéru velkého
mnozstvi dat a jejich posouzeni pomoci statistickych metod. Kazda
klasifikace tak znamena zjednoduseni reality do podoby kvantifiko-
vatelnych charakteristik, zarover je vSak tfeba individualné posoudit
specifické lokélni podminky [3, 9].

Cilem studie bylo nalézt signifikantni parametry chovéani vodnich
tokit v Ceské republice, zafadit vodni toky na tizemi Ceské republiky
do skupin a na zakladé ovéreni terénnim prizkumem stanovit typy
vodnich tokt na tizemi Ceské republiky z pohledu hydromorfologie.

2. Zajmové Gzemi, aplikované metody a vstupni data
Zajmovym tzemim je tizemi Ceské republiky, které piedstavuje
pramennou oblast 3 vjznamnych fi¢nich systémi: Labe, Odry a Mo-
ravy. Vétsi Sast izemi tvoii Ceska vysodina, ktera je soudasti systému
hercynskych pohoti zdpadni a stfedni Evropy. Charakteristické pro
ni jsou rozséhlé zarovnané povrchy vyvinuté prevazné na vyvrelych
a metamorfovanych hornindch predprvohorniho a prvohorniho stési.
Do vychodni ¢asti zasahuji okrajové vyvojové mladsi Zapadni Karpaty
tvorené prevazné flySem, s vyrazné ¢lenitéjsim a sklonitéjsim reliéfem.
Odlignost obou geomorfologickych jednotek vytvéari rozdilné prirodni
podminky pro vyvoj a morfologické charakteristiky koryt vodnich
toki (obr. 1).

S ohledem na diivody uvedené nize byly analyzy pro nalezeni
signifikantnich parametrt i typy vodnich toki zpracovany pouze pro
vyznamné vodni toky oznacené jako vodni tutvary v kategorii ,,feka“,
které jsou zndzornény na obr. 1. Tyto vodni toky byly rozdéleny
pomoci rozvodnic povodi 4. fadu dle [19] vymezenych Ceskym hyd-
rometeorologickym tstavem k roku 2013 pro ucely hydrologického
monitoringu a prfedpovédi na tseky heterogenni délky (obr. 1). Toto
déleni na tseky, respektujici zmény fyzicko-geografickych podminek
véetné zausténi pritokd, se jiz pfedchozimi analyzami ukazalo v ramci
zajmového tizemi vhodné pro stanovovani jednotlivych parametra.
Kazdému z 4424 vymezenych tsekt vodnich tokd byla prifazena
informace o maximalni a minimalni nadmorské vysce tseku z digi-
tdlniho modelu terénu (DMT), dale byla z GIS podkladt ur¢ena délka
useku, délka udoli a pfitfazen fad toku v zdvérovém profilu tseku. Ze
zjisténych dat byl pro kazdy tisek dopocitan sklon koryta (rozdil maxi-
malni a minimalni nadmot'ské vysky ku délce tiseku toku), sklon tidoli
(rozdil maximélni a minimélni nadmotské vysky ku délce udoli), si-
nuosita (pomeér délky tiseku ku délce tidoli) a nadmortské vyska tiseku
(prameérna hodnota maximélni a minimalni nadmorské vysky tseku).

Obr. 1. Topologie zajmového tizemi: digitalni model terénu, sit vodnich ttvari v kategorii
feka a vymezeni tseki vodnich toki v podobé povodi 4. fadu dle Strahlera
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Pro jednotlivé tseky byly doplnény charakteristiky hydrologického re-
zimu za obdobi 2003-2012: mésic s nejvy$sim primérnym pritokem
a rozkolisanost pritoki (stanovena jako podil primérného mési¢niho
kem). Za ticelem vylouceni tisekt s antropogennim ovlivnénim byly
z celkové skupiny tisek vodnich tokd vybrany pouze tseky tokt
spliiujici kritérium 3.-6. fadu toku v zavérovém profilu tseku, tzn.
vyrazeny byly tseky velkych nizinnych antropogenné ovlivnénych
tek (7.-9. fadu) - obr. 1, z divodu vysoké variability parametrt byly
vylouceny pramenné tiseky (1. a 2. fadu) a iseky zatopené vyznamny-
mi vodnimi nddrzemi a upravené tseky se sinuositou 1,0. Do dalsich
analyz tak vstupovalo 3197 tisekid vodnich tokda.

Za ucelem redukce poctu ptivodnich proménnych a vybéru vza-
jemné nezavislych parametrti vystihujicich chovani vodnich toki
byla aplikovana analyza hlavnich komponent (PCA), typ Pearson.
Do PCA analyzy vstupovalo 7 proménnych vyjadrenych pro kazdy
z 3197 usekd vodnich tokt: fad toku, sinuosita, nadmotska vyska
tseku, sklon ddoli, sklon koryta, rozkolisanost pritokt a mésic
s nejvys$im pramérnym pratokem. Pro ovéfeni vzdjemnych vazeb
mezi parametry byla pouzita metoda aglomerativniho hierarchického
shlukovani (AHC), jako kritérium vzdalenosti byl pouzit Pearsontiv
korela¢ni koeficient, jako aglomerac¢ni metoda pouzita Simple linkage.
Vstupnimi hodnotami pro AHC byly oproti PCA navic maximaln{
a minimalni nadmorska vyska a rozdil maximalni a minimalni nad-
morské vysky tseku.

Pro vysledné parametry nadmotska vyska, sklon adoli a sinuosita
byly na zédkladé histogramt stanoveny prahové hodnoty kategorii
(tab. 1). Reliéf pahorkatin tvofi znacnou ¢dst zajmového tzemi
(obr. 1), proto byla jako prahova hodnota urcena horni hranice pa-
horkatin 600 m n.m. a horni hranice niZin byla stanovena 300 m n.m.

Déle byly v ramci studie statisticky odvozovany morfologické
zéakonitosti vodnich tokli pomoci korelaci a regresi. Na zakladé vy-
sledkt PCA, AHC, korelaci a regresi byly vytvoreny teoretické typy
tseki vodnich tokd, jejichz platnost byla nasledné ovérena terénnim
prizkumem [20].

Pro tcely zpracovani studie byl vyuzit DEM s rozlisenim 10x10 m
ze zakladni databéze geografickych dat CR (ZABAGED), data o prii-
tocich z hydrologické databaze CHMU za obdobi 2003-2012, vodni
utvary povrchovych vod v kategirii feka k roku 2013. Mapové vystupy
a prostorové analyzy byly zpracovany v ArcGIS 10.0 a statistické
analyzy v programu XLStat.

3. Stanoveni signifikantnich parametri pomoci
statistickych analyz

Podle vysledktt AHC analyzy (obr. 2) jsou parametry rozkolisanost
pritokd, fad toku, sinuosita i mésic s nejvyssim primérnym priitokem
relativné nezavislé. V ramci vybéru parametrt byl zohledtiovan jejich
vyznam pro identifikaci pfirozeného chovéni vodnich toki. Vybrané
parametry by dale mély reprezentovat pfi¢ny a podélny profil i trasu
toku. Sklon tdoli na rozdil od sklonu koryta neni ovlivnén zkracenim
ani jinymi dpravami ¥i¢nf sité. Parametr nadmotska vyska zohlednuje
do znac¢né miry ,,ptirozené“ charakteristiky klimatu (srazky a teploty)
a Castecné tedy i odtokového rezimu. Naopak parametry rozkolisanost
pritokt a mésic s nejvyssim primeérnym priitokem jsou do urcité miry
ovlivnény pritomnosti vodnich nadrzi a navic s ohledem na pocet
sledovanych profilt vysvétluji variabilitu souboru méné nez parametr
nadmotska vyska. Kombinace parametri sklon tidoli a nadmorska
vyska v rdmci zdjmového tzemi vykazuje znac¢nou variabilitu (obr. 3).
Sinuosita reprezentuje trasu toku i podélny profil a v rdmci zdjmového
tizemi ji 1ze vyuzit k identifikaci upravenych useki vodnich tokii. Rad
toku je tipravami neovlivnény parametr vyjadiujici velikost toku. Dil¢i
vystupy statistickych analyz, které vedly ke stanoveni signifikantnich
parametrti, jsou rozpracovany ve studii [20].

Na zdkladé vysledki PCA, AHC, korelace a regrese byly jako sig-
nifikantni parametry pfirozeného chovani vodnich toka ve fyzicko-
-geografickych podminkéach Ceské republiky uréeny nadmoiska vyska,
sklon udoli, sinuosita a fad toku.

4. Typy chovani vodnich toka

Kombinaci kategorii 3 vybranych parametrii: nadmotské vyska — si-
nuosita — sklon tdoli, které jsou zfejmé z tab. 1, vzniklo 27 teoretic-
kych typt tsekt vodnich tokt. Teoretické typy byly pfifazeny vsem
tsektim vodnich tokd vyjma tsekt tokt zatopenych vyznamnymi
vodnimi nadrZemi. Reédlné bylo na vodnich tocich identifikovano 26
z 27 teoretickych typt.
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Tab. 1. Prahové hodnoty kategorii pro vybrané parametry nadmox-
ska vyska, sinuosita a sklon tdoli a jejich oznaceni pouzivané pri
popisu typt (upraveno z [20])

Parametr Kategorie Oznaceni kategorie

méné nez 300 m 1
300 m-599 m
600 m a vice
1,00-1,19
1,20-1,49
1,50-3,50

méné nez 0,5 %
0,50 %-1,79 %
1,80 % a vice

Nadmorska vyska

Sinuosita

Sklon udoli

WIN[= W [N |= W]

Obr. 2. Ovéreni vzajemnych vazeb mezi proménnymi pomoci metody
aglomerativniho hierarchického shlukovani (upraveno z [20])

Obr. 3. Vztah sklonu tdoli a nadmorské vysky vyjadfeny pro 3197
tseki vodnich toka (upraveno z [20])

Jako dalsi zésadni parametry chovani vodnich tokii v Ceské repub-
lice byly zohlednény litologie (pfislusnost tiseku ke geomorfologické
jednotce Ceska vysocina nebo Zapadni Karpaty) a velikost toku, resp.
tad toku podle Strahlera.

Teoretické typy byly dale slou¢eny v rdmci parametru sinuosita,
ktery je velmi vyznamny pro odliseni ptirozené a upravené trasy toku,
ale zaroven vykazuje vysokou variabilitu v souvislosti s délkou a vy-
mezenim posuzovaného tseku. Pocet teoretickych typt tseka se tim
snizil na 17 (tab. 2, sloupec 2). Teoreticky urcené typy tsekti vodnich
tokidl byly nasledné ovéfeny terénnim prizkumem ve 44 lokalitdch
a méfenimi vybranych charakteristik v 16 referenc¢nich lokalitach
rovnomérné rozlozenych po celém tizemi Ceské republiky (obr. 4)
tak, aby byla co nejlépe vystizena variabilita fyzicko-geografickych
podminek a ovéfeny vSechny teoretické typy.



Sinuosita byla v rdmci studie posuzovana
vzdy spolecné se sklonem tdoli. Pfi kombi-
naci podminek sklonu do 0,5 % a sinuosity
do 1,2 byl tsek toku povazovan za pravdépo-
dobné upraveny, v ptipadé sklonu 0,5-1,79 %
a sinuosity do 1,2 byl tok povazovan za
potencialné upraveny. Tento predpoklad byl
nésledné potvrzen terénnim prizkumem.

Ovéfenim a zpfesnénim bylo stanoveno 9
neovlivnénych typd vodnich tokt a 2 typy
pravdépodobné nebo potencidlné upravené
(tab. 2). V tab. 2 je dale uvedeno porovnani
podilu zastoupeni typt vodnich tokd v rdmci
tizem celé Ceské republiky a v ramci jednot-
livych geomorfologickych jednotek Ceska
vysoc¢ina a Zapadni Karpaty. V poslednim
sloupci tabulky je uvedeno zastoupeni typt
vodnich toki pro velké feky (7.-9. fadu podle
Strahlera). RozloZeni typt vodnich tokt na
tizemi Ceské republiky véetné zohlednéni
litologie a rfadu toku je zndzornéno na obr. 5.

Nejcetnéji zastoupeny neupraveny typ
na tizemi celé Ceské republiky je typ C4
(sinuosni az meandrujici vodni toky ve
stfedni nadmorské vysce se sklonem tdoli
0,5-1,8 %), ktery je podstatné méné zastoupen
v geomorfologické jednotce Zapadni Karpaty
nez v Ceské vysociné (tab. 2, obr. 5). Dalsi
z Cetné zastoupenych neupravenych typt —
C2 (sinuosni az meandrujici vodni toky ve
stfedni nadmorskeé vysce se sklonem tdoli do
0,5 %) se vyskytuje téméf vyhradné na tzemi
Ceské vysociny.

Na tizemi Zapadnich Karpat je lokalizovano
cca 15,5 % z celkové délky posuzovanych
tseki vodnich tokt. V Zapadnich Karpatech
je z neupravenych typi nejcetnéji zastoupen
typ C1 (nizinné sinuosni az meandrujici
vodni toky se sklonem tdoli do 0,5 %), ktery
je reprezentovan zejména velkymi nizinnymi
fekami a je vyznamné zastoupen na celém
tizemi Ceské republiky, a dale typ A1, ktery
reprezentuje pramenné useky ve stfedni
a vyssi nadmotské vysce (obr. 5). Typ A2,
ktery reprezentuje pramenné tseky v nejvys-
sich horskych oblastech, je vyrazné castéji
zastoupen v Ceské vysoding.

V Zéapadnich Karpatech je vyrazné vyssi
zastoupeni pravdépodobné upravenych koryt
vodnich tok (typ F) i vyssi zastoupeni poten-
cialné upravenych koryt (typ G) v porovnani
s Ceskou vysocinou.

Naopak velmi specificky typ B se v Zapad-
nich Karpatech nevyskytuje vibec. Typ B
reprezentuje tseky vodnich toka vyskytujici
se na zarovnanych vrcholovych partiich deskych hor (Krugné hory, Su-
mava, Novohradské hory, Slavkovsky les, Ceskomoravska vrchovina).

Vzhledem k poloze zdjmového tizemi na hlavnim evropském
rozvodi tvofi vyznamny podil v obou geomorfologickych jednotkach
sinuoszni a meandrujici pramenné dseky fek a jejich mensi pritoky
ve stfedni nadmorské vysce, avsak se znaénym sklonem tdoli - typ E.

Velké feky jsou dle ocekdvani reprezentovany typem C1 a typem C2
(sinuosni az meandrujici tiseky vodnich tokt v nizkych az strednich
namotskych vyskach se sklonem tdoli do 0,5 %) a pravdépodobné
upravenymi tseky vodnich tokt (typ F).

V ptipadé pravdépodobné a potencidlné upravenych tisekti vodnich
tokt (typ F a G) je nemozné objektivné posoudit charakteristiky pii-
rozeného chovéni vodnich tokt. Referen¢ni podminky by vsak mély
byt stanoveny pro véechny typy vodnich tokd, tedy velké nizinné feky
nevyjimaje. Useky vodnich tokt typu F a G byly proto posuzovany
samostatné s vyuzitim principu odvozeni nejblizsitho neupraveného
typu. Nadmotska vyska a sklon tdoli, tzn. 2 ze 3 signifikantnich
parametrd, nejsou ovlivnény dpravami koryt vodnich tokt. Naopak
parametr sinuosita je ipravami koryt silné ovlivnén. Nejbliz$i neu-
praveny typ byl proto odvozen jako typ stejné kategorie nadmorské

4

Obr. 4. Rozlozeni lokalit ovéfenych terénnim prizkumem a méfenimi na tizemi Ceské re-
publiky a jejich prislusnost k typim vodnich toki

Obr. 5. Typy vodnich toki stanovené pro tiseky vodnich atvara v kategorii feka na zakladé
kombinace parametrii nadmoi'ska vyska, sinuosita a sklon tidoli véetné zohlednéni litologie,

vy

fadu toku a nejblizsiho neupraveného typu

vysky a sklonu tidoli. Za téchto podminek vzdy existuje pouze jeden
nejblizsi neupraveny typ. Zptsob odvozeni nejblizsho neupraveného
typu je uveden v tab. 3. Useky vodnich toki typu F a G s odvozenym
nejbliz§im neupravenym typem jsou na obr. 5 zvyraznény cervenym
a oranzovym podbarvenim.

5. Diskuse

Zpracovani dat na trovni makromeétitka (z mapovych podkladi) sice
predstavuje znacny stupen generalizace, ale pro postizeni variability
podminek $irsitho zdjmového tizemi a stanoveni teoretickych typt
tisekit vodnich tokit pro tizemi celé Ceské republiky je jediné redlné.
Nasledujicim krokem proto musi byt ovéfeni teoretickych typti terén-
nim priizkumem a méfenimi v referencnich lokalitach. V této studii
generalizace na trovni makrométitka umoznila postizeni variability
podminek $irsiho zajmového tizemi, tiroven mikroméritka umoznila
zpresnéni na zdkladé jednotlivych charakteristik neupravenych tsekt
vodnich tok.

Terénni priazkum a méfeni potvrdily zfejmé odlisnosti mezi jednot-
livymi stanovenymi typy vodnich tokd, dle ocekavani se také potvrdila
skutecnost, Ze hranice prahovych hodnot posuzovanych charakteristik
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typt vodnich tokt neni vzdy ostra. Referenc-
ni podminky je proto tfeba stanovovat jako
sadu charakteristik nebo podminek daného

Tab. 2. Zastoupeni typt vodnich toki na celkové délce posuzovanych usekii vodnich toki
v ramci dzemi celé Ceské republiky, v ramci jednotlivych geomorfologickych jednotek
a v ramci velkych rek (7.-9. fadu dle Strahlera)

typu. Variabilita charakteristik a tedy vnitini

variabilita typu vodntho toku je do znacné T Podil typii vodnich toki na celkové délce posuzovanych
Lo O e ; JP asekit vodnich tokii (9

miry ovlivnéna velikosti (fddem) vodniho vodniho Teoretické typy * . = u,vo ne 0,“ M)),

toku i litologii toka Uzemi Ceské Ceska Zapadni .

oku 1 litologil. oK republiky vysocina Karpat; Vellé feky
Narocnéjsi se ukazalo vymezeni nejcetnéji A . 5 b Y Py

zastoupenych typa C1, C2, C3 a C4, repre- 1 13,31 7.1 5.7 9.2

zentujicich sinuosni az meandrujici dseky 8123

vodnich tokd v niZzindch a stfednich nad- 333,323 1,323 2 | 29 | 35 | |

mortskych vyskach se sklonem do 0,5 % nebo 1231

0,5-1,8 %. Posuzované charakteristiky téchto 223 1 10,2 11,9 0,9 16,6

tsekd vodnich tokd nevykazuji vzdy ostrda 1232

rozhrani, presto se jedna o tseky tokt natolik 2 23 2

odlidné, Ze byly rozdéleny do 4 samostatnych 1:12 3:3

typa. Pravé v ramci této skupiny typua se 223, 233

ukazuje jako zasadni litologie a $irsi vztahy .

, ; . e o Y 111, 211

tzemi, zejména krajinny pokryv lokalit, jehoz 12 212

vztah k typtim vodnich tokd bude podroben

dalsi analyze.

Na zédkladé teréniho prizkumu se jako
problematicka jevi zna¢na variabilita charak-
teristik v rdmci typu E, danéd do zna¢né miry
vysokou variabilitou pramennych tsekt spo-
jenou se specifickymi lokdlnimi podminkami,
které jsou jen obtizné klasifikovatelné do typt vodnich tokd.

Dale bylo zjisténo, ze tseky vodnich toka tvorenych hluboce
zatizlymi koryty, pracovné nazyvanymi jako ,kanony“, je tfeba posu-
zovat zcela samostatné. Data z mapovych podkladi nejsou v tomto
pfipadé dostatecnd a hluboce zafizla koryta se casto zdsadné 1isi
specifickymi lokdlnimi podminkami, zejména litologii.

6. Zavéry

Jako signifikantni parametry pro identifikaci pfirozeného chovéni
vodnich toki byly potvrzeny parametry nadmorska vyska, sklon tdoli,
sinuosita a rad toku. Dale byla zohlednéna litologie tizemi. Klasifikace
tsekt vodnich tokt do 9 neovlivnénych typt vodnich toki, zalozena
na kombinaci parametr nadmotska vyska, sklon tidoli a sinuosita,
potvrdila vyznamnou odli$nost chovani vodnich tokd v podminkéach
Ceské vysociny a flysového pasma Zapadnich Karpat. Identifikovana
byla specificka skupina vodnich tokt v zarovnanych vrcholovych
partiich Ceské vysociny, kterd se v geomorfologicky zcela odli$ném
systému Zapadnich Karpat nevyskytuje. Ovéreni na zédkladé dat z te-
rénniho prizkumu potvrdilo odlisnost a jedinecnost typt. Usektim
vodnich tokdl oznacenym jako pravdépodobné nebo potencidlné
upravené byl pfifazen nejblizsi neupraveny typ.

Predlozena klasifikace vodnich toki do typti z pohledu hydromor-
fologie je nezbytnym predpokladem pro stanoveni typové specific-
kych hydromorfologickych referen¢nich podminek vodnich tokt na
uzemi Ceské republiky. Referenéni podminky by mély dale slouzit
jako srovnavaci prvek pro hodnoceni aktudlniho stavu vodnich toki
z pohledu morfologie a zaroven jako predloha revitaliza¢nich opatfeni
nebo cilovy stav opatfeni pro zlepseni ekologického stavu podle poza-
davkt RSV [1]. Porozumeéni pfirozenému chovéani vodnich tokd navic
umoznuje pfedvidat zmény spojené s vyvojem fluvidlniho systému
zejména z pohledu jeho nestability a rizik.
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River types in terms of hydromorphology on the territory of
the Czech Republic (Kujanova, K.; Matouskova, M.)

Abstract

Hydromorphological reference conditions reflect the natural be-
haviour of water channels, which is extremely variable. Significant
parameters of natural channel behaviour - altitude, sinuosity, val-
ley floor slope, and stream order — were determined on the basis of
statistical analysis from prepared datasets of 4424 sections of river
water bodies. The lithology of the study area was also taken into

consideration. By combining the selected parameters, 27 theoretical
river types emerged that were validated by subsequent field survey
and measurements at sites evenly distributed throughout the terri-
tory of the Czech Republic. By correction, 9 unmodified river types
were determined as well as 2 types of likely or potentially modified
watercourses for which the nearest unmodified types were derived.
This classification of river types is a basis of establishment of type-
specific hydromorphological reference conditions of streams on the
territory of the Czech Republic. It should serve for assessing the
current status of streams in their morphology and also represent
stream restoration target conditions.
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river types — hydromorphology — reference conditions — altitude — val-
ley floor slope — sinuosity — stream order — lithology
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Vyuziti nakladové
neprimeérenosti pro
zdtivodnéni vyjimek
nedosazeni dobrého stavu
podle Ramcové smérnice
o vodé (2000/60/ES)

Jan Machac, Libor Ansorge, Jan Brabec, Pavel Rosendorf

Souhrn

V ramci prvniho planovaciho obdobi nedoslo k vyraznému naplné-
ni ,,dobrého stavu® vodnich utvari v CR dle pozadavki Ramcové
smeérnice a ani v pritbéhu druhého planovaciho obdobi (2015-2021)
se neocekava vyznamné zlepseni v dosahovéni ,,dobrého stavu“. Na
radu tak prichazi aplikace vyjimek, kterymi je mozné nedosazeni
tohoto stavu odiivodnit. Tento ¢lanek se zabyva aplikaci principu
nakladové neprimérenosti pro zdiivodnéni vyjimky a pozadavky
na zdivodnéni vyjimky dle Ramcové smérnice. Dile je zde predsta-
vena ¢eska certifikovana metodika pro posouzeni neprimeérenosti
nakladi a jeji vyuziti v povodi vodni nadrze Stanovice. V pripadé
povodi Stanovic se ukazuje, Ze aplikace vyjimky z diivodi ndkladové
neprimérenosti je zde neobhajitelna. Z vysledku pripadové studie
vyplyva, Ze generované uzitky v tomto pripadé znacné prevysi na-
klady na opatieni. Dochazi tak ke zvyseni ¢istého uzitku spolecnosti.
V pripadé nerealizace opatieni by bylo nutné zkusit aplikovat jinou
vyjimku.

Klicova slova
Smérnice 2000/60/ES — vyjimky — ndkladovd neprimérenost — Sta-
novice

Uvod

V zé&véru roku, 2015 resp. v ivodu roku 2016 byl zavrsen druhy cyklus
planovéni v oblasti vod podle Rdmcové smérnice o vodé 2000/60/ES
(déle uvadéné jako WFD, [1]) a dale byly Evropské komisi reportovany
pozadované tdaje o ptijeti aktualizovanych planid povodi na obdobi
2016-2021 v CR [2—4]. Jak vyplyva ze zvefejnénych informaci [5], na
konci tohoto planovaciho obdobi (21. 12. 2021) neni o¢ekavano do-
sazeni ,,dobrého stavu” vétsiny vodnich ttvart a v mnoha ptipadech
dokonce ani v zatim oficidlné poslednim mozném terminu (21. 12.
2027). V takovych pripadech je tfeba aplikovat nékterou z 5 moznych
vyjimek podle ¢lanku 4 WFD. Jakakoliv z aplikovanych vyjimek musi
byt v souladu s ustanovenim ¢lanku 4 WFD fadné zdiivodnéna.

6

Jednim z moznych zdivodnéni vyjimky jsou nepfimérené nékla-
dy. Jak uvadi napt. [6], aplikace vyjimky z divod nepfimérenosti
nebyla zatim pfili§ vyuzivéna, a to z diivodt (i) nejednoznacné in-
terpretace, jak ma byt podlozena; (ii) nedostatku dat pro zhodnoceni;
a (iii) neexistence narodnich metodik, které by poskytovaly jasné
vymezeni pro zpracovatele vyjimek. Samotnd WFD obsahuje pouze
velmi obecné poZzadavky na posuzovéani priméfenosti a nechava tak
volnost zpracovatelim vyjimek. Postupem ¢asu se vyvinulo nékolik
moznych pristupti k posuzovani pfimérenosti. Nékteré z nich ale byly
Evropskou komisi zamitnuty [7].

Cilem ¢lanku je predstavit ¢tendfim postup vymezeny ceskou cer-
tifikovanou metodikou [8] a jeho aplikaci na prikladu povodi vodni
nadrze Stanovice.

Clanek je rozdélen do 6 kapitol. Nasledujici kapitola struéné pojed-
nava o vyjimkach pro odivodnéni nedosazeni ,dobrého stavu”. Treti
kapitola pojednéva o piistupech k hodnoceni nakladové priméfenosti
a Geské certifikované metodice. Na tuto kapitolu navazuje aplikace
metodiky v povodi Stanovic. Vyuzitelnost metodiky je nésledné
podrobena diskusi, na kterou navazuje zaver.

Mozné vyjimky z dosaZeni ,,dobrého stavu” dle
Ramcové smérnice

Jak vyplyva z clanku 4 WFD, existuje 5 moznych vyjimek vyuzitel-
nych pro odivodnéni nedosazeni ,,dobrého stavu“ vodniho tdtvaru.
Tyto vyjimky mohou nabyvat jak kratkodobého, tak dlouhodobého
¢asového horizontu a musi vychazet vzdy alesponl z jednoho usta-
noveni (vyjimky) podle prislusného ¢lanku WFD: (i) vymezeni silné
ovlivnénych nebo umélych vodnich vtvart pro zachovani uzitec-
nych funkci poskytovanych vodnim ttvarem; (ii) posunuti terminu
dosazeni ,,dobrého stavu“ vodniho ttvaru (,,dobrého stavu®“ musi byt
dosazeno do roku 2021, ptipadné 2027); (iii) zmirnéni stanovenych
cili pro naplnéni environmentalnich a socialné-ekonomickych
potteb; (iv) doc¢asné zhorseni stavu v piipadé prirodnich pficin nebo
vy$$i moci; (v) nova modifikace fyzickych charakteristik povrcho-
vych vod, pfipadné vod podzemnich z diivodu novych udrzitelnych
lidskych rozvojovych aktivit.

Spole¢né pro vSechny tyto vyjimky jsou striktné stanovené pod-
minky pro jejich vyuziti, stejné jako zahrnuti odivodnéni vyjimky
v Planu povodi a jejich pravidelné prezkoumavani v Sestiletych cyk-
lech. Z odstavct 8 a 9 ¢lanku 4 WFD vyplyvd, Ze vyjimka nesmi trvale
znemoznit nebo vyloucit dosazeni environmentalnich cild v jinych
vodnich tutvarech a Ze i pres aplikaci vyjimky musi dojit k zajisténi
alespon takové irovné ochrany vodniho ttvaru, kterd vyplyva z jinych
platnych pravnich predpist.

U silné ovlivnénych nebo umélych vodnich ttvart lze vyjimku
odiivodnit na zékladé (i) technické neproveditelnosti, kdy poskyto-
vané uzitecné funkce nelze zajistit jinak (jinymi prostfedky) nebo (ii)
nakladové nepfimérfenosti, kdy by zajisténi poskytovanych funkci
bylo nepriméfené nakladné.

Posunuti lhiit ke zlepseni stavu vodnich dtvart a dosazeni jejich
,dobrého stavu“ 1ze odtivodnit na zakladé: (i) technické proveditelnos-
ti, kdy miry pozadovaného zlepseni 1ze dosdhnout pouze postupnymi
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kroky, které lhiity presahuji; (ii) ndkladové neprimeérenosti, kdy dosa-
zeni pozadovaného zlepseni v rdmci dané lhiity by bylo nepfimeérené
nakladné; (iii) pfirodnich podminek, kdy tyto podminky nedovoluji
vcasné zlepseni stavu dotéeného vodniho ttvaru. Moznost prodlou-
zeni lhiity na dosazeni ,,dobrého stavu”“ je omezena maximalné na
dvé nasledné aktualizace plani povodji, tj. do roku 2027, s vyjimkou
pripadd, kdy objektivni pfirodni podminky dosazeni environmental-
niho cile neumoznuji.

Zmirnéni cilt je mozné, pokud jsou dané vodni dtvary ovlivnény lid-
skou ¢innosti, a jsou-li jejich ptirodni podminky takové, Ze environmen-
talni a socialné-ekonomické potieby zajistované predmétnou lidskou
¢innosti nelze zajistit jinymi prostfedky, jez by byly vyznamneé lepsi
z hlediska Zivotntho prostedi a nevyzadovaly by netimérné naklady.

Docasné zhorseni stavu lze jako vyjimku akceptovat, pokud je
vysledkem okolnosti pfirodni povahy nebo vyssi moci, které jsou
vyjimec¢né nebo nemohly byt rozumné predpoklddany, zejména ex-
trémnich povodni a déletrvajicich suchych obdobi, nebo dtisledkem
okolnosti zptisobenych havariemi, které nebylo mozné rozumné
predvidat. Nedosazeni ,,dobrého stavu“ lze odiivodnit i dle novych
modifikaci vlivem rozvojovych aktivit spole¢nosti. Uplatnéni vyjimky
podle odstavce 7 ¢lanku 4 je vSak vdzano na nadfazeny vefejny zajem
a uzitky ze zménénych fyzikdlnich poméra ¢i novych rozvojovych
¢innosti ¢lovéka musi prevysit uzitky z dosazeni nebo udrzeni ,,dob-
rého stavu“. Zaroven musi platit, Ze uzitk( ze zménénych fyzikalnich
pomeért ¢i novych rozvojovych ¢innosti ¢clovéka nelze rozumné do-
sdhnout jinymi prostredky, viznamné lepsimi z hlediska zivotniho
prostiedi, z divod: (i) technické neproveditelnosti, kdy uzitkt nelze
dosdhnout jinak; (ii) ndkladové neptimétenosti, kdy zajisténi uzitka
jinymi prostfedky by bylo nepfimérené nakladné.

Nakladova neprfimérenost

Jak vyplyva z popisu vyjimek vyse, jednim z akceptovatelnych odi-
vodnéni neplnéni ,,dobrého stavu“ je nepfimérend vyse ndkladid na
jeho dosazeni. V pripadé aplikace vyjimky Evropska komise vyzaduje
provedeni ekonomické analyzy, kterd nepfimérenost naklada potvrdi.
Smérnice oviem nespecifikuje podobu této analyzy ani samotny pojem
neprimeérenosti. Neni tedy jasné, o kolik musi naklady na dosazeni
»dobrého stavu“ presahovat benefity generované pti jeho dosazeni,
jelikoZ prosta prevaha nakladd nad vynosy neni dostacujicim dvodem
k udéleni vyjimky (napf. [9]). V disledku téchto nejasnosti vznikla
v Evropé cela fada metodik (napf. [8; 10-15]). Postupy jsou zaloZeny
prevazneé na (i) nadkladové dostupnosti a socialni pfijatelnosti, (ii) po-
rovnani uzitkt s ndkladovym prahem a (iii) analyze nakladt a vynosti
(cost-benefit analysis; CBA). Nékteré z téchto piistupt byly certifiko-
véany jako ndrodni metodiky, které v dobé vzniku braly v potaz narodni
specifika i dostupnost domécich dat. Evropska komise [7] vydala po-
kyny obsahujici bliz$i pozadavky na analyzy, ¢imz doslo k zamitnuti
pristupt zaloZenych na nadmérné finan¢ni zatézi realizdtora opatieni.
Ve vétsing zemi tak v soucasnosti dominuji pfistupy zaloZené na CBA.
Na podobném principu byla vytvofena i ¢eska certifikovana ,,Metodi-
ka k aplikaci vyjimek z divodu nékladové nepfimétenosti opatfeni
k dosahovéni dobrého stavu vodnich tutvar“ [8; Metodika], ktera je
zalozena na CBA. Némecko je pak piikladem zemé, ktera se od bézného
pristupu vyznamné odchylila. [15] vychazi z nakladt realizovanych
v minulosti, vzdalenosti od dosazeni ,dobrého stavu“ a dodate¢nych
uzitkll. Z téchto ukazatelti se pak stanovuje pfipustna (primérend)
aroven, ktera se porovnava s ndklady na dosazeni ,, dobrého stavu“.

Metodicky pristup k nakladové neprimérenosti

v Ceské republice

V Ceské republice byla na konci roku 2015 certifikovana Metodika na
hodnoceni pfiméfenosti. Jejimu certifikovani predchézelo testovani
zahrani¢nich pfistupti véetné némeckého (napf. [16]). S ohledem
na dostupnost dat a lokdlni specifika byla ¢eska metodika vytvorena
modifikovanim bézné analyzy ndkladd a uzitk (CBA) v kombinaci
s analyzou ndkladové efektivnosti (cost-effectiveness analysis; CEA),
slouzici k vybéru nakladové nejoptimalnéjsi kombinace opatieni.
Samotnéd Metodika doporucuje provadét analyzu v pfedem urcenych
krocich (viz obr. 1).

Prvnim z krokt je definovani latky/indikatort, které budou pred-
métem vyjimky. Déle je nutné stanovit ¢asové a prostorové hledisko.
Prestoze se Zadost o vyjimku podéava na trovni vodniho ttvaru, naklady
i uzitky vznikaji na $irsim tizemi, které je pro presnost analyzy nutné
spravné identifikovat. Casovy horizont je standardné stanoven na 20
let (ptipadné podle zivotnosti opatfeni), aby se stacily projevit uzitky
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Obr. 1. Postup hodnoceni primérenosti. Zdroj: [8]

vzniklé dosazenim ,,dobrého stavu“. Neméné dutlezitym krokem je sta-
noveni tzv. vzdalenosti od cile (distance to target), ktera udava mnozstvi
znecistujici latky, o které musi byt ro¢né snizen vnos do vodniho atvaru,
aby bylo dosazeno koncentrace pozadované ,,dobrym stavem”. Idedlné
je tato vzdalenost vyjadiena v absolutnich hodnotéach (napt. kg/rok).

Dalsim krokem je navrzeni opatfeni, kterd mohou zabrénit vnosu
znecistujici latky do vodniho dtvaru. Ta jsou navrhovana v rdmci
dil¢ich povodi (nicméné vybér opatfeni probiha na Grovni narodnich
plant povodi) a zohlediiuje jak ¢asové hledisko (nerovnomeérné zati-
zeni z daného zdroje napf. diky sezonnim vykyvtim), tak i prostorovy
aspekt. Ten zavisi predevsim na vzdalenosti od daného zdroje. Zejmé-
na u chemickych latek dochazi k pfirozenému odbouravani, je tedy
nutné na zdroji snizit vnos znecistujici latky o vétsi mnozstvi, nez je
pozadovana redukce v misté méreni. Nutné je téZz navrhovat pouze
proveditelna opatfeni s redlnym dopadem.

Nésledné je nezbytné dle vysledktt CEA vybrat nejefektivnéjsi
opatteni, tedy takova, kterda povedou k dosazeni ,dobrého stavu“
s nejnizsimi naklady. S prihlédnutim k lokdlnim podminkdm je na
zakladé v minulosti provedenych opatfeni (pfipadné expertnim od-
hadem) stanoveno absolutni mnozstvi znecistujici latky, které kazdé
z navrzenych opatfeni dokaze odstranit. Druhym vstupem do CEA
jsou nédklady na jednotlivd opatfeni, které jsou primarné stanoveny
pomoci trznich cen. Kromé urceni investi¢nich a provoznich naklada
je nutné stanovit i zivotnost jednotlivych opatteni a provést anualizaci
naklad?i (zjednodusené prevedeni na ro¢ni tok na zédkladé zndmych
soucasnych hodnot), diky cemuZ je mozné porovnavat opatfent s rtiz-
nou délkou Zivotnosti.

Pomoci mnozstvi odstranéné latky a anualizovanych nakladi je moz-
né sefadit opatfeni podle efektivnosti na zakladé nasledujici rovnice:

celkové anualizované ndklady na opatreni

Pomérovy ukazatel ndkladové efektivnosti = - - —
absolutni mnoZstvi odstranéné latky



Vystupem CEA jsou serazend opatfeni
podle nakladd na odstranéni jednotky zne-
¢istujici latky (napft. kg rozpusténého fosforu).
Pro ucely CBA jsou poté uvazovéana neje-
fektivnéjsi opatfeni. Vzhledem ke vzdjemné
vylucitelnosti nékterych opatfeni lze cely
proces zefektivnit pomoci tzv. dynamizujici
CEA! [17].

K provedeni CBA je nezbytné kromeé
nédkladd vyjadrit v penéznich jednotkach
i uzitky, které z dosazeni ,,dobrého stavu“
poplynou. Metodika povazuje za klicové
uzitky rekreacni, uzitky spojené s isporou
nékladti pfi apraveé vody a uzitky vyplyvajici
z ekosystémovych sluzeb. Pouze ¢ast uzitkt
1ze ocenit pomoci trznich cen, pro ostatni je
nezbytné pouzit nékteré z ocenovacich me-
tod, v krajnim pripadé je mozné je zahrnout
pouze kvalitativné a nasledné zhodnotit pii
zavérecném porovnani nakladl a uzitkd.

K ocenéni uzitka lze vyuzit metody odha-
lenych preferenci (napf. metoda hedonické
ceny ¢i cestovnich nakladd) nebo metody
vyjadfenych preferenci (metoda podminéné-
ho hodnoceni ¢i vybérovy experiment). P¥ipadné lze vyuzit metodu
znamou jako Benefit Transfer, kdy dochézi k pouziti hodnoty odhad-
nuté v minulosti v podobnych podminkach (s pfihlédnutim k lokal-
nim specifiktim). Stejné jako naklady, i uzitky musi byt anualizovany.

Poslednim krokem analyzy je porovnani anualizovanych néklada
a vynost. Pokud uzitky z dosazeni ,,dobrého stavu* prevysuji naklady
na vybrand opatfeni, vyjimka je zcela neopodstatnéna a néklady jsou
povazovéany za primeérené. Navrzena opatfeni by méla byt implemen-
tovéna, aby bylo ,,dobrého stavu“ dosazeno pred stanovenym termi-
nem. Ovsem pokud jsou naklady na opatteni vyssi nez generované
benefity, neznamena to automaticky moznost uplatnit vyjimku. Jak
bylo zminéno vyse, WFD neuvadi pomér nakladi a vynost, ktery uz
je nepfiméfeny, a negativni vysledek CBA tedy nezavazuje rozhod¢i
organ k udsleni vyjimky z dosazeni ,dobrého stavu®. Zadatel je za-
roven povinen dolozit, Ze odhadnuté vysledky jsou spolehlivé (napt.
vyuziti citlivostni analyzy) a diskutovat ndklady/uzitky, které nebylo
mozné vyjadrit v penézni hodnoté. Jak bylo uvedeno v druhé kapitole,
pokud jsou naklady zhodnoceny jako nepfiméfené, je tfeba hledat
novy cil, jehoz dosazeni bude nakladové pfiméfené.

Priklady aplikace Metodiky

Metodika byla v Ceské republice testovana na vodni nadrzi Stanovi-
ce, ktera se nachazi v Karlovarském kraji (obr. 2). Nadrz dlouhodobé
nedosahovala ,,dobrého stavu“. Do dil¢tho povodi byly zahrnuty
pritoky Drazovsky potok a Lomnicky potok, které tvori samostatné
vodni tutvary. Nadrz slouzi k zdsobovéni regionu pitnou vodou, zajis-
tuje minimalni pritoky a chrani Karlovy Vary pfed povodnémi. Déle
slouzi napft. k vyrobé elektrické energie a rybafeni, naopak koupani
je vzhledem k vodohospodatskym funkcim zakéazano.

Mezi vyznamné problémy v povodi bylo zarazeno nedostatecné
¢isténi splaskovych vod u aglomeraci do 2000 ekvivalentnich oby-
vatel a nadmérné znecisténi povrchovych vod fosforem a dusikem
z plo$nych zdroji [18]. Znecisténi z plosnych zdrojd, ve kterych je
hlavnim eutrofiza¢nim ¢initelem dusik, se pak v rdmci dalsich praci
ukézalo jako méné vyznamné. Problematickou latkou je tedy v piipa-
dé Stanovic fosfor, ktery byl pfedmétem moznosti aplikace vyjimky
z dtivodt ndkladové nepriméfenosti. V souladu s metodikou [19] byly
stanoveny pozadové koncentrace celkového fosforu pritoka do Sta-
novic a z nich odvozeny cilové koncentrace pritokt do vodni nadrze.
Jako cilové koncentrace byly v pfipadé nadrze Stanovice uvazovany
hodnoty pro velmi dobry stav z dtivodu vyuziti nadrze Stanovice jako
vodarenského zdroje. Z rozdilu mezi stanovenymi cilovymi a méreny-
mi koncentracemi vstupu fosforu do nddrze Stanovice byla stanovena
cilova hodnota snizeni vstupu celkového fosforu do nadrze Stanovice.
Pro eliminaci nejistot ve vyhodnoceni byla stanovena hodnota potte-
by sniZeni vnosu celkového fosforu uvazovina jako potfeba snizeni
rozpusténého fosforu.

1 Z vybéru jsou vyrazena opatieni, kterd jsou sice nejvice nékladové efektivni,
ovéem maji minimalni absolutni efekt redukce a znemoznuji zavedeni o néco
méné nédkladové efektivniho opatfeni s velkym dopadem. Celkového cile tak

Obr. 2. Vodni nadrz Stanovice. Zdroj: [16]
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Obr. 3. Naklady na realizace opatfeni za vyuziti dynamické CEA.
Zdroj: Vlastni analyza

Pro dosazeni ,,dobrého stavu“ je nezbytné snizit ro¢ni vnos rozpus-
téného fosforu do nadrze o 200 kg. Za timto tc¢elem byla navrzena
plosnd opatteni [20] a opatfeni na bodovych zdrojich [21]. Z navrho-
vanych feseni bylo pfedem vybrano 5 typti zemédélskych opatieni
pro jednotlivé pozemky? a déle opatfeni pro bodové zdroje® [22]. Po
vylouceni opatfeni s nulovou tcinnosti byla provedena CEA se zby-
Iymi 215 zemédélskymi a 25 bodovymi opatfenimi. Autoti identifikuji
veskeré kategorie nakladi (zejména pomoci trznich cen) a zivotnost
jednotlivych opatteni. Diky rozdilné Zivotnosti a investiénim narokim
nékterych opatteni byly naklady na dand opatfeni anualizovany pro
snadnéjsi porovnani. Tyto ndklady se pro bodova opatieni pohybuji
v rozmez{ 17 tis.—2,03 mil. K¢&, pro plosna opatteni v rozmezi 28-353
tis. K¢. Spolecné jsou identifikovana opatieni schopna zamezit vnosu
fosforu do nadrze o 344,6 kg rocné. Aplikaci dynamické CEA je ziej-
mé, ze pozadované redukce (200 kg) 1ze dosdhnout s ro¢nimi naklady
1 147 844 K¢. Klesajici ndkladové efektivnost je zachycena na obr. 3
pro opatfeni redukujici fosfor do 320 kg ro¢né. Jednotliva opatfeni
jsou v grafu zachycena kumulativné s odli§enim na plo$né a bodové
zdroje dle klesajici nakladové efektivnosti. Nakladova kiivka ma tvar
exponencialni funkce.

2 Prileh, zatravnéni udolnic, zmény osevnich postupt, ponechéni skliziiovych
zbytkidl (mul¢), minimélni technologie bezorebné.

3 Opatieni na bodovych zdrojich pocitaji zejména se stavbou (intenzifikaci) COV,
kanalizaci, jimek, mok¥adt, biologickych nadrzi a domovnich ¢istiren odpadnich
vod.
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Obr. 4. Podil jednotlivych typt opatfeni na celkové redukci a celko-
vych nakladech. Zdroj: Vlastni analyza

Pozadovand hranice je zde zachycena svislou ¢arou na drovni
200 kg, k jejimu dosazenti je nutné realizovat dohromady 99 opatient,
pricemz pét z nich se tyka bodovych zdroji (zejména vybudovani
COV). I pfes maly podet se bodové opatieni na celkové redukci podi-
leji ze 62 % a na celkovych nékladech z 54 %, jak je patrné z obr. 4,
ktery zobrazuje podil jednotlivych druhti opatfeni na celkové redukci
a celkovych anualizovanych nakladech.

V povodi byly identifikovany uzitky vSech t¥i zdkladnich sku-
pin uvedenych v Metodice (rekreace, Gprava vody, ekosystémové
sluzby). V pfipadé vodnich nadrzi ma redukce fosforu vyznamny
pozitivni dopad na rekreaci (napf. [23]). Jak bylo ale uvedeno vyse,
nédrz je urcéena k vodarenskym tceltim a koupani je zde zakazano.
V tvahu tedy pripadaji pouze estetické uzitky plynouci z dosazeni
,dobrého stavu“. To se tyka predevsim lidi, ktefi Ziji v blizkosti
nadrzZe Stanovice (obce Stanovice a Nové Stanovice), ¢astecné pak
obyvatel obci do vzdélenosti 5 km od pfehrady (vyjma obyvatel
Karlovych Varti) a turistt a rekreantd. Dle dat CSU [24-25] o poctu
obyvatel v okoli a rekreantt se odhaduje 8 900 navstév prehrady po
realizaci opatfeni. Zatimco pro mistni obyvatele se pocita s celoroc-
nim ¢erpanim uzitkd, které ocenuji [26], u ostatnich prijemct uzitk
se autofi snazi odhadnout celkovy pocet navstév a ndsobi ho dennim
rekrea¢nim uzitkem dle [23]. Celkové estetické uzitky jsou vycisleny
na 2 068 534 K¢, ovSem je nutné mit na paméti, Ze Benefit Transfer
nemusi vzdy pfesné vypovidat o realité a ze pocet turistd je pouze
hrubé odhadnut na zékladé tidajii o nocich stravenych v rekreacnich
zarizenich dle [25].

Dalsi identifikovanou a ndsledné monetarné ocenénou skupinou
uzitkll je snizeni ndkladdi na Gpravu pitné vody. Voda z nadrze je
¢erpéna tpravnou vody Bfezov4, ktera dodava pitnou vodu poloviné
obyvatel Karlovarského regionu (kromé Karlovych Vard napft. do
Ostrova, Chodova). Dle primérného mnozstvi odebrané vody z na-
drze mezi roky 2000 a 2014 a provoznich nakladd na tGpravu vody
v Brezové (8,51 K&/m?) byly stanoveny celkové aktuélni ro¢ni nédklady
na ¢isténi vody. [27] uvadyi, Ze eutrofizace zvys$uje ndklady na apravu
vody priblizné o 10 %. Pokud by se naklady opravdu podatilo snizit
o desetinu, mohlo by dojit k ro¢ni tspote az ve vysi 6 150 219 K¢.
Nicméné objem odebrané vody vykazuje v poslednich letech klesajici
trend, navic Stanovice nejsou od ,dobrého stavu”“ piilis vzdaleny, je
tedy otdzkou, zda skute¢né mutize aspora nakladti dosdhnout 10 %.
Ve skutecnosti je tspora pravdépodobné o néco nizsi.

Mezi pouze kvalitativni uzitky lze zafadit nértast hodnoty ne-
movitosti v prilehlé oblasti, s kterym pocitaji napt. [28]. V pripadé
Stanovic tento uzitek nebyl zahrnut s ohledem na nedostupnost
dat o hodnoté nemovitosti pred implementaci opatieni a nasledné
hodnoté po dosazeni ,dobrého stavu“. K tomu by bylo potieba, aby
v oblasti probéhlo vétsi mnozstvi transakci, ovéem v okoli Stanovic se
neuskutecnily téméf zddné. Déle je velikost uzitkt sniZzena vzhledem
k zdkazu koupani v nadrzi, ¢imz se zlepseni projevi pouze na estetic-
ké strance, nikoliv rozs$ifenim rekreac¢ni funkce o moznost koupéni.

vh 1272017

Mezi dalsi uzitky spojené s dosazenim ,dobrého stavu“ je mozné
zafadit zlepseni ekosystémovych sluzeb. Cast navrhnutych opatieni
(prulehy, zatravnéné tdolnice) plni mimo jiné regula¢ni funkci ve
smyslu ochrany ptidy a ochrany proti povodnim. Protierozni opatfeni
zamezuji rychlému odtoku ptidy a tim pfispivaji k mensimu odnosu
zivin, nizs$i potfebé uzivat hnojiva a celkové se tak snizuji naklady na
spravu uzemi. Zaroven je mozné pocitat s mirnym snizenim zatéze
na zivotni prostfedi, jelikoz nékterd zemédélska opatteni (zejména
bezorebné technologie) snizuji pocet vyjezdi zemédélské techniky
atim i emise CO,. Poslednim identifikovanym benefitem dosazeni
,dobrého stavu“ je zvyseni biodiverzity. Autori odhaduji, Ze snizenim
vnost zivin dojde k vymizeni nékterych kosmopolitnich druhi a tim
i vyssi pestrosti spolecenstva. Zaroveni by mohlo dojit k ¢astéjsimu
vyskytu oligotrofnéjsich druhti mezi bfehovymi porosty [16]. Do
analyzy tyto uzitky vstupuji jen kvalitativné a celkové penézni uzitky
plynouci z dosazeni ,dobrého stavu“ jsou tedy mirné podhodnocené
diky nezahrnuti ekosystémovych sluzeb a nartistu biodiverzity.

Primérenost dosazeni ,,dobrého stavu“ lze zhodnotit porovnanim
nakladi a vynost, tedy poslednim krokem CBA. Anualizované nékla-
dy na nejefektivnéjsi kombinaci opatfeni na dosazeni pozadovaného
zlepseni vody jsou ve vys$i 1 147 844 K¢, zatimco sectenim anualizo-
vanych monetarizovanych uzitk dostavdme 7 691 021 K¢, pricemz
nékteré vyznamné skupiny uzitk nejsou v této Céastce zahrnuty.
Porovnanim je zfejmé, Ze implementaci opatfeni bude generovan
Cisty spolecensky uzitek ve vysi 6 543 177 K& ro¢né. To znamena, Ze
z kazdé investované koruny plynou spole¢nosti uzitky v hodnoté 6,5
K¢. Byla provedena i citlivostni analyza, kde byl testovan optimisticky
a zejména pesimisticky scénar, ktery pocita s tim, Zze byly ve studii
podhodnoceny néklady, nedojde k dspote naklada pii tpravé vody,
a i estetické uzitky budou cerpany mens$im poctem navstévnikd.
I v rdmci tohoto scénétfe ztstava Cisty spolecensky uzitek kladny
(8 138 K¢/rok), pricemz monetizaci pouze kvalitativné analyzovanych
uzitkt by doslo k nértstu této hodnoty. Je tedy zfejmé, Ze i v pfipadé
nenaplnéni o¢ekdvané varianty jsou ndklady na implementaci opat-
feni pfimérené a nelze tedy aplikovat a obhéjit vyjimku z divodi
neprimérenych néklad.

Diskuse

Z analyzy vyplyva, ze Metodika je v ¢eskych podminkdch pomérné
snadno aplikovatelnd, coz byl i jeden z hlavnich zaméri pti jejim vy-
tvareni. Je zde kladen dtraz na zhodnoceni primérenosti pfi zahrnuti
nékladoveé nejefektivnéjsich opatieni, coz je pozadavkem WFD. K to-
muto dcelu je v Metodice predstavena tzv. dynamicka CEA, ktera fesi
neékolik slabin bézné pouzivané CEA. Nicméné zlistava otazkou, zda
bude se zvolenymi opatfenimi ,dobrého stavu“ skute¢né dosazeno.
Utinnosti pro jednotlivé skupiny opatieni jsou stanoveny Gastedné
na zakladé expertnich odhadt a nedovoluji jejich pfizptisobeni podle
lokalnich podminek. Implementace tak mize vést k odstranéni vétsi-
ho i menstho mnozstvi fosforu, nez je pozadovanych 200 kg. Presto
lze ¥ici, ze ndkladovou stranu analyzy je mozné provést relativné
spolehlivé.

Ocenéni uzitkll je o poznani komplikovanéjsi, ovSem to nijak
nesouvisi s certifikovanou metodikou, jde spise o obecny problém
oceflovani environmentalnich statka. Hlavni uzitky byly identifiko-
vany a zhodnoceny kvalitativné. Monetarni vyjadreni je ovlivnéno
dostupnosti dat a je zatiZeno nejvétsi nejistotou. V tomto ohledu je
nezbytné provadét citlivostni analyzu. Z dlouhodobého hlediska zde
vznika tlak na provadéni primarnich analyz na hodnoceni uzitki,
aby bylo mozné vyuzivat idaje z ¢eskych studii a tim se pfedchazelo
moznym zkreslenim pti aplikaci Benefit Transfer, kde 1ze zahrnout
lokélni (ndrodni) aspekty pouze v omezené mite. V tomto hledisku je
nedostatek primarnich hodnot nejvétsi slabinou aplikace Metodiky.

Vyznamnou slabinou je také ¢asovd nérocnost postupu. Uz sa-
motny vybér vhodnych opatteni je zdlouhavym procesem, ktery je
dale prodlouzen provadénim dynamické CEA. Ohodnoceni uzitkt
poté vyzaduje pokrocilé znalosti v oceriovani uzitkd, nastudovani
odborné literatury a s jeji pomoci vyuziti metody Benefit Transfer,
pripadné ptfimo sbér primarnich dat v okoli feseného vodniho
atvaru. Diky tomu je postup nédro¢ny i na finan¢ni zdroje. V tomto
ohledu muze byt vhodnéjsi vyuziti napf. na Stanovicich testovaného
némeckého pristupu [15], ktery je zalozen na kriteridlnim hodnoceni
[16]. Uzitky tu nejsou piimo finan¢né vyéislovany, pouze se urcuje
mira nartstu poskytovani daného uzitku, zda dojde k vyznamnému
zlepSeni nebo ne. I v tomto pfistupu je ale nezbytné aplikovat CEA.
Jak uvadi [16], pti aplikaci tohoto pfistupu se opét vyskytl problém
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s dostupnosti vstupnich dat. V porovnani s CBA se metoda jevi
ijako méné presnd. Jako idedlni feseni se v ¢eskych podminkach
jevi vyuziti Metodiky, které by se jejim ¢astéjsim vyuzivanim mélo
stat i casové méné narocnym.

Zavér

Snaha EU o zlepseni kvality vod vedla v pfipadé ambici6éznich cilt
WFD k nutnosti testovat nakladovou primérenost dosahovani ,,dob-
rého stavu“ vodnich tutvart s ohledem na hospodarné vynakladani
prostredkii na environmentalni politiku. WFD v tomto ohledu pragma-
ticky uznava, ze nemd smysl realizovat opatieni ve vech ptipadech,
ale jen pokud celkové spolecenské uzitky prevysuji naklady. Z tohoto
dtivodu nabizi moznost aplikovat vyjimku v pfipadé nepfimérenosti
nékladt. V této souvislosti vznikla v Evropé cela fada pristupti, mezi
nimi i ¢eskd Metodika. Jak doklada i aplikace metodiky v pripadé
Stanovic, zpracovani ekonomické analyzy vyzaduje urcity cas a do-
stupnost potfebnych dat. Ceska Metodika se pak snazi co nejvétsi
mérou vychézet z lokdlnich specifik a dostupnosti dat, a aplikovat
metody, které se bézné pouzivaji v environmentalni oblasti. Proces
posuzovani primérenosti ndkladd je v Metodice detailné popsan
vcetné aplikace analyzy nakladt a uzitka (CBA) a analyzy nakladové
efektivnosti (CEA).

Stanovice patfi mezi vodni nédrze v CR, které dlouhodobé fesi
otdzku eutrofizace. Z analyzy vyplyvd, Ze anualizované ndklady na
opatteni vedouci k dosazeni ,,dobrého stavu”“ ani zdaleka nedosahuji
vyse generovanych uzitki. Celkovy ro¢ni Cisty spolecensky uzitek
dosahuje 6 543 177 K¢&. Z ekonomického hlediska je tedy zadouci,
aby byla zvolenda opatfeni implementovana, jelikoz pro spole¢nost
prinéseji Cisty zisk. Nelze tak v pfipadé Stanovic aplikovat vyjimku
pro nepriméfenost ndkladd. Vyjimku by zde bylo tfeba obhéjit pomoci
jiného dtivodu, pricemz nelze oc¢ekavat aplikaci technické neprovedi-
telnosti, jelikoz se podatilo identifikovat dostatek vhodnych opatieni.

Pro aplikaci Metodiky ve vétsim méritku by bylo vhodné vytvorit
databazi hodnot pouzitelnych pro vyuziti metody Benefit Transfer
na oceneéni dil¢ich uzitkd a dale i zpracovani primérnich studii pro
nekteré typy uzitka.

Podékovani: Clanek vznikl z vystupt projektu Hodnoceni naklado-
vé primérenosti v ramci dosahovdni dobrého stavu vodnich utvart
(TD020352) a projektu Metody optimalizace ndvrhu opatreni v po-
vodi vodnich nddrzi vedouct k tcinnému sniZeni jejich eutrofizace
(TA02020808) podporenych Technologickou agenturou CR.
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Using cost-disproportionality for justification of an exemp-
tion from reaching “good status” according to the Water
Framework Directive (2000/60/EC) (Machac, ].; Ansorge, L.;
Brabec, J.; Rosendorf, P)

Abstract

Within the first planning period, only a limited number of water
bodies in the Czech Republic have achieved the “good status” re-
quired by the Water Framework Directive, and improvement is not
expected in the second planning period (2015-2021). This is where
applying for exemptions from reaching the “good status” comes
into play. This paper presents the requirements the Water Frame-
work Directive sets out in a case of exemption application due to
cost-disproportionality. The paper also introduces a Czech certified
methodology for the assessment of cost-proportionality and applies
it to the Stanovice water reservoir. It appears that the application
of the exemption is not justifiable in the Stanovice case. The results
of the case study show; that the generated benefits in this case will
significantly exceed the costs of measure implementation. Since the
company gains from achieving the “good status”, another reason for
an exemption would have to be used.

Key words
Directive 2000/60/EC — exemptions — cost-disproportionality — Sta-
novice
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Informacni systémy

a evidence hlavnich
odvodnovacich zarizeni -
co (ne)vime?

Lenka Tlapakova, Milan Cmelik, Pavel Novak

Abstrakt

Clanek predstavuje analyzu soucasného stavu vodohospodaiskych
evidenci, souvisejicich se spravou a idrzbou vodnich toki a hlavnich
odvodiiovacich zatizeni (HOZ), v navaznosti na plosné zemeédélské
odvodnéni, resp. podrobné odvodnovaci zarizeni (POZ) a jejich
management. Pro spravu i pro realizaci vodohospodarskych a ekolo-
gickych opatfeni na téchto vodnich prvcich a stavbach je nezbytnym
vstupnim predpokladem presna evidence odpovidajici realnému sta-
vu, a to jak v roviné polohové presnosti, tak v roviné majetkopravni.

Klicova slova
vodohospoddrské meliorace — spravce vodnich tokit — LPIS — infor-
macni portdly

Uvod

Pro pochopeni soucasného stavu je tfeba zminit genezi a kompliko-
vanost pristupt k feseni této problematiky, které v dobé nartistajicich
negativnich projevi souvisejicich s hospodafenim s vodou v krajiné
nabyvaji na vyznamu. Detailné a opakované byl tento vyvoj popsan
v fadé jiz publikovanych pifispévkt a metodickych postupt [1, 2, 3,
4]. Nicméné zasadni — a pro budouci vyvoj rozhodujici - jsou zmény
provedené po roce 1989, vyvolané nutnosti ndpravy a narovnani
majetkovych kiivd z éry po roce 1948. Tato potieba vedla ke schva-
leni dvou zakladnich pravnich norem: k 24. 6. 1991 nabyl tc¢innosti
zakon €. 229/1991 Sb., o Gpravé vlastnickych vztaht k ptidé a jinému
zemédélskému majetku (zakon o ptidé), ktery umoznil znovunabyti
zemédélského majetku zabraného po roce 1948. Nasledné k 15. 7.
1991 nabyl tc¢innosti zdkon ¢. 284/1991 Sb., o pozemkovych tpravach
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a pozemkovych dradech, ktery jednak definoval nové statni organy —
pozemkové Grady, zajistujici naplnéni obou zakond, a zaroven urcil
postup pfi provadéni pozemkovych dprav, které mély v prvé fadé
umoznit hospodareni na znovunabytych pozemcich jejich vlastni-
kiim. Zakon o pozemkovych tpravach a pozemkovych tradech ¢.
284/1991 Sb. byl po nékolika noveldch nahrazen k 1. 1. 2003 novym
zakonem ¢. 139/2002 Sb. Ke stejnému datu nabyla tc¢innosti i prova-
déci vyhlaska k tomuto zakonu ¢. 545/2002 Sb.

Podle § 19 odst. 1 zakona ¢. 229/1991 Sb. se pod pojmem ,,pozemko-
vé tpravy" rozumi zmény v uspordddni pozemkii v urcitém tizemi pro-
vedené za tcelem vytvoreni piidné ucelenych hospoddrskych jednotek
podle potreb jednotlivych viastnikii piidy a s jejich souhlasem a podle
celospolecenskych poZadavki na tvorbu krajiny, Zivotniho prostredi
a na investi¢ni vystavbu. V soucasné dobé jsou pozemkové tpravy
vyuZzivany jako jeden z nejdulezitéjsich nastroji pro usporadani a pii-
pravu pozemk pro vystavbu dalni¢ni sité a zelezni¢nich koridora.
Pozemkové dpravy jsou nejdtlezitéjsim ndstrojem pro raciondlni
usporadani vlastnickych vztaht k zemédélskym a lesnim pozemkiim,
a to s ohledem na hospodateni a zéroveri s chledem na potieby krajiny.
Realizace spolecnych zatizeni v rdmci téchto tiprav znamena novou sit
polnich cest, obnovu zelené v krajiné i realizaci vodohospodérskych
a protieroznich opatteni, coZ je pfinosem pro vsechny, kdo v daném
tzemi ziji, i pro udrzitelny rozvoj a vyuzivani krajiny.

Efektivita realizaci zavisi na kvalité projektovych podklad a pouzi-
tych zdrojti dat (www.spucr.cz). Tim se dostavame jiz ke konkrétnim
souvislostem nakladéni s vodohospodarskymi stavbami zemédélského
odvodnéni. Statni pozemkovy tfad (SPU) je podle ust. § 4 odst. 2
zdkona ¢. 503/2012 Sb., o Statnim pozemkovém tradu, piislusny hos-
podafit se stavbami vyuzivanymi k vodohospodétskym melioracim
pozemki a souvisejicimi vodnimi dily ve vlastnictvi statu, které ke dni
predchézejicimu dni nabyti G¢innosti tohoto zédkona spravoval Pozem-
kovy fond (PF) Ceské republiky. Jedna se pfedeviim o stavby vodnich
dél a souvisejici objekty, které prevzal k 1. 7. 2012 do své spravy PF CR
od Zemédélské vodohospodarské spravy (ZVHS), zrusené ke dni 30. 6.
2012 nestastnym rozhodnutim Ministerstva zemédélstvi CR (déle jen
MZe). Pfevaznou cast tohoto majetku, jehoz spravu a tdrzbu zajistuje
SPU, tvoii hlavn{ odvodiiovaci zafizen{, méné pak hlavni zavlahova
zarizeni a protierozni opatreni.

V souladu s ust. § 56 odst. 1 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach, se
za stavby k vodohospodétskym melioracim pozemki pro tcely tohoto
zakona povazuji stavby:
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a) k zavlaze a odvodnéni pozemki,
b)k ochrané pozemk pfed erozni ¢innosti vody.

Stavby k odvodnéni zemédélskych pozemkt se pro tucely tohoto
zakona ¢. 254/2001 Sb. ¢leni na hlavni odvodniovaci zafizeni (HOZ)
a podrobnd odvodnovaci zatizeni (POZ).

Blizsi specifikace téchto zatizeni je pfedmétem vyhlasky MZe ¢.
225/2002 Sb., o podrobném vymezeni staveb k vodohospodarskym
melioracim pozemkii a jejich ¢asti a zptisobu a rozsahu péce o né.

§ 2 (5) Hlavni odvodriovaci zarizeni je soubor objektii, které slouzi
k odvadeéni nadbytku povrchové a podzemni vody z pozemku, k pro-
vzdustiovdni pozemku a k ochrané odvodriovaného pozemku pred
zaplavenim vnéjsimi vodami, zejména oteviené kandly (svodné odvod-
fiovaci prikopy, zachytné piikopy a suché nddrze k zachyceni vnéjsich
vod, prehrazky a objekty slouzici k regulaci), kryta potrubi (od svétlosti
30 cm vcetné), vietné objektit na nich (stupné, skluzy) a odvodriovaci
cerpaci stanice.

§ 2 (6) Podrobné odvodriovaci zarizeni je soubor objektu, které slouZi
k bezprostredni tdpravé vodniho rezimu pudy tak, aby stav pozemku
odpovidal vldhové potiebé plodin a predpoklddané ¢innosti na ném;
pro podzemni odvodnéni je tvoreno sbérnymi drény, svodnymi drény,
vyustémi, drendZnimi Sachtami (podzemni drendzni sit) a pro povrcho-
vé odvodneéni je tvoreno sbérnymi prikopy a objekty na nich.

§ 2 (7) Stavba k ochrané pozemku pred erozni ¢innosti vody je stavba
nebo soubor staveb, upravujici sklon tizemi nebo zachycujici a od-
vddéjici povrchovou vodu a splaveniny stékajici po pozemcich nebo
zvySujici infiltraci povrchové vody; je tvorena zejména protieroznimi
prikopy, prilehy, terasami, prehrdzkami nebo suchymi nadrzemi.

§ 6 (1) Udrzba stavby k odvodnéni pozemku vychdzi z dokumentace
skute¢ného provedeni stavby k odvodnéni pozemku, pokud je k dispo-
zici, a provadi se v souladu s prislusnou c¢asti technické normy — zde
TNV 75 4922 (leden 2016).

Systémy zemédélského odvodnéni jsou vodohospodarskymi stavba-
mi podle zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodéch, i podle zédkona ¢. 183/2006
Sb., 0 izemnim planovéni a stavebnim radu.

Dle tpravy legislativy po roce 1989 (zejména dle § 14 a 15 zak. ¢.
229/1991 Sb., dle § 126 odst. 3 zak. ¢. 254/2001 Sb., dle § 506 z&k. ¢.
89/2012 Sb.) patti fyzicky POZ vlastnikovi pozemku. Ackoliv se jedna
primérné o statni investici, nasledné prevedenou do soukromého
vlastnictvi, nejsou informace o POZ uvedeny a zohlednény v katastru
nemovitosti ani v oceriovani pozemki (primarné stanovovanych dle
BPE]).

Stavby k vodohospodérskym melioracim pozemkd, s nimiz je
SPU piislugny hospodafit na zakladé ust. § 4 odst. 2 zdkona €.
503/2012 Sb., spravuje v ramci organiza¢ni struktury SPU odbor
vodohospodatskych staveb (VHS) prostfednictvim tizemné piislus-
nych oddéleni.

SPU mé na starosti zhruba 9000 km kanald, z toho 5200 km otevie-
nych a 3800 km zatrubnénych, dale 22 vodnich nadrzi, 130 cerpacich
stanic a péci o provoz 5 vyznamnych zavlazovacich soustav.

Data jsou evidovéna v digitdlni podobé na vodohospodarském por-
talu SPU GIS — VHS. SPU ma k dispozici i historicka neaktualizovana
data o POZ. Tyto tidaje o tzv. ,investicich do plidy za ticelem zlep-
$eni ptidni trodnosti“ poridila ZVHS digitalizaci analogovych map
1:10000, resp. 1 : 5000. Vzhledem k tomu, Ze neexistuje evidence
melioraci (odvodnéni a zavlah) a jejich néslednych zmén (zruseni,
rozsiteni) od doby porfizeni téchto dat (zakresy do map byly provedeny
v 90. letech, jejich nésledna digitalizace probéhla pfiblizné v letech
2003-2007), nemusi tato data odpovidat skute¢nému rozsahu meli-
oraci na jednotlivych pozemcich. Udaje jsou k dispozici ke stazeni
na Portalu farmare (http://eagri.cz/public/web/mze/farmar/LPIS/data—
melioraci/) ve formatu *.shp a jsou také zobrazeny v LPIS /Nitrdtova
smérnice/UloZeni hnojiv — detail/Meliorace. Zde je tfeba zdtraznit,
ze ve vrstvé Meliorace v LPIS zna¢né mnozstvi odvodnénych ploch
nenfi zakresleno a tato vrstva se neshoduje s volné stazitelnymi *.shp
vrstvami. [5, 6]

V soucasnosti se jedna o jediny existujici informacni zdroj ke stav-
bam odvodnéni v digitadlni podobé v celorepublikovém rozsahu. Je
vsak zatizen znac¢nou chybou jak ve vlastni evidenci, tak v prfesnosti
¢imz je limitovana jeho pouzitelnost, nebot neposkytuje presné a ak-
tualni informace o skute¢ném umisténi POZ v terénu. Nicméné tento
zdroj byva jako jediny vyuzivan statni spravou, kontrolnimi organy,
projektanty i zemédélskymi subjekty.

Naproti tomu aktualni data o HOZ, tzn. o liniovych stavbéch, jejichz
priibéhy jsou pracovniky SPU neustale zpiestiovany, miize poskytnout
jen piisluny odbor SPU a tato data nejsou vefejné dostupna. I v ramci
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informaé¢niho systému odboru vodohospodaiskych staveb SPU jsou

pak rozlisovany dvé kategorie geografickych dat HOZ:

* Linie HOZ aktualni — pouze orientac¢ni zdkresy (tam, kde neni linie
validovand do CEVT - Centralni evidence vodnich tokil) a pro blizsi
urceni je nutné kontaktovat pfislusného pracovnika odboru VHS
dle Gzemni ptisobnosti (http:/www.spucr.cz/stavby-k-vodohospo-
darskym-melioracim-pozemku)

* Linie HOZ validované do CEVT- linie, jejichz poloha i atributy
byly zkontrolovany a linie je geometricky upravena a napojena na
fi¢ni sit vedenou v centralni evidenci vodnich toka (http://eagri.cz/
public/web/mze/voda/aplikace/cevt.html)

Verejné dostupnd data tykajici se HOZ tak lze najit na portalech pro-
vozovanych na strankdch www.eagri.cz. Zejména znalost pislusného
spravce HOZ, drobného vodniho toku (DVT) je stézejni pro vykon
statni spravy, realizaci vodohospodéatskych opatfeni i hospodareni
na odvodnénych pozemcich. Dle rozdéleni na HOZ a DVT jsou do-
minantnimi spravci SPU (HOZ), Lesy Ceské republiky, s.p., p¥islusné
podniky Povodi (DVT).

Drenéazni voda, shromazdovana POZ v plose pozemku, musi mit
zajistény odtok, coz vyzaduje soucinnost vlastnika POZ i vlastnika,
resp. spravce HOZ/DVT. Tato soucinnost v minulosti nefungovala
zcela optimalné, v souc¢asné dobé je vétsi problém s legislativou. POZ
v soukromém vlastnictvi je neoddélitelné od HOZ ve statnim vlast-
nictvi, vétsinové ve sprave SPG, a soucinnost jak v roviné praxe, tak
v roviné informacnich systémt (IS) a evidenci je tedy zadouci a nutné.

Stav téchto recipientti a zajisténi odtoku drenaznich vod z POZ
pfimo ovliviiuje stav odvodnéného pozemku (zejména jeho zamok-
fovani). Absence tdrzby recipientu se tudiz projevuje na zhorsovani
funkce i stavu POZ. Slozité majetkopravni vztahy k ucelenym systé-
mium (POZ+HOZ), které nebyly legislativné dofeseny v souladu se
zmeénami po 1. 1989, i Castd neznalost umisténi podzemnich objektt
stavby odvodnéni na pozemku a déle absence relevantnich podkladi
komplikuji veskeré naklddani s nimi v souladu s jejich statusem zko-
laudované vodohospodarské stavby podle vodniho zakona.

Z hlediska informaci o spravcovstvi i evidenci HOZ a DVT by opét
bylo Zddouci, aby tyto mapové vrstvy byly zakomponovany do portalu
LPIS, aby kazdy uZzivatel mohl v rdmci jednoho informacniho systému
mit komplexni informace (nejen) o odvodnéni, coz by usnadnilo dalsi
postup i komunikaci s pfislusnymi institucemi.

Informacni systémy

V oblasti vodntho hospodatstvi a vody v krajiné existuje nékolik
portélt a informacnich systémi, zastitovanych MZe a odkazovanych
na strankéch eagri.cz.

Vodohospodarsky informacni portal (http://voda.gov.cz/portal/cz/) je
provozovany pod zastitou MZe a ma 4 zakladni moduly s rozdilnou
arovni aktualizace dat a poskytovanych informaci:
¢ Aktualni informace;

* Evidence ISVS - Informacni systém vefejné spravy;
¢ Planovani v oblasti vod;
* Projekt ISVS — VODA.

Modul Aktuélni informace poskytuje aktualni data podnikt Povodi
(srazky, pritoky, jakost atd.). Jak se na serveru uvadi, cilem prezentace
téchto ,,nadstandardnich® adaju je prostfednictvim unifikovanych
aplikaci za celé tizemi Ceské republiky zvySovat informovanost nejen
odborniki z oblasti vodniho hospodéatstvi, ale i Siroké laické vetejnosti
doma i v zahrani¢i.

U ostatnich modulti je mira aktualizace i funk¢nosti odkazovanych
stranek a aplikaci rtizna (napft. nékteré odkazy jsou neplatné, aplikace
jsou v testovacim rezimu apod.). Aktualizované data jsou dostupna
pfesmérovdnim na stranky eagri.cz do registru centrdlni evidence
vodnich tokt http://eagri.cz/public/web/mze/voda/aplikace/cevt.
html. Tento registr, stejné jako registr Meliorace — hlavni odvodniovaci
zatizeni http://eagri.cz/public/web/mze/voda/aplikace/meliorace.html
vznikl mj. i s ohledem na transformaci ZVHS a z toho vyplyvajici
zmény a prevody majetku i jeho spravovani.

Data melioraci jsou déle volné dostupna ve formatu *.shp na
strankéch http://eagri.cz/public/web/mze/farmar/LPIS/data-melioraci/
Jedna se o neaktualizovana historicka data potizend ZVHS digitalizaci
analogovych map. Vzhledem ke skutecnosti, Ze neexistuje evidence
melioraci a jejich zmén v terénu, geometricky i atributovy rozsah dat
neni kompletni. Data jsou poskytovana bezplatné.

Dalsim portélem vztahujicim se k vodohospodatskym informacim je
DIgitalni BAze VOdohospodaiskych Dat (DIBAVOD), coz je pracovni
oznaceni navrhu katalogu typt objektt jako tematické vodohospo-
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darské nadstavby ZABAGED?®. Je to referencni geografickd databéaze
vytvorend primédrné z odpovidajicich vrstev ZABAGED® a cilové
urcend pro tvorbu tematickych kartografickych vystupt s vodohos-
podarskou tematikou a tematikou ochrany vod nad Zakladni mapou
CR 1 : 10000, resp. 1 : 50000, v&etné Mapy zaplavovych tizemi CR
1:10000, a dale pro prostorové analyzy v prostiedi geografickych in-
formacnich systémti a zpracovani reportingovych dat podle Rdmcové
smérnice 2000/60/ES v oblasti vodni politiky. DIBAVOD je pribézné
aktualizovany a dopltiovany ,zivy produkt” spravovany a vyvijeny
na Oddéleni geografickych informadénich systémii a kartografie VOV
TGM,v.v.i. Vybrané datové vrstvy objekttt DIBAVOD jsou poskytovany
zdarma ke staZeni ve formétu ESRI shapefile, komprimovaném do
archivu (*.zip).

Podnik Povodi Labe pracuje s vlastnim informa¢nim systémem ISY-
PO (Informacni SYstém POvodi), z néhoz formou aplikace GISyPoNET
(http://igis.pla.cz/gisypo/) zpiistupiiuje data tykajici se vodnich tokt
— napft. spravcovstvi tokd na tizemi povodi, evidence tseku tokt dle
jejich spréavce, s uvadénymi parametry geografickych dat:

* méfitko zpracovani: 1 : 10000 — ISYPO;
¢ format: SHP;
* typ dat: GIS linie (jeden tsek spravy toku = 1 linie).

Soucésti uvadénych informaci o datech je upozornéni, ze tseky
spravy toktl v tomto archivu jsou pracovni data, kterd se neustéle
budou zpfestiovat a upravovat. Nelze je povazovat za garantované
statni mapové dilo s danou geodetickou presnosti.

Z hlediska klasifikace typti vodnich tok je urcujici zatazeni os vod-
nich tok CEVT dle typu toku na zakladé atributu TYP s definovanou
skélou (zdroj: Povodi Labe):

1 prirozeny tok;

2 obcasny tok, strz;

3 prirozeny tok zc¢asti upraveny;
9 neurceno;

10  privadéc — obrdcend kilometrdz;
11 prevod vody;

12 plavebni kandl;

13 ndhon/derivacni kandl;

14  rameno;

15  slepé rameno;

16  melioracni kandl odvodriovaci;
17 meliora¢ni kandl zavodriovaci;
18  inundacni koryto;

99  jiny umély tok.

P1i této klasifikaci je opét matouci i nespravné zatfazeni meliorac-
nich kanalt do mapové vrstvy, jejiZ nézev je ,Iyp vodnich tokd“. Ne-
jednotnost pouzivanych terminti i jejich nespravny vyklad ptispivaji
k dal$im nesrovnalostem v interpretaci a dalsim pouzivéni téchto
podkladti (napt. ve vazbé na terminologii legislativy ochrany piirody:
vyznamny krajinny prvek (VKP) vodni tok dle § 3, odst. 1, pism. b,
zakona o ochrané piirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb).

Vsechny tyto informacni systémy jsou volné dostupné odborné
i 8iroké vefejnosti, nicméné se v prezentovanych informacich casto
neshoduji a je nutné je brét jako orienta¢ni, nikoliv jako platné a sprév-
né. Tento stav vyzaduje revizi, ovéfeni a sjednoceni informaci tak, aby
poskytované informace nebyly matouci a zavadéjici.

Na zékladé informaci a dat, prezentovanych na uvedenych por-
talech, se napf. zpracovéavaji podklady pro povodiiové plany obci
(urceni vodnich toku dle vrstvy DIBAVOD - vodni toky pojmenované,
spravcovstvi tokt z aplikace ISVS generované dle podkladi MZe),
vyuzivaji je projektanti, statni sprava apod.

Z&kladni rozdily vyse prezentovanych informacnich portala spo-
Civaji zejména v:

Pouzivanych terminech

Rtizné IS pouzivaji riizné terminy, odpovidajici vyvoji a zméndm v po-
uzivané terminologii v pribéhu let, takZe napt. DIBAVOD ma vrstvu
,melioracni kanaly“ (melioracni kanal je zatizeni k odvodu drendznich
vod, oteviené i zatrubnéné). Informacni systém Povodi (ISVS Voda
ISYPO) rozliSuje mapové vrstvy ,meliora¢ni kanal odvodriovaci®,
,meliora¢ni kanal zavodilovaci“. Data stazitelnd z portélu eagri.cz
pracuji s pojmy ,,HMZ oteviené“, ,HMZ zatrubnéné“ (HMZ — hlavni
meliora¢ni zafizeni) a déle ,hlavnik odvodnéni“, coZ znamené svod-
ny drén POZ, ovéem lze dolozit pfipady, kdy do této kategorie byly
zahrnuty i napf. zachytné ptikopy. Portal eagri.cz mé pfimo v ndzvu
»Meliorace — hlavni odvodiiovaci zatizeni“ (HOZ), v rdmci tohoto IS
jsou prezentovany oteviené i zatrubnéné HOZ, které se ovéem neroz-
lisuji, takze z tohoto portalu nelze urcit, zda se jedné o povrchovy,
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nebo podpovrchovy tisek. Stejné tak netplnost, resp. chybovost evido-
vanych HOZ se tyka obou kategorii (oteviené, zatrubnéné). VHS GIS
SPU pak pracuje s terminem ,HOZ® s tim, Ze pouzivé data z portalu
eagri.cz (historicka data ZVHS, pouzivajici termin HMZ), ktera jsou
validovéna a jimi zpétné aktualizovan portal CEVT.

Odlisnostech zdkrest linii, resp. chybéjicich linii

Jak je zfejmé z obrazki, rtizné IS prezentuji riiznou délku i topologii
Klasifikovanych linii (DIBAVOD x data eagri.cz x VHS GIS SPU), pii-
¢emz pii ovérovani v terénu odpovidaji rizné ¢ésti linii z rtiznych IS
riizné skute¢nému stavu, tzn. zadny ze stdvajicich IS a portéli zcela
které v terénu viibec neexistuji (viz obr. 1).

Vsechny tyto nesrovnalosti vznikly v souvislosti s digitalizaci pa-
pirovych map 1 : 10000, resp. 1 : 5000 ¢i 1 : 25000, ktera probihala
v raznych fazich (napf. nejdiive digitalizace zatrubnénych HOZ,
nésledné otevienych HOZ, pak se vse slucovalo do jedné vrstvy)
s riznou mirou presnosti a bez finalni verifikace. Digitalizovaly se
linie ru¢nich zdkrest v mapdach 1 : 10000, pficemz délka téchto linii
neodpovida evidovanému majetku HOZ dle kolaudac¢niho elaborétu.
Tyto rozdily vzniklé digitalizaci nebyly opraveny, resp. pfesné v teré-
nu zameéreny. Nicméné v ptivodnich papirovych mapach je skute¢na
délka odpovidajici zkolaudované stavbé zapsdna a tato informace
existuje. Nesrovnalost délky linie (délky geometrického prvku) a délky
HMZ, uvadéné jako atribut této linie, je velmi zdvazny ukazatel, ktery
by mél byt v prvni fadé revidovdn a uveden do souladu s redlnym
stavem a evidovanym majetkem.

Odlisné klasifikaci, resp. atributech databazi

I tyto rozdily primédrné souvisi s digitalizaci ptivodnich dat a s pfe-
vody mezi HOZ a DVT. Od toho se odviji zafazeni jednotlivych linif
do téchto kategorii i uréeni jejich spravcovstvi, véetné rtizné trovné
oveéreni téchto informaci — napf. u dat ,,Spravci toku“ se rozlisuje atri-
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Obr. 1. Porovnani dat z vefejné dostupnych informacnich portali
(eagri.cz, DIBAVOD) a rozdili v jejich geometrii a polohovém umis-
téni liniovych prvki (horni ¢éast obrazku), lokalita Ostrov, okres
Chrudim. V dolni ¢4sti stejné tizemi v portalu VHS SPU se zakresem
otevienych a zatrubnénych HOZ (vektorové linie na pozadi piivodni
mapy ZVHS 1 : 10000)
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Obr. 2a. Puvodni rastrova mapa 1 : 10000, ze které se digitalizovaly Obr. 2b. VHS portal SPU - vektorové linie aktualné evidované ve
jednotlivé linie do podoby vektorovych vrstev — digitalni podoba spravé SPU, v majetku statu (nevalidované) na modelovém tizemi
jako soucast VHS portéalu SPU na modelovém tizemi Male¢, okres Male¢, okres Havlickiv Brod, detail zapadné od obce Ceckovice
Havlickiv Brod, detail zipadné od obce Ceékovice

Obr. 3a. Ukazka rozdili v topologii linii dle jednotlivych zdroji Obr. 3b. Ukazka rozdili v uvddéném spravcovstvi jednotlivych toki
volné stazitelnych dat (eagri.cz, DIBAVOD) v GIS prostredi na mo- dle volné stazitelnych dat (vodohospodarsky portal) na modelovém
delovém tizemi Malec, okres Havlickav Brod uzemi Malec, okres Havlickiv Brod

Obr. 3¢ (vlevo). Screen veiejného portalu eagri.cz Centralni evidence vodnich tokti CEVT na
modelovém tzemi Male¢, okres Havlicktuv Brod

Obr. 3d (vpravo). Screen verejného portalu eagri.cz Meliorace — hlavni odvodiiovaci zarizeni
na modelovém uzemi Malec, okres Havlickiuv Brod
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but ,Spravce PLa“ a ,,Spravce PLa (ovéreno)“. V dalsi drovni pfevody
mezi HOZ a DVT, resp. icelové a nespravné zatazeni do jedné z téchto
kategorii, koliduji s vymezenim a ochranou VKP vodni tok, zejména
pri tdrzbé, tzn. zasahu do takového VKP.

Kromé jiz uvddéné rozdilné délky linii jsou z hlediska tdrzby
a nakladédni s vodnimi toky a HOZ zasadni i informace o typu jejich
Gpravy (napf. oboustrannd, levo/pravostrannd nebo typ opevnéni —
napft. vegetacni, kamennou dlazbou, sitovinou apod.). Tyto atributy
ovsem nejsou zdaleka uvddény u vsech mapovych prvki (data eagri.
cz). Ackoliv se tyto informace v papirové podobé evidovaly (ZVHS)
ajsou zapsany v puvodnich papirovych mapach (viz obr. 2a, b),
nebyly disledné prevedeny do digitalni podoby a pfifazeny odpovi-
dajicim grafickym prvkam. Tyto atributy tak v soucasné dobé nelze
zjistit a ovérit jinak, neZ pfimo v terénu, coZ je s ohledem na stav a ne/
provadeéni udrzby HOZ znac¢né komplikované.

Analyza informaci jednotlivych portald a zdroji dat
na konkrétnich prikladech

Vsechny vyse uvadéné skutecnosti i nesrovnalosti jsou ilustrovany
formou popisu obrazovych pfiloh, které jsou pro doloZeni vysledkt
analyz lépe vypovidajici. Vybrand tzemi na obrizcich predstavuji
experimentalni lokality, na kterych je problematika zemédélského
odvodnéni Vyzkumnym tdstavem melioraci a ochrany pady, v.v.i.,
dlouhodobé resena. Pravé neuspokojivy stav dostupnosti podklad,
aktudlnich informaci i okrajové zaclenéni do strategickych koncepci
sektorti zemédélstvi a zivotniho prostredi dokladaji vysledky predcho-
zich vyzkumi, napf. [5]. Zjisténé skutecnosti, prezentované v tomto
prispévkuy, jsou vysledkem analyz informacnich zdrojt a konzultaci,
doplnénych experimentalni ¢innosti a verifikaci v terénu.

Prezentované skutecnosti

* Rozdily v geometrii a polohovém umisténi liniovych prvki ve vazbé
na netiplnou evidenci POZ

Porovnéni dat z verejné dostupnych informacnich portalu (eagri.cz,
DIBAVOD) a rozdily v jejich geometrii a polohovém umisténi liniovych
prvki dokladé obr. 1. Z obou ¢ésti obrazku jsou zfejmé odlisnosti
v geometrii linii i moZzné pficiny rtznych zakrest (napf. bil4 linie
otevieného HMZ u silnice vychodné od Ostrova v horni ¢asti obrazku
ziejmeé vznikla chybnou digitalizaci rastrové mapy — modra dvojité ¢ara
v dolni ¢ésti obrdazku v mistech, kde fyzicky v terénu zadny otevieny
HMZ neexistuje — ziejmé z ortofota, ovéreno v terénu). Realité v terénu
odpovida $edé linie VHS portalu SPU. Cervend linie melioraéniho
kanalu v horni ¢4sti obrazku se v tomto pripadé sice blizi skute¢nosti,
ovsem jeho poloha, délka i tvar neodpovidaji redlnému pritbéhu ote-
vieného prikopu v terénu, coz je zfejmé i na podkladu ortofota.

Na obou ¢astech obr. 1 jsou i zdkresy POZ (modré polygony na
hornim obrazku, ¢ervené plochy na dolni rastrové mapé). V obou
pripadech ovSem zcela schazi zakresy odvodnénych ploch, jejichz
kostru tvori zakreslené linie HMZ, tokt, resp. melioracnich kanalt
jihovychodné od Ostrova. To opét doklada netplnost evidence POZ,
jak jiz bylo uvedeno v textu vyse. Ve zcela ojedinélych piipadech a ze
zvlastnich davodi jsou znamy pripady, kdy byla zbudovana kostra
HQOZ, ale jiz nebylo vybudovano POZ, nicméné to neni ptipad tzemi
na obrazku (ovéfeno z dalsich informac¢nich zdrojt). P¥itom naklddani
s pozemky, na nichz se nachazi POZ, stejnym zptisobem jako s po-
zemky neodvodnénymi, miize mit velmi vazné disledky, zejména ve
vztahu k nitrdtové smérnici, a mize ovlivnit i recipienty drenaznich
vod z téchto neevidovanych staveb.

* Rozdily verejné dostupnych evidenci a neverejného VHS portdlu SPU

(viz obr. 2a, 2b)

Sougasti VHS portalu SPU jsou digitalizované ptivodni rastrové
mapy 1:10000, ze kterych se digitalizovaly jednotlivé linie do podoby
vektorovych vrstev. V této mapé jsou uvedeny i popisné (atributové)
udaje: ¢islo stavby, rok, povodi, délka a typ tpravy toku. U jednoho
ramene ,,vidlicky“ popisované na obr. 3a-d je v této mapé uvedeno
,DETAIL', coz by nasvédcovalo tomu, Ze se jedna o soucast POZ. To
by mohlo souviset i s riznym ,,zapracovanim“ do uvadénych evidenci
i s informacemi VHS portalu SPU (viz obr. 2b). Existuji tak rozdily
mezi vektorovymi liniemi, které ma aktualné SPU evidované ve své
spravé, v majetku statu (nevalidované) a mezi informacemi poskytova-
nymi na vefejné dostupnych portélech a ve volné stazitelnych datech.
* Rozdily v topologii linii dle jednotlivych zdrojii volné staZitelnych

dat (eagri.cz, DIBAVOD) (viz obr. 3a).

* Rozdily v uvadéném spravcovstvi jednotlivych tokii dle volné stazi-
telnych dat (vodohospoddrsky portdl) (viz obr. 3b).
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* Rozdily v uvdadéném zarazeni vodnich tokii v evidenci CEVT (viz
obr. 3c) a v evidenci HOZ (viz obr. 3d).

Co lze z téchto obréazki zjistit? Napt. jihozapadné od obce Cetkovice
(na vSech obrazcich oznaceno ¢ernou kruznici) je evidovan HOZ, dle
evidence CEVT je tento tok ovSem ve spravé Povodi Labe, stejné jako
dle dat z vodohospodéatského portalu. Priibéh této linie se viceméné
shoduje s linii meliora¢niho kanalu DIBAVOD, ov$em v evidenci
otevienych HMZ (ZV300 eagri.cz) je tato linie kratsi. Pri detailnim
pohledu na v8echny tyto obrazky lze najit i na tomto nevelkém vytezu
tzemi fadu rozdilnosti, které nejsou ani v jinych tzemich ojedinélé.
Napft. opét v oznacené kruznici je ,,vidlicka“ zafazena jako HOZ dle
portéld eagri.cz, ovSsem dle spravcovstvi u jedné jeji vétve neni urc¢eno
spravcovstvi, druhé spada pod vlastnika HOZ. V evidenci eagri.cz je
pouze jedna cCast zarazena do HMZ otevieného, druha ¢ast v evidenci
neni, meliora¢ni kanil DIBAVOD ma opét jinou topologii a pouze jed-
nu vétev, pro zménu druhou nez data eagri.cz. Naopak v evidenci ea-
gri.cz navazuje na vétev otevieného HMZ zatrubnény HZM (ZV310),
ktery ovsem neni v evidenci HOZ ani DIBAVOD.

* Nejednotnost informacnich systému v prezentované klasifikaci dat,
ktera jsou stéZejni pro projektové zpracovani, napr. komplexnich
pozemkovych tiprav s vazbou na POZ
Pro projektové zpracovani je zasadni mit pfesné a realité odpovida-

jici podklady, které se z dostupnych portéla ovsem ziskat nedaji. Bez

jejich revize s nimi nelze pracovat jako s vérohodnymi a srovnatelny-

mi s evidencemi ostatnich liniovych povrchovych a podpovrchovych

staveb. Na obr. 4a—e je doloZena tato neuspokojiva situace na lokalité

s probihajici pozemkovou tpravou v katastru Pokfikov (okres Chru-

dim), v rdmci které je navrzena revitalizace HOZ.

Zakres linii HMZ na obr. 4e odpovida evidenci VHS portalu SPU
(dle skute¢nosti rozdélené na zatrubnéné a oteviené HOZ). Naproti
tomu ¢ast otevieného HMZ (po soutoku obou ¢asti HMZ, resp. melio-
racnich kanalt na obr. 4b) je ve vSech aplikacich (obr. 4a-4d) zatfazena
do kategorie vodniho toku, coz neodpovidd evidenci VHS portalu
SPU. Z hlediska POZ je zde dolozena tvarova a polohovéa nepiesnost
polygonové vrstvy, se kterou je tfeba pii pouziti téchto dat pocitat
a nepracovat s nimi jako s pfesnymi souradnicemi skute¢ného ulozeni
sbérnych a svodnych drént v terénu.

Obdobnou situaci lze dolozit i z jiné ¢ésti fesené lokality, jak dokla-
daji obr. 5a-c, srovnavajici portal CEVT (viz obr. 5a), evidenci HOZ
(obr. 5b) a VHS portal SPU (obr. 5c¢).

V CEVT je u toku v centralni ¢asti obrazkt uveden spravce Povodi
Labe, coz je v poradku. V evidenci HOZ nenfi zakreslen zddny HOZ,
ackoliv by zde mél byt zakreslen zatrubnény HOZ, ktery je prodlou-
zenim linie vodniho toku jihozdpadnim smérem k silnici. To by
odpovidalo zakrestim ve VHS portélu SPU. I v ném je oviem chybné
zakreslen a zatazen mezi HOZ usek, resp. vodni tok, ktery byl preve-
den a je ve spravé Povodi Labe (¢ervena linie).

Bez garanta a koordinované validace a aktualizace dat je velmi
obtizné tyto ,,chyby systému* eliminovat.

V souvislosti s digitalni vrstvou Aredli odvodnéni (vytvorenou
ZVHS, data eagri.cz, portal LPIS) je tfeba si uvédomit nejen tskali
jeji tvorby (digitalizace ptivodnich papirovych map a zakrest v nich,
které nebyly geodeticky zamétfeny), ale i to, Ze se nejedna o evidenci
uplnou a kompletni, a to i z divodu, Ze ani ZVHS nedisponovala
zcela kompletnimi archivy projektovych dokumentaci (napf. statni
statky si objekty odvodnéni stavély samy, mimo evidenci ZVHS,
ani evidence POZ budovaného bez pfimé vazby na vodni recipient,
tzn. nezatsténého do HOZ, DVT, neni zdaleka kompletni). Se zna-
losti vSech téchto aspektt je tfeba pii pouzivani téchto podkladt
pocitat a zohlednit je. Tento stav je alarmujici zejména v souvislosti
se zavaznosti, jakou tato vrstva ma v portdlu LPIS ve vazbé na do-
tacni i sankéni nastroje.

Vyvoj permanentniho znaceni vyusti v terénu

V souvislosti s silim o revizi a zpfesnéni stdvajicich evidenci HOZ
pro jejich budouci management i zohlednéni neoddélitelnosti HOZ
a POZ pro zachovéni, resp. spravné fizeni jejich funkcnosti je velmi
dtilezitd znalost presné polohy vyusti POZ do HOZ, pfipadné DVT.

Princip permanentniho znaceni vyusti vyplyva z nutnosti koordi-
nace a efektivni udrzby v podminkach oddéleného vlastnictvi HOZ
a POZ, vétsinové oddéleného vlastnictvi a uzivani odvodnénych
pozemka tak, aby nedochézelo k jejich znehodnocovani, poskozovani
a ovlivnéni funkénosti POZ.

Jedna se o zdsadni informaci nejen pro uZivatele, resp. vlastnika
pozemku (a tim i POZ), ale i pro spravce, resp. HOZ, ktery je povinen
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Obr. 4a. Linie vodnich toki, resp. HOZ s informacemi a zobraze-
nim, které se dle zdroje dat lisi: data vodohospodarského portalu

s uvedenym spravcem toku pro obé linie v centralni ¢asti obrazku
Spravce se neurcuje, lokalita Poktikov, okres Chrudim

Obr. 4c. Linie vodnich toki, resp. HOZ s informacemi a zobrazenim,
které se dle zdroje dat lisi: CEVT s uvedenymi atributy a informaci,
Ze spravce se neurcuje, lokalita Pokfikov, okres Chrudim

Obr. 4e (vpravo). Linie vodnich toki, resp. HOZ s informacemi
a zobrazenim, které se dle zdroje dat lisi: evidence eagri na podkladu
evidovaného plosného odvodnéni (ZVHS, eagri) a georeferencované
situace POZ piivodni projektové dokumentace se zakresy linii HMZ,
resp. melioracnich kanali dle zdroje eagri.cz a DIBAVOD, lokalita
Poktikov, okres Chrudim

16

Obr. 4b. Screen verejné dostupného informacniho systému Povodi
Labe ISYPO, resp. aplikace GISyPonet s informacemi tykajicimi se
spravcovstvi vodnich toki (Nezndmy) a Osa vodniho toku DiBaVoD
dle typu toku (meliorac¢ni kanél odvodnovaci - Typ toku 16), lokalita
Pokrikov, okres Chrudim

Obr.4d. Linie vodnich tok, resp. HOZ s informacemi a zobrazenim,
které se dle zdroje dat lisi: evidence HOZ (eagri.cz) — obé linie zara-
zeny do HOZ, lokalita Pokrikov, okres Chrudim
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Obr. 5a. Portal CEVT a uvadéné informace pro tok v centralni casti
obrazku, lokalita Poktikov, okres Chrudim

provadét jeho tdrzbu. Bez znalosti presné polohy vyusti dochazi
velmi Casto neodbornou tdrzbou nebo tplnou absenci této udrzby
k poskozenti, resp. zaneseni vyusti, coz ovlivni cely drendzni systém
v plose odvodnéného pozemku, ze kterého v takovém pripadé neni
zajistén odtok drendznich vod. To mé dtsledky nejen v roviné vlast-
niho hospodareni a znehodnocovéani ptidnich blok, a tim i ptidy, ale
i v roviné majetkopravni (zejména razné vlastnictvi v ramci jednoho
POZ ve vztahu k dalsimu vlastnikovi HOZ).

Vyvoj tohoto znaceni je soucasti fe$eni vyzkumného projektu
TH01030216 ,Vyuziti digitalnich technologii zpracovéani archivnich
leteckych méfickych snimkd pro skute¢né zaméteni staveb odvodnéni
v systému S-JTSK".

Vyvoj podoby permanentniho znaceni se odviji za tcelem jedno-
zna¢né identifikace jak v terénu, tak na materidlech pofizovanych
distan¢nimi metodami (letecké snimky, ortofota). V rdmci vyzkumu
tak probéhlo opakované testovaci snimkovani, na zakladé kterého
bylo rozvijeno feSeni permanentniho znaceni do podoby spliujici
pozadavky na obé tyto roviny detekovatelnosti — na distanénich za-
znamech i pfimo v terénu.

Prvotni test zvolené signalizace byl provadén s rtiznou velikosti
¢tvercovych ploten, umisténych v riznych vyskach, na rtznych
zatizenich (vytycka, stativ, lat) i s riznym umisténim v terénu (bre-
hové hrana, pata svahu atd.). VSechny tyto varianty byly testovany za
ucelem identifikace jak na pofizenych snimcich rtizného prostorového
rozlieni, tak na vyslednych ortofotech. Razné vyskové umisténi
signalizacnich tyc¢i s rtizné velkymi terci mélo za cil zjistit pripadné
zkresleni, resp. deformaci souvisejici s vypoctovym algoritmem zpra-
covéni porizenych snimkt do mozaiky ortofot.

Tomu byl uzptisoben i vybér osignalizovanych vyusti v riznych
variantach terénu (svah, rovina), typ zatsténi (vodni recipient, ptikop
atd.), s/bez bfehového porostu atd., a to z divodu moznosti monito-
ringu stability oznaceni, jeho viditelnosti v terénu i odolnosti a pro-
jeviim sezonnich praci a zemédélského managementu na vybranych
ptdnich blocich. Tim by pfipadné mély byt zjistény nedostatky, resp.
pripadné kritické predpoklady zachovéni a opravdu trvalého osazeni
navrhovaného zptisobu znaceni v terénu. Pro rozliseni znaceni v te-
rénu bylo zasadni navrhnout takovy typ oznac¢niku, aby nedochéazelo
k zaméné s jiz standardné se v krajiné vyskytujicimi identifikatory
napf. vodovodu, plynovodu, triangulacni sité atd. Z téchto davodt
a pro dosazeni nejvyssiho kontrastu na distan¢nich zaznamech byla
zvolena bilad barva znaceni, s bilou zkosenou plechovou plotnou.

Vyhodnoceni dat potizenych testovacim snimkovanim i terénnim
Setfenim vede k nésledujicim zavértim:
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Obr. 5b. Portal Meliorace — hlavni odvodriovaci zarizeni a uvadéné
informace pro tok v centralni ¢asti obrazku, lokalita Poktikov, okres
Chrudim

Obr. 5¢. Portal VHS SPU a uvadéné informace pro tok v centralni
casti obrazku, lokalita Pokrikov, okres Chrudim

* Bylo potvrzeno, Ze tento konstrukéni prvek bez vhodné signalizace
neni mozné ani na snimcich velmi vysokého rozliseni identifikovat.
Pouze pti snimkovéni tésné po provedeni velmi ditkladné adrzby
a v zéavislosti na typu vyusti i charakteru HOZ a jeho koryta lze na
snimcich tyto vyusti identifikovat, coz dokldda obr. 6. OvSem to je
opravdu velmi vyjimecny, resp. ukdzkovy ptipad a naopak vétsinove
plati, Zze vegetacni doprovod HOZ (stromovy, kefovy, bylinny) v di-
sledku absence pravidelné tdrzby zcela znemoziuje identifikaci
vyusti na snimcich a i v terénu je to velmi narocné. Naproti tomu
pravé pro provadéni udrzby je zdsadni znalost polohy vyusti, aby
pti provadénych pracich nedoslo k jejich poskozeni. Proto je da-
lezité mit tuto informaci jiz ve fazi planovani adrzby (jejiho typu,
rozsahu, financovani), coz by pravé jejich zna¢eni mélo umoznit.
Vyusti signalizované popsanym zptsobem jsou identifikovatelné
na vSech porizenych materidlech snimkovani (rtizné rozliseni —
2-10 cm/px).
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* V téchto souvislostech bylo provedeno
testovaci snimkovani v obdobi bez olis-
téni vegetace, které je v podstaté jedinym
vhodnym obdobim pro snimkovani za timto
acelem. Jak bylo doloZeno na snimcich
porizenych v plném vegetacnim obdobi,
tzn. se zcela zapojenymi, plné olisténymi
porosty, za takového stavu nelze vyusti
na snimcich identifikovat a ani v terénu je
témeér nemozné je nalézt.

* Na zpracovanych ortofotech byly identi-
fikovdany v8echny osignalizované vyusti,
s vyjimkou jedné, umisténé pod velmi
vzrostlymi a zapojenymi stromy na bte-
hu feky Doubravy. Jedné se o ocekavané
zjisténi, které je tfeba pfi ndvrhu optimal-
niho znaceni vyusti zohlednit. V ostatnich
pripadech vyusti pod bfehovymi porosty
byla jejich identifikace na snimcich mozna.
Samozrejmym predpokladem je prizptiso-
beni terminu snimkovani jeho ucelu, tzn.
v obdobi vegetacniho klidu, pred olisténim
porostd, coz koresponduje i s dal$imi poza-
davky na informace o vlastnim charakteru
HOZ a mozné vyuziti leteckého snimkovani
pro zpresnéni jejich geometrie a polohové
presnosti.

* Testované vysky umisténi signaliza¢nich
¢tvercovych ploten se jevi dostatecné, ve-
likost vrcholovych ploten je tfeba zachovat
minimalné dle ndvrhu znaceni 20 x 20
cm — zejména kvili snadnéjsi orientaci
ve snimcich pro méné zku$ené uzivatele pro jednoznacné urceni
hledaného prvku.

* Zkoseni ¢tvercovych ploten je navrzeno s ohledem na minimalizaci
ulpivani necistot na jejich povrchu, tak aby nedochézelo ke snizo-
véani zadouciho kontrastu a byla zachovana v co nejvétsi cistoté bila
barva plochy.

Zpusob tohoto navrhovaného permanentniho znaceni byl konzul-
tovan s SPU coby spravcem HOZ, ktery by toto navrené znaceni pii
udrzbé a spravé HOZ mohl pouZivat, v terénu zamérit a doplnit tak
databéazi evidence HOZ pro jejich cileny a efektivni management.

I tomuto tcelu znaceni a odpovidajicim evidencénim listdm pro
jednoznac¢nou identifikaci takto oznacenych vyusti ve vedené eviden-
ci a databézi je tfeba vénovat pozornost jako dalsimu zdroji dat pro
zpfesnéni stdvajicich evidenci a informacnich systémti na zdkladé
souradnic zméfenych v geodetické presnosti v terénu, piipadné ode-
¢tenych z ortofota (viz obr. 6).

Zavér

Clanek prezentuje vstupni analyzu geografickych dat a evidenci HOZ

a DVT, které jsou v soucasnosti dostupné a které predstavuji prvotni

zdroj informaci pro feSeni vyzkumu, zaméfeného na nové piistupy

ke stavbdm odvodnéni v souvislosti se snahou zvysit a podpofit re-
tenci vody v krajiné [7, 8]. Vzhledem k intenzité a plo§nému rozsahu
zemédeélského odvodnéni (az tfetina zemédélské plidy, vysoky podil
zatrubnénych HOZ) i siroké skéle v minulosti realizovanych melio-
racnich opatfeni je poptévka po aktuélnich a co nejpresnéjsich datech

o téchto stavbach zcela na misté. S ohledem na komplikovany vyvoj

v této oblasti je i dostupnost a kvalita dat zna¢né rozdiln4, vyzaduje

zpfesnéni i syntézu stavajicich evidenci a geodatabézi tak, aby bylo

mozné zaclenit tyto vodohospodarské stavby odpovidajicim zptisobem
do komplexniho systémii opatieni v krajing, zejména pak prostied-
nictvim néstroje komplexnich pozemkovych tprav.

S ohledem na to, Ze se jednd o evidenci majetku statu, by usili
o pfesné zaméreni, revizi a opravu geografickych dat méla byt véno-
vana odpovidajici podpora a pozornost.

Jak vyplyva z obrazovych ptiloh, vSechny stavajici evidence maji
své limity, nepfesnosti a riznou miru aktualizace, takZze nemohou
zcela vérné a ve vSech pripadech dokumentovat redlny stav. Data VHS
portalu SPU jsou pracovniky SPU pritbézné validovéna a verifikovéna
(terénnim méfrenim, vyuzitim ortofot vysokého rozliseni apod.), nic-
méné intenzita téchto aktualizaci pfi rozsahu spravovaného majetku
(HOZ) a ve vsech dalsich souvislostech nedosahuje miry, ktera by sta-
vajici stav zdsadné posunula. Souvisi to i s ,,nerovnymi“ podminkami
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Obr. 6. Ukdzka navrzeného zpiisobu permanentniho oznacovani vyusti POZ v ramci pro-
vadéni adrzby HOZ (detailni vyfezy s bo¢nim a ¢elnim pohledem na umisténi oznacniku

a vyusti v profilu HOZ) na pozadi ortofotosnimku (v méfitku 1 : 200) s jednoznacné identi-
fikovatelnymi oznacniky a vyustémi v biehové hrané HOZ po provedené tdrzbé (lokalita
Malec, okres Havlickav Brod).

ve srovnani s jinymi liniovymi stavbami, jejichz evidence se pohybuje
ve zcela jiné presnosti nez evidence téchto vodohospodarskych staveb.
Data VHS portalu SPU jsou z pozice spravce majetku statu (HOZ)
zavaznd a urcujici. Proto pro ziskdni informaci o HOZ je nezbytné
kontaktovat mistné p¥islusné pracovniky SPU a stav, p¥ipadng infor-
mace ziskané z jinych zdrojd, u nich oveérit.

V dnes$ni dobé digitélnich technologii a elektronickych informaci
neni tvorba a provozovani nejriznéjsich IS problémem, ale o to vice
zadouci a cenénd by byla syntéza prezentovanych dat a jejich zakom-
ponovani do jednotného a komplexniho portalu, coz aktuédlné spliuje
portal LPIS. A to i z hlediska jeho dtsledného uzivéani registrovanymi
zemeédélskymi subjekty, pro které je nezbytnou nutnosti pro ¢erpani
dotac¢nich tituld i plnéni zdvaznych limitd zemédélského hospodareni
(PPH, DZES atd.).

Zahrnuti mapovych vrstev tykajicich se HOZ, spravcovstvi vodnich
tokt apod. do struktury LPIS by znamenalo znovu provéazat POZ
a HOZ, a zachovat tak logiku procest a funkci, které tyto objekty
neoddélitelné maji. Navic s timto portdlem pracuji nejen registrova-
ni uzivatelé zemédélské ptidy, ale i statni instituce, vefejnd sprava,
kontrolni orgény a ve vefejném modu tohoto portalu prakticky kdo-
koliv. Tim by se tato problematika dostala lépe a v souvislostech do
povédomi celé této Siroké skaly uzivateld.

V souvislosti se zminovanou znac¢nou neptesnosti vrstvy ,Meliorace”
v LPIS by pak zobrazeni mapové vrstvy HOZ v mistech, kde zadny
aredl odvodnéni neni zakreslen, mohlo navést a ur¢itym zptisobem
upozornit uzivatele, Ze v daném misté 1ze ocekavat existenci POZ, které
v evidenci neni, ale fyzicky v terénu byt mtZe. I timto zptisobem by se
mohla rozsitit iniciativa pro zpfesnéni a revizi stavajicich podkladi.

Neoddiskutovatelné pak komplexni systém dat prispiva k lepsimu
a efektivnimu navrhu feseni, dle klicového a stale zminiovaného motta
,voda v krajiné“.

A pravé komplexnost krajinnych funkci a procesti je tfeba zachovat
a v navrzich nejraznéjsich zdsaht a opatteni respektovat. Z tohoto
thlu pohledu pak i v ¢lanku prezentovany zptisob znaceni vyusti by,
kromé zajisténi funkcnosti drendzniho systému a odvadéni drenaz-
nich vod diky znalosti polohy vyusti, mohl pFispét k efektivni, a pii-
tom citlivé tdrzbé vodnich tokt. Casto totiz biehové porosty téchto
tokl predstavuji v zemédeélské krajiné s velkoplo$nymi ptidnimi bloky
jedind prirodé blizka stanovisté fungujici jako koridory a refugia pro
zveér a ptactvo. Bez znalosti presné polohy vyusti je drzba provadéna
formou odstranéni veskeré biomasy v celé délce ¢isténého tseku, coz
by nebylo nutné. Odstranéni vegetace by mohlo byt cilené, pouze ve
vymezeném prostoru kolem vyusti, aby nedochézelo k prortstani
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kofenovym systémem, ovéem v dalsich ¢éstech toku by tyto bfehové
porosty mohly byt zachovany a udrzovény, a mohly by tak plnit
ekologickou funkci zvysenim biodiverzity jinak uniformni a chudé
intenzivné zemédeélsky vyuzivané krajiny.

Opét je Zddouci, aby i tyto informace byly soucésti IS o zemédélské
ptdé — portélu farmére LPIS, kde jsou pritbézné aktualizovany orto-
fotomapy za ticelem kontroly dodrzovéni zavaznych termint a limitt
zemédeélského managementu. Pfima identifikace oznac¢enych vyusti
na téchto ortofotech by znamenala dalsi, velmi dtlezitou informaci
pro Siroké spektrum vyse uvedenych uzivatelt portdlu LPIS.

Na tplny zévér nelze nez konstatovat, Ze je jednoznacnou nut-
nosti sjednotit a zajistit vytvareni databazi jednim zpracovatelem
ve spolupréci se spravci a vlastniky tak, aby byla zajisténa odborna
a odpovidajici garance této problematiky.

Podékovani: Tento prispévek vznikl za podpory projektu TH02030397
., Nové pristupy revitalizace hlavnich odvodriovacich zarizeni s vaz-
bou na drendzni systémy z pohledu retence vody v krajiné“ a projektu
TH01030216 ,Vyuziti digitalnich technologii zpracovani archivnich
leteckych mérickych snimki pro skute¢né zaméreni staveb odvodnéni

v systému S-JTSK*.
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Information systems and records of major drainage facilities
— What do we know (and not know)? (Tlapakova, L.; Cmelik,
M.; Novak, P)

Abstract

This paper presents an analysis of water management records wi-
thin the context of management and service of water streams and
main drainage facilities, in connection with drainage systems and
their management. Precise and correct recording of these water
components and buildings is the main basis for the realization of the
ecological and water measures in the landscape. Registering must
be matched to the real conditions — namely, spatial accuracy and
location, as well as property law.
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Snekovy odvodiiovac kalu - SOK

Novy vyrobek firmy Fontana R, s.r.o.

V poslednich letech se klade velky diraz na ispornéjsi odvodiiovani
kalti zejména s ohledem na instalovany ptikon a servisni naklady.
Tyto pozadavky spliiuji sitové systémy pracujici s malymi otdckami
a soucasné s velmi jednoduchym mechanismem, ktery nevyzaduje
specializovany servis nebo nakladné nahradni dily.

Proto nase firma zatadila do vyrobniho programu zafizeni na zahus-
tovani a odvodnéni kali spliiujici vyse uvedené pozadavky.

Snekovy odvodiiovad kalu (SOK) je uréen pro odvodnéni floku-
lantem predupravenych kalt. Nachazi uplatnéni jako energeticky
a provozné vyhodnéjsi alternativa odstredivek. Zatizeni charakteri-
zuje robustni konstrukce s pomalobéZznou prevodovkou pohanéjici
specidlné tvarové uzptisobenou $nekovnici, umisténou ve vnitfnim
prostoru jemného valcového sita. Nizky prikon i otacky a vysoky krou-
tici moment vyznamné snizuji ndklady na provoz a servis zatrizeni.

Firma Fontana R ma v timyslu prizptsobit se pozadavkim zdkaz-
nikl v nize uvedeném vykonovém rozpéti:

Mnozstvi kalu Q: 10 + 1000 kg/h susiny

Pfikon pohonu: 0,25 + 2,2 kW; 400 V /50 Hz
Jmenovity prameér sitové ¢asti D: 400 + 1000 mm
Délka sitové ¢asti L: 1500 + 7000 mm

Osttik: 2 + 4 1/s intervalové pfi 0,3 MPa

Pracovni prostiedi: vnitfni 0 + 50°C
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Zarizeni SOK ve zkusebnim provozu

Flokulantem predupravené kaly jsou zatstény do cela zarizeni.
Ve vstupnim sitovém modulu se kal rychle zbavuje vody diky velké
filtra¢ni plo$e pii nizkém tlaku. Tlak je mozné regulovat a tim nastavit
optimalni podminky pro filtrat s minimalni koncentraci nerozpusté-
nych latek. V tomto modulu jsou otvory v situ nejvétsi a v dalsich
modulech se postupné zmensuji.

Pomoci pomalobézné $nekovnice je kal dopravovéan a odvodiiovan
pres filtra¢ni sekce rozdilnych perforaci smérem k vypadu odvodné-
ného kalu. Perforovany plast je kontinudlné ostikovan plné automatic-
kym osttikovym prstencem. V prvnich sekcich dochéazi k postupnému
odvodriovani. Otacky $neku je mozné pomoci frekvenéniho ménice
nastavit podle potieby zdkaznika a tim docilit optimalniho vykonu
v zavislosti na stupni odvodnéni kalu.

Fontana R, s.r.o.
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Odpovédi na otazky ke clanku Neprimy a primy
termodynamicky vliv mokradii na klima

Jan Pokorny

Poznamka redakce: Z diskusi vim, Ze ¢lanek vzbudil zajem. Obrétil se na mé jeden uznavany
vodohospodaf, ktery je vsak spise cistirnik, s otdzkami pro autory. Napsal mimo jiné: ,,Cilem
téchto otdzek je ziskat vice informaci o problému, kterym jsem se zatim nezabyval. Domnivdm
se také, ze by odpovédi mohly byt zajimavé i pro $irsi laickou i odbornou verejnost. Necitim se
v$ak byt dostate¢né fundovdn pro pripadnou odbornou polemiku. Nepreji si proto, aby mé jmé-
no jako tazatele bylo u otdzek uvedeno. Za respektovani této mé zddosti predem dékuji.“ Toto
jeho pfani mu rad plnim a ani panu Pokornému tato skute¢nost nevadila, ba naopak ji chapal.

Uvodem je nutno konstatovat, e prispé-
vek RNDr. Pokorného je zajimavy, inspiru-
jici, nepochybné odborné fundovany. Pokud
jsem ho dobre pochopil, motto clanku je:
Moktady piisobi na lokdlni klima tak, Ze
béhem dne své okoli chladi vyparem vody...
Presto, Ze nejsem v této oblasti odbornik,
dovoluji si autorovi polozit nékolik dotazi.

Dékuji za dotazy. Efektu vegetace a vody
na klima se vénuje mala pozornost. Dokonce
se pise o ,botany blindness“, klimatologie se
sousttedila na efekt sklenikovych plynti na
klima. V nasem clanku jsme chtéli upozor-
nit na nutnost vénovat se pfimé tloze vody
arostlin na distribuci slunec¢ni energie, tedy
na klima. Pokusim se odpovédét na otazky.
Jsem si védom svych omezenych znalosti.
Moje odpovédi jsou spise dalsim hledanim.

Jak velky je vliv mokradii na vétsi iizemi
v krajiné. Jaky by mél byt optimdlni roz-
sah mokradi v krajiné ve vztahu k lesiim
a zemédélské pudé. Znaji autori odpovédi
a maji je matematicky dokladovdany?

Pokud jde o ,chladici“ efekt, potom lesy
dobre zdsobené vodou chladi vice, nezli
moktady typu sec¢enych mokrych luk nebo
ra$elinist/vrchovist, jejichZ povrch v periodé
sucha vysychd a prehfiva se. K mokfadim
patfi olsiny, vrbiny, luzni lesy i podmacené
horské smréiny. V debaté o klimatu uvazu-
jeme vegetaci dostatecné zdsobenou vodou.
Vzrostly les utvari klima v porostu vysokém
30-40 m. Na satelitnich snimcich, podobné
jako na termosnimcich pofizenych z letadla,
vzducholodi a nyni i z dronu, je vidét zfetelny
rozdil povrchovych teplot za slunného dne.
Spolehlivé tedy mtzeme kvantifikovat rozdil
teplot rizného krajinného pokryvu a mistné
zmeftit distribuci slune¢niho zéafeni a chladici
efekt vegetace vyjadrit ve wattech/m?. Proto-
ze toky zjevného tepla (teplota vzduchu se
zvy$uje na ohfatém suchém povrchu) a toky
latentniho tepla vyparu (energie spotfebova-
né na vypar vody) se pohybuji v fadu stovek
W/m?, mtZeme na zakladé znalosti z mno-
haletych méfeni odhadnout pomér a rozsah
téchto tokt i z teplotnich snimki. Je déno, ze
250 W.m? latentniho tepla vyparu je rovno
vyparu 100 mg z m? za sekundu.

Pokud se voda vyparuje z velké plochy,
je takovéa plocha chladna a vodni péra se
pohybuje pomalu vzhtiru, voda se vypatuje
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z rostlin do vzduchu, jehoz relativni vlhkost
se zvySuje. Aktudlni evapotranspirace (ET)
je blizka potencialni ET. Nad lesem, mokfa-
dem se tvori mlha, pfipadné oblacnost, ktera
tlumi podstatné priichod slune¢niho zareni.
Existuje prace prokazujici vice mlhy a oblac¢-
nosti nad lesy v Evropé nezli nad otevienou
krajinou. Kdysi jsme byli vyzvani, abychom
zhodnotili mnozstvi biomasy v tropickych
destnych lesich, ,,do lesa nebylo vétsinou
vidét“ pro mlhu a obla¢nost.

Vase otdzka smeétuje primocare: jaky podil
moktadt potfebujeme, abychom obnovili
kratky obéh vody v krajiné, vytvorili jste pro
takovy odhad néjaky model? Myslim, Ze neni
mozné prohlésit naptiklad ,,30 %“. Zalezi na
okoli. V Turkmenistanu je krajina tak vyprah-
14, Ze povrchova teplota hor nedaleko Ascha-
badu dosahuje 60 °C, vegetace (moktady) jsou
vystaveny jak advekci suchého vzduchu, tak
dlouhovlnnému zéteni odpovidajicimu 60 °C
tedy dal$im 200-300W/m? (StefanBoltzmaniv
zékon). Nelze tedy uvaZovat les, mokiady
izolované, aniz bereme v ivahu teplotu oko-
li. Satelitni snimky ukazuji, Ze zemédélské
plodiny znatelné chladi krajinu v dobé svého
intenzivniho ristu. Jde ovSem jen o periodu
nejvyse 3 mésicli, nez zastavi rist a jsou
poseceny a holé ptida se ohfiva i u nas az na
50 °C. Mokfady, podobné jako lesy, trpi pri-
sunem teplého suchého vzduchu z okolnich
vysu$enych ploch. V Belgii jsme namérili
v umélych mokfadech konstruovanych pro
¢isténi odpadnich vody vypar az 20 litri za
den z m? To odpovidd 14 kWh skupenského
tepla. Slunecni energie prichézejici na 1m?
muze odpafit 5-6 litrd (4,2 kWh), protoze
¢ast slunec¢ni energie se odrazi (20 %), cast
ohfiva ptidu a porost a méni se na zjevné teplo
a cast se vyzaii jako dlouhovlnné zareni. Na
Mokrych loukach u Tteboné pti periodé bez
destt jsme namérili maximalni ET 5-6 mm.
Projevil se efekt advekce suchého vzduchu
z nedaleké méstské zastavby. Nemusi to byt
moktady z definice, které zlepsi klima, po-
muze vegetace dobfe zdsobena vodou — lesy,
ovocné stromy s podrostem. Zname piiklady
obnovy suché krajiny (Kena, Austrélie, Indie,
Portugalsko). Je pozoruhodné, ze naprtiklad
Jospat Macharia v Keni dokaze zadrzet des-
tovou vodu na farmé o plose 2,2 ha a pri
hustém zapoji vegetace (zelenina, ovocné
stromy, zemédélské plodiny) si udrzel vyso-

kou produkeci i pfi nékolikaletém obdobi ne-
dostatku destovych srazek. Na vétsim tzemi
to prokdzal Australan Peter Andrews (autor
postupu Natural Sequence Farming), zadrzo-
val destovou vodu v mokradech a v okoli mél
dobrou pastvu pro zavodni koné, dokonce se
lokélné vytvarely mlhy. Matematicky se o vy-
hodnoceni efektu vegetace s vysokou ET snazi
mezinarodni tym okolo Gorskova a Makarievy
(Biotic pump). Jde spiSe o formalni popis
déji. Autori si nedélaji ambice na presnéjsi
predikci, uz samotna kondenzace vodni pary
zpét na kapalnou vodu je katalyzovdna na
hranéch listt/jehlic (nad m? vzrostlého lesa
je na 400 000 jehlic, které maji délku hrany
nejméné 8 km), vegetace produkuje volatilni
organické latky, které ptisobi jako kondenzac¢ni
jadra (urychluji kondenzaci), véda se zabyva
téz ulohou bakterii na listech, které téz sti-
muluji kondenzaci vodni pary. Mezindrodni
tym, jehoz jsem ¢lenem, se pokusil poznatky
shrnout naptiklad v ¢lanku: Ellison et al. 2017
(Trees, forests and water: Cool insights for
a hot world, Global Environmental Change).

Lze navrhnout zastoupeni rizného typu
krajinného pokryvu, které v urcitém casovém
obdobi za slunného dne zajisti evapotranspi-
raci napiiklad v rozsahu 200 W/m?.

Otdzka tlakovych vysi a nizi ve vztahu
k mokradim je myslim téz dost podstatna.
Oba tlakové stavy jsou vétsinou mohutné
a domnivdm se, Ze neddvaji malym mokra-
diitm moc sanci. Voda se vyparuje smérem
vertikdlnim. Za tlakové vyse, pokud nefou-
ka vitr, nasycend pdra odchdzi smérem do
nenasyceného prostoru, kde se rozptyluje,
aniz by, predpokladam, vytvarela koncen-
trovany kominovy efekt. Od urcité rychlosti
vétru nestoupd primo vertikdlné, ale sikmo
vzhiru a opét se rozptyluje do okolniho
prostoru.

Merili jsme délku periody rosného bodu
na posecené louce a v nedalekém (200 m
vzdaleném) mokfadnim porostu nesecené
chrastice a osttic. Délka obdobi rosného bodu
v moktadnim porostu byla nékolik hodin, tedy
néasobné vyssi nezli v pokosené a jiz mirné
odrostlé travé. Odvodnéné plochy (posekany
travnik) se prehrivaji, ohfaty vzduch stoupa
a rozpousti oblacnost, na zem potom pfi-
chazi vice slunecniho zéareni, stoupd i podil
pfimého slunecniho zareni. Malé moktady
ztraci vice vody. Za extrémnich podminek
sucha vegetace tlumi vydej vody, uzavie
priduchy, oteviend hladina ,se ovSem bra-
nit nemize” a vypatuje se vice vody. Malé
mokrady v odvodnéné zemédélské krajiné
a urbannich zénach jsou vystaveny advekci
horkého vzduchu o nizké relativni vlhkosti
a dlouhovlnnému zareni o teploté 50 °C. Malé
mokfady klima nenapravi, protoze zaujimaji
malou plochu ve srovnani s prehfatym odvod-
nénym okolim. Zni to paradoxné, avSak ohtaté
povrchy o nizké ET funguji jako donory vody
a chladné povrchy o vysoké ET jako akcep-
tory vlhkosti, protoze ,pritahuji“ vzdusnou
vlhkost, kterda se nad nimi srazi. Souhlasim,
ze ostrivky malych mokfadi na tlakovou vysi
nemaji podstatny vliv.

Jak velky by musel byt mokrad, aby ovliv-
nil lokdlIni tzemi za tlakové vyse?

Tuto otazku nedokazi zodpovédét. Na trov-
ni poradniho sboru pro ,Koncepci ochrany
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pied nasledky sucha v CR“ pfevladal spise
nazor, ze moktady ztraceji prili§ mnoho
vody vyparem a rybniky jesté vice, takze
neni vhodné je podporovat v oblastech se
srazkovym deficitem. Odbornici maji tedy na
tlohu mokfadt a obecné na dlohu vegetace
v klimatu zcela protichtidné nazory. Je fakt,
v odvodnénych zemédélskych oblastech
jizni Moravy a Polabi. Od druhé poloviny 20.
stoleti ubyva srazek v odvodnénych nizinach
a pribyva srazek spise na horach a na trovni
Evropy ve Skandinavii. V Indii v Darewadi
(Herman Bacher, WOTR) po 12 letech zadrzo-
véani vody a obnové vegetace se destové srazky
zacaly zvySovat na revitalizovaném tzemi
cca 1 500 ha. Snazime se ziskavat informace
o podobnych tspésnych projektech revitali-
zace vyschlé krajiny, kde se podaftilo obnovit
maly obéh vody. Obecné jde o soubéh obnovy
mokfadi a kulturnich plodin. Jsou navrhy, jak
zadrzet na ptidnim bloku naptiklad o plose
100 ha srazku 30 mm: zasakovaci travni pas
s hraditkem vedoucim destovou vodu do ryb-
nika o rozloze 3 ha pres mokiad, musela by
se pritom upravit i ¢ast odvodnéni. Myslim,
ze takovy zédsah by uz mikroklima zménil,
tedy ztlumil teplotni vykyvy a zvysil relativni
vlhkost vzduchu.

Mikroklima obydli, tedy sniZeni teploty,
zvy$eni relativni vlhkosti vzduchu a snizeni
extrémi teplot, ovlivni positivné jiz nékolik
stromt a vlhka louka na sluncem exponované
strané.

Bude mokrad ovliviiovat mistni klima
i pri tlakové nizi, kdy je nasyceni vzduchu
na 100 % relativni vlhkosti? A jak ho bude
ovliviiovat?

Pri tlakové niZi je vysoka oblacnost a prikon
slunecni energie je nékolikandsobné nizsi
nezli pti jasné obloze. Teploty v krajiné jsou
v podstaté vyrovnané. Chladnéjsi povrchy
se ,ohtaly“ sraZzenou vodni parou, celkovy
prikon slunec¢ni energie je nizky. Myslim, ze
mokrad v takové situaci mistni klima neo-
vlivriuje.

Jaky bude vliv mokradii v zimnim obdobi
na klima, komunikace, rostlinstvo, blizké
i vzddlenéjsi okoli? Je to vyhodnoceno?

Dovolte pouze nékolik dil¢ich odpovedi,
spise myslenek: nyni v listopadu jesté ne-
zamrzly mokfad/rybnik sousedici se silnici
byvé zdrojem ndmrazy na chladné silnici po
ranu. Naopak na jafe bude moktad vitanym
sousedem sadu (i bortivci), protoze pii vyssi
relativni vlhkosti vzduchu se mize vytvo-
fit mlha branici vydeji tepla vtici chladné
obloze, kvéty nezmrznou. Obecné, moktad
bude tlumit stepni efekt, tedy extrémy teplot,
nejenom teplotni kapacitou vody, ale i premé-
nou skupenského tepla. Zélezi na mnozstvi
a charakteru vegetace. V moktadu s vysokymi
stromy budou mensi mrazy nezli v mokiadu
bez zépoje strom.

Jak velky vliv maji na ,,chladici“ funkci
mokradii geomorfologické parametry iize-
mi? Budou moktady piisobit na lokdlni tirov-
ni i tam, kde neni velky rozdil nadmorskych
vysek? Napr. v Polabi, kde je rovina s velmi
omezenymi terénnimi nerovnostmi.

Prikladdam termovizni snimek (obr. 1) rovi-
natého okoli obce Domanin nedaleko Treboné
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Obr. 1. Termovizni snimek letni krajiny s riiznymi typy pokryvu (archiv ENKI, o.p.s.)

potizeny za slunného letniho dne. Olsina,
mokra louka, hladina vody maji povrchovou
teplotu 28-30 °C, posecena louka 42,5 °C,
asfalt 49 °C. V nasledujicim grafu (obr. 2) jsou
potom denni pribéhy povrchovych teplot na
rizném krajinném povrchu téze lokality.

V rovinatém terénu v Keni jsme namérili
rozdily teplot az 50 °C mezi povrchem holé
ptdy a porostem $achoru a akécii. Rostliny
dobte zasobené vodou se chladi vykonem
nékolika set wattt na metr ¢tverecny. To je
exaktné meéritelné a postupy jsou zndmy
od poloviny 20. stoleti. Moktady v adoli by
mohly mit vétsi Sanci na uzavieni kratkého
obéhu vody, vodni pary by mély kondenzovat
na okolnich svazich.

Predpokladdm, Ze u mistné vyraznych
nerovnosti, napr. Certovy stény na Sumavé,
miizZe byt efekt vyrazny. Jsou znadma (namé-
rena a vyhodnocena) experimentdlni data
umoziiujici stanovit, kdy klimatizacéni efekt
funguje, v jakém obdobi nefunguje a jak
dlouho tento ,,chladici“ efekt funguje?

Rostliny reaguji rychle na ménici se ptikon
slunecéni energie. Za kazdou molekulu ptija-
tého oxidu uhli¢itého vyloudi i nékolik set
molekul vody. Pokud méfime rychlost odezvy
fotosyntézy a transpirace na drovni listu,
jsou to desitky vterin, pokud mérime rychlost
transpira¢niho proudu v kmeni stromu, je
odezva se zpozdénim desitek minut, zalezi na
hmotnosti stromu. Pokud je mokfad v zastiné-
ném udoli, neprojevi se rozdily teplot, protoze
neptichazi dostatek slunecni energie.

Je statisticky vyhodnoceno, kolik dni
v roce, a to v rozdilnych stanovistnich
podminkdch (hory, vrchoviny, niZiny) by
mokrady mély ,chladici“ efekt na mistni
krajinu? A je to odvozeno alespori teoreticky
pro tizemi CR? Je vyhodnoceno, jaky pocet,
velikost a rozmisténi mokradii by bylo nutné

pro riznd zaddani k zajisténi pozadovaného
»chladiciho efektu pro tizemi CR.

Nevim o takovém vyzkumu a pochybuji,
Ze existuje ve svété, natoz u nas. Pfimy efekt
moktadt a obecné vegetace zasobené vodou
na klima se v poslednich 25 letech témér
nestuduje. Efekt vegetace na klima byl redu-
kovén na albedo/odraz a na schopnost vézat/
/produkovat sklenikové plyny. Sklenikovy
efekt pritom zptisobil od roku 1750 nérist
dlouhovlnné radiace 1-3 W/m? (podle IPCC),
to je hodnota nemeétitelnd, vzdyt na hranici
zemské atmosféry prichdzi v priabéhu roku
1320-1410 W/m?, pficemz chyba méfeni je
vy$si nez 1 %.

Pozoruhodna je v této souvislosti role hor-
skych (Casto podmacenych) smréin. Smrk
tlumi teploty v bfeznu a do poloviny dubna,
kdy jesté neni funkéni (olisténa) jina vegetace.
Mezi intenzitou slunec¢niho zéteni je prfima
vazba. Vegetace zrychluje rist a vydej vody
s rostoucim prikonem slunec¢ni energie. Marga-
lef ukazal, kolik biomasy (rostlinné Zivé hmoty)
ma klimaxovy porost v rovnikovych oblastech,
kam prichazi na 2500 kWh/m?rok a o kolik
méné ji ma tundra (pod 1000 kWh/m?.rok).
V zimé pfichdzi v mirném pasmu 5x méné
slunec¢ni energie nezli v 1été. Rostliny reaguji
ristem a chlazenim (klimatizaci), jakmile by
se povrch prehtival. V pojmech nerovnovazné
termodynamiky, rostliny likviduji gradient
teploty mezi Sluncem a Zemi a rostou, roz-
vijeji se diky tomu. Obecné v mirném pasmu
vysoké teploty nasledkem nedostatku vegetace
a vody mohou nastat ve vegetacni sezuné od
dubna do konce zafi (obr. 3).

Vsechny otdzky zde polozené se tykaji
i malého obéhu vody v krajiné. Opravdu
funguje, a za jakych podminek? Jsou namé-
rena data potvrzujici tento obéh?

Kolumbus napsal do svého deniku (volné
prepsdno): Na lesnatych ostrovech Karibiku
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Obr. 2. Denni prubéhy povrchovych teplot na riizném krajinném pokryvu téze lokality jako na
obr. 1. V polednich hodinach teploty posecené louky a asfaltu dosahuji témér 50 °C, povrchu
s vegetaci a vodou (les, mokra louka, ol$ina) nepiesahuji 30 °C

kazdé odpoledne prsi, takové desté byly
také na ostrovech u Spanélska, nez jsme je
odlesnili.

Mame nedédvnou zku$enost z vychodni
Afriky: vesnic¢ané v oblasti Mau Forest v Keni
brani horsky les v nadmorské vysce 2 800 m.
Tam kde se odlesnilo, prestaly mlhy a drobny
dést a nastaly ranni mraziky, které znemoziuji
péstovani zeleniny.

Na Tteborisku jsme prokézali prodluzovani
period bez desté a Gstup drobnych desta.
Velka cast Treboriska byla odvodnéna, mokré
louky pfeménény v pole.

Z chladnych ploch pokrytych vegetaci se
zvolna zvedd vodni péra, vystupuje vzhiruy,

ochlazuje se, srazi se, smérem vzhiiru se uvolni
skupenské teplo, poklesne mirné tlak (22 400
ml vodni pary se srazi na 18 ml kapalné vody),
kapky padaji doli a nasaje se vzduch horizon-
tdlné z okoli. Tento maly vodni obéh, patrny
zejména ve zdravém horském lese, recykluje
vodu a nasava vzduch z okoli. Na velkych plo-
chéach jde o ohromné mnozZstvi pfeménované
energie slunce a do toho ,,$touchd” coriolisova
sila. Antonio Nobre o tom pise v souvislosti
s Amazonii (atmospheric rivers), Willhelm Ripl
popsal fungovani horského pralesa v Alpach
v kratkém obéhu vody. Véda se tomu vénuje
v poslednich dekddach mélo. Klimatologové
zaméteni na sklenikovy efekt jsou viici kratké-

Obr. 3. Benesovsko, 26. 8. 2017, c. 650 Wm™. Ohraty vzduch vysusuje krajinu. Teplota skli-
zeného pole (48,3 °C) je jako teplota asfatu (49,1 °C)
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mu obéhu vody skepticti. V historii mizeme
najit vice piikladti naruseni kratkého obéhu
a méné prikladi jeho obnovy.

Nékde jsem vidél informaci, Ze souhrnny
vypar vody se v CR za poslednich 20 let zvy-
sil z 68 % na cca 74-78 % celkové srdazkové
bilance. Napadd mi proto, Ze je treba nds
»pridél“ vody ze srazek prioritné dostat tam,
kde vypar vody nehrozi - tj. zasakovat do
podzemnich vod, jejichz zdsoba se ndm tenci.

Vyborna otdzka na zakonceni, dékuji za
ni. Zacnu otazkou: ¢im je urc¢en nas pridél
destovych srazek? (ovliviiujeme tento pridél
krajinnym pokryvem?) Jdeme spravnym
smérem, kdyz omezujeme vypar z velkych
ploch? Neménime tim krajinu ve step, na
kterou v 1été neprsi, vzdyt srdzek ubyva ze-
jména v lété a v odvodnénych, prehratych
oblastech? Vsechny predchozi civilizace vy-
schly, neopakujeme jejich chyby — péstujeme
plodiny, jejichz kofeny nesnesou zatopeni,
takze pro né upravujeme pudu (meliorujeme
= odvodnujeme)?

Priklad: v dubnu za jasného dne stojime na
Karlové mosté a Vltavou pod nédmi protéka
100 m® za sekundu, plocha povodi, ze kterého
Vltava sbird vodu, je 27000 km?. Pokud se
prameérné spotiebovava na vypar vody 250W/
/m?, vypatuje se z celé plochy povodi 2700 m?
za sekundu (250W = vypar 100 mg/s). Za ho-
dinu se tedy ve vegetacni sezoné vypaii tolik,
co protece fekou za cely den. Pokud chceme
péstovat plodiny, les a travu, méli bychom
si klast otazku, kdy se vyparena voda z poli,
lesa, luk vraci a za jakych okolnosti se naopak
nevraci a z krajiny (z uzavieného obéhu) mizi
do atmosféry. Na chladna mista se voda vraci,
na ,suché pole“ neprsi. Zemédélsky vyzkum
obecné slechti plodiny s nizkym transpirac-
nim koeficientem, na kilogram vypéstované
biomasy spotfebuji méné vody. Zavlazovani
v aridnich oblastech se zamétuje na efektivni
dodavku vody plodiné a hubi plevele a pod-
rost, ktery ,,ubird vodu“ plodinam. Dovoluji
si namitnout: neohtfivdme timto zptisobem
krajinu a neposildme vodni paru pry¢? Uspgs-
né revitalizace vyschlé krajiny se drzi spise
zasady ,kazd4d kapka vody nez odtece, necht
je vyuzita rostlinou”.

Zname tzv. ,vodni stopu”, tedy mnozstvi
vody pouzité na uréity vyrobek. Cim vice vody
se spotfebuje, tim htte pro vyrobek. Myslim,
ze v prumyslu to mé smysl. Podle mne je
proti smyslu véci zavadét ,vodni stopu” pro
dfevo (coz se tidajné chystd). Strom, ktery
ma 500 kg suché biomasy, ,,spotfeboval“ na
tvorbu této biomasy 150 000 litra vody. Méli
bychom stromu spise podékovat za to, ze vy-
¢istil 150 m® vody, zlikvidoval gradient teplot
a tlakt v rozsahu 0,7 x 150 = 105 MWh, ktery
by se ,vytadil jako vitr a tfeba i ptivalovy dést.

Nemdam velké zkusenosti se zvySovanim
zasaku do podzemnich vod. Pokud jsem se
s tim sesel, bylo to na zdkladé znalosti hydro-
geologie a pres moktad. Méli bychom vyuzit
riznych zptsobd, jak zadrzet vodu na nasem
tzemi, véetné obohacovani podzemnich vod.

doc. RNDr. Jan Pokorny, CSc.
a spoluautori

ENK]I, o.p.s.

Dukelska 145

379 01 Tiebon
pokorny@enki.cz
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B MLADI V OBORU *

RNDr. Petr Blabolil, Ph.D.
(*1987)

S Petrem Blabolilem jsem se prvné setkal
pred tfemi lety, kdyZ prednasel pred plnym
auditoriem kongresové haly Biologického
centra AV CR v Ceskych Budéjovicich o eko-
logickém potencidlu nadrzi. Bylo to téma
jeho nedavno obhéjené dizertac¢ni prace (viz
¢lanek v cisle 8/2017). Jeho nadseni pro stu-
dium Zivocichi ve velkych nadrzich a zejmé-
na pak ryb na mne udélalo dojem. Vlastné
mé inspirovalo k tomu, udélat jakysi protipél
rubriky Obor a osobnost, kde predstavujeme
vodare, ktefi v oboru dlouhodobé pracuji.
Predstavit mladé, pro které voda je laskou
a praci zaroven, ktefi maji neotfely pohled
na veéc, ktefi se neboji mit své nazory. Budu
rad za dalsi tipy na vhodné mladé osobnosti.

Petr je psavy autor: na konté ma vice
nez 20 impaktovych publikaci, tfi narodni
metodiky a mezinarodni technické zpravy
a 18 cesky psanych c¢lanku c¢i kapitol v ca-
sopisech a knihach. I pres relativné mlady
vék se podilel na reseni deseti védeckych
projekti, pravidelné se tcastni védeckych
konferenci, recenzuje odborné ¢lanky a je
narodnim delegitem ve dvou mezinarodnich
skupinach. Pres vSechny aktivity souvisejici
s védou a vyzkumem si vzdy najde cas na
predavani védomosti kolegiim, univerzitnim
studentim, ale i zajemctiim navstévujicim
rybarsky krouzek.

Co Vas privedlo k hydrobiologii?

Od détstvi mam vztah k vodé. At navstivim
jakékoliv misto, vzdy hledam vodu a pozoruji,
co v ni zije. Dvandct let jsem byl rybarem
u Ceského rybéiského svazu, kdy jsem nejen
chytal ryby na udici, ale podilel se i na odcho-
vu nasad. Béhem studii na gymnaziu jsem se
zabyval zménami v oziveni toku, ktery proté-
kal méstem a do néhoz nésledné ustila ¢isténa
voda z ¢istirny odpadnich vod. Tato prace byla
tspésné hodnocena v soutézi Stfedoskolské
odborné c¢innosti a odbornymi tématy jsem
se nésledné zabyval i béhem studia na Jiho-
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teské univerzité v Ceskych Budgjovicich.
Prakticky od zacéatku bakalarského studia na
Pfirodovédecké fakulté jsem zacal pracovat
v Oddéleni ekologie ryb a zooplanktonu na
Hydrobiologickém tstavu Biologického centra
Akademie véd CR.

Chytate stale ryby na udici?

Klasickym rybarem nejsem prakticky od na-
stupu na univerzitu. S nadsdzkou mohu fici,
ze jsem prut vymeénil za sité, elektrolov a dalsi
specidlni metody. Jsem stale ¢lenem Ceského
rybétského svazu. Povolenku k lovu ryb ne-
mam, v ramci rybarské organizace diskutuji
s hospodati své predstavy o dobrém fungovani
rybnikt a podilim se na ¢innosti krouzku
mladych rybara.

Zminil jste krouzek mladych rybard, jaké
jsou dnesni déti?

Ty, co znam, jsou nadsenci do piirody, ne-
mohu potvrdit narky typu ,,pfili§ ¢asto sedi
u pocitace”. Ale je pravda, ze chytry telefon
maji snad vsichni, a tak se obrazky z nasich
setkani obratem objevuji na socidlnich sitich.
Na rozdil od mé generace maji k dispozici zce-
la jiné vybaveni k lovu ryb a musim uznat, Ze
s nim umi i zachéazet. Nékterym zatim chybi
$irsi pohled na pfirodu. P#i rybolovu by nemeé-
lo jit jen o chyceni nejvétstho kapra, kterého
si naldkdm mnozstvim krmeni, ale ,pfecist
vodu*“, véimat si prostfedi, vodnich proudd,
koncentrace pfirozené potravy, vegetace.

Cim je pro Vas ryba?

Ryby jsou pro mne indikéatory stavu prostie-
di, coz je patrné profesni deformace. Sleduji
druhy, jejich velikosti, kondici, pak vie davam
do souvislosti s prostfedim. Pfemyslim, jaka je
rybi obséadka a jak vypada prostiedi. Ryby jsou
také ekosystémovi inzenyrti, ktefi ovliviiuji
okoli, naptiklad velkéd biomasa kapra snadno
preryje dno rybnika, kde pak najdeme jen
minimum Zivoc¢ichd. Stejné tak se zde ne-
mohou uchytit ani rostliny, misto bohatého
ekosystému zbydou jen ,holé necky” plné ryb.
V neposledni fadé, neni ryba jako ryba, béhem
préce s velkymi databazemi jsem si Casto kladl
otazku, pro¢ jsou zdznamy o nékterych dru-
zich ryb extrémné vzacné nebo chybi tplné.
Jde o selektivitu odlovnych metod, nebo jsou
urcité druhy opravdu tak vzécné?

Které osobnosti Vas nejvice ovlivnily?

Nase hydrobiologie mé ve svété dobré jméno,
pracné vybudované po mnoho generaci. Bé-
hem své préce se setkavam s odkazy zejména
Frice, Hrbacka, Straskraby, které vyuzivam
a pokousim se dale rozvijet. P¥i univerzitnich
studiich jsem mél skvélé ucitele, ktefi mi
predali skute¢né bohatstvi védomosti, tfeba
Brandla, Hejzlara, Kubecku, Maténu, Vrbu.
Piirodovédecka fakulta v Ceskych Budgjovicich
méla jedine¢ny systém, kdy byli na jednotlivé
prednasky v ramci studijnich celkt zvéani
externi prednésejici, odbornici na konkrétni
témata, ktef je fesi dnes a denné, jako jsou Du-
ras, Macek, Pumann, Vrabec a mnoho dalsich.

Jaké jsou rozdily v dnesnich moznostech,
a, Feknéme, v dobach Vasich ucitelu?

Dnes nezndme hranice, a to jak v doslov-
ném smyslu hranic statnich, tak nabizenych
moznostech. Ve je velmi rychlé, informace
se $ifi v redlném cCase, tedy v zavislosti na
zptsobu doruceni. Praci bez pocitace si
dovede predstavit asi malokdo. Mame k dis-
pozici nepiebernou $kalu ptistrojti a zatizeni
s extrémni pfesnosti. Casto vznikaji nové
metody, které se téméf nestaci ani oveéfit, a uz

je nahrazuji nové. Velky pokrok spatfuji ve
statistickych metodéach, jakékoli informace je
nezbytné spravné vyhodnotit a k tomu dnes
mame velmi sofistikované néstroje. Stejné je
tomu s grafickym znazornénim, jedné z mych
oblibenych ¢innosti, vse lze zobrazit vystizné
a jednoduse.

Prave jste dokoncil doktorské studium. Co
dnes postgraduélni studium obnasi?

Bylo toho celkem dost. V prvni fadé stu-
dent musi rozpracovat téma. Napsat literarni
resersi, kde predvede, jak se v oboru orien-
tuje. Nasleduje vlastni vyzkum od sbéru dat
po jejich analyzu a interpretaci. Stézejni je
z vysledki psat védecké clanky a prezentovat
je na konferencich ¢i jinak popularizovat.
Prednasel jsem i pro mladsi kolegy v rdmci
pedagogické praxe na univerzité. V. mém pii-
padé to byly jak teoretické lekce typu vyuky
anatomie, morfologie, ekologie, ale i prace
v terénu, naptiklad demonstrace lovnych
technik, popis dlovku, a to nejen v Cechéch,
ale i pti exkurzich do zahranici. V neposledni
tadé jsem absolvoval zahrani¢ni staz. Ptl roku
jsem pracoval ve Francii v organizaci IRSTEA,
coz byla jedna z nejptinosnéjsich zkusenosti
béhem celého studia.

Co bylo metivaci ke studiu, k tomu ziistat
v oboru, ktery neni finan¢né nijak horentné
ohodnocen?

Asi mé budete mit za naivniho, ale jsem
prosté nadsenec. Libilo se mi téma s praktic-
kym zamétenim. Neslo o ziskani titulu, ani
o penize. Nepracuji pro zbohatnuti, prace
mé jednoduse bavi. Ano, byt doktorandskym
studentem rozhodné nepatii mezi nejlépe
placené profese. Zakladni vyse mési¢niho
stipendia ¢ini 6 500 K¢, pred péti lety bylo
6 000 K¢. Prace mohla byt mozna dokoncena
i dfive, mnoho c¢asu jsem vénoval populari-
zaci tématu na konferencich a psani ceskych
¢lankt, coz byla ma volba nad ramec povin-
nosti. Citil jsem vsak, Ze téma ,,hodnoceni
ekologického potencidlu na zakladé slozeni
rybiho spolecenstva“ si zasluhuje pozornost
praktické sféry.

V praci jste urcil za aktualné nejvaznéjsi
problém nasich vod eutrofizaci, stile to plati?

Dnes ano. Véem vadi zelend voda s nadmeér-
nym vyskytem sinic a fas. Eutrofizace ¢asto
maskuje i dalsi problémy souvisejici se zmé-
nami hydromorfologie ¢i biologickych slozek.
Eutrofizace je jisté problémem, ktery je tieba
Tesit. Poskozené spolecenstvo se se zménami
prostedi vyrovnava hife nez zdravé, dobie
fungujici spolecenstvo. S globalni zménou
klimatu se v8ak méni pohled na zavaznost
stresord, vliv nékterych, jako naptiklad en-
dokrinnich disruptort, pesticidii ¢i globalni
nedostatek fosforu, si doposud dostate¢né
neuvédomujeme. Pokud voda vyschne, bu-
deme fesit problémy se zachrannymi pfenosy,
kvalita vody bude druhoradé a dost mozna se
o vodu zacnou vést valky.

Eutrofizace ma vice pricin, které lze abe-
cedné seradit nasledovné: cistirny, rybari,
zemédélci. Jak by se podle Vas poradi zméni-
lo, pokud bychom je seradili podle velikosti
pricin eutrofizace?

Zélezi predevsim na konkrétni lokalité
a zodpovédnosti lidi. Obecné bych poradi
stanovil od extenzivniho zemédélstvi pies
opravdu dobfe fungujici ¢istirny odpadnich
vod, rybafstvi, intenzivni zemédélstvi po
$patné fungujici ¢istirny odpadnich vod.
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O vlivu zemeédélstvi a zelenych rybnicich
vime jiz dlouho, relativné nedévno se ukéazal
velmi negativni vliv zejména malych cistiren.
Cistirny nejsou p¥imo zdrojem zne¢istén, ale
pri $patnému provozu dochézi ke koncentraci
odpadnich latek, které podporuji eutrofizaci.

Jak se nase spolecnost stara o vodu?

Stardme se $patné. Vodu bereme jako samo-
zfejmost, kterou rozhodné neni. Vypousténi
znecisténé vody, odpadky na hladiné a kolem
breht nechavaji vétsinu lidi v klidu. Nékdy
mam pocit, ze lidé vnimaji neprtthlednou
vodu (diky znecisténi) snad jako vyhodu;
odpad pod hladinou, na ktery neni vidét,
jako by nebyl. Velkou ¢ast naseho odpadu ani
vidét nemiizeme, je ve vodé rozpusténd, na-
priklad léciva, pesticidy, nejriiznéjsi chemické
prostiedky. Je pravdou, ze z Ceské republiky
vétsina vody odtékd, a problémy tak odpluji
k sousedtim. Na druhou stranu chceme, aby
se k ndam dostala voda c¢istd, v dostate¢ném
mnozstvi a idedlné rovnomeérné. O tom, jak
Cisté jsou destové srazky, at si kazdy udéla
obrazek pohledem na okno po desti, i kdyz
byvalo hiife a kyselé desté jsou u nds snad
jednou provzdy minulosti. Uhrn srazek je
relativné staly, méni se jeho intenzita, kdy
zejména pri vys$sich intenzitdch voda rychle
odtékd, nestaci se vsakovat a ptisobi castéji
povodné. Rozsahlé plochy byly vysuseny
drenédzemi, meandrujici toky zadrzujici vodu
zahloubeny a narovnany, meésta se rozrostla
a stdle jsou stavéna velkd parkovisté, vétsi
budovy. Odvedeni srdzkové vody do jednot-
né kanalizace je prezitkem. Nedostatek vody
nevytesi vystavba nékolika tinék a novych
rybnikt k chovu kapra, ale pomtize vyuzivani
srazkovych vod, je nezbytné komplexni feseni
zadrzeni vody v krajiné.

Jak vazné jsou podle Vas brany problémy
s ochranou vody?

Vsichni védi o nezastupitelné funkci
vody. Nejvyznamnéj$im legislativnim do-
kumentem v Evropé je Rdmcovéa smérnice
o vodach (v textu déle jen RS). Hlavni cil RS
bylo dosazeni dobré kvality vSech vodnich
ttvartd do roku 2015! Tento cil se s poklidem
presel a doufa se, Ze novy cil dosaZeni téhoz
do roku 2027 se prejde taktéz. Pficemz prvni
véta dokumentu pravi: ,Voda neni komer¢nim
produktem jako ostatni vyrobky, ale spise
dédictvim, které musi byt chranéno, stfezeno
a naklddédno s nim jako takovym.“ Myslim, Ze
takové tvrzeni se libi vSem, je tfeba, aby se
kazdy z nés angazoval a trochu se zamyslel
nad svym jednanim. Misto toho mi zatim pfi-
jde RS jako bezzuby tygr. Silny néstroj, ktery
je obtizné uplatnit do disledkd, a dostat se
ke zlep$ujicim opattenim je v nedohlednu.
Podle mého nazoru by RS méla byt pojata jesté
kvality vody se vzdy dobereme k otazce déji
na sousi, naptiklad pfi uvazovani o eutrofizaci
je zdsadni zohlednit vyuzivani krajiny. Pokud
rozpracovat formy jednotlivych prvki a jejich
zastoupeni v cyklech a do Gvah nakonec pii-
dat i dalkové prenosy. Dale by méla fungovat
$irsi spoluprédce se zahrani¢im, voda nezna
hranic.

Cilem RS je dosazeni dobré kvality, co
kdyz to bude drahé?

Népravna opatieni jsou vzdy drazsi nez pre-
vence negativniho ovlivnéni. RS neni strikini,
pokud byl vodni dtvar ovlivnén pro plnéni
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urcitého dcelu, ¢imz slouzi spolecnosti, je
pripustny urcity stupen ovlivnéni. Typickym
prikladem jsou prehradni nédrze, pokud byly
vystavény za tcelem regulace pritoku nebo
vyroby energie; je logické, Ze dojde ke koliséni
hladiny a tim ovlivnéni pobfeznich a relativné
meélkych ¢asti. Ovsem jsou pripady velmi ne-
gativniho ekologického hodnoceni z divodu
jinych stresort, jakym je eutrofizace. Pokud
je kvalita vody natolik $patnd, Ze se v ni neda
koupat, odebirat vodu a i jen prochédzka kolem
neni atraktivni, bylo by nejlep$im fesenim
prehradu odstranit a obnovit ptvodni feku.
Rybéafi mohou lovit i tam, z hlediska vyuziti
prostiedi lidmi i Zivo¢ichy vdzanymi na vodu
by byla situace priznivéjsi. Celkové je pak
zadouci navrat k ptivodnimu stavu.

Co myslite piivodnim stavem?

Stav bez zdsadniho naruseni ekosystémi,
prikladem jsou revitalizace tokd zahrnujici
zruSeni zahloubeni, napfimeni, zatrubnéni,
a naopak vytvoreni meandri a rozriznéni
prostfedi pouzitim rdznych substrdti. Do
ptivodniho stavu urcité nezapada fragmentace
tokd jezy s malymi vodnimi elektrarnami,
které silné narusuji prirozeny vodni rezim.
V pfipadé prehrad, které slouzi uréitému
Gcelu, by se mél brat ohled na oziveni dil¢ich
¢asti. Prehrady jsou velmi riznorodym pro-
stfedim, kdy ¢ést nejblize hrazi obyvaji druhy
prizptisobené na stojaté vody a naopak pritok
je v podstaté prosttedim proudiciho toku. Z to-
hoto pohledu je zjevné, Ze rybi pfechody pro
reofilni druhy nestaci; i kdyz se Zivocichové
dostanou az za hraz, musi nasledné prekonat
oblast stojaté vody, coz je vétsiné druhi zcela
cizim prostfedim. Pfirozena fi¢ni sit by méla
byt zpriichodnéna, a nikoli uvazovat o dalsich
nasilnych zasazich typu kandlu Dunaj-Odra—
Labe ¢i dalstho jezu v dolnim Labi. Obcas
mam pocit, Ze se hledaji divody, pro¢ néco
nejde a odkazuje se na historii, ¢asto sahajici
nanejvy$ do poloviny minulého stoleti. To
pivodnim stavem urcité neni.

Co se u nas v souvislosti s RS déje?

Mame hotové metodiky hodnoceni a kde
je tfeba, tak se snad zacina pracovat na na-
pravnych opatfenich. Vibec nejdilezitéjsi je
nashromaézdit kvalitni data, ktera nejsou tplné
vzdy k dispozici. Ur¢ité mame perfektni data
o zivindch a dalsich fyzikdlné-chemickych
parametrech. Vysoka kvalita a Siroky moni-
toring nds fadi na svétovou $picku. Ovsem
RS klade diiraz na biologii, ktera je obtiznéji
uchopitelna. Uspokojiva situace je u analyz
tradi¢nich skupin jako zooplankton, fytoplan-
kton a benti¢ti bezobratli. Tyto skupiny se
dlouhodobé pouzivaji k saprobnim indexim
a podobnym hodnocenim. Horsi situace je
s vodnimi rostlinami, téch v nasich vodach
ubylo a stejné tak zdjmu o jejich studium. Ve
vodé by méla byt vegetace, ta vytvari zcela
specifické prostiedi plné tkryta pro zivocichy,
treci substrat pro ryby, omezuje erozi breht
a v neposledni fadé odebira ziviny, na kterych
by jinak vyrostly sinice a rasy. Ovsem spolec-
nosti vegetace ve vodé nechybi, ba naopak,
pri koupani jim velice vadi. Nejhorsi situaci
z hlediska biologickych indikédtort spatiuji
v rybim spolecenstvu stojatych vod.

Proé pravé u ryb? Cesi jsou narodem
rybar.

To je pravda, rybarské svazy maji opravdu
rozsdhlou zékladnu. Podle zkusenosti fadim
rybédre do tii skupin. Prvni skupina si jde

k vodé pro maso, vétsinou kapra. Druzi ry-
bati si chtéji zachytat, chtéji chytit co nejvice
ryb, a lépe taky néjakou velkou rybu, aby
bylo vétsi potéseni z lovu. Nakonec tu jsou
,specializovani“ rybafi na konkrétni druhy
(nejcastéji kapry a sumce) v trofejnich velikos-
tech. V8ichni jsou extrémné selektivni na ryby
vétsich velikosti a hojné se vyskytujici druhy.
Velké ryby jsou zajimavé z hlediska véku, co
v$e museli absolvovat pro preziti. Vlastni bio-
masu je mozné ,,dohonit” pfizptisobenim pod-
minek rychlému rtstu, naptriklad krmenim
a teplotou. Vétsina Cechtt zna z ryb kapra,
a to idealné v trojobalu na Vanoce, pfipadné
pstruha duhového vykrmeného v sddkach na
granulich. Je paradoxni, Ze oba druhy jsou
u nés neptivodnimi. Kapr se dostdval z Dunaje
do Moravy a Dyje, v povodi Labe a Odry nebyl
vibec a pstruh duhovy je doma v Severni
Americe. Siroky piehled o druhové diverzité
ryb a jejich ekologii aZ tak rozsifen neni.

Jak je to s rybnikari a komer¢né zamére-
nymi rybari?

Stojaté vody jsou pousté diverzity ryb. Ryb-
niky se neustale ptelovuji a ,,pfirozené” se vy-
skytujici druhy odstranuji jakozto konkurenty
kapram. Rybniky slouzi téméf vylu¢né chovu
kaprd, pfirozena produkce byva umeéle dopl-
novéna, predev$im obilim, coZ je zrovna pro
kapra dost neptirozena potrava s nevhodnym
zastoupenim zivin. I proto se §lechti plemena
kaprt na co nejvyssi produkci. Vyslechténi
,domaéci“ kapfi se odlisuji od ptivodnich
fi¢nich nejen zvnéjsku, ale i fyziologicky.
Muzeme tu vysledovat zcela stejné rysy jako
u prasete doméaciho. Chédpu ekonomicky
pohled na produkci, akvakultura je o zisku,
nemeéla by ale byt na tkor pfirody.

Je takovy stav udrzitelny?

Prikrmovani ryb udrzitelné urcité je, nebo
aspori do doby, kdy se finan¢né vyplati. Voda
bude trpét pfisunem Zivin, nebot ne véechny
ziviny z potravy se vyuziji pro rist ryb a v ne-
posledni fadé, sediment je paméti rybnika.
I kdyz se rybnik nenasadi a nebudou se vnaset
dalsi ziviny, zacnou se samy uvolnovat ze
dna a voda se zazelend, nebo zaroste vodnimi
rostlinami. Celkové si myslim, ze udrzitelny
rybolov je v nasich podminkéch abstraktnim
pojmem. Rybnikéari vysazuji umeéle vytfené
kapry specidlné vybranych plemen. Rybarské
svazy spoléhaji na vysazovani ryb ve velikosti,
kdy si je rybaf miZze odnést domt. Vysazené
ryby se v nové lokalité casto dlouho neohfeji,
natoz aby vytvorily pfirozenou populaci.
Nékteré druhy k tomu nemaji ani vhodné pod-
minky, napriklad prave kapr se tfe na rostliny,
kterych je ve vétsiné nasich vod zoufale mélo.

S umélym rozmnoZovéanim a vysazovanim
ryb mame dlouholeté zkusenosti, cemu miize
vadit?

Premistovani jakychkoli Zivych organisma
je vzdy rizikové. Mohou se takto $i¥it infekce,
nemoci, parazité, dalsi necilové druhy. V pii-
padé vysazeni do vody, kde jiz vysazovany
druh zije, mize dojit k naruseni genetické
diverzity. Lokalni populace bude jisté 1épe
prizptsobena podminkdam prostredi (coz
muze byt zaneseno v genetické informaci),
nez ryby odchované v sadkach, jejichz rodice
mély zcela jiny ptavod.

Zminil jste necilové druhy, myslite ryby,
nebo jiné zivocichy?

Oboji, z ryb se diky vysazovani rozsirila
naptiklad stfevlicka vychodni a karas stii-
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brity, ktefi vytlacuji nékteré nase druhy jako
slunku obecnou a karase obecného. Z nery-
bich druht, s nimiz se setkdvam pomérné
Gasto, bych zminil raka pruhovaného, slavicku
mnohotvarnou, bochnatku americkou, medu-
zku sladkovodni, korbikulu asijskou, skeblici
asijskou. Nejsem si jisty, jak moc se rybari
a rybnikati zajimaji o dalsi obyvatele vod, jako
jsou obojzivelnici, korysi nebo mékkysi. Patrné
je sleduji jen pfi vypousténi rybnik. Mnohé
ptvodni druhy jsou chranéné zakonem, a tak
jim komplikuji zZivot tim, Ze na né musi brat
ohled, jinak by hrozila pokuta.

Jaky je u nds stav s invaznimi druhy ryb?

Oproti jinym statim, zejména zdpadnim
zemim a Severni Americe, se proti invaznim
druh@im nebojuje. Naopak, rychle se mnozici
stfevlicky vychodni se dfive vyuzivaly jako
krmivo pii chovu dravych druht ryb pfi vel-
kych hustotach. Ekonomicky smysluplné, ale
biologicky to dobfe neni.

Jak si stoji druhy vzacné?

Urcity obrazek si mtizeme udélat pii pohle-
du do statistik rybari, kteti maji patrné nejlepsi
prehled o rybach nasich vod, zde jsou méné
Gasté druhy shrnuty do kategorie ,,ostatni”. Na-
vic rybérské statistiky podchycuji pouze ryby
ponechané, chranéné druhy v nich nalézt ne-
muzeme. Velmi si vazim ptivodnich vzacnych
ryb typu sekavcti, piskofe pruhovaného nebo
karase obecného, ktefi maji zcela unikétni cho-
vani prizpisobené preziti v podminkach, které
jiné ryby nevydrzi. Pivodnich biotopt téchto
druh stale ubyva diky preruseni komunikace
mezi fi¢nimi rameny a hlavnim tokem, ome-
zenym procesim vedoucim k tvorbé novych
ramen fek a zazemnovani. Nerad vidim ve
volnych vodach okrasné ryby, nebo ryby uniklé
z chovti. Tyto ryby i v malych pocetnostech
povazuji za hrozbu pro mistni populace ryb,
s nimiz se mohou kiizit.

Jsou u nas druhy prfimo ohrozené vyhy-
nutim?

Silné ohrozené jsou prakticky vsechny
migrujici druhy. V minulosti se ndm podatilo
vyhubit placky pomoranské, mihule fi¢ni
a motské, jesetery a vyzy, a snédli jsme i po-
sledniho labského lososa. V pripadé posled-
né jmenovaného probiha jiz od roku 1997
repatriace lososti ze Svédska do nasich vod.
O tom, o jak slozity a dlouhodoby proces se
jedna, lze usuzovat z pocta losost, ktefi se
na na$e Gzemi vraci v poctech jedincti. Misto
zdravého zdéseni vsak usilujeme o vyhube-
ni dalsiho druhu - thote fi¢niho. Jiz delsi
dobu se vi, Ze thottd dramaticky ubyva, coz
je ddno zejména tGpravami tokd — vystavbou
vodnich elektraren, kde cesta thorti smérem
do Sargasového mote ¢asto konci, a i opaénym
smérem omezené prostupné pricné prekazky
znemoznuji migraci monté do sladkych vod.
Proto jsem byl velmi prekvapen zjisténim, ze
nejvice thott potkdvam v uzavienych vodach
typu lomi a piskoven. Odtud neutecou a ryba-
Ti je budou moci ulovit, ale taky se nerozmnozi
a ¢asem mozna i vyhynou. Nestésti thotti je
v unikatnosti jejich rozmnoZovéni v hlubi-
nach Sargasového more. V minulosti se poda-
tilo pozvednout populace mnoha ubyvajicich
druhi diky umélému rozmnozovéani. Ovsem
uméle odchovat thote, jehoz monté putuje
ocednem, pfijima velmi specifickou potravu
andsledné se déli podle pohlavi na samce,
kteti ztistavaji v tstich fek, a samice migrujici
daleko do vnitrozemi, je velmi slozité.
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Pri tak odlisném pohledu, jak funguje
spoluprace?

Plati r¢eni ,kdyz dva mluvi o jednom,
jedno to neni“, presto s rybari, rybnikari
i spravci vod vychazime dobte. Nejvice
spolupracujeme se spravci vodnich ttvard,
ktefi maji zajem dozvédét se o kvalité vody
a jejim oziveni. S rybéfi spolupracujeme,
pokud maji zajem o zodpovézeni konkrétni
otazky. Naptiklad aktualné rybére trapi stav
populace candati v Lipné nebo naopak ¢as
od casu pottebujeme my vyzkouset vzor-
kovani na lokalitach, které obhospodaruji.
Z nasich prazkumt mohou pouzit informace
k Gpravam rybarskych pravidel tak, aby bylo
hospodareni efektivni.

Pohled rybara a rybnikari je evidentné
jiny nez pohled védecky. Co je pro Vas napln
badani?

Védecka préce je krasnd, fascinujici, krea-
tivni, zdbavna a napliujici ¢innost, zejména
kdyz je dobry pracovni kolektiv jako u nas.
Pro mnohé védce je prace i konickem. Na
druhou stranu si prici ¢asto nosime s sebou
domti, nad problémy premyslime skoro porad,
pravidelna pracovni doba je dosti mlhavym
pojmem. Myslim, Ze dost védctl nepatii mezi
nejspolecenstéjsi lidi. Behem doktorského
studia jsem analyzoval Gdaje o rybach pét let
a mohl bych se stejnymi tdaji zabyvat dalsich
pét nebo i vice let. Stéle si kladu nové a nové
otazky, myslim, Ze véda je i nekonecna. Neu-
stalé je i studium, musime drzet krok s jinymi
pracovisti a sledovat aktuélni trendy. Zakladni
pilif védy spattuji v poctivé praci, védec musi
byt ¢estny, poctivy, zodpovédny a premyslet
kriticky. Nejptisnéjsi oponent jsem sam sobé.
Mozna ma naivni pfedstava, ale fidim se tim.

Kam mifi dnesni véda?

Maélokdy k aplikovanému vyzkumu a ke
spolupréci s praktickou sférou. Spickovy
védec musi zadat o prestizni granty, pub-
likovat v nejlepsich ¢asopisech a sledovat
nejnovéjsi trendy, idedlné je vytvéret. Stale

se honime za body, coz mi nepfijde spravné.
Misto ke spolupréci mtize takové jednédni vést
k soutézivé az neprételské atmosfére. Vytraci
se poslani ,sluzby lidu® a feseni aktualnich
témat. Netvrdim, Ze vyzkum $pickového védce
nedojde ocenéni praktickeé sféry, vétsinou vsak
minimalné se zpozdénim.

Co je tedy hlavnim védeckym vystupem?

Cléanky v recenzovanych védeckych periodi-
kéch jsou psané takrka vyhradné v anglictiné.
Stale mi tento pristup pripadé zvlastni, clovék
je hodnocen podle textt, které se bud oponen-
tim a editortim libi nebo nelibi. Vlastni psani
je pro mne osobné dost naroc¢né, vysledek neni
po dlouhou dobu viibec patrny, a pokud zave-
ry studie nejsou zcela jasné, je to i pomérné
frustrujici. Struktura védeckych textt je jasné
specifikovand, véfim, Ze vétsiné ctenara z fad
verejnosti by se zdala nesrozumitelna. Napsat
¢lanek mi trvd mésice, mimo jiné proto, Ze
mam mnoho dalsich pracovnich aktivit. Kdyz
je text napsén, je zadouci, aby byl nabidnut co
nejlepsimu casopisu. Coz v praxi znamena, ze
prispévky kvili pretlaku, a trva dalsi dlouhou
dobu, nez je ¢lanek jinde definitivné ptijat.
Nenf snadné prorazit, dokud vase jméno neni
asponl trochu znamé, plati to zejména pro
védce z vychodu. Stfedni Evropa neexistuje,
stéle plati rozdéleni Evropy na zapadni po
Némecko a vychodni od nas po Rusko. Dost
pridava i nas jazyk, kterému neslovanské
narody nerozumi, pti komunikaci v angli¢tiné
mame podobny prizvuk jako Rusové.

Jaka je spoluprace mezi védci a vysokymi
skolami?

Spoluprace je horsi, nez tomu byvalo drive,
kdy védci ¢asto vyucovali na univerzitach.
Dnes na vyuku nemaji ¢as. Ocekaval bych
moznost pfimého udélovani diplomt védec-
kymi institucemi, ale realita je jind. Studenti
na védeckych institucich jsou dokonce zne-
vyhodniovani oproti studentim vedenym na
univerzitach. Pfitom vysokoskolské prace by
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mély obsahovat aspon ¢ést nového pohledu
a prispét k poznani spolecnosti.

Vysokych skol u nas za posledni desetileti
vyrostlo jako hub po desti, je tolik studenti?

Presna c¢isla jsou jisté k dispozici na Minis-
terstvu skolstvi, mladeze a télovychovy. Ja za
dobu svého studia pozoruji ubyvajici zdjem
o pfirodni védy, zejména prakticky zamérené
na terénni prace, laboratofe studenty lakaji
vice. Tento trend neni prekvapujici, kdyz
sleduji vyzvy firem o pracovniky, tak nejlepsi
uplatnéni maji technické obory. Perspektiva
ve védeé je nejistd, vice pracovnich mist patrné
nebude. Védci jsou silné zavisli na grantech,
které jsou Gasové omezeny. Jsme v Cechach
a nikoho neprekvapi, Ze ¢as od Casu se objevi
vyzvy $ité na miru. Kontroverzni mi pfijdou
ivyzvy k feSeni konkrétntho tématu, kde je
hlavnim kritériem nabidnutd cena a kvalita
naplné reseni je az druhorada. Stale si vsak
myslim, Ze u nds politika na védu nema zasad-
ni vliv, vétsi moc k manipulaci citim z médii.

Zminil jste jazyk, dnesnim védeckym jazy-
kem je anglictina? Zapomnélo se na latinu?

Anglictina je velmi univerzalni jazyk, stale
zivy na rozdil od latiny. Angli¢tinu neni az
tak slozité se naucit k porozumeéni védeckym
textaim, kde se opakuji stéle stejné fraze, a na
aroven bézné konverzace. Latinsky se bézné
oznacuji jen systematické jednotky — dru-
hy, rody atd. Ze slovanskych jazykd znam
jen nékolik védeckych casopisti v polstiné
a rustiné. Dnes se nestihaji psat knizky, vse je
elektronicky. Na univerzitach se studenti uc¢i
bud z knizek v anglic¢ting, nebo z prezentaci
prednasejicich.

Jakou roli podle Vas hraji ve vyzkumu
socidlni média a internet?

Osobné vzdoruji facebooku, twiteru, insta-
gramu a podobnym zélezitostem. Vim, Ze by
me staly pfili§ ¢asu. Na druhou stranu jsou ex-
trémné uzite¢né k udrzovani kontakti a rychlé
informovanosti o udélostech. Internet méa v mé
préci nezastupitelnou funkci, stale hleddm
literaturu, nejdilezitgjsi je ta nejaktualnéjsi.
Velmi uzitecné jsou databédze Web of Science,
SCOPUS, pokud mé zajima prace konkrétniho
védce, podivam se na Research Gate, coz je
obdoba trochu specializovanéjstho Facebooku.

Myslim si, ze by vysledky vyzkumu za
ceské penize mély byt dostupné i ceskému
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¢tenari. Psat vsak do ,jen“ recenzovaného
Casopisu, jako je Vodni hospodaftstvi, je pro
lidi z vyzkumnych dstavii a vysokych skol
nezajimavé nebo prace navic...

Do znacné miry mate v obojim pravdu.
Chybi mi vSak jesté otazka, zda Ceské ¢tenare
zajima vyzkum. I kdyz jsou uz navrhy védec-
kych projektti psané v anglicting, patrné z da-
vodu hodnoceni projekti kolegy ze zahranici,
zpravy a vysledky jsou aspon z ¢asti dostupné
v Cestiné v databédzich Registru informaci
o vysledcich. Cesky &tenér tak ma moznost se
s vysledky vyzkumu sezndmit a samoziejmé
kontaktovat odpovédné osoby. Rovnéz znam
imnoho praktikd, ktefi aktivné vyhledavaji
védecké c¢lanky psané v anglictiné. Musim
vsak dat za pravdu, Ze by vice ¢eskych ¢lankid
patrné prohloubilo spolupraci s praktickou
sférou. Kazdy védec si je védom, Ze se po ném
chtéji predevsim védecké clanky, které budou
co nejvice citované ve védecké literatute
a budou ,sbirat body“ pro instituci. Z tohoto
pohledu jde o zacarovany kruh.

Uplny novaéek na Vasem tustavu nejste,
jaky vidite posun ve vyzkumu ryb?

Kdyz jsem pted 10 lety nastoupil, fesila se
metodicka témata typu selektivity siti. To bylo
nezbytné, abychom si udélali predstavu, s jak
presnymi idaji pracujeme. Néasledné jsme se
ptali, co ziskané tdaje fikaji o ekologii ryb
a dnes se zabyvame fungovanim celych eko-
systémil. OvSem stéle vime jen, co se ve vodé
déje na trovni populaci, odhalovédni chovani
jedinct je pfedmétem studii z poslednich let.

Co maéte na mysli studiem chovani jedin-
cu?

Kolegové rozvinuli a aplikovali hned na
trech velkych nadrzich sledovani ryb pozic-
nim telemetrickym systémem. Nejprve se
na stanovena mista umistily detektory ¢ipt,
nasledné jsme nachytali ryby, ty opatfily ¢ipy
a pak sledovali, jak se ryby v nadrzich chovaji
na drovni pozic v 3D prostoru. Ve velkych
prehradach a jezerech doposud nikdo tuto me-
todu neuplatnil v tak velkém rozsahu. Velmi
zajimavy je i vyzkum kolegti studujici stabilni
izotopy, na zdkladé ¢ehoz mohou fici, ¢im se
konkrétni ryba zivila a ddvat do souvislosti
toky latek v nadrzi.

Jaka je Vase predstava o budoucim vyzku-
mu ryb?

Bude vétsi diraz na pouzivani neinvaziv-
nich Setrnych metod. Uz dlouho se vi, ze
ryby rozhodné nejsou némé, jen jejich reci
nerozumime. Pouzivéani siti bude omezeno
a misto nich se bude vice vyuzivat moderni
molekularni metody, naptiklad environ-
mentdlni DNA, kdy ze vzorku vody uréime
druhové slozeni a dostaneme i hrubou pred-
stavu o mnozstvi. Pokrok o¢ekavam i ve vyvoji
sonard a sledovani zdalky pomoci sateliti
a podobnych systému.

Vétsinova verejnost a i politici na zpravy
o mizejicich druzich Zivoéichi, rostlin ¢i ce-
Iych biotopt reaguji nejcastéji stylem: vzdyt
se bez nich obejdeme, neni z nich prece zad-
ny uzitek... Jak byste jim odpovédél?

Prvni véta by znéla, aby otevieli oci. Na
prvni pohled tito lidé (pevné douféam, Ze jich
neni vétsina) pozoruji asi jen pfimy aktualni
uzitek, nejcastéji, zda se da snist nebo pouzit
k vykrmu néceho, co snist chceme. Tento
pohled je velmi kratkozraky, dobfe fungujici
ekosystémy jsou druhové bohaté (s vyjimkami
extrémnich biotopt typu polarnich oblasti ¢i
pousti), dostupné zdroje jsou tak efektivné
vyuzivany a pfevadény v potravnich sitich.
Druhova bohatost je zarukou stability eko-
systémt, v pripadé redukce jednoho druhu
jej doplni jiny a vSe funguje dale. Pokud je
druhti mélo, je stabilita narusena a v pripadé
extrémnich udélosti, které budou patrné stale
Castéjsi, mize dojit k naruseni rovnovahy
spravné funkce, néceho bude maélo a jiny zdroj
se bude hromadit. V neposledni fadé bychom
si méli uvédomit, Ze druhy jsme nevyrobili ve
fabrice a nemiizeme je vyhodit na skladku.
Druhy se vyvinuly adaptacemi na prostfedi,
jsou tak dédictvim, kterého bychom si méli va-
Zit a s Gctou jej uchovavat pro dalsi generace.

Ceka nas lepsi budoucnost?

Ja vérim, Ze ano. Dockdme se sniZeni eutro-
fizace a regulaci dalsiho chemického znecis-
téni, lepsiho hospodateni s vodou, propojeni
Ti¢ni sité, revitalizaci. Budou se pouzivat
Setrné metody ke sledovani ryb, spolecnost
nebude zajimat jen kapr ¢i trofejni jedinci, ale
celkové biodiverzita. Véda najde spole¢nou
te¢ s oblastmi praktické sféry a tim dojde snad
i vétsiho uznani.

Ing. Vaclav Stransky

2008
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Ale co potom? Az ohen zizné
nebude k uplaceni a na dluh nikomu neda ...
AZ rty déti budou Zadonit o krlipéj
a horky dech rodic¢ek bude chtit pit ...

Co potom? Tak pozdé, tak prohrané,
az cena bude bezcenna?

VSichni to vime,
elegie vod dozniva jak koncert pri svickach.
A bude tma, az dozni posledni tén pramenité
vody.

Tvariv tvar vlastni zlo sevie bezmocné pést.

Bude nebo nebude pozdé?
Ptam se té, vodo, jesté milujes clovéka?
A voda Fika: Musim!
Jsem jeho zacatek a konec.

Dondt Sajner

uryvek z bdsné Pamét pramenti

Sweco Hydroprojekt a. s.
WWW.Ssweco.Cz

Nasim obchodnim partnerim, zakaznik(im
i ctenarim casopisu prejeme mnoho Uspéchu
a spokojenosti v roce 2018

SWECO ﬁ

PF 2018

COV Rohatec — Hodonin

Nasim dosavadnim i budoucim
zakazniklm a projektantiim
pfejeme Uspesny
a klidny novy rok
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VI. mise ceskych vodohospodarii do Izraele

Ladislav Faigl

V zati leto$niho roku se u prilezitosti
bienalni svétové vodohospodérské vystavy
a konference WATEC uskutec¢nila jiz VI. mise
ceskych vodohospodétt do Izraele. Probéhla
ve dnech 8.-14. zai{ 2017 a zGcastnilo se ji 50
osob (obr. 1). Jako obvykle byla tato vyjezdni
akce organizovana Ministerstvem zemédélstvi
ve spolupréci s Cesko-izraelskou smisenou
obchodni komorou, Svazem vodniho hos-
podéistvi CR, Velvyslanectvim CR v Izraeli
a Velvyslanectvim Statu Izrael v CR. Po tech-
nické strance misi zajistila cestovni agentura
ALEA Tour s.r.0.

Prvni odbornou zastdvkou byla tpravna
vody Eshkol nérodni vodarenské spole¢nosti
Mekorot (www.mekorot.co.il/Eng). Dochazi
zde k tpravé vody z Galilejského jezera,
odkud se ro¢né pro tyto tucely odebirad asi
200 mil. m®vody. Ve zdejsim navstévnickém
centru se Ucastnici mise dozvédéli zakladni
informace o izraelském vodnim hospodafstvi,
aktivitach spolecnosti a na zdvér probéhla
ziva diskuse. Kromé toho, Ze je Mekorot
narodni vodarenskou spolec¢nosti, je zaroven
vlastnikem a provozovatelem pétefni vodo-
vodni a kanaliza¢ni sité. Jeho provoz neni
financovan statem, nybrz vyhradné z vodného
a sto¢ného. To je v Izraeli solidarné jednotné,
a k roku 2017 ¢inilo 2 USD/m®. Mekorot oviem
nedodévé vodu koncovym spotfebitelim, ale
municipdlnim provozovatelim vodovodi
a kanalizaci. Dale se zabyva téZ odsolovanim
mortské a brakické vody a je aktivni v oblasti
vyuzivani ¢isténych odpadnich vod (tzv. water
reuse). V Izraeli je opétovné vyuzivano asi
80 % vycisténych odpadnich vod, a to prede-
vsim v zemédélstvi. Spolu s odsolenou mot-
skou a brakickou vodou pokryva plnych 63 %
z roéni spotfeby vody zajistované Mekorotem,
ktera ¢ini 1,6 mld. m® (celkova ro¢ni spotfeba
v Izraeli ¢ini 2 mld. m?®). Z hlediska vodnich

Obr. 1. Utastnici vodohospodaiské mise pied @ipravnou Eshkol

spolecnosti Mekorot
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zdrojii vyuzivanych Mekorotem predstavuje
odsolend voda 37 %, podzemni voda 27 %,
¢isténa odpadni voda 16 %, povrchova voda
10 % a brakicka voda 10 %. Mimotadny je po-
dil odsolené motské vody v ramci pitné vody
-k roku 2016 celkem 75 %. Do budoucna toto
¢islo jesté poroste. Zajimavou informaci bylo,
ze nékteré vrty k cerpani podzemnich vod
dosahuji hloubky az 1,5 kilometru. Prekvapiva
byla také informace, Ze ¢ast vycisténé odpadni
vody je cilené infiltrovdna do podzemnich
vod. Znamé réeni ,,porucime vétru, desti“ pak
zac¢astnénym patrné pripomnéla informace, Ze
Mekorot pomoci staciondrnich zatizeni a leta-
del zvysuje v zimnich mésicich Ghrny srazek
rozprasovanim jodidu stfibrného do mraka.
Udajné takto zvysi ahrny srazek o 10 az 15 %.
Prestoze se Izraeli podafilo vytesit problém
s nedostatkem vody, ne vsude se to stacilo
projevit. Nejlépe to ilustruje Mrtvé mofte,
které soustavné vysycha. Svou roli v tom
hraji odbéry vody z Galilejského jezera, pres
néjz do Mrtvého mote tece feka Jordan. Diky
vyuzivani alternativnich vodnich zdroji doslo
k rapidnimu poklesu téchto odbérd, avsak
v dtisledku mensiho dhrnu srazek je hladina
vody v Galilejském jezeru nékolik metrti pod
normalnim stavem, jak se mohli tcastnici
mise na vlastni o¢i presvédcit. Mrtvé more tak
nadéle vysychd, byt nyni pomaleji, o necely
jeden metr za rok. Tuto situaci by mél zvratit
velky projekt prevodu vody z Rudého do
Mrtvého mote, ktery se vsak potyka s ostrymi
namitkami ekologti. Je zfejmé, Ze tento ambi-
ci6zni projekt skytd fadu vyzev (mj. rozdilnou
salinitu a astronomické néklady) a evidentné
by ovlivnil ekosystém Mrtvého mote, je vsak
lepsi nechat Mrtvé more vyschnout zcela?
Izraelské podnebné podminky predurcily
zptusob zemédélského hospodateni, které je
zpravidla zavislé na zavlahach. Jak je patrné

z obr. 2, primérné ro¢ni dhrny srdzek se
totiZ pohybuji od 800 mm na severu zemé
az po pouhych 50 mm na jihu. Podobné dra-
maticky se lisi primeérna ro¢ni potencidlni
evapotranspirace, od 1600 mm pii pobfezi
Stredozemniho mote, az po 3400 mm pri
Mrtvém a Rudém mof#i. Césti Izraele tak
lze kategorizovat jako hyperaridni oblasti.
S ohledem na vzéacnost vodnich zdrojt je
pochopitelnd snaha o co nejvétsi minima-
lizaci objemt vody potfebnych k zavlazo-
véani. Toho se Izraeli podatilo dosdhnout
technologii tzv. kapkovych zavlah, kde je
lidrem spole¢nost Netafim (www.netafim.
com), kterou jsme navstivili v kibucu Magal.
Jejich efektivita se totiZ pohybuje mezi 90
a 95 %, pricemz zaroven umoznuji i presné
davkovani hnojiva. Od posledni navstévy této
firmy, ktera piisobi i v Ceské republice jako
AGROFIM CZECH s.r.o. (www.netafim.cz),
je znatelny nartstajici diraz na tzv. chytré
zavlahy (obr. 3), které na zdkladé informaci
z riznych druht senzortt umoznuji prostied-
nictvim chytrého telefonu nebo tabletu ovla-
déani zédvlahového systému i z druhého konce
svéta. Neopomiji vSak ani malé zemédélce
arozvojovy svét, kde nabizi technologicky
velice nendroc¢na reseni.

Nejenom pro provozovatele vodovodt a ka-
nalizaci byla dozajista zajimava névstéva firmy
Hagihon (www.hagihon.co.il) v Jeruzalémé,
nejvétsi a nejmodernéjsi regionalni spolecnosti
vodohospodétskych sluzeb v Izraeli, obsluhu-
jici asi milion obyvatel v izraelském hlavnim
meésté a blizkych méstech Mevaseret Cijon
a Abu Gos na vice nez 150 km? v nadmorskych
vyskach od 400 do 850 m n. m. Méli jsme zde
moznost navstivit rozsahlou podzemni nadrz
na pitnou vodu a dozvédéli jsme se o systému
krizového zasobovani pitnou vodou a unikat-
nich technologiich, které Hagihon vyuziva.
Slouzi napriklad jako misto pro betatestovani
softwaru, ktery dokédze analyzovat statistické
anomadlie ve vodovodni a kanaliza¢ni siti.
Jeho soucasti je priblizné 2500 permanentnich
statistickych senzort, které jsou rozmistény na
vodovodnim potrubi (napf. na hydrantech —
viz obr. 4). Diky nim dokazi takrka v redlném
Case (meéfeni probihd v no¢nich hodinach
kvuli eliminaci hluku) identifikovat poruchy
na vodovodni siti jesté predtim, nez se projevi
na povrchu, a omezovat niky pitné vody.

Israel’s Keosystem Hydrology

PV ET TR
N [T )

Source G. Schiller

Obr. 2. Primérny rocni thrn srazek (vpravo) a primérna rocni

potencialni evapotranspirace
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Volné nésledovalo predstaveni firmy Curapipe
(www.curapipe.com), jejiz technologii bezvy-
kopové opravy a zaceleni prasklin a trhlin na
vodovodnim potrubi Hagihon vyuziva.

V den néavstévy vystavy a konference
WATEC jsme ve mésté Kfar Saba absolvo-
vali prohlidku pilotniho projektu biofiltru
(obr. 5) na zasakovéni srdzkovych vod,
realizovaného nestdtni organizaci KKL
(www.kkl-jnf.org), ktera se kromé vodohos-
podarskych projektid vénuje zejména lesnimu
hospodarstvi, terénnim tpravdm a vyzkumu.
Jejim ptivodnim tcelem bylo vykupovat ptidu
pro vznik a rozvoj zidovského osidleni v obdo-
bi pred vznikem Izraele a paralelné tuto padu
zvelebovat — zalestiovanim, ipravou vodnich
tokdi, budovanim infrastruktury apod. Od
roku 1901, kdy bylo KKL zaloZeno, vybudo-
valo vice nez 230 retenc¢nich vodnich nadrz,
dale drendzni a zavlaZovaci systémy, hréze,
rybniky pro chov ryb a ¢istirny odpadnich
vod. V3echny jeho vodohospodatské stavby
kazdoroc¢né zajistuji pres 260 mil. m® vody.
Zadrzovéni vody v krajiné by vsak nebylo tak
snadné bez vysadby rozlehlych lest po celé
zemi. Mezi dtlezité aktivity KKL patfi mimo
jiné rovnéz podpora vzdélavani a vyzkumu.
Princip navstiveného objektu situovaného ve
vefejném parku spocivé ve svedeni srazko-
vych vod destovou kanalizaci a jejich filtraci
skrze nékolik vrstev rtizného druhu kameni,
stérku a substratu, v nichZ rostou rostliny,
které cisténi téchto vod podporuji. Takto fil-
trovana destova voda je nasledné infiltrovdana
do podzemnich vod. S ohledem na absenci
srazek béhem vétsi ¢asti roku a znecisténi

Obr. 5. Detail vegetace rostouci v biofiltru situovaném ve verejném

parku v Kfar Sabé

Obr. 7. Marhaniky granatové jsou péstovany v identickém prostiredi,

Obr. 3. Pocita¢ na zakladé dat ze senzori
presné davkuje potebna hnojiva, ktera jsou
nasledné konkrétné aplikovina ke kazdé
jednotlivé rostliné

podzemnich vod zahrnuje objekt ve Kfar Sabé
i technologii na ¢erpani podzemnich vod,
které jsou béhem bezesrazkovych mésict (od
dubna do fijna) takto prtibézné cistény.

V rdmci vystavy WATEC méli tdastnici
vodohospodérské mise moznost navstivit
jednotlivé stanky vystavujicich firem (obr. 6)
z celého svéta (kromé Izraele téz z Evropy, Af-
riky a Severni Ameriky). Svtij stanek zde mél
i CzechTrade, v ném se predstavily ceské firmy
VAPO s.r.0., BKG - tiprava vody s.r.o0. a GEOtest
a.s. O setkéni s ¢eskou delegaci projevily zdjem
izraelské spolecnosti TAHAL Group a Emefcy,
které si pro nas pripravily prezentace. TAHAL
Group je vyznamna stavebni vodohospodarska
firma a v diskusi se zamérila na témata vodni
hospodéfstvi a voda v zemédélstvi. Emefcy se

lisi se pouze druh kapkovou zavlahou aplikované zalivky
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Obr. 4. Ukazka hydrantu, na némz je umistén
senzor v podobé malé zluté krabicky

kromé vyuziti ¢isténych odpadnich vod vénuje
i bioreaktortim umoziujicim vyrobu elektfiny.

Jelikoz se vyuzivéni ¢isténych odpadnich
vod stéle intenzivnéji diskutuje v ramci Ev-
ropské unie (v rdmci Spole¢né implementacni
strategie pro Rdmcovou smeérnici o vodach
plisobi samostatna ad hoc pracovni skupina
vénujici se pouze této problematice), navstivili
jsme Volcani Center (www.agri.gov.il), coz
je vyzkumny ustav izraelského Ministerstva
zemédélstvi, a to konkrétné jeho Institut pro

Obr. 6. Hlavni hala vystavy WATEC se stanky vodohospodarskych
spolec¢nosti a instituci

Obr. 8 Ukazka plastovych pelet spolecnosti Aqwise v akvariu
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vyzkum ptidy, vody a environmentélni védy.
Kromé zjevnych vyhod v podobé nového
vyznamného vodniho zdroje totiz stile ne-
byly dostate¢né zodpovézeny otézky, které
s aplikaci téchto vod v zemédélstvi souvisi.
V roce 2016 o nich pred ¢eskym publikem na
IV. ¢esko-izraelském vodohospodarském semi-
naii v Ceskych Budgjovicich poprvé ¢astecné
hovotil Dr. Shabtai Cohen, védecky feditel
vy$e zminéného institutu. Ukazuje se totiz, Ze
zejména na ur¢itém druhu pid mize zavla-
zovani ¢isténymi odpadnimi vodami zptisobit
zasolovani ptdy a jeji postupnou degradaci
(existuji i pfipady nevratné degradace).
O tomto fenoménu jsme se blize dozvédéli od
Dr. Ashera Bar Tala. MozZna jesté podstatnéjsi
otdzkou vsak je vliv mikropolutantd, farmak,
hormont apod. Ta vSak dosud uspokojivé
zodpovézena nebyla. Velice zajimava byla pre-
zentace probihajiciho projektu zaméfeného na
dynamiku antibiotické rezistence v disledku
pouziti ¢isténych odpadnich vod na zavlazo-
vané plodiny, kde ndm svijj vyzkum predstavil
doktorandsky student Roberto Morano. Ve
Volcani Center jsme nakonec méli moznost
spatfit vizkumné projekty v experimentalni

*

Cawle.

stanici Gilat. Slo mimo jiné o pozorovani
vlivu riiznych postupt hnojeni a zavlazovani
pfi péstovani marhanikt granétovych, jehoz
plodem jsou granatové jablka (obr. 7).
Navstivena byla rovnéz ¢istirna odpadnich
vod spolecnosti Aqwise (www.aqwise.com)
u jihoizraelského mosavu Safir. Ta stoji za po-
zornost vzhledem k pouzité technologii AGAR
(Attached Growth Airlift Reactor) v aktiva¢ni
z6né Cistirny. Vyuziva nosict v podobé plas-
tovych pelet (obr. 8), na nichz priibézné roste
a odlupuje se mikrobidlni biomasa. Touto
technologii lze intenzifikovat ¢isténi odpad-
nich vod bez nutnosti rekonstrukce ¢istirny.
Neni pochyb o tom, Ze Izrael je vodohospo-
dérskou velmoci. Je ji navzdory geografickym
a podnebnym podminkdm, v nichz se nachazi,
ale i diky témto nepfiznivym podminkéam,
které podnitily inovace vyuzivané v celém
svété. Nejsou to vsak pouze technologie, ale
predevsim zptisob mysleni a uvaZzovani, jenz
¢in{ z Izraele na poli vody to, ¢im je. Kazda
kapka vody je vzacnd a Izraelci se tomu uci od
nejuatlejsiho véku. Voda zkratka neni samoziej-
most, coz si lidé postupné zacinaji uvédomo-
vati v Cesku. Epizody sucha, které se vyskytly

v uplynulych letech, jsou vystraznym signa-
lem, Ze s takzvanym vodnim blahobytem do
budoucna nelze pocitat, coz naznacuji i pro-
gnézy vyvoje klimatické zmény. Ne vSechny
izraelské technologie je pfirozené mozné do
Geského prosttedi prenést, ani nelze tvrdit, ze
je izraelské vodni hospodafstvi bezchybné, je
vSak dobré se z izraelské zkusenosti poucdit,
Cerpat a vzdjemné sdilet know-how. K tomu
mimo jiné slouzi spole¢né cesko-izraelské
vodohospodaiské seminare. Dalsi planuje
Ministerstvo zemédélstvi usporddat v roce
2018. Skvélym zdrojem informaci o izrael-
ském vodnim hospodaftstvi je kniha ,Budiz
voda“ (z anglického originalu ,Let There Be
Water“) amerického autora Setha M. Siegela,
ktera v loriském roce vysla v Cestiné.

Mgr. Ladislav Faigl

vedouci oddéleni
vodohospodarské politiky
Sekce vodniho hospodérstvi
Ministerstvo zemédélstvi
Tésnov 17

117 05 Praha 1
ladislav.faigl@mze.cz

PREJEME VAM KRASNE SYATKY VANOENI
A MNOHO USPECHU Vv ROCE 2018 .

HAWLE TEAM

AP S UATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a. s.

Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

FLOTACE

* FLOTACNi JEDNOTKY
« CHEMICKE JEDNOTKY
* TRUBKOVE SMESOVACE

tel.: +421 326 522 600

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizaéni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,

« KOAGULACNi REAKTORY
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HAWLE. MADE FOR GENERATIONS.

VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENI PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pifes 1000 zafizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

ODVODNENI
KALU

» SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU

« SEPARATORY PiSKU

* PRACKY PiSKU

« DALSi ZARIZENi PRO CISTENi
ODPADNICH VOD

FILTRACE

+ ROTACNI SITA

+ SEPARATORY

+ SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

+ SNEKOVE CESLE

VODATECH, s.r.o. * Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mistfin
tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965 * e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net

33



B INFORMUJEME

1}

Startuje soutézZ zamérena na komplexni pozemkové

tipravy ,,Zit krajinou 2017

Hynek Jordan

Dne 1. prosince 2017 byl zahajen 11. roc¢-
nik soutéze o nejkvalitnéjsi realizovana tzv.
spolec¢na zarizeni, kterd jsou navrhovana
v pozemkovych dpravach. ,Zit krajinou* je
novy nazev soutéze Spolecné zarizeni roku,
kterou od roku 2006 porada Statni pozem-
kovy arad (SPU). Soutéz podporuje projekty,
které svym charakterem spliuji pozadavky
na celkové feseni krajiny nebo jeji ¢asti.

Biokoridory a biocentra, vodni nadrze, polni
cesty, zatravnéné prulehy, vétrolamy nebo
naptiklad vysazena zelen jsou prvky, které
pomahaji ceské krajiné. Buduji se v rdmci po-
zemkovych tprav, které zprehledriuji a uspo-
radavaji pozembky tak, aby to 1épe vyhovovalo
jejich majitelim 1i jejich tcelu. A soucasti
navrhu pozemkovych tprav je i plan zmiro-
vanych spole¢nych zatizeni. Ten tvori cestni
sit a systém ekologickych, protieroznich a vo-
dohospodatskych opatfeni.

Hlavnim cilem soutéze Zit krajinou je
seznamit odbornou i laickou verejnost s roz-

éliciter

2018

SS
R
N

%

VEG

verejna obch

dni spolec¢nost

sahem a trovni vystavby téchto spole¢nych
zatizeni. Soutéz ocerniuje kvalitné odvedenou
spole¢nou préci obci nebo pobocek krajskych
pozemkovych tradt, projektantti i dodavatelt
a chce tak prispét ke zvyseni jejich prestize
v oboru.
Do soutéze miize prihlésit svoji realizaci:
* mistné prislusna pobocka krajského pozem-
kového uradu;
projektant, resp. projekéni firma pozemkové
Upravy;
* autor realiza¢niho projektu spolec¢ného
zalizeni;
realiza¢ni firma spolecného zafizeni;
* obec, resp. vlastnik spolec¢ného zarizeni.
Prihlasovat projekty do soutéze je mozné
do 31. 1. 2018 v souladu s pravidly zverejné-
nymi na webovych strankach soutéze: www.
soutezzitkrajinou.cz/.
Noveé se bude soutézit ve dvou kategoriich:
1. Zelené a dopravni infrastruktura (prvky
USES, opatieni ke zp¥{stupnéni pozemkii)

2. Tvorba a ochrana krajiny (protierozni a vo-
dohospodarské opatrent)

V kazdé kategorii budou udélena prvni tii
mista, dale ocenéni Cena SPU a Cena verej-
nosti, kterd je udélovéana projektu s nejvyssim
poctem hlasd ziskanych ze strany verejnosti
prostiednictvim internetového hlasovéni.
Verejnost bude mit moznost se do hlasovani
zapojit v pribéhu bfezna 2018. Slavnostni
vyhlaseni vysledkt soutéze se uskutec¢ni
3. kvétna 2018.

Soutéz Zit krajinou bude také nové zaraze-
na do vyhlasovani Cen ¢eské krajiny (CCK),
spolec¢ného projektu ministerstev zivotniho
prostiedi, zemédélstvi a mistniho rozvoje.

,Timto krokem se vzdjemné podporime
a nase spolecnd zatizeni ziskaji vétsi prestiz.
SoutéZe se mohou ztucastnit také obce, které
realizace komplexnich pozemkovych tprav
délaji samy,” uvedla k novinkdm tstfedni
teditelka SPU Svatava Maradova.

V ramci Ceny Ceské krajiny se mimo jiné
vybird kandid4t na Cenu Rady Evropy za
krajinu (Landscape Award of the Council of
Europe). Cilem této soutéze je popularizovat
Uspésné projekty, aby se mohly stét inspiraci
pro dalsi mista Evropy.

Hynek Jordan

vedouci oddéleni komunikace
a marketingu

Statni pozemkovy drad
komunikace@spucr.cz

é%ezgz’z’ ze vsech zdroji
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¢ickenidla oprava vod

. a weme Dis na teadicni jarni semindte, tentokedl s ndazvem

,,@).x‘t(/ » obraze? .

- legistativa, novmy, technickd teseni a voda*
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Projektova
a obchodni ¢innost

- Cistirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska €innost

- konzultaéni a poradenska ¢innost

VEGAspol v.o.s.

Jiraskova 219/12

602 00 Brno

tel. 549 247 183 hospodarstvi
fax 549 247 183

mobil 608 711 413 s predpisy
e-mail: vegaspol@vegaspol.cz

web:  www.vegaspol.cz oblasti vystavby
|
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* Pouziti modernich technologii

» Soulad s normami a smérnicemi EU
* Diraz na feseni kalového

* Likvidace odpadu v souladu

« Reseni staveb vychazi z architektury

www.vta.cc

Chemie pro cCisténi odpadnich vod
Ultrazvukova dezintegrace « Mikroturbiny
Davkovani, skladovani chemie

VTA Ceska republika spol. s r.o.
Vétrna 1454/72, 370 05 Ceské Budéjovice
Tel.: +420 603 854 020, 420 385 514 747 E-mail: vta-cz@vta.cc Web: www.vta.cc

. \ \ —
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Rekonstrukce jezu Hamr na rece Nezarce — priklad

povedené stavby

Martina Havlova

Pravé dokoncend rekonstrukce jezu Hamr
je prikladem promyslené vodohospodarské
stavby, kterd citlivé zapadda do okolni pri-
rody a plni pritom swiij piivodni stabilizacni
a hydroenergeticky iicel. Diky nové zbudo-
vanému rybimu prechodu a sportovni pro-
pusti se stuperi stdvd migracné prostupny
a bezpecny pro voddckou turistiku.

Stavba se nachazi na toku reky Nezarky
a jejich prilehlych brezich v misté stavajici-
ho jezového profilu Hamr v ¥. km 8,844, pri
okraji levobrezni zdstavby obce Val - Hamr;
6 km jihovychodné od Veseli nad LuZnici.

Reka Nezarka se vyznac¢uje pomalym prou-
dem a vysokou ¢istotou vody. Je vyhledavanou
lokalitou pro vodni turistiku, ke koupéni
a k ostatni rekreaci. Sjizdnd byva celorocné
zejména na sttednim a dolnim toku.

V 1. km 8,780 staval pevny jez prazského
typu, ktery mél stabilizovat sklonové poméry
dna reky Nezarky. S ohledem na jeho $patny
technicky stav byl v roce 1971 postaven novy
jez vySe proti toku. Zacatkem devadesatych let
pak soukromi investofi vybudovali na pravém
brehu malou vodni elektrarnu (MVE).

Schéma 1. Parametry nového pevného jezu
délka prelivné hrany

kéta pevného preliva

sklon prelivné plochy

min. vyska prepadového paprsku

min. vyska prepadového paprsku
predpokladana provozni hladina v nadjezi
droven délicich pilifi mezi objekty

Obr. 1. Pohled do pravobrezni jimky na objekt rybiho prechodu
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Pro zjisténi moznosti navyseni kapacity
jezového profilu pfi povodiiovych pritocich
zpracoval investor v roce 2014 studii k posou-
zeni nejvhodnéjsiho typu pohyblivé hradici
konstrukce. Ze studie vyplynulo, Ze pohybliva
hradici konstrukce jezu by Zddnym zptisobem
neptispéla ke zlepseni odtokovych pomeért
pfi povodiiovych priitocich s vyssi Cetnosti
opakovéni (tedy pfi Q-Q,). Jiz pfi nizkych
priitocich (Q,,,) véak dochazi k vysokému
stupni zatopeni jezu dolni vodou a tc¢inek
pohyblivé konstrukce byl zanedbatelny.

Z toho dtivodu bylo rozhodnuto o vybudo-
vani nového pevného jezu se stejnou trovni
prelivné hrany a srovnatelnou délkou prelivné
hrany. Oproti ptivodnimu jezu byl vedle nové
vzdouvaci konstrukce navrzen rybi prechod
podél pravého biehu a podél levého biehu
byla navrZena sportovni propust, véetné pri-
stupt do koryta feky.

Rekonstrukce pevného jezu

Jez je pultového tvaru, se zaoblenou prelivnou
hranou zhotovenou po celé sitce z koruno-
vych kament, na kterou navazuje prelivna

18,50 m

412,70 m n. m.

1:5

3 cm v letnim obdobi
5 cm v zimnim obdobi
412,73-412,75 m n. m.

413,20 m n. m. (cca troven Q)

plocha ve sklonu 1:5, s odrazovym mtistkem
provedenym z odtrhovych kamenti. Prelivna
plocha byla vytvofena z kamenné dlazby
do betonu. Konstrukce je navrzena tak, aby
se pri béznych pritocich tvoril vodni skok
s povrchovym rezimem, kdy zpétny valec
vodniho skoku se tvori u dna. Prelivnd hrana
délky 18,50 m je nad upravené dno podjezi
prevysena o 0,90 m (viz schéma 1).

Jezové téleso je zaloZeno na sténach z ocelo-
vych $tétovnic, které maji stabilizacni a tésnici
funkci. Dno v nadjezi bylo opevnéno zdhozem
z lomového kamene v délce 3 m nad jezové
téleso. Opevnéni dna podjezi je z lomového
kamene.

Rybi prechod je umistén na pravém brehu
koryta Nezarky, kde se nachazi i stavajici MVE.

Rybi prechod tvofi soustava kamennych
prepazek a bazénti (tinék) v betonovém zlabu
$itky 2 m a se sklonem dna 1:25. Dna ttinék
jsou pokryta dnovym substratem z ficnich
stérkd s ojedinélymi vétsimi kameny. Velké
kameny tvorici prepazky jsou zasazeny do be-
tonového dna zlabu, aby byla zajisténa jejich
stabilita i pfi povodnovych pritocich. Celkova
délka rybochodu je 29,4 m.

Dle pozadavku Agentury ochrany ptfirody
a krajiny byl rybochod doplnén o vabici proud
z PVC rour.

Rybi pfechod bude trvale priito¢ny, zahraze-
ni vtoku mobilnim hrazenim se pfedpoklada
pouze v pripadé jeho oprav nebo ¢isténi.

Sportovni propust pro vodni turistiku
je TeSena jako samostatny objekt pfi levém
brehu reky.

Uroveni vtokového prahu do sportovni pro-
pusti je 0,70 m pod korunou pevného jezu.
Tato troven zajistuje pfi hladinach v jezové
zdrzi v rozmezi 412,70-412,75 m n. m. mi-
niméalni doporucovany priitok vody propusti
potfebny pro bezpec¢né propluti sportovni
lodé. Za bézného provozu a pri hladiné sta-
lého vzduti do trovné 412,75 m n. m. bude
prutok sportovni propusti 2,0 m?/s.

Sitka sportovni propusti je 2 m, podélny
sklon dna 6 %. Pro usmérnéni proudici vody
v propusti je dno propusti osazeno gumovymi
zdrhly. Vtok i vytok sportovni propusti jsou
nélevkovité rozsiteny, aby bylo umoznéno
snadnéj$i manévrovani lodi pfi vplouvani
a vyjezdu do a z propusti. Soucésti objektu
sportovni propusti je oznaceni vtoku do pro-
pusti a smérové ukazatele.

Schodisté pro vodaky

Na levém brehu jsou zfizena kamenna scho-
disté pro vystup na breh.

Obr. 2. Pohled do levobrezni jimky na sportovni propust, ¢ast pev-

ného jezu a nasazenou stredovou jimku
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Obr. 3. Letecky snimek druhé etapy stavby

Stupné jsou zapustény do svahu koryta, aby
netvotily prekdzky v pritocném profilu. Obé
schodisté jsou propojena pochozi plosinou
§itky 1,20 m s kamennou dlazbou, nad tGrovni
hladiny stalého nadrzeni a podél sportovni
propusti do podjezi. Tato plosina umoziuje
bezpecné prevedeni lodi pres jez tzv. konic-
kovanim.

Postup vystavby

Stavba byla zahéjena v prosinci 2016 a byla
organizovana tak, aby nebyly omezeny stava-
jici funkce pevného jezu Hamr.

Vystavba nového jezu probihala ve dvou
etapach tak, aby bylo zachovano prevadéni
prutoki ¢asti jezového profilu. Béhem vystav-
by nesmélo dojit k poklesu hladiny v jezové
zdrzi pod provozni hladinu, tj. pod troven
stavajici prelivné hrany jezu.

Obr. 4. Vizualizace stavby, zpracovana béhem projektové pripravy

V prvni etapé byla po zhotoveni docasné
prijezdové rampy, premosténi a ochranné
levobfezni jimky odbouradna leva ¢ést stava-
jici konstrukce jezu — I nosnik a levobrezni
brehovy pilit. Déle bylo odstranéno opevnéni
levého brehu a stavajici konstrukce v prosto-
ru jimky. Veskeré vody tak byly prevadény
nezahrazenou pravou ¢asti stavajictho pev-
ného jezu. Po zaraZeni §tétovych stén uvnitf
ochranné jimky se vybudovala leva cast
nového pevného jezu, sportovni propust pro
vodaky, manipula¢ni rampa, kamenna scho-
disté a opevneéni levého biehu.

V druhé etapé vystavby doslo k docasnému
zajimkovani pravé ¢asti jezového profilu. Cely
pritok reky byl prevadén levou ¢ésti nove vy-
budovaného pevného jezu a novou sportovni
propusti. Byla odbourana stavajici cast levého
jezového pole, sttedovy délici pilit, pravé pole

stédvajiciho jezové pole. Na novou ¢ést jezové
konstrukce byla pouzita nasazend jimka, za-
tésnéna betonem. Po zarazeni §tétovych stén
byla vybudovéna zbyvajici ¢dst nového pevné-
ho jezu a rybi pfechod na pravém biehu. Byly
provedeny prohrabky a opevnéni stavajiciho
koryta v podjezi i nadjezi.

Stavba byla dokoncena v listopadu r. 2017
a vyzéadala si celkové néklady ve vys$i 19,1 mil.
korun.

Ing. Martina Havlova

projektant odd. projektovych cinnosti
generalniho reditelstvi statniho podniku
Povodi Vltavy

martina.havlova@pvl.cz
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Reakce na zpravu o WATEC Izrael 2017

Frantisek Kozisek

Réd bych timto kratce reagoval na ¢lanek K.
Ploténého ,WATEC Izrael 2017“ (VH 10/2017),
konkrétné na vétu, ktera se mné prilis nezdala:
WZajimavosti je, Ze v Izraeli nedostatek mineralii
v odsolené vodé neresi, ¢i spise resi pouhym do-
porucenim, Ze si lidé maji opatrit horcik jinak.“

ProtoZe to je oblast, kterda mé dlouhodobé
zajim4, snazim se sledovat vyvoj v této oblasti
ve svéte, véetné Izraele. Mym izraelskym ,,in-
formatorem* je prof. Asher Brenner z Ben-Gu-

rion University of The Negev, dlouholety by-
valy ¢len komise (a nynf jeji konzultant), ktera
navrhuje pozadavky na kvalitu pitné vody.
Pozadal jsem ho proto o aktualni stanovisko
k tvrzeni K. Ploténého. Potvrdil mné, Ze toto
tvrzeni neni pravdivé, protoze uz soucasna za-
vaznd vyhlaska na kvalitu pitné vody (Public
Health Regulations 2013: The sanitary quality
of drinking water and drinking water facili-
ties; Collection of Regulations 7262; June 26,

Ben-Gurion University of The Negev (Foto V. Stransky)
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2013) obsahuje povinnost odsolenou vodu
ztvrzovat a stabilizovat s tim, Ze predepsané
rozmezi tvrdosti je 80-120 mg/l (vyjadfeno
jako CaCO,), za urcitych podminek miize byt
inizsi, ale nikdy ne méné nez 50 mg/1.

Zminéna komise jiz pfed nékolika lety
navrhla, aby soucasti ztvrzovéani bylo po-
vinné i ur¢ité minimélni mnozstvi hotc¢iku
(10 mg/l), ale o tomto navrhu se zatim stéle
diskutuje — zatimco ministerstvo zdravotnictvi
ho podporuje, vodopravni arad (Water Autho-
rity) ho odmitd s odtivodnénim, Ze by to bylo
prilis nakladné. ProtoZe v poslednich letech se
otdzkou obohacovani vody hotc¢ikem zabyvalo
nékolik vyzkumnych projektti, které prinesly
nové alternativni — a levnéjsi — technologie,
bude se v blizké dobé o tomto navrhu v komisi
opét rozhodovat.

Frantisek Kozisek
voda@szu.cz
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ékujeme vSem autortim i recenzentlim za cas, ktery v uplynulém roce vénovali tomu, aby c¢lanky

mély vysokou odbornou troven. Musime také zminit nezistnou praci, kterou casopisu vénuji ¢leno-
vé redakéni rady. V neposledni rfadé jsme zavazani nasim ¢tenarim a inzerentiim — bez nich by ¢asopis
nemohl vychéazet.

Upozorniujeme, zZe na www.vodnihospodarstvi.cz do rubriky Ro¢niky jsme doplnili cely ro¢nik 2017.

Asociace pro vodu CR z.s.

« je nastupnickou organizaci ACE (Asociace istirenskych expert) s tradici od r. 1992
* poskytuje expertni, poradenské, konzultacni, vychovné a organizacni sluzby

e sdruzuje odborniky z oblasti vodniho hospodafstvi a ochrany Zivotniho prostredi

e v soucCasnosti md 355 individudlnich, 224 expertnich a 50 korporativnich ¢len(

e zastfeSuje Cinnost 13-ti aktivnich odbornych skupin sloZzenych z profesionalll z praxe
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The Czech Water Association
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a International Water Association (IWA)
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27. odborna konference

KALY - ODPADY

20. - 21. éervna 2018

hotel Myslivna, Brno

Tratova 574/1, 619 00 Brno, Ceska republika
tel.: +737 508 640 * e-mail: czwa@czwa.cz * www.czwa.cz
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Sledujte casopis
Vodni hospodarstvi
na Twitteru!

Odemcené ¢lanky, diskuze,
komentare, priibézné aktualizovany
seznam vodohospodatskych akci.

twitter.com/vodni_hosp

9.-10. 1. ISPOP a aktualni ohlasovaci povinnosti v oblasti vodniho

a odpadového hospodafstvi a ochrany ovzdusi. Seminare. Brno
a Hradec Kréalové. Info: www.ekomonitor.cz/seminare.

Unor - bi‘ezen. Jste v obraze? ... legislativa, normy, technicka
feSeni a voda. Seminéte. Brno a dalsi mista.
Info: www.asio.cz/cz/jste-v-obraze.

6.-7. 2. Vodarenska biologie 2018. Konference. Hotel DAP, Praha.
Info: Jana.Ambrozova@vscht.cz.

1. 3. Vodovodni pripojky. Kurz. VUT Brno. water.fce.vutbr.cz,
bilovska.j@fce.vutbr.cz.

8. 3. Zakladni vypocty v dopravé vody. Kurz.VUT Brno.
water.fce.vutbr.cz, bilovska.j@fce.vutbr.cz.

15. 3. Vodarenska cerpadla a ¢erpaci stanice. Kurz. VUT Brno.
water.fce.vutbr.cz, bilovska.j@fce.vutbr.cz.

22.-23. 3. Uprava vody. Kurz. VUT Brno. water.fce.vutbr.cz,
bilovska.j@fce.vutbr.cz.

5. 4. Odzelezovani a odmanganovéni vody. Kurz. VUT Brno.
water.fce.vutbr.cz, bilovska.j@fce.vutbr.cz.

8.-12. 4. BIOMASA. Veletrh. Vystavisté Brno.
Info: www.bvv.cz/biomasa.

10.-11. 4. Nové metody a postupy pFi provozovani Cistiren
odpadnich vod. 23. ro¢nik seminafe. Moravska Tiebova.
Info: Jana Novotnd, 461 357 111, j.novotna@vhos.cz.

19. 4. Vodojemy. Kurz . VUT Brno. water.fce.vutbr.cz,
bilovska.j@fce.vutbr.cz.

25-26. 4. Nové trendy v oblasti Gpravy pitnej vody. Konferencia.
Novy Smokovec. Info: buchlovicova@vodatim.sk.

14.-18. 5. IFAT. Mezindrodni odborny veletrh pro vodu, odpadni
vodu, odpady a recyklaci. Mnichov - Nové vystaviste.
Info: www.expocs.cz.

23.-24. 5. Hydrochémia. XLIII. ro¢nik konference s mezindrodni
Gcasti. Vyskumny tistav vodného hospodérstva Bratislava.
Info: www.huvh.sk

28.-31. 5. Pitna voda. Konference. Tabor. Info: www.wet-team.cz.

12.-14. 6. AQUA 2018. 22. ro¢nik medzindrodnej vystavy vodného
hospodarstva, hydroenergetiky, ochrany zivotného prostredia,
odpadového hospodérstva a rozvoja miest a obci.

Vystavisko Expo Center Trencin. Info: www.expocenter.sk.

18.-19. 10. Sucho a pozadavky na uzivani vod v povodi Labe.
Konference. Praha. Info: martina.voborska@pvl.cz.

HIVYZVA!!
Poradate-li ¢i vite-li o vodohospodéarskych akcich
v roce 2018, poslete ndm o nich informace. Radi je
zdarma otiskneme.
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Zprava o Zivotnim prostredi 2016

Praha, 28. listopadu 2017 Stav zivotniho prostiedi se ve srovnani
s rokem 2015 vyrazné nezménil. I pres zvysujici se zatéz, zptisobe-
nou rostouci ekonomikou a zlepsujici se zivotni tirovni obyvatel, se
vyprodukovalo méné odpadi, do fek se dostalo méné fosforu, zvét-
sily se lesni a zatravnéné plochy pro udrzeni vody v krajiné... Jistou
zatéz dale prinesly i rozkolisané hydrometeorologické podminky
souvisejici se zménou klimatu (primeérna rocni teplota 8,7 °C byla
0 1,2 °C vyssi nez dlouhodoby normal 1961-1990).

VODA: Pokracujici sucho nemélo vyraznéjsi vliv na vodni zdroje. Ja-
kost vody v tocich kolisala v z4vislosti na aktudlnich meteorologickych
podminkach a na mife vyuzivani mineralnich hnojiv a agrochemikalii
v zemédeélstvi. Kvalita koupacich vod se trvale zlepsuje. Citlivéjsim
a technologicky vyvinutéjsim monitoringem dochézi k odhaleni vét-
$tho spektra potencialné skodlivych latek v podzemnich a povrcho-
vych vodach, nez tomu bylo diive. MZP nadale pokra¢uje v realizaci
opatfeni v boji proti suchu i ve snaze o nastaveni regula¢nich néstroj
pro Setrné vyuzivani vody a omezovani znecisténi povrchovych
a podzemnich vod. Celkové odbéry povrchové a podzemni vody
meziro¢né v roce 2016 vzrostly o 2,0 %, coz bylo dano predevsim
vykyvy pocasi. Meziro¢né doslo ke sniZzeni mnozstvi vypousténého
fosforu o0 6,4 %. Koncentrace fosforu v povrchovych vodach je vsak
stéle prili§ vysoka na to, aby doslo k podstatnému omezeni procesu
eutrofizace povrchovych vod. Ve srovnéni s rokem 2015 bylo v roce
2016 pfipojeno na vefejnou kanalizaci 84,7 % obyvatel CR (nartist
00,5 p.b.), provozovano bylo 2 554 c¢istiren odpadnich vod (nértst
0 2,4 %). Pocet COV s dogigténim odpadnich vod, zejména s odstra-
nénim fosforu, se zvysil 0 6 % (na 1 382).

OVZDUSI: Kvalita ovzdusi v CR se v porovnéni s rokem 2015 vice-
méné nemeénila. Nevyhovovala predevsim v oblastech, kde se kom-
binuje vice zdroji znecisténi — doprava, primyslova vyroba, pfenos
znecisténi ze zahranici a znecisténi z lokalniho vytdpéni domacnosti.

PUDA: Vyméra orné ptidy se i v roce 2016 sniZila ve prospéch trva-
Iych travnich porostti (o 0,3 %), coz je z pohledu protierozni ochrany,
ochrany kvality vod a udrzeni vody v krajiné i zachovéni biodiverzity
pozitivni. Celkova vyméra zemédélského ptidniho fondu viak v CR
dlouhodobé klesa, a to predevsim ve prospéch zastavénych a ostat-
nich ploch, meziro&né o 0,1 % (tj. o cca 10 ha denné). Na tizemi CR
je potencialné ohrozeno 56,7 % zemédélské ptidy vodni erozi, z toho
17,8 % erozi extrémni. Vétrnou erozi je ohrozeno 18,3 % zemeédélské
pidy. Jde o setrvaly stav...

LESY: Celkovd vymeéra lesnich pozemki v roce 2016 stoupla.
Druhové skladba lesnich porost se pozvolna ptiblizuje pfirozené
struktufe lesti. V roce 2016 bylo odlisténim kategorii starsich po-
rostt (60 let a vice) poskozeno 74,8 % jehli¢nant a 41,9 % listnaca.
Spatny zdravotni stav zejména starsich lesnich porosti je diisledkem
intenzivniho imisntho zatizeni v uplynulych desetiletich a aktuédlné
predevsim projevem zmény klimatu.

DOPRAVA: Meziro¢né narostl vykon osobni dopravy o 4,5 %. Vefej-
na osobni doprava v CR se v roce 2016 na vykonech osobni dopravy
(vyjma letecké) podilela jednou tfetinou.

ENERGIE a VYTAPENI: Vyroba elektiiny se vroce 2016 snizila
0 0,7 %, polovinu jeji produkce (50,4 %) vyrobily parni elektrarny na
pevna paliva, které spaluji zejména uhli. Dalsim vyznamnym zdrojem
je jaderné palivo (28,9 %). Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji
od roku 2014 stagnuje na hodnoté 9 300 GWh za rok.

SPOTREBA a ODPADY: Nadale se dafi snizovat celkovou energe-
tickou i materidlovou néro¢nost hospodatstvi i domécnosti. Pfesto,
ze v roce 2016 vzrostla priimyslova produkce o 3,5 %, klesla vyroba
elektrické energie i konecna spotteba energie.

FINANCE: Nejvice prostfedkt dlouhodobé miii do oblasti ochrany
vody, resp. nakladani s odpadnimi vodami, déle do oblasti nakladani
s odpady a do oblasti ochrany ovzdusi a klimatu...

Mgr. Dominika Pospisilova

Sdéleni je redakcné krdaceno a v celé rozsahu je k dispozici
na www.mzp.czf/cz/news_171130_ZOZP

UPRAVA VODY

TECHNOBQUA

Vyhradni zastoupeni pro CR a SR firem
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, TriOS
* automatické vzorkovace
* pritokoméry
* monitorovaci stanice
* mé¥ici pristroje, sondy,
srazkoméry
* pronajem, monitoring,
servis, Skoleni

TECHNOAQUA,s.r. o.
U Parku 513, 252 41 Dolni Brezany
e-mail: mail@technoaqua.cz, www.technoaqua.cz

OMQ.OJZ%M\.«
CULLIGAN.CZ - novy a jediny nastupce
tradicni osvedcené znacky vyrobce

a dodavatele technologii
Upravy vody

Technologie upravy vod

Originalni patentovana filtra¢ni technika pro:
¢ Upravu pitnych vod

& primysl a chladici okruhy

¢ domécnosti a rodinné domy

& membranové technologie

CULLIGAN.CZ s.r.0.

K Vodojemu 140, 252 19 Chrastany

Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz
www.culligancz.cz

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

HUBER CS spol. s r.o.

CihlaFska 19, 602 00 Brno, tel.: 532 191 545

602 711 961, fax: 532 191 575, e-mail: info@hubercs.cz

www.hubercs.cz

Dodavky technologickych zarizeni
pro COV z nerezové oceli




REKUPER

ATER

Dodavatel strojli a zafizeni pro vodni hospodafstvi

ATA“'@- aeraéni systém %

Aeracni systémy, vlastni projekce, navrh, dodavka a montaz.

ROBUSCHj

Rota¢ni objemova dmychadla, kompletni jednotky
ROBOX, vyvévy.

[caprari]

pumping power
Ponorna a sucha kalova ¢erpadla, ponorna rychlobézna

a pomalobézna michadla, ponorna ¢erpadla do vrtd, drenazni
Cerpadla, ¢erpadla na pitnou vodu, vysokotlaka a vysokoobjemova
Cerpadla pro vodohospodafstvi, energetiku atd.

PFimé zpétné klapky, klapky urcené i proti zapachu.

ATER s.r.o. dale nabizi:

Navrhy viech doddvanych zafizeni

Dodavky technologickych celkd COV a UV

Doprava a odvodrovani Cistirenskych kald
Poradenska cinnost v oblasti vodohospodafstvi
Realizace instalaci dodavanych zafizeni v ndvaznosti
na stavajici technologii

Vyhodnoceni energetické néro¢nosti

Zajisténi provozovani, zarucniho i pozaru¢niho servisu

COCHOHCOCH

Jsme tu pro Vas jiz vice jak 20 let !!!

L 2K JEER 2K 2R 2K 2R 4

Ater s.r.o. Telefon: +420 606 636 899

Strakonicka 1134/13 E-mail: ater@ater.cz

150 00 Praha 5 n
www.ater.cz

L
BioCleaner envipur
u

Biologické Eistirny odpadnich vod

Flotace rozpusténym vzduchem (DAF)
technologie pro Gpravny vody i pro Eistirny odpadnich vod

Uprava vody DAF Jirkov (230 1/s)

l]prava vody DAF Mostisté (130 1/s)

wWww.envi-pur.cz
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Svaz vodniho hospodarstvi CR pieje étendrim
casopisu Vodni hospodarstvi klidné proziti Vanocnich svatkii
a mnoho uspéchi v osobnim i profesnim Zivoté v roce 2018.

Vazeni ¢tenari, budu se téSit na dalSi inspiraci ¢i spolupraci s Vami,
pri aktivitdch vedoucich k nezbytné péci o nase vodni bohatstvi.

Bez vody to totiZ nepujde...

A

RNDr. Petr Kubala
predseda predstavenstva Svazu vodniho hospodéafstvi CR, z.s.

TO NEJLEPSI RESENI = ——
POKUD PREMYSLITE =
O CISTE VODE :

ALL
FOR
WATER
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